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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung von Divisionsrechnungen an hand-
angetriebenen Sprossenradrechenmaschinen mit einem
Wechselgetriebe fiir den Antrieb und einer Kupplung
fitr das An- und Abkuppeln des Umdrehungszihlwerk-
zahlfingers sowie mit einer Divisions-Tabulatortaste
und einer Loscheinrichtung fiir das Sprossenrad-Ein-
stellwerk. Bei den bekannten Sprossenradrechen-
maschinen dieser Art wird bei der Ubertragung des
im Einstellwerk enthaltenen Dividenden in das
Resultatzihlwerk durch den Maschinenumlauf das
Umdrehungszihlwerk ebenfalls betitigt, so dafl es da-
nach durch einen zusitzlichen "Handgriff gel6scht
werden muf. Wird dieser zusitzliche Handgriff ver-
gessen, dann entstehen Resultatfehler. Es wurden des-
halb schon Vorrichtungen vorgeschlagen, die das
Umdrehungszihlwerk wihrend der Eintragung des
Dividenden in das Resultatzihlwerk aufler Betrieb
setzen. Dies bedingt jedoch wieder einen zusatzlichen
Handgriff, durch den die Maschine m Divisions-
stellung gebracht wird.

Motorisch angetriebene Sprossenradrechenmaschi-
nen, die einen Hauptsteuerhebel fiir Multiplikation
und Division besitzen und deren Plus- oder Minus-
drehung von besonderen Plus- oder Minustasten aus-
geldst wird, sind bereits soaufgebaut, dafl Bedienungs-
fehler ausgeschlossen sind. Die hierfiir notwendigen
Einrichtungen lassen sich jedoch nicht auf hand-
angetriebene Sprossenradrechenmaschinen iibertragen,
da bei diesen lediglich die Drehrichtung der Hand-
kurbel die Plus- oder Minusdrehrichtung des Einstell-
werkes bei allen vier Rechenoperationen bestimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der oben bezeichneten Art zu schaffen,
durch die zusitzliche Handgriffe bei der Ausfithrung
von Divisionen und damit Bedienungsfehler vermieden
werden. Diese Aufgabe wird gemiafi der Erfindung
durch beim Betitigen der Divisions-Tabulatortaste

“den Umdrehungszihlwerkzihlfinger vom Antrieb ab-
schaltende und bei beginnender Minusumdrehung des
Sprossenrad-Einstellwerks mittels eines Nockens der
Sprossenradwelle den Umdrehungszihlwerkzihlfinger
auf positiven Drehsinn umschaltende Kupplungsschalt-
glieder geldst. Durch die erfindungsgemifie Vorrich-
tung wird also beim Betidtigen der Divisions-Tabulator-
taste das Umdrehungszahlwerk abgeschaltet. Dieses
bleibt bei positiver Drehrichtung, also bei Eintragung
des Dividenden in das Resultatzihlwerk, abgeschaltet,
wihrend es. sofort bei Beginn der Division, also bei
negativer Drehrichtung, automatisch auf positiven
Drehsinn umgeschaltet wird, um den Quotienten ent-
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schen der Loscheinrichtung und den Kupplungsschalt-
gliedern ein Hebel angeordnet, der beim Betatigen der
Loscheinrichtung- die Kupplungsschaltglieder unab-
hiangig von ihrer eingenommenen Schaltstellung auf
die Schaltstellung fiir positiven Drehsinn des Um-
drehungszihlwerkzahlfingers bei Plusumdrehung des
Sprossenrad-Einstellwerks (Ausgangsschaltstellung)
einstellt. :

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen schematisch dargestellt. Es zeigt

Fig. 1 eine Stirnansicht auf den Antrieb des Um-
drehungszihlwerkes,

Fig. 2 die Kupplungsschaltglieder bei gedruckter
Divisions-Tabulatortaste,

Fig. 3 die Kupplungsschaltgheder wihrend des
Maschinenumlaufes,

Fig. 4 die Umschaltachse in Stellung des additiven
Drehsinnes,

Fig. 5 die Umschaltachse in Stellung des negativen
Drehsinnes,

Fig. 6 die Stellung der Umschaltachse bei ab-
gekuppeltem Antrieb des Umdrehungszihlwerkes,

Fig.7 in Perspektivansicht das Getriebe entspre-

chend Fig. 1.

‘o

sprechend der Umdrehungszahl in das Umdrehungs~

zahlwerk einzutragen.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zwi-

In der dargestellten Sprossenradrechenmaschine be-
zeichnet 1 ein an sich bekanntes Sprossenrad-Einstell-
werk, das in beiden Drehrichtungen (Fig.1) um eine
Welle 3 drehbar ist, und zwar im Uhrzeigersinn fiir
negative und im Gegenuhrzeigersinn fiir positive Ein-
tragungen in das an sich bekannte Resultatwerk. Die
Einstellung der Sprossen des Sprossenrades 1 erfolgt
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in bekannter und deshalb hier nicht zu beschreibender
Weise mittels eines Satzes von Tasten, wobei das
Sprossenrad-Einstellwerk 1 nach jeder Betitigung
automatisch eine Dekade weiter nach links springt.

Auf der Welle 3 des Sprossenrad-Einstellwerkes 1
sitzt ein Zahnrad 2 fest (Fig. 7). Dasselbe macht somit
alle Drehbewegungen des Sprossenrad-Einstellwerks 1
mit, Dieses Zahnrad 2 kimmt mit einem Zahnrad 4,
das’ seinerseits mit einem Zwischenrad 5 und mit
einem Zahnrad 6 im Eingriff steht. Das Zwischenrad 5
ist so breit, daB es sowohl mit dem Zahnrad 4 als auch
mit einem seitlich in bezug auf dasselbe auf einer
Achse 8 des Rades 6 angeordneten Zahnrad 7 im Ein-
griff steht. Auf einer parallel zur Achse 8 verlaufenden
Achse 11 konnen sich Zahnrider 9, 10 drehen, die mit
den Zahnridern 6 bzw. 7 kimmen. Mit den Zahn-
radern 9, 10 stehen auf einer Achse 14 sitzende Zahn-
rider 13 bzw. 12 im Eingriff. Die Achse 14 (Fig. 4)
trigt im Abstand voneinander angeordnete Mitnehmer
-~ 50, 51, welche wahlweise mit einer von Mitnehmer-
nuten 52 und 53 der Rider 12, 13 in Eingriff gebracht
werden kann, wenn die Umschaltachse 14 in axialer
Richtung verschoben wird. Auf dieser Achse 14 sitzt
ein weiteres mit einer Mitnehmernut 54 versehenes
Zahnrad 16, wobei die Mitnehmernut 54 bei bestimm-
ten Stellungen der Umschaltachse 14 mit dem Mit-
nehmer 51 in Eingriff gelangen kann.

Das Zahnrad 16 dient zum Antrieb eines Zihlfingers
15 (Fig.7), welcher iiber Rider 17, 18 und 19 in
Drehung versetzt werden kann, da der Finger 15 auf
einer Welle 55 des Rades 19 sitzt. Die Rider 6, 7;
9,10 und 17 laufen lose auf ihren Achsen 8 und 11.

Aus den oben geschilderten An‘riebsverhiltnissen
ergibt sich, daB sich das Rad 12 infolge der Zwischen-
schaltung des Zwischénrades 5 in entgegengesetzter
Richtung zu Zahnrad 13 dreht und daff es auch den
umgekehrten Drehsinn des Sprossenrad- Einstell-
werks 1 aufweist. , '

Die Verschiebung der Umschaltachse 14 erfolgt
iiber einen Schieber 20 (Fig. 4), der mit seinem recht-
winklig abgebogenen Ende 56 in eine Ringnut 57 der
Achse 14 eintritt. Eine Verschiebung des Schiebers 20
in seiner Langsrichtung wird dadurch ermoglicht, daf
der Schieber mit Schlitzen ortsfeste Bolzen 58 iiber-
greift und somit bei seiner Verstellung eine Ver-
schiebung der Achse 14 im entsprechenden AusmaB
bewirkt. Eine Feder 21 greift mit ihrem linken Ende
am Schieber 20 und mit ihrem rechten Ende am

rechten Bolzen 58 an. Sie ist somit bestrebt, den

Schieber 20 nach rechts zu ziehen tnd in Anlage gegen
ein Ende 59 eines Winkelhebels 30 zu halten. Dieser
Winkelhebel ist um eine Achse 31 schwenkbar. Sein
kiirzerer Schenkel 60 liegt an einem Ende 61 eines
Hebels 24 an, der um eine Achse 25 (Fig. 2) schwenk-
bar ist. Eine Feder 26, die einerseits am einen Arm
des doppelarmigen Hebels 24 und andererseits am
Maschinenrahmen befestigt ist, ist bestrebt, den Hebel
24 im Gegenuhrzeigersinn zu verdrehen. Das linke
Ende des Hebels 24 liegt gegen einen Lappen 62 an,
der am hinteren Ende einer um eine Achse 23 schwenk-
baren Divisions-Tabulatortaste 22 angeordnet ist. Ein
Niederdriicken der Taste 22 aus der strichpunktierten
Lage in die in ausgezogenen Linien dargestellte Lage
hat somit eine Verschwenkung des Hebels 24 um die
Achse 25 zur Folge. Dabei driickt das Ende 61 des
Hebels 24 auf den kurzen Schenkel 60 (Fig.4) des
Winkelhebels 30, und letzterer wird im Gegenuhr-
zeigersinn um die Achse 31 verschwenkt. Dies hat eine
noch niher zu erliuternde Verstellung des Schiebers
20 entgegen der Wirkung der Feder 21 zur Folge.
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Der lingere Arm des Hebels 24 (Fig. 2) tragt einen
umgebogenen Lappen 63, welcher mit einer um einen

- Niet 29 schwenkbaren Klinke 27 zusammenwirkt, die
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‘unter der Einwirkung einer Torsionsfeder 28 steht.

Diese letztere ist bestrebt, die Klinke 27 im Gegenuhr-
zeigersinn zu drehen. Die Klinke 27 weist zwei Stufen
65, 64 auf, die mit dem erwihnten Lappen 63 zu-
sammenwirken. : :

Der Niet 29 und mit ihm die Klinke 27 sitzen auf
einem S-férmigen Hebel 40, der um eine Achse 41
verdrehbar ist und der auf seiner vorderen Seite mit
einem Zahnsegment 66 versehen ist. Letzteres kimmt
mit einem Zahnsegment 39, das starr mit einer Losch-
taste 38 verbunden ist, die um eine Achse 67 schwenk-
bar ist. ,

Auf der Welle 3 des Sprossenrad-Einstellwerks 1
sitzt eine Scheibe 32 (Fig. 2 und 3), die mit einem
Nocken 68 versehen ist. Gegen die Scheibe 32 liegt ein
Hebel 33 'unter der Wirkung einer Feder 34 an. Je
nach der Drehrichtung der Scheibe 32 gleitet der
Nocken 68 unter einem unteren Ende 69 des Hebels 33
hindurch oder er trifft auf dieses Ende auf und ver-
schwenkt den Hebel 33 im Gegenuhrzeigersinn.
Mittels eines Niets 36 ist am Hebel 33 ein StoéBel 37
angelenkt, dessen hinteres freies Ende gegen einen
oberen Arm 70 der Klinke 27 anliegt.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Divisions-
vorrichtung ist die folgende:

Der Dividend wird zunichst mittels der Einstell-
tasten in bekannter Weise in das Sprossenrad-Einsteli-
werk 1 eingestellt. Durch Driicken der Divisions-
Tabulatortaste 22 wird das' Sprossenrad-Einstellwerk
freigegeben und fillt durch Federzug in an sich be-
kannter Weise in seine duBerste linke Stellung. G.*ich-
zeitig wird vom Lappen 62 der Taste 22 der Hebel 24
im Uhrzeigersinn verschwenkt, und die Klinke 27 halt
mit ihrer obersten Stufe 64 den Hebel 24 in seiner
verschwenkten Stellung fest (Fig.2). Dabei ist der
Winkelhebel 30 im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt
worden (Fig. 4) und hat den Schieber 20 nach links
gezogen. Die Achse 14 nimmt dabei die in Fig. 6 ge-
zeichnete Stellung ein. Der Mitnehmer 51 ist dem-
zufolge aus dem Zahnrad 16 herausgetreten, so daB
bei Drehung der Achse14 die Zahnrider 16, 17, 18, 19
(Fig.7) und damit - der Umdrehungszihlwerkzihl-

_ finger 15 stillstehen. AnschlieBend wird durch eine
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Kurbeldrehung in Additionsrichtung der Dividend in
das Resultatwerk eingetragen (Drehung der Welle 3
[Fig. 2] im Gegenuhrzeigersinn). Am Ende der Um-
drehung. der Welle 3 hat der Nocken 68 (Fig.3) den
Hebel 33 angehoben, und iiber den StéBel 37 ist die
Klinke 27 zuriickgestofen worden, und zwar so weit,
daB der Hebel 24 mit seinem Lappen 63 auf die untere
Stufe 65 der Klinke 27 fillt. Dabei hat sich auch der
Winkelhebel 30 (Fig. 4) infolge der Wirkung der
Feder 21 ein Stiick zuriickbewegt, und die Achse 14
nimmt die Stellung nach Fig. 5 ein. AnschlieSend wird
der Loschhebel 38 (Fig. 2) gedriickt und damit der
Dividend aus dem Einstellwerk 1 geléscht und dieses
wieder in seine rechte Ausgangslage gebracht. Durch
Betitigen des Loschhebels 38 ist iiber die Segmente
39 und 66 der S-formige Hebel 40 im Uhrzeigersinn
verschwenkt worden, und -die Klinke 27 hat dabei den
Hebel 24 {reigegeben, so daf die Federn26 und 21
(Fig. 4) den Schieber 20 und den Winkelhebel 30 in
ihre Lage gemal Fig.4 zuriickbewegen. Jetzt wird
der Divisor in das Sprossenrad-Einstellwerk1 (Fig. 2)
eingestellt, und die Divisions-Tabulatortaste 22 wird -
erneut gedriickt. Dadurch springt das Sprossenrad-
Einstellwerk 1 in seine linke Lage. Gleichzeitig wurde
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der Hebel 24 wieder im Uhrzeigersinn verschwenkt
und von der oberen Stufe 64 der Klinke 27 gehalten.
Jetzt kann mit der Division begonnen werden, und
zwar dreht sich dabei das Sprossenrad-Einstellwerk 1
im Uhrzeigersinn, so daf der Nocken 68 gleich zu Be-
ginn der Drehung auf den Hebel 33 einwirkt und der
StaBel 37 die Klinke 27 so weit verschwenkt, daf der
Lappen 63 des Hebels 24 auf die untere Stufe 65 der
Klinke 27 fallt, so daB die Achse 14 die Stellung nach
_Fig.5 einnimmt. Dadurch wird bei einer Subtraktions-
drehung des Sprossenrad-Einstellwerkes 1 der Zihl-
finger 15 (Fig.7) fiir das Umdrehungszihlwerk in

10

‘Aidditionsrichtung getrieben, und zwar iiber die -

Rader 2, 4, 6, 9, 13, 16, 17, 18, 19. Nach Beendigung
der Division wird der Loschhebel 38 (Fig. 2) betatigt
und das Sprossenrad-Einstellwerk 1 geldscht und nach
rechts gebracht, wobei, wie beschrieben, die Klinke 27
den Hebel 24 wieder vollkommen freigibt, so daB iiber
die Teile 30 und 20 die Achse 14 die Stellung nach
Fig. 4 wieder einnehmen kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Durchfiihrung von Divisions-
rechnungen an handangetriebénen Sprossenrad-
rechenmaschinen mit einem Wechselgetriebe fiir den
Antrieb und einer Kupplung fiir das An- und Ab-
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kuppeln des Umdrehungszahlwerkzihlfingers sowie
mit einer Divisions-Tabulatortaste und einer
Loscheinrichtung fitr das Sprossenrad-Einstell-
werk, gekennzeichnet durch beim Betitigen der
Divisions-Tabulatortaste (22) den Umdrehungs-
zihlwerkzihlfinger (15) vom Antrieb abschaltende
.und bei beginnender Minusumdrehung des Sprossen-
rad-Einstellwerks (1) mittels eines Nockens (68)
der Sprossenradwelle (3) den Umdrehungszihl-
werkzahlfinger (15) auf positiven Drehsinn um-
schaltende Kupplungsschaltglieder (33, 37, 27, 24,
30, 20, 14). :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen zwischen der Loscheinrichtung (38,
39) und den Kupplungsschaltgliedern (33, 37, 27,
24, 30, 20, 14) angeordneten Hebel (40), der beim ’
Betitigen der Ldscheinrichtung (38, 39) die Kupp- §
lungsschaltglieder (33, 37, 27, 24, 30, 20, 14) un—;:"
abhangig von ihrer eingenommenen Schaltstellungs
auf die Schaltstellung fiir positiven Drehsinn dés
Umdrehungszihlwerkzahlfingers (15) bei Pluis-
umdrehung des Sprossenrad-Einstellwerks A
(Ausgangsschaltstellung) einstellt. ' !

" In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 887 419.
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