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Die Erfindung betrifft eine Addiermaschine,
bei welcher die Addierrider durch Nieder-
driicken von Tasten unmittelbar betitigt wer-
den, und bei der fiir die Zehneriibertragung
von einem Zihirad niederer Ordnung auf ein
solches hoherer Ordnung von einem Planeten-
rad Gebrauch gemacht wird. Planetenrad-
getriebe sind zum Zehneriibertragen bekannt.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB

einc I'eder, die in bekannter Weise beim Vor-
rticken des Zihlrades niederer Ordnung von o
auf 9 gespannt wird, in ebenfalls bekannter
Weise ausgeldst wird, wenn das Zihlrad niede-
rer Ordnung von 9 auf o geht, so daB .sie ein
mit  dem Planetenradgetriebe verbundenes
Hemmrad so weit vorriickt, daB das Zahirad

héherer Ordnung sofort um eine Einheit vor-

geritckt wird. Es wird dadurch dem Bekann-
ten gegeniiber erreicht, dafl die Ubertragung
von Zehnern sicher stattfindet, ohne daB die
Zehnerschaltung nach dem Ubergang des Zihi-
rades niederer Ordnung von 9 nach o verzégert
wird, um die Vollendung derjenigen Bewe-
gung des. Zahlrades hoherer Ordnung abzu-
warten, die durch Niederdriicken der Tasten

-seiner eigenen Zahlenstelle hervorgerufen wird.

Es wird dadurch, wie bei der bekannten Zeh-
nerschaltung, ein Verlust von Zehneriibertra-
gungsbewegung vermieden, d. h. es wird ver-
hindert, dafl eine Zehnerschaltbewegung mit
der Antriebsbewegung zusammentrifft, welche
durch das Niederdriicken dieser Tasten verut-
sacht wird, und dadurch unwirksam wird.

Durch die vorliegende Anordnung des mit der

- Hemmvorrichtung  vereinigten Planetenrad-
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getriebes erfolgt dieZehneriibertragung augen-.

blicklich, wenn das Zahlrad niederer Ordnung
auf Null vorgeriickt wird, und die Ubertra-
gung wird durch das Planetengetriebe ge-
sichert. Iis wird nicht nur eine schnelle Be-
tatigung der Maschine ermdglicht dadurch,
daB die Zehneriibertragung und der Tasten-
antrieb der Zahlrader gleichzeitig stattfindet,
sondern durch die Verwendung der Hemm-
vorrichtung in Verbindung mit dem Planeten-
getriebe werden die Zahlen auf den Zahlen-
radern am Ende eines Addiervorganges stets
genau in eciner geraden Linie eingestellt sein
im Gegensatz zu denjenigen bekannten Anord-
nungen von Planetenradgetrieben, bei welchen
das Vorriicken des Sonnenrades stetig, d.h.’
nicht springend, erfolgt und bei denen die

Ziffern daher gewdhnlich auBer Linie stehen.

Die aufgespeicherte Kraft der Federn dient
ferner zur Hervorbringung der Ubertragungs-
bewegungen im Gegensatz .zu denjenigen be-
kannten Anordnungen von Planetengetrieben
mit springenden Zahlenridern, bei welchen die
Bewegung unmittelbar von dem Zihlrad niede-
rer Ordnung kommt, so daB dem Drehen des-
selben wechselnder Widerstand geboten wird.

In den Zeichnungen ist eine Maschine ge-
zeigt, in welcher jedes Zihlrad niederer Ord-
nung oder eine mit demselben verbumdene
Daumenscheibe eine Feder spannt, die ausge-
16st wird und das Sonnenrad fiir das Zehner-
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schalten drehen kann, wenn das Zahlrad niede-
rer Ordnung von 9 nach o vorriickt, und bei
Nledmdmcl\en von Tasten wird von den
Ridern des Planetengetriebes lediglich. das
Planetenrad gedreht, das seinerseits das ihm
zugeordnete Zihlrad der niedergedriickten
Taste entsprechend weit in Umdrehung ver-
setzt.

Fig. 1 zeigt eine Maschine nach der Erfin-
dung, und zwar teils eine Ansicht von rechts
und teils einen Schnitt, wobei alle Teile in
ihrer normalen Lage sind.

Fig. 2 ist ein wagerechter Teilschnitt nach
Linie 2-2 der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt den vorderen Teil der Maschine
von rechts gesehen und einen Schnitt nach
Linie 3-3 der Fig. 2, wobei eine Taste nieder-
gedriickt ist.

TFig. 4 ist eine vordere Ansicht und ein
axialer Schnitt der Registriervorrichtung.

Fig. 5 ist ein Schnitt nach Linie 5-5 der
Fig. 4.

Fig. 6 ist ein senkrechter Querschnitt nach
Linie 6-6 der Fig. 4.

Fig.7 ist ein Schnitt nach Linie 7-7 der
TFig. 4.

Fig.. 8 ist ein Schnitt nach Linie 88 der
Irig. 4.

Tig. 9 ist eine der Fig. 7 dhnliche Ansicht,
veranschaulicht jedoch eine andere Lage.

Fig. 10 ist ein Schnitt nach Linie 10-10 der
Fig. 7.

Flg 11 ist eine rechtsseitige Ansicht und
zeigt in Fig. 1 weggelassene Te1le

Fig. 12 ist eine ahnliche Ansicht und zeigt
eine andere Lage.

Fig. 13 ist ein Schnitt nach Linie 13-13 der
Fig. 4.

Fig. 14 ist eine dhnliche Ansicht und zeigt
eine andere Stellung der Teile.

Fig. 15 ist ein Schmtt nach einer anderen
senkrechten Ebene bei derselben Stellung der
Teile wie Fig. 14.

Fig. 16 ist eine obere Ansicht der Maschine,
wobei die Addierridder und Zahnriider entfernt
sind, um Teile der Nulleinstellvorrichtung er-
kennen zu lassen.

Fig. 17 ist eine Ansicht dhnlich der nach
Fig. 1, und zeigt eine vollstindige Maschme
mit einigen Abanderunden

TFig. 18 ist in ve1groﬁe1tem MaBstabe ein
Teil iihnlich dem in Fig. 17 gezeigten linken
Teil, wobei ein Schnitt etwas weiter rechts
fiber dem Mechanismus hoherer Ordnung als
in Fig. 17 gerade rechts vor diesem gefiihrt
ist. Diese Ansicht weicht ferner von der in
Tig. 17 gezeigten insofern ab, als die Lage der
Teile in bezug aufeinander infolge Nieder-
driickens der 1-Taste der Reihe eine andere ist.

Tig. 19 veranschaulicht in #hnlicher Weise
cinige der in Fig. 18 gezeigten Teile; hier ist

die Lage der Teile in bezug aufeinander je-
doch mfolve des Nledeldmckens der 4—Taste
der Reihe eine andere.

Tig. 20 ist ein teilweiser senkrechter Schnitt
und eine teilweise Ansicht des vorderen Teiles
der Maschine, wobei der Schnitt im wesent-

lichen nach Linie 4-4 der Fig. 17 genommen

ist.

TFig. 21 ist eine obere Ansicht und ein wage-
rechter Schnitt nach Linie 5-5 der Fig. 17, und
ist auf den Mechanismus beschriankt, der zu
einer Stellenzahl gehort.

Fig. 22 ist ein senkrechter Schnitt nach
Linie 6-6 der Fig. 20 und zeigt die Hemmvor-
richtung auf normal.

Fig. 23 veranschaulicht die entsprechende
Lage des zugehdrigen Rades der niederen
Ordnung, welches in der Stellung ist, in wel-
cher es eine Null zeigt. Diese Ansicht ist
schematisch und nach der Schnittlinie 7-7 in
Fig. 20 genommen, obgleich das gezeigte Re-
gistrierrad eigentlich das rechts und in Fig. 20
nicht gezeigte sein wiirde.

Fig. 24 und 25 sind Ansichten entsprechend
den Fig. 22 und 23, die Hemmteile sind hier
jedoch in anderer Lagenbeziehung, wobei das
Rad niederer Ordnung in der Stellung ist, in
welcher es g zeigt.

Fig. 26 ist eine Schnittansicht nach Linie
10-10 der Fig. 22.

Fig. 27 und 28 sind Ansichten dhnlich den
in Fig. 22 und 24 gezeigten.

Der Mechanismus ruht in einem Gehduse A4
auf einem Rahmenwerk B, C, C* und Dimpfer-
kissen b (Fig.1). Die Tastenstangen D glei-
ten durch eine Platte E und Winkelstiicke C*,
werden durch Federn d (Fig. 1, 2 und 17) nach
oben gehalten und haben Schlitze, durch
welche Fihrungszapfen a gehen Die Tasten
sind in parallelen Reihen wie iiblich, neun in
einer Reihe (Fig. 16), angeordnet, und ihre
TFingerstiicke d* sind mit 1 vorn bis 9 hinten
und, wenn erwiinscht, mit zusétzlichen Zahlen
fiir Subtraktionszwecke versehen. Tiir jede

Tastenreihe ist ein langer Hebel ¥ vorgesehen.

Die Hebel I sind an dem einen Ende der Ma-
schine um eine Rahmenquerstange f drehbar
und laufen an den Tasten entlang bis nach
vorn, wo jeder Hebel ein Zahnsegment F* be-
sitzt. Hauptfedern F? verbinden die Hebel
mit dem Rahmenwerk. Die Hebel konnen ent-
gegen dem Druck der Federn durch Nieder-
driicken der Tasten in verschiedenem Malfle

nach unten bewegt werden. Bei Ireigabe der
Tasten treiben die Federn F? mit den Segmen-
ten F* in Eingriff kommende Zahnrider H.
An den Tasterstangen sitzende Vorspriinge ¢
ragen iiber die Hebel F und kommen mit ihnen
in verschiedenen Abstinden von den- Drel-
punkten zwecks Drehung der Hebel um ver-
schiedene Betrige in Eingriff.
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Der Registriermechanismus besitzt eine
Drehstange o, die quer zum vorderen Teil der
Maschine liegt und an ihren beiden Enden in
den Rahmenseitenteilen B und in der Mitte in
den aufrechten Teilen C gelagert ist.

Die Stange o' trigt Zahnrider H (TFig. 4, 11
und 12}, eins fiir jeden der Sektoren F?, mit
welchen sie in Eingriff stehen. Die Zahnrider
sind unabhingig voneinander drehbar und
konnen von den Sektoren, mit welchen sie be-
standig in Eingriff sind, vorwirts und riick-
warts gedreht werden. \

Die Sektoren werden mit den Zahnridern
durch an ihren beiden Seiten sitzende und
tiberlappende - Scheiben £, 4t in Linie gehalten
(Fig. 4). Die  Scheiben #* haben Umfangs-
flanschen, die als Sperrider H* mit innerer
Verzahnung (Fig. 5) ausgebildet sind. Auf
der Achse a ist neben jedem der Zahnriader I/
eine Hiilse I gelagert, welche innerhalb des
Sperrades [* zu einem nabenartigen Teil er-
weitert ist. Auf der Hiilse ist ein gegen eine
an ihr sitzende Schulter liegendes Zahnrad J*
befestigt, das an einer Secite eine Klinke J2
tragt. Diese liegt innerhalb des Sperrades H*
und wird mit diesem durch eine in einer Boh-
rung des nabenartigen Teiles der Hiilse
sitzende Feder ¢ in Eingriff gehalten (Fig. 5).
Hierdurch wird erreicht, daB das Zahnrad H
infolge Abwirtsbewegung des Sektors gedreht
wird, ohne daB das Zahnrad I* gedreht wird.
Wenn sich dagegen der Sektor zuriickbewegt,
so wird das Zahnrad I* zusammen mit dem
Zahnrad H und dem Sperrad H* gedreht.

Um bei diesem Vorgang zu vermeiden, daB
diese Rdder sich zu weit drehen, ist auf der
Hiilse I ein Rad I® vorgeschen, dessen Stifte 1!
in Lécher des Zahnrades I'* (Fig.4) derart
eingreifen, daf# das Rad I3, das Zahnrad I* und
die Hiilse I sich zusammen drehen kénnen.
Auf einer anderen Drehstange o® sind Anhalte-
klinken lose angeordnet, eine fiir jedes Rad I?.
Alle Klinken J (Fig. 1, 13 und 14), mit Aus-
nahme derjenigen, die dem Einerabschnitt der
Maschine zugeordnet ist, sind durch Federn
mit Armen J* verbunden, die auf der Quer-
stange ¢® lose sitzen. Jeder der Arme J' er-
streckt sich an der Seite des ihm zugeordneten
Sektors entlang {iber einen an diesem sitzen-
den Zapfen f*. Die Klinken werden daher nor-
mal nach aufwirts zum Eingriff mit den
Stiften der Réder I° gebracht (Fig. 13). Die
Federn j* suchen die Klinken J auBer Eingriff
mit den Radern I* zu bringen, so daB bei dem
Abwirtsgehen eines Sektors die ihm zugeord-
nete Klinke /7 das Zahnrad I* entsperrt, wozu
die Schwere der Klinke J und des Armes J*
beitridgt, obgleich es vorzuziehen ist, sich hier-
auf nicht zu verlassen. Durch die Klinken J
werden fir gewthnlich die Zahnrider I* gegen
ein Drehen in der Richtung gesperrt, in wel-

3

cher die Sektoren sie durch den beschriebenen
Sperrklinkenmechanismus H?, I2 drehen, und
es ist ferner ersichtlich, daB diese Klinken in
Eingriff mit den Ridern I* durch die Sektoren
gebracht werden, wenn diese in ihre Normal-
stéllung kommen, so daB ein Zuweitdrehen
dieser Rader wirksam verhindert wird. Die
Aufwirtsbewegung der Sektoren wird, wie
gezeigt, durch ihren Anschlag gegen die
Stange a* (Fig. 11) begrenzt, und wenn die
Sektoren auf diese Stange treffen, haben sie
die Klinken in wirksame Lage getricben.
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Die Federn j sind den Federn j* diberlegen, -

so dafl, wenn sich die Zapfen f' gegen die
Arme J* bewegen, die Klinken J sich mit die-
sen Armen bewegen, als bestinden sie mit
thnen aus einem Stiick. Die Federzapfen j?
der Arme J* liegen iiber den oberen Rindern
der Klinken /. Die Klinken J geben jedoch
nach, wenn ihre Enden auf die voriitbergehen-
den Stifte i* der Rider I® treffen sollten. Dies
ist jedoch nicht der eigentliche Zweck der
nachgiebigen Verbindung zwischen den Klin-
ken J und den Armen J*, welcher hauptsichlich
bei dem Wiedereinstellen oder Drehen der
Zahlenrdder auf Null hervortritt, welche durch
die Zahnrider I* betitigt werden. Bei dem
Einersatz von Vorrichtungen ist die Anhalte-
klinke von ihrem Antriebsarm nicht getrennt,
sondern’es wird ein au$ einem Stiick bestehen-
der Teil J* verwendet (Fig. 1, 11 und 12). Ein
solcher besitzt einen mit dem Rad I*® in Ein-
griff kommenden Zahn oder Vorsprung und
eine Verlingerung nach hinten zum Eingriff
mit dem Sektorzapfen f. Hinsichtlich des
Sperrens desZahnrades arbeitet diese Klinke J2
wie die andere Klinke J, obgleich sie, wie spi-
ter beschrieben werden soll, in Verbindung
mit dem Wiedereinstellen oder Drehen auf
Null eine besondere Arbeit zu verrichten hat.
Ein Riickwirtsdrehen der Zahnrider I' wird
durch die Klinken K verhindert, die in -die
Réder I? eingreifen, auf einer Querstange a°
sitzen und durch Federn k auf die Stifte der
Réder I* (Fig. 13) zu bewegt werden.

Die Zahnrider I* sind in bestindigem Ein-
griff mit einem Satz Zahnrider L (Fig. 4
und 21). Die Rader L sind an Naben m ( Fig. 4
und 20) befestigt, die auf Hiilsen n gelagert
sind. Diese werden von einer von einer Seite
der Maschine zur anderen ragenden Quer-
stange a® getragen. An den Nabenm sind
Arme m* befestigt, .welche Zapfen m? tragen.
Auf diesen sind Zahnrider M* gelagert, die
durch in den Rédern L befindliche Offnungen

ragen und als Planetenrader mit auf a® sitzen- -

den Sonnenrddern M* in Eingriff kommen.
Alle Sonnenrader M2, mit Ausnahme desjeni-
gen, mit welchem das Planetenrad der Einer-
stelle in Eingriff ist, sind auf der Stange o
zwecks Zehneriibertragung drehbar.  Eine

80

85

go

95

100

105

110

120



10

15

20

,25

30

35

40

45

50

55

6o

Ubertragung zu dem Einerrad ist natiirlich
nicht vorhanden. Die Planetenrdder M* sind
von doppelter Breite und kommen aufier mit
den Sonnenridern M? mit Ridern mit Innen-
verzahnung N in Eingriff, welche einen Teil
der Nummernrider Nt bilden, deren Stege N*
an den Hilsen »n befestigt sind. Auf diesen
sind auBerhalb der Stege N* Zalnrader N*® vor-
gesehen, welche mit in der Platte C gelagerten
Zahnridern O in Eingriff sind. Die auf der
anderen Seite der Platten sitzenden Zahn-
rider O sind mit den Innenrddern O* in Ein-
ariff, welche an Naben O® Dbefestigt sind, die
auf mit den Naben der Sonnenrader M3 aus
einem Stiick bestehenden Hillsen m* gelagert
sind. Um jede der Naben O? ist eine Feder P
gewickelt, die mit einem Ende an einem Zap-
fen o befestigt ist, der seitlich von einer eben-
falls an der Nabhe O® befestigten Scheibe O*
hervorragt. Die Scheibe O* ist mit einem
kreishbogenférmigen Schlitz o* versehen (17ig. 7
und 9), und durch diesen Schlitz ragt ein Zap-
fen p der Scheibe P, welche an der Nabe des
Sonnenrades M? hefestigt ist. Eine solche
Scheibe ist an jedem Sonnenrad vorgesehen,
mit Ausnahme des zu dem Einerabschnitt der
Maschine gehorigen, das immer feststeht. Im
vorliegenden Falle wird dieses durch einen
Arm mS gehalten, der mit einem Zapfen einer
Scheibe M? in Eingriff steht, die an der Nabe
dieses Sonnenrades (Tig. 1) befestigt ist.
Hieraus ist zu ersehen, daf das Drehen irgend-
cines Rades I. durch ein von einem Sektor ge-
drehtes Zalnrad I' eine Drehung des ihm zu-
gehorigen Zahlenrades N* vermittels des Pla-
netenrades M* herbeifithrt, da letzteres tiber
das Sonnenrad M? rollt, wihrend es gleichzei-
tig mit der Innenverzahnung N in Eingriff ist.
Das Bewegungsverhiltnis ist cin solches, dal
das Zahlenrad um Abstinde gedreht wird,
welche den Zahlen der niedergedriickten Taste
entsprechen. Bei dem Einerrad ist dies die
cinzige in Betracht kommende Drehung, mit
Ausnahme der bei einer Nulleinstellung ausge-
fithrten. Die Rider hoherer Ordnung miissen
aber natiirlich eine Bewegung um einen Schritt
erhalten, wenn auf sie ein Zehner von einem
Rad niederer Stellenzahl {ibertragen wird.
Dies wird duarch die Feder P herbeigefthrt
und durch eine Hemmvorrichtung zeitlich Dbe-
stimmt. Es soll zunichst dic in Ifig. 1 bis 16
gezeigte Ausfithrungsform der Hemmvorrich-
tung beschrieben werden.

Das Verhiltnis zwischen dem Zahnrad N°
cines Zahlenrades N* und der Innenverzah-

-nung des Rades 02, welches es treibt, ist ein

solches, daB fiir jede volle Umdrehung des
Zahlenrades die Scheibe O* eine Finftelum-
drehung ausfithrt. Die Scheibe O* (Fig.7)
hat auf ihrem Umfang in gleichen Abstinden
voneinander fiinf Daumenvorspriinge o°, die

4

l

auf einer Seite abgeschrigt sind und auf der
anderen radial verlaufen. Die Scheibe P* hat
in #ahnlicher Weise fitnf gleich weit vonein-
ander abstehende Vorspriinge p°, deren radiale
Seiten den Vorspriingen o® der Scheiben O*
gegeniiberstehen (Fig.7 und 9). Fiir jedes
Paar Scheiben O* und P! ist ein Hemmbhebel Q
auf der Querstange a® gelagert. Das duflerste
Ende eines Armes dieses Hemmhebels bildet
cinen seitlichen Teil g, der auf der Umfliche
der Scheibe O* lduft. Nahe diesem Teil tritt
vom Hemmbhebel ein Finger ¢* in die Ebene
der Scheibe P* (Fig. 10). Der Innenrand des
Fingers ¢*, namlich der gegen den Drehpunkt
des Hemmbhebels gewendete Rand, kann sich
gegen die radiale Seite des einen oder anderen
der Vorspriinge p° legen (Fig.7). Diese Stel-
lung kann als die normale angesehen werden.
Hierbei ist die radiale Seite eines Vorsprun-
ges o° mit der AuBlenfliche des Endteiles ¢ in
Lingriff, und ist das zugehorige Zahlenrad,
d. h. das Rad, welches mit der Scheibe O* ver-
bunden ist, auf Null. Der andere Arm des
Hemmhebels besitzt einen sichelférmigen End-
teil Q*, der einem Fiinftel der Umfliche der
Scheibe P' gegeniiberliegt. Wenn der Fin-
ger ¢* durch die Daumenwirkung, die der Vor-
sprung o° gegen den Endteil g des Hemmbebels
ausiibt, nach auBen gedriickt ist (Fig.9), be-
wegt sich die Spitze oder der vordere duflerste
Teil der Sichel Q* augenblicklich in Eingriff
mit dem zweitnichsten Vorsprung p®, von dem
aus gerechnet, mit welchem der Finger q*
auBer Eingriff kam. Dies soll verhindern,
daB der Zwischenvorsprung p° an dem Fin-
ger ¢* voriibergeht, wihrend sich der Fin
ger ¢* noch in der in Fig. 9 dargestellten Tage
hefindet. Die Hemimhebel Q werden durch Ife-
dern ¢* in einer Richtung geschwungen, um
ihre Finger ¢* mit den Scheiben P* in Eingriff
zu bringen. Wenn sich ein Zahlenrad von 9
nach o dreht, geht der entsprechende Vor-
sprung ¢° an dem Hemmbhebelendteil ¢ voll-
kommen voriiber. Sofort darauf wirft die auf
den Hemmhebel einwirkende Feder den Fin-
ger ¢* gegen die Umfliche der Scheibe P* und
in die Bahn des sich nahenden Vorsprunges p°.
Es mag hier bemerkt werden, daB der Rand
der Sichel Ot an dem duBersten vorderen Rand
innen so abgerundet ist, dafl der mit dem Ende
der Sichel zusammentreffende Vorsprung p°
auf Q* daumenartig einwirkt und so der Fin-
ger ¢* sicher in die Bahn des ndchsten Vor-
sprunges bewegt wird.

Wenn die Scheibe P* durch den Arm Q des
Hemmbhebels, wie inFig. 7 gezeigt ist, gesperrt
ist, dann wird das Drehen des Rades niederer
Ordnung von zwei benachbarten Rédern durch
die Zahnrider N3, O, Ot und O* die Feder P
durch Drehen dei Scheibe O* aufziehen. Der
Schlitz o gestattet hierbei, daff sich die
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Scheibe O* unabhingig von der Scheibe P!
dreht. Aus diesem Grunde ist die Feder immer
bereit, die Scheibe P* sofort vorzuriicken,
wenn sie von dem Hemmhebel freigegeben
wird. Es ist ersichtlich, daB das Verhiltnis
zwischen Sonnenrad N® und Zahlenzahnrad N
ein solches ist, dafi die Fiunfteldrehung des
Sonnenrades mit der Scheibe P* das Zahlenrad
durch Vermittlung des Planetenrades /* um
ein Zehntel einer Umdrehung, d. h. um einen
einer Zahl entsprechenden Schritt verdrehen
wird. Eine solche Ubertragungstitigkeit kann
gleichzeitig mit dem Drehen des Zahlenrades
durch seinen durch Tasten drehbaren Sektor
erfolgen. ' ‘
Die in Fig. 17 bis 28 gezeigte Bauart unter-
scheidet sich von der beschriebenen hauptsich-
lich durch Einzelheiten in dem Ubertragungs-
mechanismus. Die abgednderte Bauart be-
zweckt, diejenige Bewegung eines Rades héhe-
rer Ordnung auf ein Mindestmafl herabzumin-
dern, welches durch die Anfangsbewegung
einer Hemmklinke verursacht wird, so daB,

wenn diese Bewegung beispielsweise infolge

von Beharrungsvermdgen vorzeitig eintreten
sollte, durch die Registrierrider verstelite
Nummern oder Zahlen nicht merklich aufler
Linie geworfen werden, und dies wird ohne
Zuhilfenahme von Klinken verstellenden Dau-
menvorspriingen herbeigefithrt, welche sich
iber einen Bogen erstreckén, der dem des Re-
gistrierrades zwischen den 9- und 10-Auf-
schriften entspricht, wie es bei der zuerst be-
schriebenen Bauart der Fall ist. Dadurch ver-

hindert man schweres Arbeiten und zu grofie

Abnutzung, was der notwendigerweise schroffe
Charakter des Kammvorsprunges mit sich
bringt, wenn er auf den oben genannten Bogen
beschriankt ist. Bei dieser Ausfithrungsart
haben die Unterteilungen der Peripherie der
Scheibe O* die Form allmihlich ansteigender
Daumen 0%, welche in radiale Schultern O°
ausmiinden (Fig. 22 und 24). Die Sonnenrad-
scheibe P' hat dementsprechend fiinf gleich
weilt voneinander abstehende Zihne p%, die an
einer Seite radial begrenzt sind und den Zih-
nen O° gegeniiberstehen. An den anderen
Seiten sind sie geneigt; es sind lingere Aulen-
rander vorhanden, die konzentrisch zur
Scheibe liegen und mit den &duBersten oder
hichsten Teilen der Kamme 0° abschliefien.
Eine Hemmbklinke ist vorgesehen, die zwei un-
abhingig voneinander bewegliche, durch eine
Feder zusammengehaltene Teile besitzt. Einer
der- Teile steht normal mit der Hemm-
scheibe P* in Eingriff und halt sie zuriick, und
der andere Teil lauft auf der Umfliche der
Daumenscheibe O* und kann mit der Hemm-
scheibe Pt in Eingriff treten und sie augen-
blicklich zuriickhalten. Die zwei Teile sind
nebeneinander aui einer Rahmenquerstange a®

angeordnet,  so daf sie sich auf derselben zu-

gleich oder unabhingig voneinander drehen.
Der zuerst genannte Teil der Hemmung hat
die Form eines Armes Q*, der an seinem vor-
deren Ende einen aus einem Stiick mit ihm be-
stehenden Teil oder Vorsprung ¢' besitzt,
dessen gerade Kante fiir gew6hnlich mit der
radialen Kante des einen der Zihne p* der
Scheibe P* in Eingriff steht (Fig. 22). Hier-
durch wird diese Scheibe zuriickgehalten, wah-
rend die Feder P gespannt wird. Der Arm Q*
besitzt einen nach riickwérts sich erstrecken-
den Teil. Dieser liegt unter dem Zapfen ¢4,
der an einem Arm des anderen Hemmteiles Q
sitzt. Dieser hat einen Arm, der sich an dem
Arm Q' entlang erstreckt und einen FuB ¢ bil-
det, welcher durch eine Feder ¢* gegen die
Péripherie der Daumenscheibe O* gedriickt
wird. Die Feder ¢® verbindet den Zapfen ¢*
mit einem Teil des Rahmenwerkes. Der Full ¢
1st so ausgebildet, dall er fest mit der Peri-
pherie der Kammscheibe in Eingriff steht und
nach innen gegen den untersten oder innersten
Teil eines Abschnittes oder einer Unterteilung
der Scheibe springt, wenn der hochste oder
duBerste Punkt des vorhergehenden Kammes
oder Daumens ¢® an dem Innenrand des FuBles
voriibergegangen ist. Es wird daher, wenn
das Rad niederer Stellenzahl auf Null steht,
die Lagenbeziehung der Teile die in Fig. 22
veranschaulichte sein. Der nach vorn sich er-
streckende Arm des Hemmteiles Q besitzt eine
gekriimmte oder hakenférmige Verldnge-

" rung Q° mit einem Endteil g%, der in die Ebene

der Scheibe P* ragt, aber fiir gewShnlich, wie

in Fig. 22 dargestellt ist, auBer derselben liegt.

Die Grofie und Anordnung dieser gekriimmten
Verlingerung Q° ist derart, daB, wenn der
Hemmteil Q durch einen gegen seinen Fuf}
wirkenden Kamm o® gedreht wird, der Zahn ¢*
in Linie mit einem der Zdhne p* der Scheibe P*
etwas vor demselben gelangt. Dieser beson-
dere Zahn p° ist der zweitfolgende nach vorn
in bezug auf denjenigen Zahn p°, der fiir ge-
wohnlich mit dem Teil ¢* in Eingriff ist. Wenn
daher der Hemmteil Q in dieser Weise von
dem Kamm 0® bewegt wird, so begleitet ihn
der Teil Q' wegen des Eingriffes des Zap-
fens ¢* mit dem nach hinten sich erstreckenden
Arm des Teiles Q*. Der Vorsprung ¢* wird
daher nach aufwirts bewegt, und da die
Scheibe O* an der Bewegung entsprechend der
des zugeordneten Zahlenrades von 9 bis o teil:
nimmt, so wird der Teil ¢* auBer Eingriff mit
dem Zahn p® treten. Da die Feder P in der
Zwischenzeit gespannt worden ist, so wird die
Scheibe P* etwas gedreht, bis der andere
Zahn p° der Scheibe P*, wie oben bemerkt, mit
dem geraden Rand des Teiles ¢ in Eingriff ist
(Fig. 24), wobei der zuerst genannte Zahn p°
unter den Teil ¢* tritt. Wenn die Bewegung
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der Scheibe O* dann fortgesetzt wird und ihr
Kamm 0® an dem FuB} ¢ voriibergeht, so tritt
die Feder ¢® in Tatigkeit und bringt den
Teil g* auBler Eingriff mit dem Zahn p° der
Scheibe P*.  Hierauf nimmt die letztere unter
der Einwirkung der Feder P an der Ubertra-
gungsbewegung teil, solange bis der Anschlag
eines anderen der Zihne oder Vorspriinge p°
gegen den Teil ¢* erfolgt (Fig. 22). Kine Fe.
der ¢* verbindet den Arm Q! mit einem Arm
des Hemmteiles Q und erzwingt den Eingrif
zwischen dem Teil ¢* und der Umfliche der
Scheibe P*.

Der Vorteil, die Hemmung aus zwei unab-
hingig voneinander drehbaren Hemmteilen an
Stelle eines einzigen Teiles (wie nach Fig. 7
bis g) auszubilden, besteht darin, da8 allmih-
lich ansteigende Daumen als Umfangsunter-
teilungen der Scheibe O* verwendet werden
konnen. Die Schwierigkeit bei der Verwen-
dung solcher Daumen mit der aus einem Stiick
gebildeten Hemmung besteht darin, daf die
Teile infolge der lebendigen Kraft eine Stel-
lung erreichen, bei welcher der Anhaltezahn
vorzeitig auBer Eingriff mit dem Hemmungs-
rad gebracht wird, beispielsweise wenn das
Rad niederer Stellenzall von 7 zu 8 oder 8 zug
itbergeht, und die Bewegung des Rades hohe-
rer Ordnung, die folgt, gentigend sein mufB, um
den Zahn des Hemmungsrades {iber den An-
haltezahn hinauszufithren, so dafl, wenn eine
Weiterdrehung der Kamm- oder Daumen-
scheibe stattfindet, und der hdchste Punkt
eines Kammes derselben an dem Fuf} des Hem-
mungshebels voriibergeht, dieser sich wieder
in seine normale Stellung Dbewegt und die
Hemmungsscheibe frei macht, damit sie ihre
Ubertragungsbewegung vollenden kann. In-
sofern als die Zihne des Hemmungsrades oder
der Hemmscheibe sich geniigend weit in der
Umfangsrichtung erstrecken miissen, um eine
Abnutzung zu verhindern, ist die Anfangs-
bewegung der Scheibe in solchen Fillen zu
grof}, um die Zahlen an den Registrierrddern
in Linie zu halten. Wenn keine Verstellung
der Hemmung stattfindet, bevor das Zahlen-
rad sich von g zu o bewegt, so wird auf die
Anfangshbewegung der Hemmscheibe sofort
die Endbewegung folgen, und die Grofle der
Anfangsbewegung ist in solchem Falle un-
wesentlich. Die Schwierigkeit tritt auf bei
dem vorzeitigen Verstellen des Hemmungs-
hebels durch die lebendige Kraft, wenn auf
ithn ein Kamm einwirkt, der sich iiber einen
Bogen erstreckt, welcher gréfler ist als der-
jenige, welcher dem Bogen des’ Zahlenrades

. von g bis o entspricht.

6o

Wenn daher das Rad niederer Stellenzahl
sich nur nach der g-Stellung bewegt und das
Rad héherer Ordnung auf 3 stand, und diese
vorzeitige Verstellung durch die lebendige

Kraft stattinden sollte, so wiirde die sich er-
gebende Bewegung des Rades hoherer Ord-
nung seine Zahl 4 teilweise zum Vorschein
bringen, und das Rad wiirde einen Teil der
Zahl 3 und einenTeil der Zahl 4 zeigend stehen
gelassen werden. Dies wire natiirlich uner-
wiinscht. Wenn der Daumen oder Kamm auf
den von g nach o sich erstreckenden Bogen be-
schrinkt wird, so kann dies nicht eintreten,
aber der allimdhlich ansteigende Daumen ist im
Interesse der Abnutzung und des leichten Gan-
ges vorzuziehen. Die oben beschriebene Ver-
besserung, welche eine aus zwei unabhingig
beweglichen Teilen bestehende Hemmung vor-
zielt, gestattet die Anwendung ‘des allméih-
lichen Daumens, weil es nicht wesentlich ist,
dafl die Anfangsbewegung der Hemmungs-
scheibe so groff ist, dafl ihr Zahn tiber den
Haltezahn hinausbewegt wird.  Sitzt der
Haltezahn auf einem besonderen, von dem an-
deren Zuriickhaltevorsprung oder -zahn ge-
trennten Teil, so wird das Hemmen nicht be-
hindert, wenn der_ Haltezahn in Eingriff mit
dem AuBenrand deés Zahnes bleibt, nachdem
die vorlaufige Bewegung der Scheibe stattge-
funden hat. Fig. 27 zeigt die Lage der Teile,
wenn die lebendige Kraft die Verstellung der
Hemmungsteile und eine darauffolgende ge-
ringe Anfangsbewegung der Hemmungsscheibe
veranlafit hat, welche den Zahn derselben
gegen den Zahn ¢® gebracht hat und den
Zahn ¢* auf dem anderen Rand des Zahnes p°
der Scheibe P* ruhen 148t. Dieselbe ILagen-
beziehung ist in Fig. 24 veranschaulicht, in
welcher die Daumenscheibe als sich iiber den
Bogen von 9 bis 0 bewegend betrachtet werden
kann. Diese Anfangsbewegung ist so gering,
daB die Zahlen der Registrierrdder nicht merk-
lich aufler Linie geworfen werden. Bei dem
darauffolgenden Weiterdrehen des Rades nie-
derer Ordnung geht der Daumen an dem Fufl ¢
voriiber, und obgleich der Zahn ¢* in Eingriff
mit dem AufBlenrande des Zahnes der Hem-
mungsscheibe ist, so wird nicht gehindert, dall
der Hemmungsteil @ in seine Normalstellung
eingestellt wird und seinen Zahn ¢* aufler Ein-
griff mit der Hemmungsscheibe bringt, da die-
ser Teil Q dann unabhingig von . dem Teil Q*
geschwungen wird, wie in Ifig. 28 dargestellt
ist. ILs folgt natiirlich sofort eine Bewegung
der Hemmungsscheibe, so daBl die Feder ¢°
den Teil Q* nach seiner normalen Lage in be-
zug auf den Teil Q Dbringt, wobei der Halte-
zahn ¢* in die Bahn des néichsten Zahnes der
Hemmungsscheibe tritt,

Der Vorteil der besonderen Anordnung des
erwihnten Zahnes ¢? Dbesteht darin, daB ein
Eingriff von Rand zu Rand zwischen diesem
Zahn und dem Zahn der Hemmungsscheibe er-
zielt wird, welcher unter einem spitzen Win-
kel zu der den Drehpunkt o der Klinke Q mit
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der Eingriffsfliche des Zahnes ¢® verbindenden
geraden Linie verlduft. Es hat sich herausge-
stellt, dal, wenn ein solcher Eingriff auf einer
im wesentlichen unter einem rechten Winkel zu
der genannten Verbindungslinie liegenden
Linie erfolgt, der unmittelbare Druck auf das
Gelenk des Hemmungshebels unter der Span-
nung der Ubertragfeder, der Feder P im vor-
liegenden Falle, zuweilen eine Reibung verur-
sacht, welche so grof ist, dafi der Hemmungs-
hebel steckenbleibt. Der Eingriff der Rander
unter einem zur genannten Verbindungslinie
spitzen Winkel hat jedoch - die entgegenge-
setzte Wirkung, d.h. die fibertragende TFe-
der P tragt dazu bei, den Hemmungshebel auf
normal zurtickzufithren, da der Rand des Hem-

- mungsscheibenzahnes p° gegen den Zahn g? in
: 2 q

einer- Richtung gedriickt wird, welche das Zu-
riickschwingen des Hemmungshebels nach
normal durch Kamm- oder Daumenwirkung
herbeifithrt.

Was das Wiedereinstellen der Zahlenrader
auf Null anbelangt, so erfolgt dies durch Dre-
hen aller Rdder vorwirts bis zur 9-Stellung,
und bei demselben Arbeitsvorgang wird der
Einersektor um einen Schritt nach abwarts
bewegt, so daB er bei Freigabe das Einerrad
auf Null drehen wird und die anderen Rader
durch die folgende Ubertragbewegung auf
Null gedreht werden. Um die Rider bis zu
der 9-Stellung vorzuriicken, werden die Innen-

zahnridder O? benutzt, da bei dem Drehen der- -

selben die Zahlenrdder gedreht werden. Jedes
dieser Zahnrider O* mit Innenverzahnung
tragt flinf seitlich von seinem Steg hervor-
tretende, gleichweit voneinander abstehende
Zapfen oder Stifte 0°, und der eine oder an-
dere derselben kann von einém Haken R beein-
flut werden, welcher fiir gewdhnlich nach
vorn auflerhalb der Bahn der Stifte steht
(Fig. 1, 13 und 17). Er wird in dieser Stel-
lung durch eine Querstange o entgegen der
Spannung einer Feder R* gehalten, die einen
unteren Teil des Hakens mit der Querstange a®
verbindet.

Eine Schwingwelle S, die im vorderen Teil
der Maschine gelagert ist, tragt eine Reihe von
Armen S?, die sich an den unteren Teilen der
entsprechenden Haken R entlang erstrecken
und mit Zapfen S? versehen sind, die in in den
Haken vorhandene Lingsschlitze » eingreifen
Fir gewdhnlich sucht die Feder R* die Haken
auf die Zapfen zu schwingen, welche dann in
den oberen Enden der Schlitze sind, aber einer
solchen Bewegung der Haken wird durch die
Querstange o7 entgegengewirkt, welche dann
in in den hinteren Rindern der Haken vorhan-
dene Sockel oder Sitze eingreift (Fig.13).
Wenn die ArmeS* durch das Schwingen der
Achse S in der Richtung des Pfeiles nach ab-
warts geschwungen werden, so werden in

erster Linie die Haken R etwas gedreht, wobei
die Querstange of die Drehachse bildet. Die
Haken werden dadurch in eine solche Stellung
gebracht, daB ihre oberen Enden mit den Zap-
fen o® in Eingriff treten. Fortgesetztes Nach-
abwirtsschwingen der Arme S! bringt ihre
Zapfen S§%* nach dem unteren Ende der
Schlitze r. Hierauf werden die Haken nach
abwirts gezogen, strecken die Federn R?
(I'ig. 14) und greifen die Rdder O* dadurch
auf, dal sie mit den Zapfen 0® derselben in
Eingriff treten, und zwar an verschiedenen
Punkten, je nachdem, was die Zahlenrider zur
Zeit registrieren. Die ILagenbeziehung zwi-
schen diesen Teilen ist eine solche, daBl die
volle Abwirtsbewegung der Haken durch das
Abwartsschwingen der Arme S* die Zahlen-

- rader zur 9-Stellung vorwirts dreht. Die hin-

teren Kanten der Hakenteile iiber den Sitzen
oder Sockeln, welche fiir gewohnlich mit der
Querstange ¢" in Eingriff sind, sind so gestal-
tet, daB sie sich der Bogenbewegung der Teile
der Haken anpassen, welche mit dém Zapfen o°
in Eingriff sind. Diese Rinder haben eine
Doppelkritmmung (Fig. 13 und 14). Um ein
Zuweitdrehen oder Uberlaufen der Rider bei
dem Nulleinstellen zu verhindern, d.h. eine
Bewegung {iiber die 9-Stellung hinaus, dient
ein Paar von winkelférmigen Hebeln T, die
lose auf der Querstange @® sitzen (Fig. 13, 15
und 16). Die nach ritckwirts sich erstrecken-
den Arme dieser Hebel tragen eine Quer-
platte 7%, .die nach aufwirts stehende Vor-
sprilnge ¢ Dbesitzt, einen fiir jedes Zahnrad.
Die Vorspriinge koénnen in die Bahnen der
Zapfen n® bewegt werden, welche von den Ste-
gen N2 der Zahlenrdder hervorstehen (Fig. 20)
und daran so angeordnet sind, dafBl, wenn diese
Rider die Zahlen g zeigen, die Zapfen#® an
den hinteren Seiten der Vorspriinge ¢ ange-
langt sind (Fig.15). Bei der vorliegenden
Bauart sind die Vorspriinge ¢ nicht in einer
solchen Stellung, bevor die Haken R nicht
etwas nach abwirts gegangen sind. Die Vor-
spriinge werden jedoch rechtzeitig nach ihrer
wirksamen Stellung gebracht, um die Méglich-
keit des Zuweitdrehens oder Uberwerfens zu
verhindern. Es sind Mittel vorgesehen, urh
die Tatigkeit dieser Anhaltevorspriinge ¢ zeit-
lich zu bestimmen, und sie bestehen in folgen-
dem. Die herabhingenden Arme der winkel-
artigen Hebel T besitzen lingliche Schlitze,
deren obere Teile #* fir gewthnlich konzen-
trisch zu der Achse S verlaufen, wihrend ihre
unteren Teile #* dazu exzentrisch liegen und
als Daumen wirken. Die Zapfen §? benach-
barter Arme S* erstrecken sich durch diese
Schlitze und verlaufen wihrend des grofieren
Teiles des Abwirtsschwingens der Arme S*?
durch den konzentrischen Teil #* derselben.
Wenn aber diese Arme ihre Abwirtsbewegung
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vollenden, so wirken die Zapfen auf die exzen- |

trischen oder Kammteile #* der Schlitze und
drehen dadurch die IHebel, so daB die Vor-
spriinge ¢ in die Bahnen der Zahlenradzap-
fen n°® treten.

Es ist natiirlich erforderlich, dafl die Rader
entsperrt werden, bevor die Haken R ihre Ab-
wirtshewegung beginnen. Zu diesem Zwecke
haben die SperrklinkenJ nach abwirts ragende
Verlangerungen j* (Fig. 14), deren gekritmmte
hintere Kanten j* fiir gewéhnlich exzen-
trisch zur Achse § sind, und die Arme §*
haben Zapfen s°, die wihrend des ersten Teiles
der Abwirtshewegung der Arme $* auf die an
den oberen Enden dieser Kanten befindlichen
Ecken einwirken und die Klinken J aufler Ein-
griff mit den Ridern I* bringen kénnen
(Fig. 14). Die Klinken werden dann wah-
rend der weiteren Abwirtsbewegung der Arme
verstellt gehalten, da die Zapfen iiber die dann
konzentrisch zur Achse S befindlichen geboge-
nen Kanten gehen (Fig. 14). Bei allen aufler
den Einheitsklinken hat dies keine Wirkung
auf die Sektoren F!, da die IFedernj sich
strecken, die schwicher sind als die Sektor-
federn F2. Wie bereits bemerkt, besteht die
Einheitssperrklinke J? mit dem nach riickwarts
sich erstreckenden Arm, welcher mit dem Sek-
torzapfen / in Eingriff steht, aus einem Stiick.
Wenn daher die Klinke so schwingt, daBl sie
aufler Eingriff mit dem Rad I* kommt, so wird
der Sektor nach abwirts getrieben. Die La-
genbeziehung der Teile ist eine solche, dafi die
so hervorgebrachte Abwirtshewegung des
Sektors genau gleich derjenigen Bewegung
ist,” welche durch das Niederdriicken der
1-Taste bewirkt wird. Wenn die Achse S da-
her freigegeben wird und auf normal geht, so
wird der Einersektor sein Rad um einen
Schritt vorwirts oder von 9 auf o drehen, und
es wird ein Zehnertibertragen folgen, das sich
iiher die ganze Reihe der Rider erstreckt, so
daB alle auf Null kommen.

Da der Arm S%, welcher die Drelung des
Einerrades bewirkt, den Zapfen s° trigt, wel-
cher die Zehnergetrieberider entsperrt —
wegen der seitlichen Lagenbeziehung der
Teile, wie in Tig.4 gezeigt ist, wobei das
Einerrad O? betrichtlich nach links von dem
Einerrad I® liegt und die Zapfen s® nach links
hervorstehen, von vorn auf die Maschine ge-
sehen —, wird ein kurzer Zusatzarm S* auf
der Schwingachse S nahe seinem rechten Ende
befestigt, um die Klinke J* zu betitigen. Diese
hat einen herabhingenden Teil j° wie den-

jenigen der Klinken J, und der kurze Arm S*.

trigt einen Zapfen s%, einwirkt
(T‘lo 1T und 12).

LEine Betdtigung der SchwnwachseS wird
durch einen an der rechten Seltc der Maschine

angeordneten Handhebel 177 bewirkt (TFig. 1,

der auf j°

11, 12 und 17), der in eine kurze Schwing-
achse Wt geschraubt ist, welche einen Kurbel-
arm W* tragt. Dieser ist mit einem dhnlichen,
auf der Schwingachse S befestigten Kurbel-
arim §* verbunden. Die Verbindung ist vor-
zugsweise eine nachgiebige, um die Maschine
gegen starke Beanspruchung und fiir den FFall
zu schiitzen, dafl die Betdtigung nicht ungehin-
dert vonstatten gehen sollte. Ein auf dem
Kurbelarm W* drehbar angeordneter Gelenk-
teil I#* ist an seinem anderen Ende in der
Liangsrichtung mit einem Schlitz versehen und
umfalit einen an dem Kurbelarm S* sitzenden
Zapfen S7, wihrend Federn X einen Kreuz-
kopf W* an dem geschlitzten Ende des Gelen-
kes 7% mit einem Kreuzkopf $% an dem in
ahnlicher Weise geschlitzten Ende eines Ge-
lenkteiles S verbinden.
den an seinem vorderen Ende sitzenden Zap-
fen S drehen, wahrend sein hinteres Ende den
an dem Kurbelarm I#7? sitzenden Drehzapfen w
umfaft. Eine an dem Kreuzkopf S° und dem
Rahmenwerk angreifende Feder ¥V stellt_ die
Schwingachse S wieder zuriick, nachdem sie
durch die Handkurbel W in der einen Rlch—
tung geschwungen wurde.

Die erste Titigkeit, die bei dem Drehen der
Registriervorrichtung auf Null stattfinden
muf}, ist natiirlich das Entsperren der Ge-
triebe; die Zapfen s® und s® sind bereit, dic
Klinken J und J? sofort zum Ausschwingen zu
bringen, und es ist eine sehr geringe Bewe-
gung erfo1dc1l1ch um die Klinken ganz aufler
LEingriff mit den Radeln I* zu bringen, so dafl
dies stattfindet, bevor eine Abwirtshewegung
der Haken R eintritt, obgleich, falls ein Zah-
lenrad auf Null steht, um damit zu beginnen,
der zugehorige Haken R in Eingriff mit einem
der Zapfen o (Fig. 13) wilhrend dieses ersten
kurzen Teiles der Bewegung der Handkur-
bel W schwingen wiirde. LEine Abwértsbewe-
gung des Einersektors um einen Schritt wird
daher wihrend derseiben Zeit notwendiger-
weise stattfinden. Was das zeitliche Bemessen
der Tatigkeit der Anhalteschienen T, T anbe-
langt, so wiirde eine frithe Bewegung, um ihre
Vorspriinge ¢ in die Bahnen der Zapfen £ zu
bringen, nicht gehindert werden. Auch witrde
dies nicht in irgendwelcher Hinsicht hinder-
lich sein. Wenn aber die Schiene ihre Bewe-
gung nach aufwiirts bei Beginn des Arbeits-
vorganges erfahrt, so wiirde sie sich nicht wie-
der vor dem Ende des Arbeitsvorganges ein-
stellen, wahrend zu einer solchen Zeit die Ge-
triebe zur rechten Zeit fiir die Einschrittbewe-
gung von 9 zu o entsperrt worden sein miissen.
Es ist daher vorzuziehen, die Schiene nach der
Sperrstellung wihrend des letzten Teiles des
Vorwirtshubes der Handkurbel zu werfen und
sic in entsprechender Weise wihrend des
ersten Teiles des Ritckwirtshubes der Hand-

Dieser kann sich um’
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kurbel zuriickzuziehen, wie es bei der oben be-

schriebenen Ausfithrungsart vorgesehen ist.
Die Ubertragungsarbeit mag bei dem Re-
gistrieren oder Nulleinstellen geschehen; die
Klinken J halten die Zahnrider I so, daB sie
sich nicht vorwéirts bewegen konnen. Bei der
Nulleinstellung werden die Klinken zurfick in
die Bahnen der Zapfen der Réder I® gebracht,
bevor das Ubertragen tatsichlich stattfindet.

Es sind Mittel vorgesehen, um die Bewe- -

gung der Handkurbel zu begrenzen. TIm vor-
liegenden Falle erstreckt sich ein Zapfen w
nach auswirts und trifft mit den Endén der
Arme B? zusammen, welche von der unteren
Stange des rechtsseitigen Rahmenstiickes B
hervorstehen, wie in Fig. 1 und 17 gezeigt ist.

Beztiglich der Wirkungsweise der Maschine’

wird nachstehend zusammenhidngend noch fol-
gendes bemerkt.

Angenommen, die Zdhlrider N* stehen auf
Null und es sollen die Zahlen 532 und 809 zu-
sammengezdhlt werden. Es wird zuerst die
Taste 2 der Einerreihe (Fig. 16) niederge-
driickt. Infolgedessen wirkt die zweite Taste
von “links (Fig. 17) der Einerreihe auf den
Antriebszahnsektor F, F* ein, und bewegt ihn
nach abwirts. Der Antriebssektor F, F* dreht
daher das Zahnrad H der Einerstelle (Fig. 3)
um zwei Schritte. Bei dem Abwirtshewegen
des Antriebssektors gibt der an ihm sitzende
Zapfen f* die Klinke /2 (Fig. 11 und 12),

~welche mit dem Einerzahnrad I* im allgemei-

nen in Eingriff steht, frei. Es wird nunmehr

die Taste wieder freigegeben, so daB sich das"

Zahnrad H um zwei Schritte in umgekehrter
Richtung dreht und hierbei vermittels der
Klinke J* (Fig.5) das Zahnrad I* mitnimmt,
Dieses wirkt hierbei auf das Zahnrad L ein in
der Weise, daB dieses vermittels des Planeten-
rades M* auf das Rad N mit Innenverzahnung
einwirkt und dadurch das mit diesem fest ver-
bundene Einerzihlrad N um zwei Schritte
vorwirts dreht. Dieses zeigt daher nach Riick-
kehr der Taste in ihre Ruhelage die Zahl 2. Es
wird nunmehr die Taste 3 der Zehnerreihe von
Tasten niedergedriickt, und bei Wiederfrei-
gabe dieser Taste wird in dhnlicher Weise, wie
oben beschrieben, das Zihirad N* der Zehner-
stelle von o auf 3 vorgeriickt. Hierauf wird
in der dritten Tastenreihe von rechts (Fig.16)
die Taste 5 niedergedriickt, und bei Freigabe
derselben wird das dritte Zahlrad von rechts
vono auf 5 vorgeriickt. Die Zihlrider zei-
gen daher die Zahl 532. Um die Zahl 809 zu
der Zahl 532 hinzuzufiigen, wird nunmehr die
9-Taste der Einertastenreihe niedergedriickt.
Infolgedessen wird bei Freigabe dieser Taste
das Einerzihlrad um neun Zahlen vorwirts
geriickt, so daff bei Riickkehr der 9-Taste der
niedergedriickten Taste das Einérzahlrad die
Zahl 1 zeigt.

i der Zahnrdder N3, O, O*

Wihrend des Niederdriickens der Tasten 2

» und darauf der Taste 9 der Einertastenreihe

drehte gleichzeitig das Zahlrad N* vermittels .

das Rad O* mit
Innenverzahnung und versetzte zuerst die Fe-
der P unter Spannung dadurch, daB das Zahn-
rad O* die mit ihm fest verbundene Kamm-
scheibe O* drehte. Bei dem Ubergang des
Einerzihlrades N* von 9 auf o gab die mit der
Kammscheibe O* und dem Hemmrad P! in
Eingriff stehende Klinke Q (Fig. 7 bis 9)
bzw. die Klinke Q, Q' (Fig. 22 bis 25) dieses
Hemmrad P* frei, so daB die Feder P das
Hemmrad so weit drehen konnte, bis es von
der ausgeriickten Klinke wieder angehalten
wurde. Bei dieser Drehung des Hemmrades
drehte das an ihm sitzende Sonnenrad M? mit-

tels des Planetenrades M* das Rad mit Innen-.

verzahnung des Zehnerzihlrades N* so, daf
dieses um eine Einheit vorgerfickt wurde. Bei
Freigabe der g-Taste zeigte mithin das Einer-
zdhlrad die Zahl 1 und das Zehnerzihlrad die
Zall 4, da zu der Zahl 3 des letzteren eine Ein-
heit durch Zehneriibertragung hinzugefiigt
wurde. . ,

Da die Zahl 8cg eine Zehnereinheit nicht
aufweist, so ist eine Zehnertaste nicht. nieder-
zudriicken. Es wird nunmehr die Taste 8 der
Hundertertastenreihe niedergedriickt. Infolge-
dessen wird bei Freigabe dieser Taste das die
Zahl 5 zeigende Zidhlrad der dritten Zahlen-
stelle von 'rechts um acht Einheiten vorge-
riickt, so daff dieses Zdhlrad bei Wiederfrei-
gabe der Taste 8 die Zahl 3 zeigt. Gleichzeitig
fand hierbei in #hnlicher Weise, wie oben be-
schrieben, eine Zehneriibertragung auf das
Ziahlrad héherer Ordnung statt, so daf nun-
melir die Zihlrdder die Zaht 1341 zeigen..

Angenommen, die Zdhlrider sollen nunmehr
alle auf Null zuriickgefiihrt werden. Zu die-
sem Zwecke wird die Handkurbel W (Fig. 1)
nach links (Fig.1) gedreht. Infolgedessen
wirken die Hebel S* mit threm Zapfen s® auf
die hinteren Teile j7 der Klinken J so ein,. daf
die Klinken auBer Eingriff mit den entspre-
chenden Zahnridern I* gebracht werden, so
daB diese frei sind, um sich drehen zu konnen.
Bei dem Vorwirtsdrehen der Handkurbel W
werden die Klinken R nach abwirts gezogen
und greifen iitber die ihnen am néichsten liegen-
den Zapfen 0® der Zahnrider O* und drehen
diese so weit nach abwirts, daB die Zahn-
rdder O? die ihnen zugehdrigen Zihlrdder N*
so weit vorriicken, dafl sie alle die Zahl g zei-
gen.

Bei dem Vorwirtsdrehen der Handkurbel W
wirkte gleichzeitig der kurze Arm S® (Fig.12)
mit seinem Zapfen s* auf die Klinke J? der
Einerzahlenstelle ein, so dafl das dem Einer-
zdhlrad zugehdrige Zahnrad I* {freigegeben
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gleichzeitig

Zapfen s® driickte diese Klinke
auf den Zapfen f* des der Einer-
zahlenstelle zugehdrigen Antriebszahnsektors
F,F* und nahm diesen von der Stellung
Fig. 11 nach der Stellung Ifig. 12 mit, d. h. um
einen Schritt nach abwirts. Wird nun die
Handkurbel 7 in ihre Lage zuriickgefiihrt, so
treten die den Zahnrddern I* zugeordneten
Klinken wieder in Eingriff mit diesen Zahn-
radern, und auch die Klinke /2 kann sich wie-
der nach aufwirts in Eingriff mit dem der
Einerzahlenstelle zugeordneten Zahnrad I* be-
wegen. s kann sich daher der mit der
Klinke /2 uwm einen Schritt nach abwirts
gehende, der REinerzahlenstelle zugeordnete
Antriebssektor I, F* wieder in seine Anfangs-
lage heben, in welcher er von dem Zapfen a*
(Fig. 12) dann angechalten wird. Am Inde
des Vorwirtsdrehens der Handkurbel zeigten,
wie bereits gesagt, alle Zahlrdder die Zahl g.
Bei dem Zuriickdrehen der Handkurbel W/
wird nun der Zahnsektor F,I'* der Iiiner-
zahlenstelle nach aufwirts gehen, so daB das
mit ihm in Eingriff stehende Zahnrad I{ das
entsprechende Zahnrad I* einen- Schritt vor-
wirts dreht und das Einerzdhlrad N* um eine
Einheit, d. h. von g9 auf o, vorgeriickt wird.
Infolgedessen wird eine Zehneriibertragung
vom Einerzihlrad auf das Zehnerzahlrad und
von diesem auf alle itbrigen Zéhlrdder bewirkt
werden, so daB bei Riickkehr der Handkur-
bel 17 in ihre Ruhelage alle Zihirdder die Zahl
Null zeigen.

Bei Ankunft der Antriebssektoren F, IF in
ihrer Ruhelage, treten die Klinken J bzw. J?
mit den Zahnriadern O wieder in LLingriff, so
dafl diese und somit die Zahlrider N* daran
verhindert werden, sich zu weit zu drehen.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Addiermaschine mit unmittelbarem

Tastenantrieb, bei der jedes Zihlrad niede-
rer  Ordnung behufs Zehneriibertragung
mittels eines Planetenradgetriebes auf das
Zéhlrad héherer Ordnung ecinwirkt, da-
durch gekennzeichnet, daB diese Einwir-
kung durch Vermittlung einer Kamm-
schcxbe (O*) und’ eines mit dieser durch
eine Feder verbundenen Hemmrades (FP*)
erfolgt, derart, daB beim Ubergang des
Zihlrades niederer Ordnung von Neun auf
Null das Hemmrad freigegeben und durch
die von dem Zihlrad niederer Ordnung bei
seinein Vorwirtsdrehen gespannte Feder
so weit vorwirts gedreht wird, dall das
Zihlrad hoherer Ordnung um eine Einheit
vorriickt.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem am Sonnenrad

IO

(M?) befestigten Hemmrad (P?*) eine zu
diesen beiden konzentrische Schrauben-
feder (P) angreift, auf deren anderes
Ende behufs Spannung das Zahlrad nichst
niederer Ordnung einwirkt.

3. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff die von dem Ziahlrad
niederer Ordnung gedrehite Kammscheibe
(0*) die Hemmbklinke (Q), welche mit
dem Hemmrad (P*) in Eingriff steht, aus-
16st, sobald das Zihlrad niederer Ordnung
bis Null vorwirts gedreht ist, so daBl die
Feder sofort zur Wirkung kommt und die
Zehneriibertragung augenblicklich bewirkt.

4. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Hemmklinke -(Q)
einen Arm mit zwei Vorspringen (g, ¢*)
hat, die mit dem Hemmrad (FP*) bzw. der
Kamm- oder Daumenscheibe (O*) in Ein-
griff treten, und einen zweiten Arm (Q),
der mit seinem erweiterten Endteil den
zwischen zwel Vorspriingen oder Zihnen
(p*) des Hemmrades liegenden Raum
itberspannt, derart, dafl, wenn die Kamm-
scheibe den einen Klinkenvorsprung (¢*)
auBler Eingriff mit dem Hemmrad bewegt,
mit diesem der andere Arm (Q%) so lange
in Eingriff tritt, bis die Klinke {iber den
cntsplechenden Kammvorsprung (0”) ganz
hinweggegangen ist (Fig. 7).

5. Maschine nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daf} jedes Zdhlrad (N, N*)’

die Kammscheibe (0*), die unter Vermitt-
lung einer Feder (P) auf das Hemmrad
(P') und Sonnenrad (M?) des Zahlrades
der nichst hoheren Ordnung einwirkt, ver-
mittels eines Zwischengetriebes (N?, O, O')
und eines Rades (0?*) mit Innenverzah-
nung dreht, welches mit der die Zehner-
tibertragung Dbewirkenden Kammscheibe
(O*) fest verbunden ist.

6. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daffi die Hemmklinke aus
zwei ‘unabhingig voneinander drehbaren,
vorzugsweise durch eine Feder (g°) ver-
bundenen Hebeln besteht, von welchen der
eine (@) mittels eines Vorsprunges (q)
mit der Kammscheibe (0O*) in Eingriff
steht und kurz vor dem Vorlibergang eines
Kammes (0°) mittels eines zweiten Vor-
sprunges (¢*?) mit dem Hemmrad in Ein-

griff tritt, bis ersterer Vorsprung (g) ganz

itber den Kamm (0°) hinweggegangen ist,
worauf das Hemmrad sich mit seinem
Sonnenrad drehen kann, bis es von dem
zweiten (Q*) der beiden Hebel angehalten
wird (Fig. 22 bis 24). :

7. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl diejenige Fliche des
zweiten Vorsprunges (g?), mit welcher die

65

70

75

80

85

g0

95

100

105

110

120



10

.15

20

23

30

35

mit der Kammscheibe in Eingriff stehende
Klinke (Q) mit einem Hemmradzahn (p®)
in Eingriff tritt, mit der den Drehpunkt
(a°) der Klinke mit der Eingriffsfliche
dieses Zahnes verbindenden geraden Linie
einen spitzen Winkel einschlieft, wodurch
iibermaBige Beanspruchung der das Hemm-

“rad bei seiner Freigabe behufs Zehner-

ibertragung vorwirts drehenden TFeder
(P*) vermieden wird und diese Feder dazu
beitragt, die Klinke - aufler Eingriff mit
dem Hemmrad zu bringen (Fig. 24).

8. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl bei jedem Arbeitsvor-
gang zum Zurlickfiihren aller Zahlrader
auf Null auf jedes Rad (0?) mit Innenver-
zahnung eine Klinke (R) so zur Einwir-
kung gebracht werden kann, dafl alle Réder
(0?) ihre Zahlrdder (N*) bis zur Zahl g
vorriicken, worauf durch Hinzufigung
einer Einheit zum Einerzihlrad in bekann-
ter Weise alle Zahlrider auf Null aberge-
fithrt werden.

9. Maschine nach Anspruch 1,.dadurch
gekennzeichnet, daB die Klinken (R) aller
Zahlenstellen beispielsweise durch Drehen
einer Handkurbel (W) unter Vermittlung
eines nachgiebigen Gelenkwerkes (5%, 5%
$¢, X, V) in Eingriff mit ihren Rédern
(0?) gebracht werden und sie diese bis zu
ihrer 9-Stellung vorriicken konnen, wobei
gleichzeitig der Antriebssektor (F, F') der
Einerstelle um einen Schritt aus seiner
Ruhelage und wieder in diese zuriickbe-
wegt wird, so da dann das Zdhlrad der
Rinerstelle und somit durch Zehneriiber-

II

tragung die fibrigen Zidhlrdder auf Null
vorriicken.

ro. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Klinke (J?), die
mit dem das Einerzdhlrad vorriickenden
Zalrad (I') in Eingriff stelit, {iber einen
Zapfen (f*) des Einersektors (F, F') so
greift, daB bei Ausriicken der Klinke be-
hufs Uberfithrung des Einerzidhlrades nach
seiner ¢ - Stellung fiir Nulleinstellungs-
zwecke dieser Sektor um einen Schritt aus
seiner Ruhelage bewegt wird, so dafl das
auf ¢ eingestellite Einerzahnrad bei Riick-
kehr des Sektors in seine Ruhelage auf
Null gedreht wird (Fig. 11 und 12).

11. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff jede der Klinken
(J,JY), die den die Zidhlrdder vorwirts
drehenden Zahnrddern (I*) mit Ausnahme
des dem IFinerzihlrad zugehorigen Zahn-
rades (I*) zugeordnet sind, aus zwei durch
eine Feder.(j) verbundenen Teilen besteht,
derart, daB hei Uberfithrung der Zahlrader
in- die 9-Stellung fiir Nulleinstellungs-
zwecke die Zahnrdder (I') der hoheren
Zahlenstellen freigegeben werden, dic zu-
gehdrigen Antriebszahnsektoren (I7, F*)
aber nicht verstellt werden.

12. Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der die Nulleinstell-
klinken (R) bewegende Hebel (S*) ver-
mittels eines Zapfens in einen Schlitz
(2, 13) des Anschlaghebels (T, T*) ein-
greift und die Anschlige (#) wihrend des
letzten Teiles der Einstellbewegung der
Klinke eingeriickt werden (Fig. 13 bis 15).

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen.
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