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Rechenmaschine mit getrennten Anzeigewerken fiir die Einzelprodukte und deren Summe.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 12, April 1913 ab.

Es sind Rechenmaschinen mit getrennten
Anzeigewerken fiir die Einzelprodukte und
deren Summe  bekannt geworden, deren Neu-
heitsmerkmal darin besteht, da durch das
Léschen eines Produktes dieses auf ein gesonder-
tes Zahlwerk iibertragen wird. Zu dieser Gruppe
von Rechenmaschinen gehort auch die Maschine
nach vorliegender Erfindung, welche die Patent-
schrift 209817 zur Grundlage hat.

Diese bekannten Maschinen arbeiten so, daB
zuniichst die beiden Zihlwerke miteinander
verbunden werden, worauf die Loschung mit
gleichzeitiger Ubertragung des Wertes aus dem
einen Zahlwerk ins andere erfolgt; hierauf

werden die beiden Zidhlwerke wieder getrennt,

und es tritt die Zehneriibertragung in Tatigkeit.
Zur Ausfithrung einer Produktsummierung sind
nun folgende Handgriffe zu machen.. Es wer-
den durch einen Hebelzug die Zihlwerke mit-
einander gekuppelt; durch eine Kurbelum-
drehung wird das Produkt geldscht und iiber-
tragen, und die Zihlwerke werden getrennt;
durch eine zweite Kurbelumdrehung wird die
Zehneriibertragung ausgefiihrt, und durch Um-
drehung eines Griffes wird der Multiplikator
géldscht. Diese Vorginge erfordern vier Hand-
griffe, wihrend zur Erledigung derselben Vor-
génge bei vorliegender Erfindung nur ein ein-
ziger Handgriff nétig ist,

Es sind ferner Rechenmaschinen Vorgeschla—
gen worden, bei welchen das Produkt nicht
durch Loschung iibertragen, sondern durch
Abtasten in ein zweites Zidhlwerk gebracht
wird. Hier findet das Abtasten und das darauf-
folgende Ubertragen von Stelle zu Stelle statt.

Aber es tritt hier der Ubelstand auf, daB der
Wert im ersten Zahlwerk bestehen bleibt, der
besonders zu léschen ist, um einem neuen Pro-
dukt Platz zu machen.

Vorliegende Erfindung lehnt sich, wie ein-
gangs erwihnt, der zuerst genannten, vorteil-
hafteren, weil sie zugleich 16scht, an; da aber
hier Loschung und Ubertragung zusammen-
fallen, also zwei Werke betiitigt werden miissen,
hiufen sich Gerdusch und Widerstinde, die bei
der neuen Maschine durch einen allm#hlichen
Arbeitsgang vermieden werden. Durch Bewe-

gung des Loschorgans erfolgt zunichst eine.

Kupplung einer Stelle des ersten Zahlwerkes
mit einer des zweiten, darauf Loschung, Uber-
tragang und Entkupplung, um hierauf die
Zehneriibertragung in Thtigkeit treten zu lassen.
Wihrend die letzten Stellen {ibertragen werden,

- indem das Loschorgan den Rest seiner Arbeit

verrichtet, findet die Ldschung des Multiplika-
tors statt, um auch den hierfiir nétigen Hand-
griff zu vermeiden. Als Vorteil gilt auch der
Umstand, daB das neu hinzugefiigte Summier-
werk nur periodisch und von Stelle zu Stelle mit
dem Hauptzihiwerk gekuppelt wird, so daB es
fest gelagert sein kann und nicht an den Be-
wegungen des letzteren teilnimmt ;- dieses be-
halt also sein urspriindliches Gew1cht und seine
leichte Handlichkeit. Es sind auch vorteilhaft
Subtraktionen im zweiten Zihlwerk ausfiihr-
bar, ohne ein Wendegetriebe zu benutzen.

In Fig. 3 stellt 4 das Schalt- und B das
Zshlwerk der eigentlichen Rechenmaschine dax,
wihrend C das neu hinzugefiigte Summierwerk
bedeutet. Das Schaltwerk 4 und das Sum-
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mierwerk C sind feststehend, wihrend nur | Zahnstange 14 also die Lage der Fig. 5 hat,

das Zahlwerk B in bekannter Weise senkrecht
zur Ebene der Zeichnung verschiebbar ist.
Es handelt sich nun zunichst darum, die in
den Schauléchern 1 lesbaren, durch die Ziffern-
trommeln 2’ dargestellten Werte auf die in den
Schauléchern 3 sichtbaren Zifferntrommeln 4
zu ibertragen und zu addieren;
soll der Wert in den Schaul6chern 1 auch auf
Null gestellt werden, damit ein neues Produkt
gebildet werden kann. Auf der Achse 5 sind
das Zifferrad 2 und das in bekannter Weise
mit einem fehlenden Zahn ausgeriistete Aus-
I6schrad 6 (Fig. 1) befestigt, so daB sie in
starrer Verbindung stehen. Neben dem Aus-
léschrade 6, ebenfalls mit diesem fest ver-
bunden, ist das Zahnrad 4 aufgekeilt. Unter
diesem Rade liegt das mit derselben Zahnzahl
versehene Rad 8, welches auf der Achse g be-
festigt ist und im allgemeinen nicht mit dem
Rade 7 in Eingriff steht, damit beim Bilden
eines Produktes im B die Achse 5 sich un-
gehindert drehen kann. Den entkuppelten
Zustand zeigt :
Fig. 2 und die rechts gelegenen Rader 7
und 8 der Fig. 1, wihrend die links gelegenen
derselben Figur sowie Fig. 3 den gekuppelten
Zustand der Rader 7 und 8 darstellen. Auf der
Grundplatte ro des Summierwerkes C liuft in
Fithrungsrinnen der Wagen II mit seinen
Doppelridern 12, welcher durch den Griff 13
gefithrt wird. Dem Griff 13 gegeniiberliegend
ist eine Platte 14 am Wagen 11 befestigt, deren
am oberen Ende befindliche Abschrigung 15
beim Bewegen des Wagens unter die Nabe 16
des Rades 8 tritt und die ganze Achse ¢, die
nur mit ihrem vorderen Ende fest gelagert ist,
mit allen daraufsitzenden Teilen hochhebt und
das Rad 8 mit dem Rade 7 in Eingriff bringt
und so lange erhidlt, bis die Zahnstange 17 das
zu 7 gehorige Rad 6 auf Null gestellt hat, d. h.
bis ein solches Rad der Zahnstange 17 die
Liicke zukehrt. Auf derselben Seite der Platte
14 trigt der Wagen 1T eine im Punkte 21 pen-
delnd’ aufgehingte Platte 18, die am oberen
Ende die erwidhnte Zahnstange 17 trdgt. In
der. Platte 18 sitzt ein abgerundeter Stift 1o,
der frei durch eine Platte 14 ragt und welcher
in der Ruhelage des Wagens 11 in dem Ge-
senke 20 liegt, in welchem Falle die Zahn-
stange auBerhalb der Ebene der Rider 6 liegt
(Fig. 4 und 5). Wird nun der Wagen 11 nach
links bewegt, so tritt der Stift 19 aus dem Ge-
senke 2o heraus und gleitet auf der sich durch
das ganze Summierwerk erstreckenden Wand
22, in welcher Lage die Zahnstange 17 mit
den Loschridern 6 in Eingriff steht. Diesen
Zustand zeigt Fig. 3 und der nach links ver-
schobene Wagen 11% der Fig. 4. Die Feder 23
sorgt dafiir, daB der Stift 19 in der Anfangs-
lage des Wagens in das Gesenke 2o tritt, die

gleichzeitig

der Schraubenkopf 24 hingegen dafiir, daB
die Platte 18 und somit die Zahnstange 17
nicht aus der Ebene der Rader 6 treten kénnen.
Es bildet also einerseits der Schraubenkopf 24,
andererseits die Wand 22 eine zwangldufige
Fihrung fiir die Zahnstange 17. Die aus-
geschaltete Lage der Zahnstange 17 ist des-
wegen erforderlich, um das bekannte Verlegen
des Ziahlwerkes B zu ermdglichen, ohne dafl
daran, wie es bei anderen Maschinen der Fall
ist, das Summierwerk C teilnimmt.

Wie Fig. 4 und 5 zeigen, besteht denn auch
eine vollige Trennung zwischen den beiden
Zahlwerken.

Die Achse g 1laBt sich in ihrem geschlitzten
Lager 25 um die Eingrifftiefe zweier Zihne
der Réder 7 und 8 auf und nieder bewegen.
Die Aufwirtsbewegung geschieht, wie bereits
erwdhnt, durch die Abschrigung 15 der Platte
14, die Abwirtsbewegung hingegen durch die

Blattfeder 26, welche zugleich fiir die Fixierung .

der Achse gegen unbeabsichtigtes Drehen sorgt.
Um aber die Achse g auch zwangldufig nach
unten zu dringen, trigt sie an dem Ende, wo
das Zahnrad 8 sitzt, den Stift 28, iber den,
nachdem die Zahnstange 14 ihre Arbeit ver-
richtet hat, die Schrigung 29 gleitet und die
Achse ¢ in ihre horizontale Lage bringt, sie
entkuppelt. Die Gleitbahn 30.hilt die Achse g
eine Weile zwangliufig in dieser Lage, damit
sie bei Ausfithrung der Zehneriibertragung
nicht aus ihrer Lage gebracht werden kann.
Hieraus ist ersichtlich, daB das Kuppeln und
Entkuppeln der Zahnrider 7 und 8 zwangldufig
geschieht.

Wird der Wagen 11 nach links geschoben,
so greifen, wie erwdhnt, die durch die Platte 14
hochgehobenen Rider 8 der Reihe nach in die
Réder 7, und alsbald findet durch die.Zahn-
stange 17 eine Loschung des in den Schau-
lochern 1 gebildeten Produktes statt. Steht
in einem Schauloch z. B. der Wert %, so wird
durch das Loschen dieser Wert auf o gebracht,
wodurch die Achse 5 sich um 7/, dreht. Da
nun wihrend des Loschvorganges die Achse 3
mit der Achse g durch die Réder 7 und 8 ge-
kuppelt ist, so wird sich auch die Achse g
um 7/, drehen; also deren Ziffertrommel 4
wird den Wert 7 anzeigen, der im Schauloch 1
geloscht wurde. Um zu verhindern, daf3 infolge
von Trigheitswirkungen das Rad 6 iber die
Nullage hinausschwingt, folgt hinter der Zahn-
stange 17 eine Gleitbahn 27, auf welche sich
die beiden die Zahnliicke begrenzenden Zihne
legen. Wird der Wagen 11 entlang dem ganzen
Ziahlwerk gefiihrt, so wird in sdmtlichen Stellen
von B Nullstellung hervorgerufen und der ge-
l6schte Wert aus dem Zihlwerk B in das Sum-
mierwerk C ibertragen. Soll aber zu einem
bereits in den Schauléchern . 4 - erschienenen
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Wert ein weiterer addiert werden, so muB eine
Zehneriibertragung in Tatigkeit treten welche
folgendermafllen  arbeitet :

-In dem sich der Linge nach durch das ganze
Summierwerk C erstreckenden Balken 31 sind
so -viele Schieber 32 angeordnet, wie das Sum-
mierwerk Stellen hat. Diese Schieber sind in
zwel Richtungen beweglich; sie kénnen sich
auf und nieder bewegen und gestatten auch
ein seitliches Verschwenken. In ihrer Normal-
lage werden sie durch den wunter Federung
stehenden, an dem freien Ende abgeschrigten
Hebel 33 gehalten, welcher auf den im Schie-
ber 32 befestigten Stift 34 einwirkt. Beim
Betdtigen des Wagens 11 tritt die Schrigung
des trapezférmigen Ausliegers 35 unter den im
Schieber 32 befestigten Stift 36, wodurch der
Schieber lotrecht verschoben und eine Weile

* durch die horizontale Bahn des Auslegers 35
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in der hoheren Lage verharrt, bis er auf der
anderen abgeschridgten Seite des Auslegers
vermdge sciner Federung wieder nach wunten
gleitet.  Im allgemeinen . werden simtliche
Schieber 32 immer nur senkrecht auf und ab
steigende Leerbewegungen machen. Ist aber
eine Zehneriibertragung vorbereitet, d.h. ist
ein Ubergang von g auf o im Schauloch erfolgt,
so gleitet der mit der frei auf der Achse 9 ver-
schiebbaren Hiilse 38 verbundene, abgeschrigte
Stift 37 diber den dahinter liegenden abge-

schrigten Stift 39 und verschiebt dadurch die’

Hiilse 38 auf der Achse 9. Der Stift 37 steckt
sich. durch den Flansch 4o, welcher als Mit-
nehmer dient. Nachdem die Hiilse 38 ver-
schoben, liegt deren Ring 41 in der Ebene des
Schiebers 32; wird dieser nun durch den Aus-
leger 35 hochgehoben, so wird er durch den

Ring 41 aus seiner lotrechten Bahn gedringt

und der im Schieber befestigte Zahn 42 legt sich

in ein links benachbartes Rad 43 und verstellt .

die zugehdrige Achse und damit die Ziffern-
trommel um eine Einheit. Zur Riickstellung
der Zehnerschaltteile dient der zweite Aus-
leger 44, welcher auf den mit dem Schieber 45
verbundenen Stift 46 einwirkt und ihn ebenfalls
hochhebt. Dieser Schieber, welcher nur lot-
rechte Bewegungen vollfithrt, wirkt auf einen
Kniehebel 47 ein, dessen gekrépfter Arm beim
Kippen einen zweiten, auf der Hiilse 38 sitzen-
den Ring trifft und diese in die Anfangslage
zuriickbringt.
des Kniehebels 47 schnappt unter den kegel-
formigen Ring der Hilse 38 und sichert sie.

Sogleich, nachdem die Zahnstange 17 die
Ubertragung und Léschung besorgte und eine
Zehneriibertragung vorbereitete, kommt die
letztere ‘durch dic vorstehend beschriebene
Einrichtung zur Ausfithrung. Ist der Wagen 11
ganz nach links bewegt, so ist eine Léschung
in den Schauléchern 1 erfolgt. Der geldschte
Wert ist auf die Schaul6cher 4 {ibertragen, die

Ein zweiter hakenférmiger Arm-

Zchneriibertragung ausgefithrt, und die Zehner
schaltorgane sind wieder in ihre Normallage
zuriickgebracht.

Jedesmal, wenn ein Produkt zum 7wecke

- der ‘Summierung geldscht ist, soll der Multi-

plikator, welcher auf den Ziffertrommeln 48 in
den Schauldchern 49 erschien, auch ausge-
loscht werden. Um diese Loschung mit der

‘Produktsummierung zu verbinden, ist die Ein-

richtung getroffen, daBl, wenn der Wagen II

sich dem Ende seiner Bahn nihert, die Aus-

16schung des Multiplikators in T#tigkeit “tritt.
Auf die in bekannter Weise arbeitende Aus-
16schzahnstange 50, welche durch den Griff 54
auch unmittelbar betétigt werden kann; wirkt
eine Schiene 52, welche durch das ganze Z3hl-
werk B gefiihrt ist und rechts und links je die
Umkrdpfung 51 und 53 aufweist, ein. Wird
der Wagen 11 nach links gefiihrt, so trifft die
Platte 18 auf die Krépfung 53 und verschiebt
die Stange 52, diese wiederum vermittels der
Kropfung 51 die Ausléschzahnstange s0.

Um in dem neu hinzugefiigten Zdhlwerk auch
Subtraktionen ausfiihren zu koénnen, wird der
Subtrahend im Schaltwerk A eingestellt und
unter Schaltung auf Subtraktion durch eine
Kurbeldrehung in das Ziahlwerk B gebracht,
wo er bekanntlich als Komplementwert er-
scheint. Wird dieser dekadisch ergdnzte Wert
zu dem im Summierwerk C befindlichen addiert,
so findet man hier die Differenz.

Ist der im Zihlwerk B stehende Subtrahend
aber aus mehreren Werten gebildet, stellt er
z. B. ein Produkt dar, so ist es hiufig von
Wichtigkeit, diesen Wert ablesen zu kénnen,
was nicht ohne weiteres moglich ist, da er ja
den Komplementwert des wirklichen darstellt.
Um nun auch den wahren Wert unmittelbar
ablesen zu konnen, ist eine zweite Bezifferung
entweder auf denselben Zifferntrommeln 48
oder auf gesonderten, auf der Achse 5 be-
festigten derart angebracht, daB sie die Komple-
mentwerte zu den urspriinglichen darstellen.

Es ist ersichtlich, dal die Vorrichtung auch
so ausgebildet werden kann, dafl unter Loschung
der Werte im Summierwerk C eine Riickiiber-
tragung auf die Zdhlrddchen des Werkes B er-
folgt, was besonders dann von Nutzen sein
wird, wenn die Maschine mlt Druckwerk aus-
gestattet werden soll.

PATENT-ANSPRUCHE:

T. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken fiir die FEinzelprodukte und
deren Summe, bei welcher die Ubertragung
von einem Anzeigewerk ins andere durch
Nullstellung des Zidhlwerkes fiir die Einzel-
produkte erfolgt, dadurch gekennzeichnet,
daB durch Betitigung eines Wagens (I1)
allmdhlich von Stelle zu Stelle zwangldufig

- eine unmittelbar wirkende Kupplung zwi-
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schen den Gliedern (7 und 8) des ersten
und zweiten Zahlwerkes (B, C) vor der

Loschung hergestellt und nach erfolgter

Loschung und Ubertragung unterbrochen
wird, derart, daB dadurch L&schung und

Ubertragung ebenfalls von Stelle zu Stelle |

erfolgen, wobei gleichzeitig durch das
Léschungsorgan fiir das Zéhlwerk (B) die
Zehneriibertragung im Zahlwerk (C) besorgt
wird. ,

2. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 durch die Vorwirtsbewe-
gung des hin und her beweglichen Lgsch-
organs (11) auBer der von Stelle zu Stelle
erfolgenden Ubertragung der Werte aus
einem Zihlwerk (B) ins andere (C) auch die
Zehneriibertragung von Stelle zu Stelle be-
tatigt wird. '

3. Rechenmaschine mit getrennten An-

zeigewerken nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal eine mit nur g Zdhnen !

versehene, durch einen Wagen (11) gefiihrte

kurze Zahnstange (17) die zur Ubertragung

kommenden Werte von Stelle zu Stelle
léscht. :

4. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Zhlwerkachsen (g)

" des zweiten Ziahlwerkes (C) anhebbar ge-

lagert sind und durch Fiihrungsstiicke (14,

17, 29, 30) zwangliufig bewegt und dadurch
unmittelbar ohne Zwischenglieder mit den
Gliedern des ersten Zihlwerkes (B) in Ver-
bindung gebracht werden.

5. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken fir die Einzelprodukte und

.deren Summen nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der zum Ubertragen
der Werte aus dem ersten Zahlwerk (B) in
das zweite (C) dienende Wagen (11) am
Ende seines Weges die Ausl6schvorrichtung
(50) fiir den Multiplikator betitigt, welche
im dbrigen auch, wie bekannt, fiir sich
allein bewegt werden kann.

6. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das zur Aufnahme der
Produktensumme bestimmte Summierwerk
(C) davernd mit dem das Schaltwerk auf-
nehmenden Teil der Maschine in starrer Ver-
bindung steht und nicht mit an den Bewe-
gungen des Zihlwerkes (B) teilnimmt.

7. Rechenmaschine mit getrennten An-
zeigewerken nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl in unbetdtigtem - Zu-
stande das Summierwerk (C) in bezug auf
die einzelnen Glieder sowohl wie auf das
Gehduse in keinerlei Verbindung mit dem
Zihlwerk (B) steht, damit dieses (B) die
Relativbewegungen zum Schaltwerk (4)
ohne weiteres ausfithren kann.

Hierzu 1 Blatt Z_e>iﬂc—};;1ungen.
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