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Rechenmaschine mit Sprossenrddern, die auf einer Treibwelle seitlich gleiten konuen.
Patentiert im Deutschen Reiche vom 25. April 1912 ab.

Fiir diese Anmeldung ist bei der Priifung gemil dem Unionsvertrage vom

20. Mtirz 1883

die Prioritiit
14. Dezember 1qo0

aul Grund der Anmeldung in Frankreich vom 29. April 1911 anerkannt.

Die vorliegende Erfindung Dbetrifft eine !

Rechenmaschine mit Sprossenridern, die auf
einer Treibwelle seitlich gleiten kénnen.
In der Zeichnung ist beispielsweise eine Ma-

“schine nach vorliegender Erfindung dargestellt,

bei welcher der Multiplikand und der Multi-
plikator je fiinf, das Produkt acht Stellen
haben kann.

Fig. 1 stellt ecine Vorderansicht der Maschine,

Fig.z einen senkrechten Schnitt der Maschine
dar.

Fig. 3 zeigt konstruktive Einzelheiten.

Fig. 4, 5, 6, 7 und 8 zeigen Einzelheiten der
Antriebscheiben.

Fig. 9 zeigt in Aufsicht die Abwicklung
einer Schnittfliche, die durch die Mittellinie
der verschiedenen Achsen gelegt ist. Es ist
zu beachten, daB die betreffenden Achsen zur
besseren Ubersicht auf der Zeichnung ausein-
andergeriickt sind, so daB die miteinander
kimmenden Réder auller Berithrung mitein-
ander dargestellt sind.

Fig. 10 stellt die Abwicklung einer weiteren
Schnittfliche dar, die durch die anderen Achsen
gelegt gedacht ist.

Tig. 11 zeigt in Draufsicht den Multiplika-
tionsgriff und die Nullstelltaste.
 Iig. 12 zeigt die vom Motor angetriebene
Ubertragungsvorrichtung.

Fig. 13 ist das Schaltungsschema fiir den
Vor- und Riickwirtslauf des Motors.

Fig. 14 zeigt den Schaltmechanismus fiir

‘die Antriebscheiben bei Ruhelage der letzteren.

I

Fig. 15 zeigt denselben Mechanismus wie
Fig. 14 wihrend des Laufens der Antrieb-
scheiben.

Fig. 16 zeigt in senkrechtem Schnitt und in
Ruhelage den Mechanismus zur Riickstellung
auf Null fiir die Anzeigerrdder des Multipli-
kators und des Produktes.

Fig. 17 ist ein senkrechter Schnitt des von
der Nullstelltaste gesteuerten Mechanismus in
seiner Ruhelage.

Fig. 18 stellt denselben Mechanismus in
seiner Arbeitsstellung dar.

Von vorn gesehen (Fig. 1) weist die Ma-
schine an ihrem oberen Teile eine Reihe von
fiinf Griffen 1 auf, die in der Folge als »Mul-
tiplikandengriffec bezeichnet sind, und die in
den Schlitzen 2 der Ummantelung der Ma-
schine verschiebbar sind. Neben jedem Schlitze
ist jedesmal die Zahlenreithe von Null bis
Neun eingraviert.

Etwas darunter trigt die Maschine eine
Reihe von fiinf Schauléchern 3, durch deren
jedes die der jeweiligen Stellung des betreffen-
den Griffes entsprechende Ziffer abgelesen
werden kann. Die hinter den Schauldchern 3
befindliche Anzeigevorrichtung wird in der
Folge als »Multiplikandenzeiger« bezeichnet.

Etwas unterhalb befindet sich eine weitere
Reihe von Schauléchern 4, in denen die ver-
schiedenen Ziffern des Multiplikators der Reihe
nach zum Vorschein kommen, je nachdem die
Maschine durch Hin- und Herbewegen des
Knopfes 5 des Multiplikationsgriffes und durch
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Eindriicken des letzteren in die verschiedenen
Einschnitte 6 zum Arbeiten gebracht wird.

1

Diese Anzeigevorrichtung wird in der Folge |

als »Multiplikatorzeiger« bezeichnet.
Rechts von den Schauldchern 4 befinden
sich auf gleicher Hohe die Schaultcher 7, in

denen die Ziffern des Produktes in demselben.

Augenblick zum Vorschein kommen, in dem
die Ziffern des Multiplikators gebildet werden;
die hinter diesen Schauléchern 7 befindliche
Anzeigevorrichtung wird nachstehend als »Pro—
duktanzeiger« bezeichnet.

Auf der linken Seite des Maschmenunter—
teils ist die Stromzuleitung 13 angebracht.

Multiplikand. Jeder Multiplikandgriff 1
(Fig. 2 und g) steht mit je einem auf einem
Teile seines Umfanges gezahnten Rade 14 in
fester Verbindung. Diese Rider sind auf der
Achse 15 drehbar und kidmmen mit je einem
zehnzahnigen Rade 16, deren jedes mit je
einer der Scheiben 17 des Multiplikandenzei-
gers fest verbunden ist. Jede dieser Schei-
ben 17 trigt die Zahlen Null bis Neun und
ist auf der Achse 18 frei drehbar.

Die richtige Stellung der Rider 14 wird
durch fiinf Klinken 19 gesichert (Fig. 2, 3
und 10), die auf einer Achse 20 drehbar sind
und von Federn 21 beeinfluBt werden.

Dieselben Riader 14 kimmen mit dem ge-
zahnten Teile von Scheiben 2z (Fig. 2, 5
und g), die je einen Teil von mit beweglichen
Zahnen versehenen Scheiben bilden, welche als
»Antriebscheiben« bezeichnet werden sollen.

Antriebscheiben. Jede dieser Scheiben
(Fig. 4, 5, 6, 7, 8 und g) besteht aus einer
auf einer Hiilse 24 verkeilten Scheibe 23 und
aus je einer der Scheiben 22, die auf der
Scheibe 23 lose drehbar sitzt. Ein mittels
Schrauben 26 an der Scheibe 23 befestigter
Ring 25 verhindert den Teil 22 am Absprin-
gen. Eine zwischen den Teilen 22 und 25
eingelegte Blattfeder 27 ruft zwischen den
Teilen 22 und 23 eine geniigend starke Rei-
bung hervor, um die Scheibe 22 zum Mit-
drehen mit der Scheibe 23 zu zwingen. Eine
jede der Scheiben 23 ist mit neun radialen
Schlitzen 28 versehen, in deren jedem ein
Bolzen 29 gleitet, der als »Antriebzahn« be-
zeichnet werden soll. Jeder dieser Antrieb-
zéhne trigt einen Vorsprung 30, der sich in
einen Schlitz 31 der Scheibe 22 einlegt, der
aus zwei Kreisbogen verschiedenen Halbmes-
sers besteht, welche durch einen mittleren ge-
neigten Teil 32 des Schlitzes miteinander ver-
bunden sind (Fig. 2 und 3).

Die auf der Achse 33 verschiebbare Hiilse 24
wird bei Drehung der ersteren durch Keile 34
mitgedreht.

Wenn bei Ruhestellung der Maschine, wih-

rend die Scheibe 23 stillsteht und die Scheibe
22 mit dem zugehdrigen Rade 14 kimmt, der

.zihne 2q¢

Multiplikandengriff 1 verschoben wird, wird
aus dem Umfange der Scheibe 23 eine der
auf dem Multiplikandenzeiger erscheinenden

! Ziffer entsprechende Zahl Antriebzihne her-

vorgedriickt.

Auf der Hiilse 24 sitzen fiinf Antriebschei-
ben; in der Ruhestellung der Maschine steht
jede Scheibe 22 mit je einem Rade 14 in Ein-
grifi. Von rechts nach links gezihlt dient
die erste Antriebscheibe fiir die Einerzahlen,
die zweite fiir die Zchnerreihe, die dritte fiir
die Hunderterreihe usw.

Die Antriebzihne sollen mit 29% 29, 29¢,
29? und 29° bezeichnet werden, je nachdem

sie zu den Einer-, Zehner-, Hunderter- usw.
Scheiben gehéren.
Produktanzeiger. Auf einer weiteren,

der Achse 33 parallel gerichteten Achse 35
sitzen acht zehnzdhnige Rider 367, 36%, 36¢,
367, 36¢, 36/, 36% und 36" in gleicher Entfernung
voneinander wie die Antriebscheiben, so dal
bei Seitwirtsverschiebung dieser letzteren deren
Antriebzahne mit den Zahnrddern 36 in Ein-
griff kommen kénnen.

Das Ganze ist derartig eingerichtet, daB,
wenn die Antriebzihne in gleicher Ebene mit
den Ridern 36 liegen, die Scheiben 2z sich
in Ebenen befinden, die zwischen denen der
Réader 14 liegen. Auf diese Weise kdmmen
die Scheiben 22 also nicht mit diesen Rédern,
widhrend man die Antriebscheibengruppe zur
Umdrehung bringt.

Jedes der Riader 36 kimmt mit je einem
anderen zehnzidhnigen Rade 37, die je mit
einer der auf der Achse 39 drehbaren Schei-
ben 382, 38%, 38¢, 384, 38¢, 387, 38%, 38" des
Produktanzeigers in fester Verbindung stehen.

Multiplikatorzeiger. Auf der Hiilse 24
sitzt eine weitere Scheibe 40 (Fig. 3), die an
ihrem Umfange einen Zahn 41 trigt, wihrend
auf der Achse 35 finf weitere zehnzihnige
Rader 427, 42° 42¢, 427 und 42°¢ in gleichen
Abstinden voneinander wie die Rider 36 an-
geordnet sind.’

Ein jedes dieser Rader 42 kimmt mit je
einem Rade 43, das mit einer der Scheiben
447, 44%, 44°, 449 und 44° des Multiplikator-
zeigers in fester Verbindung steht und auf
der Achse 39 drehbar ist. Das Ganze ist der-
artig eingerichtet, daB, wenn die Antrieb-
der ersten Antriebscheibe, wvon
rechts aus gezdhlt, mit dem ersten Rade 36%
kimmen, der Zahn 41 mit dem Rade 422 in
Eingriff steht.

Sobald man die Antriebscheibengruppe nach
links verschiebt und die Antriebzihne 29¢
der ersten dieser Scheiben mit dem zweiten
Rade 36 kidmmen, muB der Zahn 41 mit
dem zweiten Rade 42° in Eingriff kommen
und so weiter.

Herstellung Um

eines Produktes.
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nach dem vorstehend Gesagten ein Produkt
zu bilden, muB man zunichst die Antrieb-
scheibengruppe mittels des nachstehend be-
schriebenen Multiplikationsgriffesin ihre AuBerste
Stellung nach rechts schieben, so daB die
fiinf Scheiben 22 mit den fiinf Ridern 14
kimmen. Alsdann sind diese Riader 14 mit-
tels der Multiplikandengriffe 1 so zu ver-
drehen, daB auf den fiinf Scheiben 17 der
Wert des Multiplikanden gebildet wird, wo-
bei gleichzeitig aus der Peripherie jeder An-
triebscheibe eine Anzahl Antriebzihne hervor-
gedriickt wird, die der jeweils auf der zuge-
hérigen Multiplikandenzeigerscheibe sichtbar
werdenden Ziffer entspricht.

Hierauf wird die Antriebscheibengruppe nach
links verschoben, so daB die Antriebzihne 292
der ersten dieser Scheiben in die Kimmungs-
ebene des Rades 36 zu liegen kommen, wo-
bei gleichzeitig die Zihne 29 der zweiten
Scheibe in die Ebene des Rades 36¢ gelangen,
die Zahne 29° in die Ebene des Rades 36¢
und so fort, widhrend der Zahn 41 in die
Kémmungsebene des Rades 427 zu liegen
kommt.

Wenn man nun die Antriebscheiben, nach-
dem deren Lage auf diese Weise festgestellt
worden ist, wihrend die Anzeigevorrichtungen
fir den Multiplikator und das Produkt noch
auf Null stehen, mit Hilfe der in der Folge
zu beschreibenden Mittel eine Anzahl Male
verdreht, wird man natiirlicherweise den Mul-
tiplikanden ebenso oftmals auf das Produkt-
zéhlwerk {ibertragen haben, wie die auf der
den Einheiten des Multiplikators zugehdrigen
Scheibe 447 sichtbar werdende Ziffer angibt.
Damit nun aber das Resultat auf dem Pro-
duktanzeiger richtig angegeben wird, ist selbst-
redend die Zuhilfenahme einer die Zehneriiber-
tragung vornehmenden Einrichtung notwendig,
die als nicht zur Erfindung gehérig hier nicht
beschrieben zu werden braucht.

Wenn man sodann die Antriebscheiben so‘

verschiebt, daB die Antriebzihne 292 der ersten
dieser Scheiben sich in der Wirkungsebzne
des Rades 36° befinden, kommen die Zihne 29
der zweiten Scheibe in die Ebene des Rades
36¢ zu liegen, die Zahne 29°¢ in die Ebene des
Rades 367 usw., wihrend der Zahn 41 in die

"Ebene des Rades 42 zu liegen kommt.

Bei dieser neuen Stellung der Antriebscheiben
erteilt man diesen in einer weiter unten be-

schriebenen Weise eine Drehungsbewegung, die |

bei jeder Drehung auf dem Produktanzeiger
ein zehnfaches des Wertes des Multiplikanden

hinzuzihlt, da die Scheibengruppe um eine |
Stelle nach links verschoben worden ist. Wih- |
rend dieser Zeit wird die die Anzahl der Dreh- !
| eine Klinke 79 sitzt, die von der Feder 8o

bewegungen der Antriebscheiben zihlende
Scheibe 44° die den Zehnern des Multiplika-
tors entsprechende Ziffer anzeigen.

Verschiebung der Antriebscheiben.
Die Verschiebung der Antriebscheibengruppe
wird mittels des Multiplikationsgriffes vorge-
nommen (Fig. 2, 11, 14 und 15). Derselbe be-
steht aus einem Teile 54, der wagerecht um
eine an dem Bodenteile 56 der Maschine feste
senkrechte Achse 55 schwingt, und an wel-
chen ein den Knopf 5 tragender Arm 57 mit-
tels eines Zapfens 58 drehbar angelenkt ist.
Eine Feder 59 driickt den Arm 57 bestindig
nach oben. Auf dem Teile 54 ist ein Schlitz
6o vorgesehen, in den ein Zapfen 61 eingreift,
der mit einem auf der Achse 63 verschieb-
baren Schieber 62 fest verbunden ist. Der
Schieber 62 tragt einen Ansatz 64, der in eine
Ringnut einer gleichzeitig mit der Antrieb-
scheibengruppe auf der Hiilse 24 aufgekeilten
Scheibe 65 eingreift. Das Ganze ist derart
eingerichtet, daBB, wenn der Arm 57 den Ein-
schnitten 6 gegeniiber der Reihe nach von
rechts nach links eingestellt wird, die Antrieb-
zéhne 29 sich bzw. in der Ebene der Rider
364, 36%, 36¢ usw. befinden miissen.

Antrieb fiir die Drehungsbewegung
der Scheiben. Im folgenden soll der An-
trieb fiir die Drehbewegung der Antriebschei-
ben behufs Bildung eines Produktes beschrie-
ben werden.

Auf einer Achse 66 (Fig. 2) ist drehbar ein
biigelférmiger Teil 67 angeordnet, auf welchem
der Arm 57 des Multiplikationsgriffes bestin-
dig aufliegt, in welche Stellung er auch bei
seiner seitlichen Verschiebung gebracht werden
mag.

Der Biigel 67 trigt einen senkrechten Arm
68, auf den ecine Feder 69 in der Weise ein-
wirkt, daB sie ihn bestindig hochzuhalten
sucht. Am Ende des Armes 68 greift eine
kleine Zugstange 70 an, die bei jedem Nie-
derdriicken des Armes 57 eine Walze 71 aus
Isoliermaterial um einen gewissen Winkel zur
Drehung bringt. In diese Walze sind zwei
Metallplattchen 72 eingelassen (Fig. 13, 14, 135),
die, wenn die Walze zur Drehung gebracht
wird, mit den Kolben 73 in Berithrung kom-
men, und den Stromkreis des Elektromotors M
schlieBen (Fig. 13), welch letzterer alsdann
im Sinne des gezeichneten Pfeiles zur Dre-
hung gebracht wird.

Auf der Achse des Motors sitzt eine Scheibe
74 aus elastischem Material, die gegen cine
auf der Achse 63 laufende Scheibe 75 anliegt.
Die Reibung zwischen den Scheiben 74 und 75
wird durch Federn 76 hervorgerufen, die den
Motor um eine Schwingungsachse hochheben.
Ein mit der Scheibe 75 fest verbundenes
Trieb 77 bringt ein auf der Achse 33 lose
laufendes Zahnrad 48 zur Drehung, auf dem

beeinfluBt wird. Eine auf der Achse 33 feste
Scheibe 81 trigt eine Einkerbung 8z, in die
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die Klinke 79 einfdllt. Vermittels dieser Vor-

richtung nimmt das Rad 78 bei seiner Dre- :
| genau genug geregelt worden, so werden zwei

hung die Achse 33, die Hilse 24 und die
Antriebscheibengruppe mit.
Feststellen der Antriebscheiben. Um

| an

die Antriebscheiben immer genau in ihrer Ruhe- |

lage zum Stillstand zu bringen, trigt der Biigel 67
einen Hebel 83, der am Ende in einen Anschlag
84 auslauft, der in der Ruhelage der Maschine
in eine an einer auf der Achse 33 festen
Scheibe 86 vorgesehene Einkerbung 85 ein-
fallt. Wird nun der Multiplikationsgriff einem
der Einschnitte 6 gegeniibergestellt und driickt
man auf den Knopf 5, so wird der Arm zum
Einfallen in diesen Einschnitt 6 gebracht und
veranlaBt hierbei das Senken des Biigels 67
und die Auslésung des Anschlages 84 aus
seiner Kerbe 85, worauf die Plittchen 72 mit
den Kolben 73 in Berithrung treten und da-
durch das Umlaufen des Motors, sowie infolge-
dessen das Mitdrehen der Antriebscheiben in
der Pfeilrichtung (Fig. 2) veranlassen.

148t man den Arm 57 des Multiplikations-
grifies in  irgendeinem Augenblick wieder
hochgehen, ehe die ganze Reihe der vorzu-
nehmenden Verrichtungen beendigt war, so
bleibt der Anschlag 84 auf dem glatten Teile
der Scheibe 86 (Fig. 15) liegen und halt so
den Biigel 67 niedergedriickt.

Infolgedessen wird der elektrische Kontakt
aufrecht erhalten, bis die Auskerbung 85 der
Scheibe 86 mit dem Anschlage 84 zusammen-
trifft, der alsdann unter dem Druck der Fe-
der 69 von neuem in sie einfillt und so die
Antriebscheiben in ihrer Drehung aufhilt und
gleichzeitig den Strom des Motors unterbricht.

Vorrichtungzurgenauen Einstellung
der Organe. Im folgenden soll eine Vorrich-
tung beschrieben werden, welche die normale
Einstellung der an den Scheiben 22 der An-
triebscheiben vorgesehenen Zzhne bezweckt
und folglich ein glattes Vorspringen der An-
triebzdhne sichert.

Die erste der Vorrichtungen besteht aus
einem mit fiinf Einschnitten versehenen Kamm
87 (Fig. 3 und g), der am Maschinengestell
fest angebracht ist; sobald beim Umlaufen
der Antriebscheiben die Scheibe 40 in einen
der Einschnitte des Kammes 87 zu liegen
kommt, steht ihr Finger 41 einem der Réder
42 gegeniiber, und die Antriebzdhne befinden
sich folglich den Radern 36 gegeniiber. An
der Scheibe 40 ist eine Einkerbung 88 vor-
gesehen, durch die der, Kamm 87 wihrend
der Seitenverschiebungen der Antriebscheiben-
gruppe hindurchstreicht. Beim Beginn des
Umlaufens der Scheibengruppe und ehe die
Antriebzihne irgendeine Arbeit verrichtet ha-
ben, wird die Scheibe 40 in einen der Ein-
schnitte des Kammes 87 einfallen. Ange-
nommen, die Stellung der Antriebscheiben-

gruppe wiare durch die einfache Langsver-
schiebung des Multiplikationsgriffs allein nicht

der einen Seite des Ausschnitts der
Scheibe 40 vorgesehene schiefe Flichen 89
beim Eintreten in den entsprechenden Aus-
schnitt die seitliche Lage der Antriebschei-
ben berichtigen. Beim weiteren Verlaufe
ihrer Umdrehung wird alsdann die Scheibe 40
die Antriebscheiben an einer Langsverschie-
bung verhindern, bis die Umdrehung vollendet
ist und die Auskerbung 88 ihre Anfangsstel-
lung  wieder erreicht hat. Diese Vorrichtung
besorgt somit die genaue Einstellung der
Antriebscheiben und verhindert die die Ma-
schine benutzende Person, den Multiplikations-
griff wihrend des Umlaufens der Scheiben
hin und her zu bewegen.

Die zweite Vorrichtung (Fig. 2, 10, 11, 14,
15) besteht aus einer kleinen Querstange 100,
die in die Zahnliicken der Scheiben 22 ein-
fallen kann und die mit zwei mittels einer
auf der Achse g1 drehbaren Hiilse 102 miteinan-
der verbundenen Armen 101 fest verbunden
ist. Eine Feder 1o3 halt den Querstab 100
stindig gegen die Scheiben 22 angedriickt.
Eine Verlingerung 104 des einen Armes IOI
lduft an ihrem unteren Ende in zwei schiefe
Flichen 105 aus, die gegen einen mit dem Teile
62 fest verbundenen Kamm 106 anliegen.
Auf der rechten Seite der Hiilse 10z ist ein
Arm 107 vorgesehen, der mit dem System
100, 101, 102 fest verbunden ist und einen
Zapfen 108 trigt, an dem eine Zugstange 109
anfaBt, mittels deren der Arm 107 mit dem
an dem Biigel 67 festen Arme 83 verbunden
ist. Das eine Ende der Zugstange 109 weist
einen Schlitz auf, in dem sich der Zapfen 108
bewegt, so daB der Querstab 100 als Sperre
wirken kann, wenn die Scheiben 22 mittels
der Multiplikandengriffe verdreht werden. So-
bald jedoch der Anschlag 84 aus seiner Kerbe
85 austritt, wird der Querstab 100 ebenfalls
durch die Einwirkung der Zugstange 109
gezwungen, die Zahne der Scheiben 22 frei-
zugeben.

In der Ruhelage schleift der Querstab 1oo
auf den Zihnen der Scheiben 22; sobald je-
doch der Schieber 62 mit Hilfe des Multipli-
kationsgriffes verschoben wird, veranlassen die
alsdann mit dem abgeschrigten &duBersten
Ende des Kammes 106 in Beriihrung treten-
den schiefen Flachen 105 die Querstange 100,
ganz in die Zahnliicken der Scheiben 22 ein-
zudringen, falls sie durch die Wirkung der
Feder 103 allein nicht schon geniigend in
dieselben eingedriickt worden sein sollte. Die
Vorrichtung sichert demnach eine vollkommene
Ubereinstimmung der Lage der Scheiben 22
und infolgedessen ein glattes Hervortreten der
Antriebzdhne.
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Bei den verschiedenen Arbeitslagen der An-
triebscheiben kann der Arm 104 in einen der
Einschnitte des Kammes 106 einfallen, so daB
der von der Zugstange 109 beeinflufite Quer-
stab roo sich geniigend von den Antrieb-
scheiben entfernt,
mit ihren Antriebzihnen und den {ibrigen daran
festen vorspringenden Organen zu ermdglichen.

Nullstellung des Produktanzeigers
mit Ubertragung des Produktes auf
den Summenanzeiger der Produkte.
Wie bereits erwiahnt, erfolgt die Riickstellung
auf Null des Produktanzeigers und des
Multiplikators selbsttdtig, wihrend das Pro-
dukt gleichzeitig auf dem Summenanzeiger der
Produkte zugezdhlt wird.

Die Achse 39 (Fig. g), auf der die Schei-
ben 44 des Multiplikatorzeigers und die
Scheiben 38 des Produktanzeigers sitzen,
trigt in einer Reihe eine gewisse Anzahl
kleiner Zapfen 110. Jeder dieser Zapfen sitzt
in einer in der Bohrung der Scheiben 38 und
44 vorgesehenen konzentrischen Aushohlung.
Ein jedes der mit diesen Scheiben fest ver-
bundenen zehnzihnigen Réader 37 und 43 ist
mit einem kleinen Zipfchen 111 versehen,
das an dem betreffenden Rad in normaler
Weise befestigt ist und in die mittlere Aus-
héhlung der zugehorigen Scheibe 38 oder 44
eindringt. :

Jedes Zapfchen 111 ist dem der Ziffer Null
auf der Scheibe entsprechenden Zahne gegen-
iiber angebracht. Die Lage der Achse 39
ist eine derartige, daB, wenn die Maschine
behufs Bildung eines Produktes im Gange ist,
die Zapfchen 110 die freie Umdrehung der
Scheiben zulassen, ohne daf} die Zapfchen 111
auf sie treffen, wogegen die Zapfen 110, so-
bald die Achse 39 ein wenig nach der rechten
Seite verschoben wird und dann eine Umdre-
hung macht, mit den Zapfen 111 der nicht
auf Null stehenden Scheiben zusammentreffen
und die Scheiben mitzulaufen zwingen, bis
dieselben wieder die Nullstellung eingenommen
haben.

Um die seitliche Verschiebung der Achse 39
und deren Drehung hervorzubringen, ist diese
Achse mittels eines Stiftes 11z mit einer

~ Hiilse 113 in feste Verbindung gebracht, auf

50

55

60

der eine Scheibe 114 und ein Rad 115 sitzen.
Auf der Achse 35 sitzt weiterhin eine feste
Nockenscheibe 116, die mit einer auf der
einen Seite abgeschrigten Auskerbung 117
versehen ist, sowie ein Zahnrad 118.

Wird die Achse 35 wverdreht, so driickt
die Flache der Auskerbung der Nocken-
scheibe 116 auf die Scheibe 114 und bringt
dadurch eine seitliche Verschiebung der Welle
39 hervor, wobei dieselbe durch das mit dem
Rade 115 in stindigem Eingriff befindliche
Rad 118 in Drehung gehalten wird.

5

i

um deren freies Umlaufen |

In der Hiilse 113 sitzt ein Rohrstiick 11g,
das den Zweck hat, die Scheiben der Anzeige-
vorrichtungen in achsialer Richtung festzu-
halten, wobei eine stindig gegen die Hiilse
113 driickende Feder 120 die Welle 39 ver-
anlafit, ihre urspriingliche seitliche Lage wie-
der einzunehmen, sobald die Umdrehung be-
endigt ist.

Die zu ihrer Rickfiihrung auf Null erfor-
derliche Drehbewegung wird den Scheiben 38
und 44, wie weiter unten zu ersehen ist, in
umgekehrter Richtung erteilt wie die zur
Aufnahme der betreffenden Werte dienende
Drehung. Jedes der mit den Scheiben in
fester Verbindung stehenden Réider 37 und 43
wird somit um eine der auf der zugehdrigen
Scheibe 38 oder 44 angegebenen Ziffer ent-
sprechende Anzahl Zihne verdreht werden.
Kann man also bei der Riickstellung auf Null
jede Scheibe des Summenanzeigers der addier-
ten Produkte mit der gleichnamigen Scheibe
des Produktanzeigers kimmen lassen, so wird
dadurch auf den Summenanzeiger der addier-
ten Produkte der Wert des auf dem Pro-
duktanzeiger im Verschwinden begriffenen
Produktes iiberschrieben werden. Die beson-
deren Mittel zur Ubertragung der Drehung
der Anzeigescheiben fir die Einzelprodukte
auf die Anzeigescheiben fiir die Produkten-
summen sollen im folgenden als nicht zur
Erfindung gehorig nicht beschrieben werden.

Um die Welle 39 zum einmaligen Umlauf
zu bringen, geniigt es, die Welle 35 eine Um-
drehung machen zu lassen, bei der diese als-
dann die Welle 39 -vermittels der Réder 115
und 118 mitnimmt (Fig. g, 16). Zu dem
Zweck wird das auf der Welle 35 feste Rad
118 von einem Zahnsegment 128 mitgenommen,
das drehbar auf der Nabe des Rades 78 sitzt.
Um dieses Zahnsegment zur Drehung zu brin-
gen, ist dasselbe mit einer Scheibe 129 fest
verbunden, die eine Einkerbung 130 aufweist
(Fig. 12), in die eine auf dem Rade 78 sitzende
Sperrklinke einfallt, die durch eine . Feder 132
gegen die Scheibe 129 angedriickt wird. Da
nun die Sperre 131 in entgegengesetzter Rich-
tung liegt wie die auf die Scheibe 81 wirkende
Sperre 79, so wird sie, wihrend das Rad 48
in der Pfeilrichtung gedreht wird und mittels
der Sperre 79 die Scheibe 81 und folglich auch
die Antriebscheibengruppe mitnimmt, auf dem
Umfange der Scheibe 129 schleifen, so dal
das Zahnsegment 128 stillstehen bleibt. Lauft
das Rad 78 nun aber im entgegengesetzten
Sinne zur Pfeilrichtung um, so wird die Sperre
131 die Scheibe 129 mitnehmen, wobei das
Zahnsegment demzufolge in Eingriff mit dem
Rade 118 kommt und die Wellen 35 und 39
zur Drehung bringt, um die Scheiben 38 und 44
in ihre Nullstellung zuriickzufiihren. In dem
Falle wird die Sperre 79 auf der Scheibe 81
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schleifen,
stillstehen bleibt.

Antrieb fiir den Riickwirtslauf des
Motors. Im folgenden soll beschrieben wer-

den, auf welche Weise das Niederdriicken der
Nullstelltaste den Motor im umgekehrten Sinne |
| taste g los, so wird letztere durch die Wir-

zu der ihm durch den Multiplikationsguiff er-

teilten Bewegung zum Anlauf bringt und wie |

der Stillstand der Maschine nach der Riick-
fithrung auf Null herbeigefiihrt wird.

Die um die Achse 164 schwingbare Null-
stelltaste g (Fig. 11, 17, 18) trigt an ihrem
hinteren Ende einen Querstab 165, der beim
Driicken auf die Taste g unter einen auf der
Welle 66 schwingenden Hebel 166 greift, wéh-
rend eine Feder 167 die Taste stindig hoch-
zuhalten bestrebt ist. Mit dem Hebel 1606
stehen zwei Arme 168 und 172 in fester Ver-
bindung, von denen der erstere, 168, in einen
Anschlag 169 auslduft, der in den am Um-
fange einer Scheibe 171 vorgesehenen Aus-
schnitt 170 einfallen kann. Die Scheibe 171
steht in fester Verbindung mit der Scheibe
129, die, wie bereits gesagt, von dem Rade 78
mitgenommen werden kann, wenn das letztere
im entgegengesetzten Sinne der Pfeilrichtung
(Fig. 13) gedreht wird. Der Arm 172 steht
durch eine Zugstange 173 mit einer Walze 174
aus nichtleitendem Material in Verbindung.
Eine an dem Arme 172 angreifende Feder 175
sucht den Anschlag 16g stindig in der Aus-
kerbung 170 und den Arm 166 in Beriihrung
mit dem Querstab 165 der Nullstelltaste g zu
halten ({Fig. 17). Die Walze 174 ist auf einer
Achse 176 drehbar, auf der auch die Walze 71
sitzt, und besitzt ebenso wie diese zwei Me-
tallplattchen 177, die mit Kolben 148 in Be-
rihrung treten koénnen, um den Stromkreis
des Motors zu schlieBen.

Das Schaltungsschema (Fig. 13) stellt bei M
einen Gleichstrommotor mit NebenschluBer-
regung dar, bei dem die Verbindungen der-
artig sind, daB die Stromrichtung in der Er-
regerrichtung in keinem Falle umgekehrt wird,
gleichviel, ob der Stromschlufl durch die Walze
71 oder die Walze 174 erfolgt, wogegen die
Stromrichtung im Anker wechselt, je nachdem
der Strom von der Walze 71 oder von der
Walze 174 geschlossen wird, so daB hierdurch
der Richtungswechsel in der Drehung des
Motors herbeigefiihrt wird.

Angenommen, die Nullstelltaste wiirde nie-
dergedriickt, so ist es ersichtlich, daB der
Querstab 165 den Arm 166 anheben muB und
dabei den Anschlag 16g aus der Kerbe 170
der Scheibe 171 aushebt, wihrend der Arm 172
gleichzeitig mittels der Zugstange 173 die Walze
174 um den notigen Winkel verdreht, um den
Kontakt zwischen ‘den Plattchen 177 und den
Kolben 178 herzustellen. Der Motor bekommt
auf diese Weise Strom, und das Rad 78 wird

so daB die Antriebscheibengruppe |
| drehen, wobei dasselbe durch die Klinke 131
| die Scheibe 129 und die mit ihr fest verbun-
. dene Scheibe 171 mitnimmt.

sich der Pfeilrichtung (Fig. 13) entgegengesetzt

LiaBt man nun etwa wihrend der Umdre-
hung der Scheibe 171 (Fig. 18) die Nullstell-

kung der Feder 167 sofort gehoben, jedoch
wird alsdann der Anschlag 169 auf dem glatten
Umfangsteile der Scheibe 171 schleifen und
dadurch den Stromkreis so lange geschlossen
halten, bis sie an die Auskerbung 170 kommt

| und dadurch, daB sie in dieselbe einfillt, die

Drehung der Scheibe aufhilt und gleichzeitig
den Stromkreis des Motors unterbricht.

Sicherheitsvorrichtung. Diese dient
dazu, ein gleichzeitiges Niederdriicken des
Multiplikationsgriffes und der Nullstelltaste zu
verhindern, das eine gleichzeitige Drehung der
beiden Schaltwalzen 71 und 174 und folglich
einen Kurzschlull hervorbringen wiirde.

Die Vorrichtung besteht aus einem auf der
rechten Seite des Biigels 67 angebrachten
Zapfen 183 (Fig. 14, 15), der beim Nieder-
driicken des Biigels vermittels . des Multipli-
kationsgriffes (Fig. 15)  sich auf ‘den Arm 166
legt und, wihrend der Anschlag 84 auf dem
glatten Teile der Scheibe 86 aufliegt, den Arm
festhilt und dadurch den Querstab 165 ver-
hindert, hochzugehen, also das Niederdriicken
der Nullstelltaste unmoglich macht.

Umgekehrt, wenn die Nullstelltaste g nieder-
gedriickt ist, hebt der Querstab 165 den He-
bel 166 (Fig. 14), und es hindert der auf den
glatten Teil der Scheibe 171 einwirkende An-
schlag 169 (Fig. 18) den Biigel 67, sich zu sen-
ken, weil der Zapfen 183 auf dem Arme 166
aufliegt, so daB der Hebel 57 des Multipli-
kationsgriffes nun nicht niedergedriickt werden
kann.

Wollte man den Multiplikationsgriff und
die Nullstelltaste zu gleicher Zeit nieder-
driicken, so wiirde man die beiden Organe
nur halbwegs bringen konnen, so dall die
beiden Schaltwalzen die Stromkreise nicht
schlieBen wiirden.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit Sprossenridern,
die auf einer Treibwelle seitlich gleiten
kénnen, dadurch gekennzeichnet, daB ein
seitlich und in senkrechter Richtung ver-
schiebbarer Griff (5, 57) bei seinen seit-
lichen Verschiebungen die Gruppe der mit
beweglichen Zihnen versehenen Antrieb-
scheiben (22, 23) so mitnimmt, daB er
diese Scheiben zunichst mit Einstellridern
(14) zum Eingriff bringt, die zum Ein-
stellen des Multiplikanden dienen, und sie
danach zum Zusammenwirken mit zum
Anzeigen des Produktes dienenden Ridern
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(36, 38) bringt, die in anderen Ebenen

wie die Einstellrider liegen, wahrend der- |
seinem Nieder- |

selbe Handgriff (5) Dbei
driicken einen Elektromotor in einem be-
stimmten Sinne (Vorwirtslauf) zum An-

Jaufen bringt, welcher die Antriebscheiben

in Drehung versetzt und so lange darin
erhilt, bis der IHandgriff wieder hochge-
filhrt wird. :

2. Rechenmaschine nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, dall der Hebel
(5, 57) sich in einer wagerechten Ebene
verschieben 1Bt und hierbei die Antricb-
scheibengruppe (22, 23) mitnimmt, wahrend

er sich andererseits in senkrechter Rich-

tung in eine Reihe Ausschnitte (0) ein-
driicken 14B8t, deren Lage den Stellungen
des Hebels entspricht, in denen die An-
triebzihne (29) der Antriebscheiben nach-
einander in die Ebenen der den verschie-
denen Scheiben (38) des Produktanzeigers
entsprechenden Rider (36) gebracht wer-
den, wobei jedes Einlegen des Hebels in
eine Auskerbung (6) die genaue Einstellung
des Hebels und das SchlieBen eines elek-
trischen Kontaktes (72, 73) bewirkt, der
alsdann die Drehung des Motors veranlalit,
welcher wiederum die Welle (33) antreibt,
auf der die Scheibengruppe sich verschiebt,
wobei diese letztere infolgedessen eine
drehende Bewegung erhilt.

3. Rechenmaschine nach Anspruch I,
gekennzeichnet durch einen schwingbaren
Biigel (67), auf den sich der zum Ver-
schieben der Scheiben dienende Hebel
(5. 57) auflegt und der jedesmal gezwungen
wird, sich zu senken, so oft der Hebel in
einen Ausschnitt (6) eingedriickt wird, wo-
bei er dann das SchlieBen des Stromkreises
fiir den Motor bewirkt.

4. Rechenmaschine nach Anspruch I
und 3, gekennzeichnet durch einen mit
dem drehbaren Biigel (67) fest verbunde-
nen, schnabelférmig auslaufenden Arm (83),

dessen schnabelférmiges Ende (84) bei Ruhe- |

lage der
einen Ausschnitt (85)

Antriebscheibengruppe sich in
einer Scheibe (86)

legt, die auf der die Gruppe gleitbar tra-
~ genden Welle (33) fest ist, sich jedoch aus |

diesem Ausschnitt herausbewegt, sobald
der die Verschiebung der Scheibengruppe
bewirkende Hebel heruntergedriickt wird
und dabei den drehbaren Bigel (67) senkt,
so daB durch diese Auslosung die Drehung
der Welle und somit die Drehung der An-
triebscheiben erméglicht wird, wobei gleich-
zeitig das bei dieser Drehung auf dem
glatten Teile des Umfanges der Scheibe

(80) schleifende schnabelférmige Ende ein |

Heben des drehbaren Biigels und somit

eine Stromunterbrechung so lange verhin-

dert, bis es nach Vollendung einer ganzen
Zahl Umdrehungen der Scheiben wieder
in die Auskerbung einfallt und so dem
drehbaren Biigel ermoglicht, sich wieder
zu heben, den Stromkreis zu unterbrechen
und das Stillsetzen des Motors zu bewirken.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel ()
auf bekannte Weise mit einem festen
Kamm (6) zusammen arbeitet, und daBl ein
anderer Sperrkamm (87) mit Einschnitten
auf bekannte Weise mit einer aus einem
Stiick mit der Scheibengruppe bestehenden
Scheibe (40) mit Einschnitten zusammen
arbeitet, wobei diese Scheibe eine Anord-
nung (83, 67) in Titigkeit setzt, die zum
Ausriicken der Scheiben geeignet ist, der-
art, daB der Hebel, nachdem er in einen
Einschnitt der ersten Scheibe herunterge-
lassen und mit dem Antrieb der Scheibe
in Eingriff gebracht worden ist, wieder
gehoben und aus der Scheibe (6) vor dem
Ende einer vollstindigen Umdrehung der
Scheiben entfernt werden kann, ohne daB
die seitliche Unbeweglichkeit derselben auf-
gehoben wird, und daf, sobald ihre Um-
drehung vollendet, der Hebel seitlich ohne
Zeitverlust verschoben werden kann.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Multipli-
kationshebel (5) bei seiner seitlichen Ver-
schiebung einen Kamm (62) mitnimmt,
dessen Zahne (106) eine Feststellvorrich-
tung (104, 101, 100) in Tatigkeit setzen,
die auf die Kurvennutscheiben (22) ein-
wirkt, um sie unbeweglich zu machen,
wiahrend der Hebel (5) sich von einem Ein-
schnitt des Kammes (6) bis zum folgenden
Einschnitt bewegt, und sie nur freizu-
geben, sobald sie entweder mit den Ein-
stellridern (r4) oder mit den Ridern (36)
des Produktanzeigers in Eingriff gebracht
werden.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
bei welcher der Motor sowohl zur Vor-
wirtsdrehung der Anzeigerider als auch
zu ihrer Riickstellung auf Null dient, ge-
kennzeichnet durch eine Anordnung, welche
dazu dient, fiir die Vorwirtsbewegung des
Motors die Drehung der Antriebscheiben
(22, 23) und daher die Multiplikation und
fiir die Riickwartsbewegung des Motors die
Drehung der Zahnréder (128, 118, 115) aus-
zufithren, welche die Riickstellung der Pro-
duktanzeigerader (38) auf Null in bekann-
ter Weise bewirken, wobei diese Anord-
nung ein auf der Welle der Antriebschei-
ben loses Rad (78) und zwei entgegen-
gesetst liegende Klinken (79, 131) umfalit,
welche auf zwei zu diesem Rade konzen-
trisch gelagerte und mit je einer Einker-
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bung (82, 130) versehene Scheiben (81, 129) |

wirken, von denen die eine (81) mit der

Antriebscheibengruppe und die andere (129) |
mit der Gruppe der die Riickstellung auf |

Null bewirkenden Zahnsegmente (128, 119,
115) in Bewegungsverbindung steht.

8. Rechenmaschine nach
mit einer Nullstelltaste zur Riickstellung
des Produktanzeigers auf Null, dadurch

Anspruch 1 '

gekennzeichnet, daB sich Dbeim Nieder-
driicken des Multiplikationshandgrifies (5)
ein Zapfen (183) des Biigels (67) auf einen
Hebel (166) legt, der durch die Nullstell-
taste (9) bewegt wird, und das Nieder-
driicken der Nullstelltaste (g9) verhindert,
wodurch eine gegenseitige Sperrung zwi-
schen Nullstelltaste und Multiplikations-
griff geschaffen ist.
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