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Zehnerschaltvorrichtung fiir Rechenmaschinen.

_Patentiert im Deutschen Reiche vom 29. August 1911 ab.

Den Gegenstand der Erfindung bildet eine
Zehnerschaltvorrichtung  fir Rechenmaschi-
nen, und zwar Dbesonders fiir solche, die
zwecks Ausfihrung von Addition und Sub-
traktion ein umschaltbares Zihlwerk besitzen.
Bei derartigen Zehnerschaltvorrichtungen er-
folgt das Zuriickfithren der geschalteten Or-
gane in ihre Normalstellung zweckmaBig
wiahrend des nidchsten Vorwirtskurbelzuges,
weil dadurch der Vorteil erreicht wird, daB
die Arbeit, die zum Zurickfiihren der ge-
schalteten Organe erforderlich ist, zu einer
Zeit ausgeiibt wird, wo der Antriebsmechanis-
mus der Rechenmaschine durch andere Arbei-
ten nicht sonderlich in Anspruch genommen
ist, so daBl ein leichter und gleichmiBiger Gang
der Maschine erzielt wird; auflerdem ist in
diesem Falle fiir das Zuriickfithren der ge-
schalteten Organe ausreichend Zeit vorhan-
den.

Bei den bereits bekannt gewordenen Zeh-
nerschaltvorrichtungen #hnlicher Art wurden
bisher nur beim gewéhnlichen Postenaddieren
die durch die Zehnerschaltung verstellten Ein-
stellzahnbogen beim nichsten Vorwartskur-
belzug von der Antriebsvorrichtung der
Rechenmaschine in ihre Normalstellung zu-
riickgebracht, wihrend beim Summen- und
Zwischensummenziehen dieses Zurfickfiihren
der wverstellten Zahnbogen lediglich durch
Druck auf die Summentaste bewirkt wurde.

Von diesen bekannten Einrichtungen unter-
scheidet sich der Gegenstand der Erfindung
vorteilhaft dadurch, daB bei siamtlichen Rech-

nungsvorgiangen, also auch beim Subtrahieren
und besonders beim Summen- bzw. Zwischen-
summenziehen, die etwa durch Zehnerschal-
tung verstellten Zahnbogen von der Antriebs-
vorrichtung der Rechenmaschine in die Nor-
malstellung zuriickgefithrt werden. Dies wird
dadurch erreicht, daB durch den Summen-
hebel nur ein Zwischenhebelwerk eingestellt
wird, welches vermittelt, daB die etwa verstell-
ten Zahnbogen von der Antriebsvorrichtung
der Maschine, und zwar in einer besonderen
Ausfithrungsform von der Steuervorrichtung
fitr das Zéhlwerk, in ihre Normalstellung zu-
riickgefithrt werden. Bei der Vorrichtung
gemifB der Erfindung ist es ferner noch mog-
lich, da} zum Summen- bzw. Zwischensum-
menziehen kein leerer Kurbelzug gemacht zu
werden braucht. :

Der Gegenstand der Erfindung ist auf den
Zeichnungen in einem Ausfithrungsbeispiel
dargestellt, und zwar zeigt:

Fig. 1 einen Léangsschnitt durch das Ma-
schinengehiduse und 148t die Zehnerschaltvor-
richtung einschlieflich Zihlwerk erkennen,
wihrend die

Fig. 2 bis 5 die Organe der Zehnerschalt-
vorrichtung in verschiedenen Arbeitsstellun-
gen veranschaulichen.

Bevor auf die Beschreibung der eigent-
lichen Zehnerschaltvorrichtung eingegangen
wird, soll zur Verdeutlichung des Zusammen-
hanges dieser Zehnerschaltvorrichtung mit
dem Zahlwerk sowie der Arbeitsweise einer
Maschine vorliegender Bauart kurz das zur
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Anwendung gelangende Zahlwerk beschrieben
werden. Die Hauptwelle 1 der Maschine tragt

in iiblicher Weise eine Handkurbel 1¢ und.

einen gezahnten Sektor 4; der unter Vermitt-
lung der auf der Welle 2 sitzenden Zahn-
sektoren 5§ und 6 mit der Verzahnung eines
Sektors 7 auf der Achse 3 kiimmt. Auf die-
ser Achse 3 sitzen die Steuerscheiben 17 und
18 nebst den Tragarmen 105 fiir die Antriebs-
zahnbogen 8, die mittels Stiften 8¢ in Schlitzen
105% der genannten Tragarme gleitend gehal-
ten und unter Wirkung von Schraubenfedern
106 nach links in die in Fig. 3 und 4 gezeich-
nete Stellung gezogen werden, wenn ihre
Sperrvorrichtung, wie weiter unten beschrie-
ben werden soll, ausgelost wird. Mit dem
Zahnbogen 8 werden die Zihlrdder 9 und g2
in Eingriff gebracht, die auf den Achsen g?
und g¢ gelagert sind und in dauerndem' Ein-
griff miteinander stehen. Die Achsen o2
und ¢? sind in Wangen 93, 94 befestigt, und
bilden mit den Zahlridern und deren Trag-

achsen unter Zuhilfenahme einer Traverse 96

ein zusammenhingendes Gehiuse, das in einem
aul der Achse 11 schwingbar angeordneten
Tragrahmen 10, 10¢ schwingend gelagert ist.
Dieser Tragrahmen steht durch Vermittlung
des Armes 13 und der  Gleitrollen 14 und 15
unter dem Einflufl von Steuerscheiben 17, 18,
wodurch er und somit auch das Zihlwerk an
die Antriebszahnhogen 8 heran und von ihnen
fortbewegt werden kann, um die Zihiridder in
und auBer Eingriff mit den Antriebszahn-
bogen zu bringen.

Soll subtrahiert werden, so wird durch Um-
legen eines Umstellhebels 99 unter Vermitt-
lung des Hebelsystems 97¢, 97°, 98¢, und 98
der mit Sperrstiften 97¢ bzw. g7% versehene,
von einer IFeder g7¢ beeinflufite Riegel 97 in
eine derartige Lage verstellt, daB die Zihl-
rider 9 ohne Vermittlung der Rader 9% direkt
mit den Antriebszahnbogen 8 in Eingriff tre-
ten, also eine zu der bei der Addition auftre-
tenden entgegengesetzt gerichtete Drehbewe-
gung ausfithren.

Diese eben beschriebene Anordnung ist, wie
schon oben erwihnt, nicht Gegenstand der Er-

" findung, sondern ist nur zum besseren Ver-
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stindnis der Erfindung erliutert worden. Fiir
die Zehnerschaltung nach der Erfindung ist
folgende Einrichtung vorgesehen. Die Zihl-
rider 9 und 9% besitzen je einen Schaltstift
104 bzw. 104% die gegen Nasen 100¢ bzw.
100" der Zehnerschalthebel 100 wirken. Diese
Schalthebel 100, die durch die Anordnung
zweier Nasen (100 und 100°) gemeinsam fiir
Addition- und Subtraktion dienen, sind auf
einer quer durch die Maschine verlaufenden
Briicke 101 gelagert und werden durch Federn
101% gegen diese Briicke gehoben. Die Briicke
ior dient auBerdem dazu, zweiarmige, mit

~durch Fiihrungsstangen,

Nasen 102? versehene Sperrhebel 102 zu tra-
gen, an deren einem Ende mit einem Anschlag
103% ausgeriistete Schienen 103 angelenkt
sind. Federn 107, die von einer Federschiene
108 gehalten werden, haben das Bestreben, die
Anschlagglieder 103, 103% nach oben zu ziehen.
Die Anschlagglieder koénnen irgendwie, z. B.
geschlitzte Bleche
o.dgl, bei ihrer Bewegung gefiihrt werden.
Gegen die Anschlige 103¢ legen sich Stifte
109 der ~Zahnbogen 8 und zwar arbeiten
immer die Stifte 109 der Zahnbogen der
nichsthoheren Stelle mit den Anschligen 103¢
der nichstniederen Stelle zusammen.

Uber dem Sperrhebel 102 ist eine in
schwingbar gelagerten Armen 110? gehaltene
oder mit diesen aus einem Stiick bestehende
Schiene 110 vorgesehen, deren Aufgabe es ist,
die Teile 100, 102 und 103 in ihre Ruhelage
zuriickzubringen. An den einen Arm 110% ist
eine Zugstange 111 angelenkt, die an ihrem
unteren Ende gabelfrmig gestaltet ist und
Fanghaken 111¢ und 111% besitzt (Fig. 1).
Auf der Zwischenwelle 2 ist ein ankerformig
gestalteter Arm 112 befestigt, der zwei Stifte
112% und 112% trigt, von denen der Stift 112°
auf der Vorderseite des Armes 112 und der
Stift 1120 auf der Riickseite angeordnet ist.
Der Stift 112% kann sich, da der Arm 112 zwi-
schen der Gabel 111% und 111° der Zugstange
111 bewegt wird, in die Hakendffnung des
Zugstangenhakens 111% legen, wihrend der
Stift 112% je nach der Stellung der Zugstange
entweder in der Ausnehmung 111° des hinte-
ren Zugstangenhakens leerlduft oder mit der
Hakendffnung 111° in Eingriff gelangt. Eine
Feder 113 zieht die Zugstange gewdhnlich
nach oben, wihrend ein Anschlag 114 bewirkt,
daBl bei Abwirtsbewegung der Haken 111%
und 1117 durch die Stifte 1122 bzw. 112% des
Armes 112 nach einer bestimmten Wegstrecke
die Haken unter den Stiften 112% bzw. 112°
weggleiten und dem Zug der Feder 113 folgen
kénnen.

Unter Wirkung dieser Feder legt sich die
Zugstange 111 gegen den Anschlagstift 1152
eines schwingbar gelagerten Hebels 115. Auf
der Achse dieses Hebels 115 sitzt ein zweiter
Hebel 116, der durch einen Lenker 117 mit
dem einen Arm 30% eines dreiarmigen-Hebels
30 verbunden ist. Der Arm 30% dieses drei-
armigen Hebels ist durch eine Zugstange 29
mit dem Summenhebel (auf der Zeichnung
nicht dargestellt) verbunden. TFérner ist an
den Arm 30° dieses Hebels eine Zugstange 118
angelenkt, die am anderen Ende 'mit einem
Winkelhebel 119 in gelenkiger Verbindung
steht. AuBerdem ist auf einer Achse 120 ein
Biigel 121, 121% schwingbar gelagert, dessen
Traverse 121% sich {iber die Breite des Zahl-
werkes erstreckt. Der Biigelarm 121 besitzt
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einen Hebelfortsatz 1219, der mit einem Zap-
fen in den rechtwinkligen Schlitz 122% einer
Gelenkstange 122 eingreift. Diese Gelenk-
stange 122 steht durch einen Lenker 123 mit
dem Winkelhebel 119 in Verbindung und ist
auferdem an den einen Arm eines bei 125 ge-
lagerten Winkelhebels 124 angelenkt, dessen
anderer Arm. eine Gleitrolle 126 trigt, die

-gegen den Umfang der Steuerscheibe 18 an-

liegt. -

Die Wirkungsweise der beschriebenen Zeh-
ner schaltvmrlchtung ist folgende:

Wenn bei der Addmon ein Rad g* (uud
entsprechend 9) um zehn hzw. mehr als zehn
Zahne gedreht worden ist, so trifft der Schalt-
stift 104% des Rades 9% gegen die Abschrigung
der Nase 100® und schwingt den Schalthebel
nach links, dieser gibt den Sperrhebel 102 frei,
und die Anschlagschiene 103 kann gehoben
werden, so daf der Stift 109 des Zahnbogens 8
der néchsthéheren Stelle von dem Anschlag
103¢ {rei wird und der Zahnhogen 8 selbst, der
Wirkung der Feder 106 folgend, sich um die
Lange des Schlitzes 105¢, die einer Zahntei-
lung entspricht, nach links verstellen kann,
wobei das Zihlrad 9® (bzw.g) der néichst-
héheren Stelle um eine Ziffer hoher geschaltet
wird. Fig. 2 zeigt das Zihlwerk in der ge-
wohnlichen Stellung vor dem Addieren, wo-
bei der Zahn mit dem Schaltstift 104¢ so dar-
gestellt ist, daB er nach einer geringen Dre-
hung des Rades gegen die Nase 100 stofien
wiirde. Wird nun bei Beginn des Riickwérts-
kurbelhubes das Zahlwerk unter Vermittlung
der Steuervorrichtung mit den Zahnbogen 8,
die zuvor den gedriickten Zahlen entsprechend
eingestellt sind, in Eingriff gebracht, so wird
der Schaltstift zur Wirkung gelangen und der
Zahnbogen der nichsthéheren Stelle sich nach
links bewegen, wobei er dem zugehdrigen
Zahlrad eine zusitzliche Drehung um eine
Zahnteilung erteilt. Zu bemerken ist noch,
daB der Sperrhebel 102 in seiner Bewegung
dadurch begrenzt wird, dafl er mit einer Nase
102% auf das freie Ende des Schalthebels 100
auftrifft (vgl. Fig. 3), in der die Stellung des
Zihlwerkes und der die Zehnerschaltung be-
wirkenden Organe nach Beendigung des Riick-
wirtskurbelhubes und erfolgter Zehnerschal-
tung erkennbar ist.

Die nach einer Zehnerschaltung verstellten
Zahnbogen 8 miissen vor Ausfithrung einer
neuen Addition wieder in ihre Normallage
zurfickgebracht werden. Zu diesem Zwecke
dient der Biigel 110, 170%, der von der Zug-
stange 111 in folgender Weise zur Wirkung
gebracht wird. Durch den nichstfolgenden
Vorwartskurbelzug  werden in  bekannter
Weise die Tragarme 105 mit den Zahnbogen 8
freigegeben und stellen sich den gedriickten
Typentasten entsprechend "ein. In normaler

T.age befindet sich die Zugstange 111 in der in
Fig. 1 gezeichneten Stellung, in welcher der

Stift 112% nicht zur Wirkung auf das Haken-

maul 111¢ gelangen kann, sondern vorbeigeht,
wahrend . der auf der Riickseite des ankerfor-
migen Hebels 112 befindliche Stift 112% bei
der Abwirtsbewegung des Hebels 112 auf das
Hakenmaul 111 auftreffen kann. Dies ge-
schieht gegen Ende des Vorwirtskurbelzuges;
dabei wird die Zugstange 111 abwirts ge-
zogen, bringt die Schiene 110 des Biigels 110,
110¢ zur Einwirkung auf den Sperrhebel 102
und driickt dessen linken Arm herunter. Die
Folge davon ist, daf der Anschlag 103% wie-
der in die Bahn des Stiftes 109 gebracht wird
und die Zahnbogen 8 auf ihrem Riickweg in
Normalstellung arrétiert, falls nicht eine neue
Zehnerschaltung  stattfindet. Beim Subtra-
hieren finden die beschriebenen Vorgénge in
entsprechender Weise statt; die Zehnerschal-
tung wird hierbei durch den gleichen Zehner-
schalthebel 100 dadurch eingeleitet, daBl der
Schaltstift 104 des Radesg gegen die Nase
100% des Schalthebels 100 stofit.

Beim Summen- bzw. Zwischensummen-
ziehen ist es jedoch nicht mdglich, wie zuvor
die Zeit wiahrend des Vorwirtskurbelzuges
zum Zuriickbringen der geschalteten Zahn-
bogen usw. in ihre Normalstellung auszu-
nutzen, da in diesem Falle das Zahlwerk schon
beim Vorwartskurbelzug in Eingriff mit den
Zahnbogen 8 gebracht werden mufl, anderer-
seits aber miissen sich beim Summenzichen
simtliche Zahnbogen beim Eingriff des Zahl-
werkes in letztere in normaler Stellung befin-
den, wenn das Abdrucken eines richtigen Re-
sultates erzielt werden soll. Zu diesem Zwecke
gelangt der Hebel 121, 121% beim Resultat-
ziehen in folgender Weise zur Wirkung:
Wenn der Summenhebel (auf der Zeichnung
nicht dargestellt) umgelegt wird, so wird die

- Stange 29 von links nach rechts bewegt. Hier-

bei schwingt auch der dreiarmige Hebel 30
mit dem Arm 36% nach rechts aus, der Arm
30° wird also nach unten bewegt und dreht
den Winkelhebel 119 unter Vermittlung der
Zugstange 118, wodurch mit Hilfe des Len-
kers 123 die Gelenkstange 122 aus der Lage
nach Fig.1 in die nach Fig. 4 und 5 iiber-

gefithrt wird, 'd. h. der Zapfen am Arm 121%°

sitzt nun am linken Ende des unteren Teiles
des rechtwinkligen Schlitzes 122¢ Wird jetzt
die Steuerscheibe 18 beim Vorwirtskurbelzug
nach rechts gedreht, so steigt die Gleitrolle 126
des Winkelhebels 124 an der Schrigfliche der

Steuerscheibe empor (vgl. Fig. 4 und 5), wo-

durch der Winkelhebel 124 um seinen Zapfen
125 gedreht wird. Hierdurch wird die Ge-
lenkstange 122 nach unten gezogen und dreht
unter Vermittlung des Armes 121% den Biigel
121, 121% um seinen Drehzapfen 120 so weit
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"nen 121¢ zuriickgedriickt werden.

nach rechts, daBl die etwa geschalteten Zahn-
bogen 8 in ihre Normallage durch die Schie-
Dies muf}
geschehen, bevor das Zahlwerk mit den Zahn-
bogen in Eingriff gelangt. In Fig. 4 ist die
Lage der einzelnen Organe dargestelit, die sie
nach erfolgter Zehnerschaltung und nach Um-
legung des Summenhebels einnehmen, wih-
rend Fig. 5 zeigt, wie der geschaltete Zahn-
bogen 8 in seine Normalstellung zuriick-
gedriickt worden ist, wenn das Zihlwerk in
Eingriff mit den Zahnbogen gelangt. Wih-
rend die Zahnbogen in ihre Normalstellung
zuriickgefithrt werden, werden auch die An-
schlagschienen 103, 103% heruntergedriickt,
und zwar in folgender Weise. Beim Umlegen
des Summenhebels wird ‘unter Vermittlung
der Teile 29, 309, 117, 116 der Hebel 115 etwas
nach rechts verschwenkt, wobei die Zugstange
111, die sich unter Wirkung der Feder 113

gegen den Stift 115¢ des Hebels 115 anlegt,

der Bewegung dieses Hebels folgt. Hierbei
wird das Hakenmaul 111¢ in den Weg des
Stiftes 112¢ gebracht und die Zugstange
gleich zu Beginn des Vorwirtskurbelzuges ab-
warts bewegt, wodurch, wie bereits- zuvor be-
schrieben, die Schiene 103 heruntergedriickt
wird. Ist die Schiene 103 in ihre Normalstel-
lung gebracht worden, dann gleitet unter Ver-
mittlung der Anschlagstange 114 und der
Schriagfliche am Haken 111¢ dieser unter dem
Stift 112¢ vor und die Zugstange 111 schnellt,
von der Feder 113 gezogen, in die Hoéhe. Da-
mit nun nicht bei der weiteren Bewegung des
Hebels 112, die bis zur Beendigung des Vor-
wiartskurbelzuges stattfinden muB, die Zug-
stange 111 durch Auftreffen des Stiftes 112?
auf den hinteren Haken der Zugstange 111
nochmals — und in diesem Falle zwecklos —
heruntergezogen wird, besitzt der hintere
Haken eine Ausnehmung 111°, in welcher der
Stift 112? leerlduft.

SchlieBlich ist noch zu bemerken, daf der
Winkelhebel 119 zwar bei jeder Rechnungsart
der Maschine durch die Steuerscheibe 18 ge-
dreht wird, daBl diese Drehung aber im allge-
meinen dadurch wirkungslos wird, daB der
obere Teil des rechtwinkligen Schlitzes 122¢
tiber dem Zapfen des Armes 121° gleiten kann,

‘ohne dem Biigel 121, 121¢ eine Bewegung zu

erteilen (vgl. Fig. 1,2 und 3), wihrend beim

Resultatziehen durch Umlegen des Summen-
hebels bei der Stellung der Gelenkstange 122
nach Fig. 4 und 5 von dem Winkelhebel 119
Bewegung auf den Biigel 121, 121¢ {ibertragen
wird.

PAaTENT-ANSPRUCHE:

1. Zehnerschaltvorrichtung fiir Rechen-
maschinen, bei denen das Zihiwerk ein-
stellende, verschiebbare Zahnbogen nach

ihrer Einstellung fiir die Zehnerschaltung

wahrend des nichsten Vorwirtskurbel-
zuges in ihre Normallage gebracht wer-
den, dadurch gekennzeichnet, daB die bei
der Zehnerschaltung verstellten Anschlag-
glieder (100, 102, 103) nicht nur in be-
kannter Weise bei der Addition eines
Postens, sondern auch Deim Summen-
bzw. Zwischensummenziehen von der An-
triebsvorrichtung der Rechenmaschine "in
ihre Normalstellung gebracht werden.

2. Zehnerschaltvorrichtung nach An-
spruch 1, bei welcher die bei etwaiger
Zehnerschaltung  verstellten Zahnbogen
beim Summen- bzw. Zwischensummen-

ziehen in ihre Normalstellung zurfickge-

_ fithrt werden, bevor das Zihlwerk einge-
schaltet wird, dadurch gekennzeichnet, daf

das Hebelwerk (118, 119, 123, 122, 121)

zur Zurlickfithrung der Zahnbogen (8)
durch das Umlegen des Summenhebels nur
in seine wirksame ILage verstellt wird,
wihrend der Antrieb dieses Hebelwerkes
von der Steuerscheibe (18) aus erfolgt.

3. Zehnerschaltvorrichtung nach- An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Hebelgestiange (110, 111, 112) zum
Einstéllen der Anschlagglieder (103, 103%)
in ihre Normallage mit dem Hebelwerk
(118, 119, 123, 122, 121) zum Zuriick-
fithren der Zahnbogen (8) in deren nor-
male Stellung derart in Wirkungsverbin-
dung steht, daBl durch eine durch das Um-
legen des Summenhebels bewirkte Ande-
rung der Lage eines Gliedes (111) des He-
belgestinges (110, 111, 112) gegen die an-
deren Glieder (110, 112) das Hebel-
gestinge beim Resultatziehen gleich zu
Beginn des Vorwirtskurbelzuges zur Wir-
kung gelangt. ‘

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.

BERLIN.

GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL.
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