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Steuervorrichtung fiir das Zahlwerk an Rechenmaschinen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 29, A{xgust 1911 ab.

Den Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung bildet eine Steuervorrichtung fiir das
Zihlwerk an Rechenmaschinen, und zwar ins-
besondere an solchen mit Druckwerk, die mit
Hilfe eines umschaltbarern Zihlwerkes zum
Addieren und Subtrahieren geeignet sind.
Eine derartige Steuervorrichtung ist zweck-
mafig so beschaffen, daB
samtlichen Rechenoperationen, also beim Ad-
dieren, Subtrahieren, Summen- und Zwischen-
sutimeénziehen, stindig von dem gleichen
Steuermechanismus zwanglaufig gestiitzt und
gefiihrt,
lung geb1 acht und nach Ausfiibirung der Rech-
nung in die Ruhelage zuriickgefithrt wird, und

“zwar zu der jeweils mit Rucksmht auf die Be-
wegung der Handkurbel erforderlichen Zeit. -

Gemah der Erfindung wird dies dadurch er-
reicht, daBl abwechselnd in Wirkung tretende
Steuerorgane vorgesehen sind, die unter Ver-
mittlung einer von ihnen zwanglaufig ge-
steuerten Hebelanordnung das Zidhlwerk in

allen Stellungen fir sidmtliche Rechenoperatio--

nen zwanglaufig itberwachen.

Auf den Zeichnungen ist der Erfindungs-
gegenstand in einem Ausfithrungsbeispiel dar-
gestellt, und zwar zeigt:

Fig. 1 eine "Seitenansicht, . wobei nur die
zum Verstindnis der Erﬁndung -gehdrigen
Teile der Rechenmaschine dargestellt sind und
Fig.1a eine Einzelheit - gesondert erkennen
1aBt, wahrend Fig. 2 und 3 Vorderansichten —
zum Teil im Schnitt gezeichnet — der Steue-

das Zihlwerk Dbei
~wird die Drehbewegung

also zwanglaufig in wirksame Stel-

rungsteile in verschiedener Arbeitsstelling
darstellen. '
Mit 1 ist die Hauptwelle bezeichnet, die in
itblicher Weise durch eine Handkurbel oder
andere Antriebsvortichtung in der Pfeilrich-
tung gedreht und unter feclelw1rl<L1ng beim
Loslassen der Handkurbe! in die Normalstel-
lung zuriickgebracht wird. Von der Welle 1
unter Vermittlung
der Zahnsektoren 4 und 5-auf die ZWlschen—
welle 2 fibertragen, von der aus mit Hilfe des
Zahnsektors 6 der gezahnte Sektor 7 gedreht

wird. Dieser Sektor 7 bildet mit den Steuer-

scheiben 17 und 18 ein zusammenhingendes.

Ganzes, das mit der Nabe des Sektors?y auf der
festen Achse 3 frei drehbar sitzt. Auf der
Achse 3 sitzen ferner Tragarme (nicht darge-
stellt) fiir die Antriebszahnbogen 8, die mit
den Zihirddern 9, 9¢ zusammenarbeiten, wenn
diese in Wirkungsstellung gebracht werden.
Es “sei nebenbéi bemerkt, daf dje Tragarme
mit den Zahnbogen ebenfalls um die Achse 3
frei drehbar angeordnet sind und unter Wir-
kung von Federn (nicht dargestellt) abwirts
geschwungen -werden, wenn sie -von einem
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Sperrorgan, das sie in wirkungsloser Lage

halt, freigegeben werden. Diese Abwirtsbe-
wegung wird dabei durch Anschlige, die bei
Tastendruck eingestellt werden, begrenzt.
Das Ziahlwerk wird von einem Tragrahmen
10 gehalten, der auf einer Achse 11 schwing-
bar gelagert ist und in seinem oberen Teil eine
lingsverschiebbare Welle 12 trigt, die mit der
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. Ende auf jeder Seite eine Rolle 14 bzw.

Jtriagt: Am Arm 13 ist ein Stift 16.befestigt,

Achse 11" parallel lduft; auf dieser Welle 12
ist ein Arm 13 befestigt, der an seinem freien

5

der sich in einer entsprechenden Bohrung des
Rahmens 10 fithrt, damit der Arm 13 bei
Lingsverschiebung “der Welle 12 mit dem
Rahmen 10 in stanchgm Verbindung bleibt.
Von den beiden Steuerscheiben 17 und 18
besitzt die Steuerscheibe 17 einen kreishogen-
férmigen, zur Achse 3 konzentrischen Schlitz
17¢, Wahrend der Schlitz 18¢ der Steuerscheibe
18 kurvenférmige, nur teilweise  zur Achse 3
korizentrische Gestalt aufweist. In den

-Schlitzen 17¢ bzw. 18¢ fithren sich die Gleit-

rollen 15 bzw. 14.

Auf der Achse 3 sitzt ferner flel drehbar
ein Winkelhebel 21 mit den beiden Armen 21¢
und 21%. Der Arm 21% steht mit seinem freien
Ende in gelerkiger Verbindung mit dem einen
Arm 22° eines Winkelhebels, der mit seinem
anderen gegabelten Arm 22¢ einen Stift 24 auf

. der Welle 12 umfafit und in einem auf der
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) V\/'inkelhebels’ 21 trigt einen
lissenschiitz verstellbaren Anschlag 2o, der

kung des Summenhebe‘s 25,

‘geordnet,

Grundplatte oder an einem anderen ortsfesten

Teil der Maschine befestigten Bockchen 152

schwingend gelagert ist. Der Arm 21% des

mit festen Anschligen 19 bzw. 23 auf der
Steuerscheibe 18 zusammenwirken kann. Der
Anschlag 20 steht ferner in Verbindung mit

dem einen Ende eines Stellstiickes 35, das mit’

einem’ Schlitz 35¢ an einem Stift 37 gefiihrt
und an seinem anderen Ende gelenkig mit
einem Arm eines dreiarmigen Hebels 30 ver-
bunded ist. Der zweite Arm dieses Hebels 30
steht durch eine Zugstange 29 unter Einwir-
der um einen
Zapfen 250 drehbar ist und einen Handgriff
25¢ besitzt. Auf dem Summenhebel 25 ist in
Hohe des Handgriffes 25¢ eine Klinke 27 an-
die unter Wirkung einer Feder
durch ihren Sperrhaken 277 normalerweise
mit einem Heébel 26 gekuppelt ist, der auf dem
gleichen Zapfen 250 drehbar ist wie der He—
be] 25.

Der Hebel 26 steht mit seinem freien Ende
in gelenkiger Verbindung mit einer Zugstange
28, die mit dem anderen Ende an’ einem
Schwinghebel 31 angelenkt ist. Dieser
Schwinghebel 31 ist pendelnd an einem festen
Teil des Maschinengehiuses aufgehingt und
trigt einen Stift 34, der in den Schlitz 32¢
eines drehbar gelagerten Hebels 32 eingreift.
Der Hebel 32 besitzt einen Ansatz 32, der
einen schwingbar gelagerten zweiarmigen He-
bel 33 trigt. Auf der Zwischenwelle 2 ist ein
Arm 471 befestigt, der an seinem freien Ende
mit einem Zapfen 40 ausgertiistet ist, der in
bestimmten Stellungen auf den linken Arm
des Hebels 33 treffen kann. Der Arm 217 des

in €éinem Kiu-

Winkelhebels 21 tragt einen Anschlagstift 30,
mit dem eine Nase 38 ‘des Stellstiickes 35 zu-
sammenwirken kann. v

Der Anschlagstift 39 ist zweckmiBig unter
Federwirkung -seitlich verschiebbar
richten, damit er der Anschlagnase 38 beim
Hochgehen des- Hebelarmes 217 ausweichen
kann, falls das Stellstiick 35 sich noch in sei-

- ner untéren Stellung befindet.

Wie oben erwihnt wurde, sitzen die Zahn-
bogen 8 auf der Deutlichkeit wegen nicht dar-
gestellten Tragarmen. An diesen Tragarmen
sind auch die Zahnbogen 125 befestigt, die
zum Einstellen der Typent1 ager 126 in Druck-
stellung unter Vermittlung von Zahnstangen—

fortsitzen 125¢ dienen.

einzu-
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Die  Wirkungsweise des Erfindungsgegeén-

standes ist folgende: ‘

Beim gewdhnlichen Postenaddi_eren bzw.
-subtrahieren befindet sich der Summenhebel
in der Stellung nach Fig. 1. Die Gleitrolle 15
verweilt. bei No1malste lung im. Kreisbogen-
schlitz 17* der Steuerscheibe 17 (Fig. 2).
Wird die Handkurbel vorwirts gezogen, so
bewegen sich die Steuetscheiben 17 und 18 in
der gezeichneten Pfeilrichtung, bis der An-

'schlag 19 der Steuerscheibe 18 gegen den ver-

stellbaren Anschlag 20 (Fig. 1,2 und 3) des
Winkelhebels 21 trifft; dies geschieht gegen
Ende des Vorwirtskurbelzuges. Wihrend die-
ser Zeit hat sich die Rolle 15 im Schlitz 17¢
gefithrt, beim Auftreffen aber des Anschlages
19 auf den Anschlag 20 wird der Winkelhebel
21%, 21% abwirts geschwenkt, dabei der Win-
kelhebel 22¢, 220 mitgenommen und die Welle
12 nach links (Fig. 2) verschoben, so dafl die
Rolle 15 aus dem Schlitz 179 helausgezocen

und Rolle 14 in den Kurvenschlitz 18? - einge-

fiilhrt wird (Fig. 3). Damit ist der Vorwérts-
kurbelzug beendet, die Handkurbel kann los-
gelassen werden und wird unter Federwirkung
selbsttitig in ihre Normallage zuriickgefithrt.
Hierhei bewegen sich die Steuerscheiben 17
und 18 ebenfalls in thre Ausgangsstellung zu-
riick, und die Rolle 14 muB sich gleich nach
Beginn des Riickwirtskurbelhubes dem Ver-
lauf des Kurvenschlitzes 18¢ folgend abwirts
bewegen, wodurch unter V. elm1tt1ung des Ar-
mes 13 der Tragrahmen 10 mit dem Zihlwerk
9, 9% um seine Achse 11 abwirts geschwenkt
und so das Zahlwerk in Eingriff mit den An-
triebszahnbogen 8 ‘gebracht wird. Wihrend
die Rolle. nun weiter in dem konzentrischen
Teil des Kurvenschlitzes 18% verlauft, stellen
die Zahnbogen, der Linge ihrer jeweiligen Zu-
riickbewegung in ihre Normalst‘ellung entspre-
chend, die Zihlrider 9 bzw. g% ein. Nun steigt
die Rolle 14, durch die Gestalt des Kurven-
schlitzes 18% gezwungen, wieder in die Hohe
und bringt so das Zihlwerk wieder aufer Ein-
griff mit den Zahnbogen 8. Gegen Ende des
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Riickwirtskurbelhubes schligt der Anschlag

23 (Fig. 1 und 1a) der Steuerscheibe 18 gegen
‘den Anschlag 20 des Winkelhebels 21 und
‘dabei wird auch

nimmt d1esen mit aufwarts,
der Winkelhebel 22%, 22° aufwirts geschwun-

gen, die Welle 12" nach rechts (Fig. 2) ver-

schoben, die Rolle 14 aus dem Kurvenschlitz
18¢ herausgezogen und die Rolle 15 in den
Kreisbogenschlitz der Steuerscheibe 17 wie-
der zuriickgefiithrt. ‘Beim Subtrahjeren von
Posten sind die Vorginge bei der Steuerung
des Zihlwerkes die gleichen, -mit dem Unte1—
schied, dafl ein d1e Zihlrader tragendes, in

- dem Tragrahmen 710 schwingend gelagertes

Gehitse . so umgestellt wird, daf die die
Ziffernscheiben tragenden Zahlrider g¢ direkt,
also nicht . unter Vermittlung der zweiten
Zihlraderreihe g, mit den thnbocren 8 in Tm—
griff gelangen.

Beim Summenziehen und Resultatdrucken :

ist es erforderlich, dafl das Zahlwerk schon
beim Vorwirtskurbelzug in Eingriff mit den
Zahnbogen 8 gelangt, um in Nullstellung ge-
bracht zu werden, beim Riickwartskurbelhub
sich aber auBer Eingriff mit den Zahnbogen
befindet. - Soll nun eine Summe gezogen wer-
den, so wird der Summenhebel 235, 25% «in der
Pfeilrichtung umgelegt, dadurch, daB nur auf
den Griff 252 gedriickt wird, ohne die Klinke
27 an den Griff heranzuziehen. Dadurch blei-
ben die beiden Hebel 25 und 26 miteinander
gekuppelt, und beide Zugstangen 28 und 29
werden nach rechts (Fig. 1) bewegt. Durch
die Bewegung der Zugstange 29 wird der drei-
armige Hebel 30 verschwenkt und zieht das
Stellstiick 35, das sich am Stift 37 fiihrt, ab-
wirts. Hierbei wird einerseits - der verstell-
bare Anschlag 20 in seinem Kulissenschlitz
am Arm 21% des Winkelhebels 21 abwirts ge-
fithrt, andererseits trifft die Anschlagnase 33
auf den Stift 39 am Arm 21 des Winkel-
hebels 21 und schwingt diesen abwirts, wo-

durch unter Verm1tt1ung des \mGelhebela

22¢, 22% die Welle 12 nach links (Fig. 2) ver-
schoben, Rolle 15 aus Schlitz 17 herausge-

zogen und Rolle 14 in Schlitz 18¢ eingefithrt

wird (vgl. Fig. 3). Wird jetzt die Handkur-

. bel vorwirts gedreht, so gelangt der Kurven-
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schlitz 18 alsbald zur Wirkung, und das Zahl-
werk wird eingeschaltet: Die Zahnbogen &

‘drehen sich nach Auslésung ihrer Sperrvor-

richtung durch Vorwirtszug der Handkurbel
abwirts und wilzen sich an den Zidhlrddern 9
ab, und zwar um so viel, bis die Zdhlridder je-
weils in ihre Nullstellung gelangt sind, wo sie
gegen weitere Drehung gesperrt werden. Da
mit den Tragarmen der Zahnbogen 8 unter

*Vermittlung von Zahnbogen 125 die Typen-

triger 126 in Wirkungsverbindung stehen,
werden diese der Schwenkung der Zahn-
bogen 8 entsprechend angehoben- und es ge-

. Anschlages 40 gehoben.

langt so die im Zahlwerk eingestellt gewesene
Summe zum Abdruck, wihrend die Zahlrader
auf Null zuriickgestellt werden. Dadurch,
daB sich beim Umlegen des Summenhebels
auch die Zugstange 28 nach rechts bewegt hat,
schwingt der Hebel 31 nach rechts, und der
Stift 34 bewegt sich im Schlitz 32¢, wodurch
der Hebel 32 und mit diesem der zweiarmige
Hebel 33 angehoben wird und in die Bahn des
Anschlages 40 gelangt.

- Gegen Ende dcs Vmwntsl\ulbe zuges ’mﬁt
nun der Anschlag 40 des SLh\VIHO‘aI‘mCS 41 auf
den linken Arm des Hebels 33, wodurch die-
ser abwirts gedriickt wird. Dabei geht der
rechte Arm dieses Hebels 33 in die Hoéhe und
driickt gegen den Arm 21% des Winkelhebels
21 und schwingt diesen aufwirts, wodurch,
wie oben bereits -erliutert, die Weélle 12 mit
dem Arm 13 nach rechts verschoben und Rolle
14 aus dem Kurvenschlitz 18 ausgeriickt,
Rolle 15 "aber in den Kreishogenschlitz 174
eingeriickt wird. Hierbei ist es erforderlich,

~daB der in Fig. 1 ortsfest dargestellte An--
| schlag 39 in beliebiger Weise seitlich ver-

schiebbar angeordnet ist, damit er veranlaBt
werden kann, der Anschlagnase 38, die ja in
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ihrer Lage noch festgehalten wird, auszuwei- -

chen. Zuvor. ist das Zihlwerk dadurch, daB

‘die Rolle 14 in dem linken (Fig.1 und 1a)

aufsteigenden Teil des Kurvenschlitzes 18¢
emporliuft, auBer Eingriff mit den Zahn-
bogen 8 gebracht worden. Beim Rickwarts-
kurbelhub bewegen sich die Steuerscheiben
leerlaufend zuriick, wahrend der Summen-
hebel, der in seiner ‘Wirkungsstellung gesperrt
gehalten wurde, gegen Ende des Riickwirts-

kurbelhubes ausgelost wird und unter Feder-

wirkung in seine Normalstellung zuriickkehrt.

Beim Zwischensummenziehen ist ‘es erfor-
derlich, daB mnach Abdruck der Zwischen-
summe das Zahlwerk nicht auf Null einge-
stellt wird, sondern wieder auf die entspre-
chende Summe zuriickgestellt wird, damit zu
dieser weiter addiert werden kann. Dazu muf
bewirkt werden, dafi das Zéhlwerk wihrend
des Vorwirtskurbelzuges und ‘des Rilckwirts-
kurbelhubes mit den Zahnbogen 8 in Eingriff
steht. Soll nun Zwischensumme gezogen wer-
den, so wird der Summenhebel 25 ebenfalls in
der Pfeilrichtung umgelegt,
die Klinke 27 gegen den Griff 25% gezogen.
Hierdurch wird der Hebel 26 nicht mitgenom-
men, und die Zugstange28 sowie der Schwing-

,hebel 31 fithren keine Bewegungen aus, es

wird also. der Hebel 33 nicht in die Bahn des
Im {brigen wird
durch das Umlegen des Summenhebels 25, 25%

gleichzeitig ‘aber’
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das Zihlwerk in der oben erliuterten Weise -

eingeschaltet, so daf es schon - bei Beginn des
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Vorwirtskurbelzuges mit den Zahnbogen 8-

in Eingriff steht. Es findet also genau wie
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gestellt wird.

zuvor ‘das Einstellen der Zahnbogen 8 und 123
bzw. der Typentrdger 126 ‘statt, so daB die
Summe abgedruckt und das Ziahlwerk auf Null
Nun kommt aber gegen Ende
des Vorwirtskurbelzuges der Hebel 33 nicht
zur Wirkung auf den Winkelhebel 21, das
gegen Ende des Vorwirtskurbelzuges ausge-
schaltete Zdhlwerk bleibt also unter 'Wnkung
des Schlitzes 18¢ und wird fiir den folgenden

‘Rilckwartskurbelhub wieder emcreschaltet Da-

durch werden die Zihlrider aus der Nullstel-
lung wieder in die frithere Stellung zuriickge-
dleht und zeigen die abgedluckte Zwischen-
summe an, es kann. also zu dieser weiter
addiert Werden.' Gegen Ende des Riickwirts-
kurbelhubes springt der Summenhebel wieder
in seine Normalstellung zuriick, dabei wird

der verstellbare Anschlag 20 unter Vermitt-
lung der Teile 29, 30; 35 und 37 gehoben und

crelancrt wieder in den Bereich dés Anschlages
23. Hlerdurch wird der Winkelhebel 21 auf-
wirts geschwungen, die Achse 12 mit dem
Arm 13 wird also nach links vérschoben und

die Rolle 14 aus dem Kurvenschlitz 18¢ her-

ausgezogen, die Rolle 15 aber in den Kreis-
bogenschlitz 17¢ eingefithrt; die Maschine ist

- zum weiteren Postenaddieren bereit,
Beimi Subtrahieren- bzw. beim Differenz-

ziehen finden die beschriebenen Vorginge in
ganz entsprechender Weise statt.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Steuervorrichtung fiir das Zahlweérk

an Rechenmaschinen, bei denen das Zdhi-
werk zwecks Ausfithrung von = Addition
und Subtraktion umschaltbar angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB abwech-
selnd in \Vnkung tretende Steueloroane
(17, 18) unter Vermittlung einer von
ihnen zwangldufig gesteuerten Hebelanord-
nung (13) das Zahlwe1 (9, 9‘1) in seiner

Ruhelage, beim Einbringen in seine wirk- |

samen Stellungen und 1)e1m Zurtickbringen
in seine Ruhelage fiir simtliche Rechen-
operationen stmdlo Lwangléiuﬁg stiitzen
und fithren.

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1,
bei der die als Steuerorgane dlenenden
Steuerscheiben mit Fithrungsnuten ver-
sehen sind, dadurch gdmmuelchnet dall
eine (17) del beiden Steuerscheiben eine
konzentrische Nut (17¢) fiir die Gleitrolle

(15) eines im Ziahlwerkstragrahmen (10)

auf einer verschiebbaren We lle (12) gela-

und 2,

" bzw.
kungsbereich der festen Anschlade (19, 23)"

gerten Hebels (13) besitzt, wihrend die
andere Steuerscheibe eine stellenweis ex-
zentrisch verlaufende Nut (182) aufweist,
in die nach Verstellung der den Hebel (13)
tragenden verschiebbaren Welle (12) eine
zweite ebenfalls an diesem Hebel (13) an-
geordnete - Gleitrolle (14) - tritt, wodurch
der Zahlwerkstragrahmen (10) Schwing-
bewegungen erfihrt und die Zihlrider
(0,9 in und aufer Eingriff mit ihren

‘Antriebszahnbogen (8) gebracht werden..

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daf die
Verstellung der verschiebbaren Welle (12)
und damit die Umsteuerung des die Gleit-
rollen (14, 15) tragenden Hebels (13)
durch Anschlige (19,23) an der einen
Steuerscheibe  (18) bewirkt wird, die
gegen cinen verstellbaren Anschlag (20)
eines auf die verschiebbare Welle (12)

einwirkenden Hebelsystems (21¢, 217, 229,

22°%) treffen und dieses zur Verschiebung
der Welle (IO) verstellen kénnen.

4. Steuervorrichtung nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der ver-
stellbare Anschlag (20) beim Summen-
Zwischensummenziehen aufler Wir-

gebracht wird.

5. Steuewoulchtung nach Anspruch 1
bis 4, . dadurch gekennzeichnet, daf die
Einstellung des die Gleitrollen (14, 15)
tragenden Steuerhebels (13) fiir das Sum-
men- bzw. Zwischensummenziehen durch
einen gemeinsamen Hebel (25, 25¢) er-
folgt, der einerseits durch eine Hebelan-
ordnung (29, 30, 35) den verstellbaren An-
schlag (20) in wirkungslose Stellung und
durch Anschlige (38, 309) das Winkel-
hebelsystem' (21, 21%, 22, 22%) in Arbeits-

* stellung bringt, andererseits durch ein He-

belgestinge (26, 28, 31, 32) einen An-
schlaghebel (33) in die Bahn eines von der
Handkurbel Dbewegten Gliedes
hebt, wodurch das Winkelhebelsystem in
seine Rulielage zuriickgestellt wird.
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6. Steuervorrichtung nach Anspruch 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf beim
Zwischensummenziehen durch Druck auf

-eine Klinke (27) das Hebelgestinge (26,

28, 31, 32) vom Summenhebel (25, 25%)
entkuppelt wird, wodurch der Anschlag-
hebel (33) zum Einstellen des Winkel-
hebelsystems (21, 22) in seine Ruhestel-
lung nicht zur Wirkung gelangt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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