i ]
)

10

15

20

23

30

KAISERLICHES

BAaT ENATSCHRIET

— M 233003
KLASSE 42m. GRUPPE 9.

———

MERCEDES BUREAUMASCHINEN-GESELLSCHAFT w. . H.
in BERLIN.

Rechenmaschine zur Ausfiihrung selbsttétiger Divisionen, bei welcher eine Bremsung
der Kurbel (oder ein Signal) durch einmal zu haufig erfolgtes Abziehen des Divisors
und ferner durch Korrektur dieser zu hiufig ausgefiihrten Subtraktion erfolgt

Patentlert im Deutschen Reiche vom 31. Juli 1908 ah.

Es sind selbsttitige Rechenmaschinen zur
Ausfiihrung von Divisionen bekannt gewor-
den, bei welchen durch einmal zu haufig er-
folgtes Abziehen des Divisors ein Schaltvor-
gang erfolgt und ferner durch eine Korrektur
dieser zu haufig ausgefithrten Subtraktion, in-
dem ndmlich nachtraglich der Divisor einmal
hinzugefiigt wird. Hierbei wird die Maschine
im Subtraktionssinne so lange gedreht, bis in
den hoheren Stellen der Maschine eine Reihe
von Neunen erscheint, d.h. es wird einmal
mehr gedreht wie nétig, worauf ein Schalt-
vorgang in der Maschine stattfindet und in
derselben Dekade
wird. Nun findet wiederum eine Schaltung
statt, und das Zahlwerk springt in die nachste
Dekade, wo sich derscllie Vorgang wiederholt,
wie vorher angegeben. Auf die Subtraktions-
drehungen folgt also stets eine Additions-
drehung.

Die neue Rechenmaschine arbeitet nach
einem anderen Verfahren. Ist zunichst eine
Subtraktmnxdrchung zu viel erfolgt, so wird
die Korrektur nicht in derselben Dekade vor-
genommen, sondern das Zihlwerk springt in
die mnichste Deckade, und hier erfolgt die
Korrektur, wobei nicht ein einmaliges Drehen

. auftreten muB, wie bei den fruhelen Maschi-

nen, sondern unter Umstinden ein mehr-
maliges Umdrehen. Dies Korrigieren ruft,
1m Gegensatz zu den fritheren Maschinen, eine
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der Divisor hinzuaddiert |

Stelle des Quotienten hervor ; die im Quotien-
ten durch Subtraktion zuviel erfolgte Zihlung
wird durch Zehneriibertragung aufgehoben
und durch.den Riickwirtsantrieb des entspre-
chenden Quotientengliedes bei der Addition,
welche in der folgenden Dekade stattfindet.

Eine Maschine, welche in dieser Weise ar-
Leitet, hat gegeniiber den bekannten selbst-
titigen Divisionsmaschinen den Vorteil, daf
die Zahl der Umdrehungen, welche zur Aus-
J6sung ein und desselben Rechenbeispieles er-
forderlich ist, ganz bedeutend vermindert
wird, unter Umstinden nahezu bis auf die
Hilfte. Des weiteren bezieht sich die neue
Erfindung auf die nihere Ausgestaltung der
Vorrichtungen, welche diesen Rechnungsgang
ermoglichen sollen.

Auf den beiliegenden Zeichnungen stellt

Fig. 1 cine schaubildliche Ansicht der Ma-
schine dar.

Fig. 2 ist eine Aufsicht auf das Zihlwerk,
unter Fortlassung der Ziffernscheiben des
Quotientenzihlwerkes und der die Zchner-
tibertragung herbeifithrenden Mittel,

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Maschine nach
FFortnahme der oberen Deckplatten,

Fig. 4 ein Schnitt nach C-D der Fig. 3 von
links gesehen.

Fig. 5 bis 8 stellen die Vorrichtungen zur
Bewegung des Schlittens des Zahlwerkes dar,
und zwar
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. Fig. 6 einen Schnitt nach N-0O der Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht von links darauf, etwa
in Richtung des Schnittes C-D,

Fig. 8 eine Aufsicht auf Fig. 6,

Fig. 7 eine Ansicht von links der Fig. 3 in
Richtung des Schnittes P-Q,

TFig. 9 eine Seitenansicht von Fig. 10 von
links gesehen.

Fig. 10 ist eine Aufsicht auf die Fig. 12
und 13, d.h. die Darstellung der Vorberei-
tungsmittel fiir die selbsttatige Division.

Fig. 11 ist der linke Teil der Fig. 10 bei an-
derer Stellung des Riegels 31I.

Fig. 12 und 13 stellen die Vorbereitungs-
mittel fur die selbsttatige Division in Vorder-
ansicht dar.

Fig. 14 ist die Leiste 14 nach Fig. 10.

Fig. 15 ist eine Sonderansicht der Klappe
29 der Fig. 2,

Fig. 16 eine Vorderansicht der Fig. 15 mit
dem Riegel 31 der Fig. g his 13.

Fig. 17 stellt eine Seitenansicht der Fig. 16
dar.

Fig. 18 stellt den Flansch 42 der Fig. 10
bis 13 dar. Die

Fig. 19 bis 21 bringen die Antriebskurbel
zur Darstellung. '

Bevor die Details der Maschine geschildert
werden, soll auf die aufiere Gestalt und auf die
allgemeine Handhabung derselben eingegan-
gen werden.

Die Maschine besitzt eine rechteckige,
kastenformige Gestalt (Fig. 1) und =zerfallt
in das Schaltwerk 4 und in das Zahlwerk B.
Das Zahlwerk kann zum Schaltwerk in der
Lingsrichtung der Maschine zum Zwecke der
Multiplikation und Division verschoben wer-
den. Das Schaltwerk wird durch, Verschie-
bung von Einstellkndpfen 43 eingestellt
(Fig. 1). Der Antrieb der Maschine erfolgt
durch Drehung der Kurbel 3, welche durch die

Yleuelstange 44 auf das Schaltwerk einwirkt.
Die durch das Schaltwerk gebildeten Werte
werden durch eine Kupplung gemafl der Be-
schreibung des deutschen Patentes 209817 auf
das Zahlwerk iibertragen. Das Ubertragen
der im Schaltwerk eingestellten Werte auf das
Zahlwerk erfolgt durch die erste Halfte der
Kurbeldrehung, wihrend die zweite Hilfte die
Zehneriibertragung besorgt. Durch Nieder-
driicken einer Taste 7 bewegt sich das Zahl-
werk B selbsttitig einen Schritt nach links.
Hierdurch werden die bei den Multiplikations-
und Divisionsvorgingen notwendigen De-
kadenverschiebungen herbeigefiithrt. Das LEr-
gebnis der Rechnungen wird durch die Ziffer-
scheiben 4 gezeigt, iiber -welchen sich Schau-
locher befinden.  Der Multiplikator oder
Quotient wird durch die Zifferscheiben 5 an-
gezeigt, tiber denen ehenfalls Schaulocher vor-
handen sind. Das Ausléschen

~den richtigen Quotienten an,

des Resultates |

| sowie des Multiplikators bzw. Quotienten er-

folgt durch Bewegung der Kndpfe 45,46 in
der Lingsrichtung der Maschine. Die Ma-
schine gestattet es, die Divisionen selbsttitig
auszufithren, wozu die Handhabungen fol-
gende sind:

Der Dividendus wird mittels der Hand-
knopfchen 9 zur Einstellung gebracht, der
Divisor durch die Schieberknopfe 43 des
Schaltwerkes und das Zahlwerk so weit nach
rechts verschoben, dafl die hochste Stelle des
Divisors mit der hochsten Stelle des Dividen-
dus zur Deckung kommt. Alsdann wird die
Kurbel so lange gedreht, bis sich der Drehung
ein Widerstand entgegensetzt. Hierauf wer-
den die Umschaltknopfchen T und 2 beide um-
gelegt, wodurch die Sperrung der Kurbel auf-
gehoben wird und das Zahlwerk selbsttitig
um einen Schritt nach links springt. Dann
dreht man die Kurbel wieder, und die Vor-
gange wiederholen sich, bis der Dividendus
erschopft ist und eine Weiterdrehung der
Kurbel nicht mehr moglich ist.

Das Schaltwerk (TFig. 3) schliefit sich voll-
kommen der Konstruktion der deutschen Pa-
tentschrift 209817 an, da es aus parallel ver-
schiebbaren Stangen besteht, konnte jedoch
auch in anderer bekannter Weise ausgebildet
sein.

Die Vorrichtungen =zur selbsttitigen Di-
vision sind folgendermafien eingerichtet:
Unter selbsttatiger Division wird verstanden:
Nach Einstellung des Dividendus und des
Divisors wird zunichst so lange gekurbelt,
bis eine Bremsung der Kurbel oder eine
Zeichengabe eintritt, welche dadurch hervor-
gerufen wird, daB eine Anzahl von Neunen in
den hoheren Stellen der Maschine erscheint,
wenn das Schaltwerk negativ arbeitet und
wenn der Divisor einmal zu viel vom Dividen-
dus abgezogen wurde (indem man die Kurbel
cinmal zu viel drehte), wodurch der Divisor
von dem Kkleineren Rest noch einmal abge-
zogen wurde.

Dies Zeichen gibt dem Handhabenden Ver-
anlassung, das Schaltwerk in der nachstfol-
genden Schlittenlage positiv arbeiten zu
lassen, sei es durch Umlegen cines Hebels, sei
es durch Bewegen der Kurbel in entgegenge-
setzter Richtung, und es tritt alsdann erneut
eine Bremsung der Kurbel (bzw. Zeichen-
angabe) auf, wenn eine Anzahl von Nullen in
den hochsten Stellen der Maschine erscheint,
veranlafit durch Hinzuaddieren des Divisors
zum negativen Teildividendus.

Der durch dies Kombinationsverfahren im
Quotienten erschienene Wert gibt noch nicht
steht aber in
eciner ganz bestimmten Beziehung zu demsel-
ben. Der richtige Quotient wird dadurch her-
vorgebracht, daB man beim negativen Arbei-
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ten des Schaltwerkes positive Drehungen im !

Quotientenzdhlwerk, beim positiven Arbeiten
des Schaltwerkes dagegen negative Drehun-
gen vornimmt, und daf eine Zehneritbertra-
gung im Quotientenzihiwerk verwendet ist,
welche die durch das einmal zu hiufige Ab-
ziehen des Divisors zuviel gezihlten Quotien-
tenwerte beim Riickwartszdhlen in der nichst-
stehenden Dekade wieder um eine Einheit ver-
mindert.

Vollkommen selbsttatig wird das Verfahren
dadurch, daB entsprechend dem schrigen

Untereinanderschreiben beim schriftlichen Di- |

vidieren das Zihlwerk durch negative und
positive Erschopfung des Teildividenden
selbsttitig in die nichste Dekade beférdert
wird. Von den zwei Umschaltern 2 und 1,
welche hier verwendet werden, ist der eine, 2,
der bekannte Schaltwerksumschalter, wahrend
1 der Umschalter fiir das Zahlen der Umdre-
hungen (Quotientenwerkumschalter) ist.

Im besonderen ist noch folgendes zu be-
merken:

Jede Division wird durch Subtraktion ein-
geleitet, d. h. der Umschalter 2 des Schaltwer-
kes steht auf Subtraktion und derjenige 1 des
selbsttitigen” Umdrehungszahlers in seiner
Normallage.

In dieser Stellung wird . im Sinne der fort-
schreitenden Bezifferung im Quotientenzihl-
werk vorwdrts, also von o bis g, gezdhlt. Der
Dividendus wird im Zihlwerk ( Schaulécher 4)
durch die Handknépfe ¢ eingestellt, und- der
Divisor im Schaltwerk 4 durch die Schie-
ber 43.

Zur Erlduterung der Wirkungsweise moge
folgendes Beispiel gewihlt werden:

390625 G0 — =X

Wir bringen durch Verschiebung des Zihl-
werkes die hochste Stelle des Divisors mit der

iochsten Stelle des Dividendus zur Deckung, |

also 6 unter 3 und kurbeln unter Schaltung des
Unmstellers 2 auf Subtraktion :

390025
" — 625
. - +ls 00765625,
: 390625
— 1 X 625 = — 625
..... 99765625
+ 4 X 625 = + 2500
... 0015625
—3 X 625= — 185
... 9968753.

Hierdurch findet eine Bremsung der Kurbel
statt. Im Quotienten (Schaulécher 5) steht

Sogleich durch die erste Drehung erscheint
im Zahlwerk eine negative Zahl mit einer
Reihe von Neunen links. Erscheint nun aber
cine 9 im letzten Schauloch links, so wird
durch eine noch spiter zu erklarende Einrich-
tung die Kurbel in ihrer Bewegung gehemmt.
Der Umdrehungszihler, in diesem Falle die
erste Stelle des Quotienten, zeigt 1 an. Iis
wird hierauf der Umschalter des Schaltwerkes

' auf Addition und der des Umdrehungszahlers

auf C (d. h. Korrektur, fiir Zwecke der Multi-
plikation) umgeschaltet. In dieser Stellung
zahlt der Umdrehungszihler, welcher in den
Quotientenschauléchern 5 der Fig. 1 sichtbar
ist, rickwirts von g biso. Durch jede Um-
schaltung des Umschalters 2 auf Addition
oder Subtraktion wird die Kurbel ausgelost,
zugleich bewegt sich das Zihlwerk selbsttitig
um eine Dekade nach links. Jetzt wird die
Kurbel weitergedreht, und es zeigt sich in
der Maschine ein Vorgang nach folgendem

Beispiel :
390625 625 =+ 1—4.
— 1 X 625 = — 0625
s 999705625
+ 4 X 625 = + 2500
..... 00001 5025.
Durch die vierte Drehung erscheint im

letzten Schauloch des Zahlwerkes links eine o.
Nun geschieht dasselbe wie bei dem Erschei-
nen einer 9 bei Subtraktion. Es wird auch
jetzt die Kurbel gesperrt. Der Umdrehungs-

| zdhler bewegte sich umgekehrt und zihlte von
' g aufo, er zeigt infolge der erfolgten vier

!

jetzt die Zahl 63. Nun wird wieder eine Um- E

niegativen Drehungen die Zahl 6. Da sich im
Umdrehungszidhlwerk eine Zehneriibertra-
gung befindet, so wurde aus der 1 von der
ersten negativen Drehung, aber positiven Zih-
lung eine o. Im Quotienten steht jetzt nur 6.

Jetzt wird der Knopf 2 wieder auf Sub-
traktion geschaltet, der Umdrehungszahler 1
euf N. Wie vorher wird durch dieses Um-
stellen die Kurbel befreit, und das Zihlwerk
bewegt sich abermals um ecine Dekade nach
links.

Durch drei negative Drehungen erscheint
im letzten Schauloch links wieder eine 9,

625 = +1—4-+3..

schaltung der Knépfe 2 und 1 auf Addition
tnd C vorgenommen, wodurch wiederum die
Kurbel befreit und zugleich der Schlitten
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selbsttitig in die nichste Dekade vorgescho-
ben wird. Durch weitere fiinf Drehungen er-
scheinen tiberall Nullen. Der Dividendus geht
auf. Durch Erscheinen einer o im letzten
Schauloch links wurde auch jetzt die Kurbel
gesperrt.  Da der Umschalter des Umdre-
hungszihlers auf C stand, fand eine umge-
kehrte Zihlung statt, vong aufo. Dadurch

— 1 X 625 = — 0625

... 99765625

+ 4 X 625 = + 2500
' . 0015625

1875
190687
o5 X 025 = - igT25
000000.

Ohne Zehneriibertragung im Quotienten
ware, wie aus dem Beispiel ersichtlich ist, die
Zahl 1435 in den Quotientenschauldchern er-
schienen. Durch die Zehneriibertragung wurde
jede einer negativen Drehung voranstehende
Zahl um eine Einheit erniedrigt, so daB die 1
verschwand und aus der 3 eine 2 wurde.

Die beiden Umschaltknopfe 2 und 1 liegen
nebeneinander, so daf} sie durch eine Handbe-
wegung gemeinsam bedient werden kdnnen.
Die Bedienung der Maschine wihrend der
automatischen Division ist folgende:

Nach Einstellen des Dividendus im Zahl-
werk und des Divisors im Schaltwerk werden
beide durch Verschieben des Ziahlwerkes in
richtiger Ordnung untereinandergestellt, der
cine Umschalter z wird auf Subtraktion, der
andere 1 auf N eingestellt. Nun wird, ohne
daBl man auf irgend etwas zu achten braucht,
die Kurbel so lange gedreht, bis sie keine
Drehung mehr erlaubt. Man schaltet beide
Knépfe 2 und 1 gemeinsam um und dreht wie-
der, bis eine Sperrung erfolgt. So wieder-
holen sich die einfachen Vorginge, bis der
Dividendus erschépft ist. Es sollen nun die
Vorrichtungen geschildert werden.

Das selbsttitige Weiterspringen des
Schlittens.

Der Schlitten (das Zihlwerk B) liuft auf
Rollen, welche sich an Leitschienen des Ge-
l:duses abstiitzen. In der Trommel 47 befindet
sich eine Spiralfeder, welche den Zug zu er-
zeugen hat. Um diese Trommel 47 schlingt
sich eine Gelenkkette 28, welche um die Rolle
27 geleitet ist und an dem Schlitten angreift.
Hierdurch hat der Schlitten das Bestreben,
stets nach links zu gleiten. Das Sperrwerk
fur den Schlitten ist folgendermaBen ausge-
bildet: Mit dem Gestell der Maschine ist eine
Zahnstange 11 verbunden. Eine am Schlitten

|

|
]

|

wurde die durch die vorigen Drehungen gebil-

dete 3 in eine 2 verwandelt, und es steht im -

Umdrehungszihler richtig 625, der gesuchte
Quotient, welcher durch 1 3 Kurbeldrehungen
unter wechselnden Schaltungen des Schalt-
werkes auf Subtraktion und Addition und des
Umdrehungszihlers auf N und C gebildet
wurde.

390025 : 625 (4) 1 (—) g (=) 3 (—) 5="0625
2

o 5

befindliche Drucktaste 7 greift mit einem An-
satz 48 in diese Zahnstange hinein. Die Zihne
der Zahnstange sind, wie Fig. 6 zeigt, auf der
cinen Seite abgeschrigt, so daB man den
Schlitten nach rechts verschieben kann, wobei
die unter dem Druck einer Feder stehende
Taste 7 selbsttitig auf und nieder schnappt.
Die Bewegung des Schlittens nach links wird
aber trotz des Zuges der Gelenkkette 28 in-
folge der senkrechten Aushildung der Zihne
der Zahnstange 11 verhindert. Die einzelnen
Zihne der Zahnstange haben Abstande, welche
den” Abstinden der Schalt- und Zahlwerks-
wellen entsprechen, so daB durch das Ver-
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stets in richtiger Ordnung zueinander stehen.
Durch einen Druck auf die Taste 7 wird die
Sperrung bei 48 aufgehoben, und der Schlitten
kann unter dem Zug der Spiralfeder 47 nach
links wandern, um in einer beliebigen Lage
durch die losgelassene Taste wieder fixiert zu
werden. Auflerdem ist eine Vorrichtung vor-
handen, durch deren Bewegung der Schlitten
schrittweise von Dekade zu Dekade weiter-
springt. Diese hesteht aus einer vor der Zahn-
stange 11 angeordneten Zahnstange 12 mit
oben beiderseitig abgeschrigten Zdhnen. Die
Zahnstange 12 kann an ihren Ansitzen 49 par-
allel angehoben werden, und zwar beispiels-
weise durch einen Tastknopf, der neben der
Kurbel angeordnet sein kann. Dieser driickt
auf einen Hebelarm, welcher die Welle 50 aus-
schwingt, an der wiederum zwei Hebel 571, 51
befestigt sind, die unter die Ansidtze 49 grei-
fen (Fig. 6 und 7). Der Ansatz-48 des Tasten-
hebels ragt bei normaler Stellung in die Aus-
sparungen der Zahnstange 12 hinein. Beim
Anheben dieser Zahnstange wird die Taste
aus der Zahnstange 11 ausgeldst, und der
Schlitten gleitet nach links, jedoch nur einen
geringen Betrag, weil er auf die Abschrigung
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der Zahnstange 12 trifft.
die Zahnstange 12 nach unten, so geht auch
die Taste nach unten, und der Schlitten schiebt
sich bis an einen neuen Zahn der Zahnstange
11. Die Feder 52 besorgt das Zuriickschnellen
der Zahnstange 12 in ihre untere Stellung.

Dies selbsttatige Weitergleiten des Schlit-
tens gilt fir gewohnliche Rechnungsarten.
Bei der selbsttitigen Division wird es auf
etwas andere Weise hervorgebracht, und zwar
folgendermafien: :

Bewegt man den Knopf 2 aus der Multipli-
kationslage in die Subtraktionslage oder um-

. gekehrt, so wird eine Klappe 10 hin und her
Dbewegt.

Die Bewegung erfolgt durch das
Verbindungsglied 38. Beim jedesmaligen
Schwenken hebt die Klappe 10 die Taste 7
(Fig. 5 und 7) an, indem sie gegen die Rolle
15 driickt. Der Schlitten wird jetzt also un-
gehindert nach links gezogen. Die Klappe 10
besitzt nun in dem Abstand der Schaltwerks-
und Zihlwerkswellen Aussparungen 53, zwi-
schen welche die Rolle 15 tritt, wenn die
Klappe 10 noch nicht ganz ausgeschwungen
ist. Im iibrigen sorgt die Feder der Taste 7
dafiir, daB diese vor den nichsten Zahn der
Zahnstange 11 niedergedriickt wird, so daB
der Schlitten also bei jedem Ausschwingen der
Klappe 10 nur um eine Dekade weiter wan-
dert.

Bei den gewdchnlichen Rechnungsarten soll
die Klappe 10 an der Umschaltung des
Knopfes 2 nicht teilnehmen. Zu diesem Zweck
verschiebt man die Klappe 10 etwas in achsi-
aler Richtung, und zwar durch Abstellen
eines arretierten Handhebels 8 in eine zweite
arretierte Lage (Fig. 5,6, 7 und 8); dadurch
gerit die Rolle 15 in den Bereich einer Aus-
sparung 53, so daf ein Ausschwingen der
Klappe wirkungslos auf die Taste 7 bleibt.
Will man also durch die Umschaltung des
Knopfes 2 eine Schlittenbewegung herbei-
fiihren, so hat man den Ausriicker 8 in eine
bestimmte Arbeitslage zu bewegen, welche
durch Fixierlocher gegeben ist. Damit das
Verschieben der Klappe 10 in achsialer Rich-
tung moglich ist, ohne dall eine Losung des
Bewegungsmechanismus von dem Hebel 38
stattfindet, besitzt die Klappe einen langeren
Stift 54, welcher sich in einer Offnung des He-
bels 38 verschiebt.

Ein Schwinghebel 18, welcher durch einen
niit Aussparung versehenen Kranz 17 (Fig.9

und 10), der auf der Kurbelwelle sitzt, .zum

Schwingen gebracht wird, ist an der Stelle 35
mit einer seitlichen Abschragung versehen,
mit welcher er in entsprechend gestaltete ab-
geschrigte Ausfrisungen 56 einer Schiene 14
greift und diese bei seiner Bewegung, d.h.
also bei jeder Kurbelumdrehung, jedesmal in
ihrer Lingsrichtung etwas verschiebt. Wie

Senkt sich alsdann |

. ausfihrt und durch

vorher bei der automatischen Division er-
wihnt wurde, soll die Kurbel jedesmal selbst-
tatig arretiert werden, wenn zu ciner Reihe
von Neunen eine I addiert, oder von lauter
Nullen eine 1 subtrahiert wird. Diese Sper-
rung soll durch die bewegliche Schiene 14 ver-
mittelt werden. Die in Fig. 10 bis 13 darge-
stellte Zahlwerksachse g ist die letzte links lie-
gende Achse der Maschine. Steht hier unter
dem Schauloch w¢ine g und wird zu der g ein
Wert “addiert,
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so macht sich dadurch eine

Zehneriibertragung in eine noch héhere links *
liegende Dekade n6tig. Diese weitere Dekade -

ist aber nicht mehr zur Aufnahme einer
Zehneriibertragung vorhanden.
Stelle tritt folgende Einrichtung: Hinter der

letzten Stelle des Zihlwerkes liegt eine Achse

‘57, auf welcher ein Riegel 31 verschiebbar und

drehbar ist. Eine Verschiebung auf der Achse
erleidet er durch Pendeln der schon friither er-
wihnten Klappe 10, also auch durch Bewegun-
gen des Umschalters 2. Steht dieser auf Sub-
traktion, so hat der Riegel die in Fig. 10 ge-
zeichnete Lage auf der Achse, steht er auf Ad-
dition, so hat der Riegel die Lage nach
Fig. 11. Hinter der letzten linken Stelle der
Maschine folgt noch ein Schieber 29, welcher
in bekannter Weise die Zehneriibertragung
ein Exzenter auf und
nieder bewegt wird. Passiert bei der Stellung
der Fig. 11 eine Null des letzten Zihlwerks-
gliedes 9 ein Schauloch, so wird bekanntlich
die Muffe 58 verschoben.
gleitet iiber deren Flansch 33 und trifft den
Auslieger 32 des Riegels 31, wodurch dieser
gekippt wird (Fig. 13). Geht der Schieber
rur auf und nieder, und bleibt die Muffe in
ikrer gezeichneten Lage, so geschieht nichts.
Wird der Umschalter 2 auf Subtraktion ge-
stellt, so verschiebt sich der Schieber 31 durch
Vermittlung der Klappe 10 und des Hebels 36
in die Lage der Fig. 10, so dafi 32 nicht mehr
von 59 getroffen werden kann, wohl aber der
Auslieger 30. Dieser Auslieger soll aber nur
getroffen werden, wenn die Muffe 58 keine
Bewegung gemacht hat, wenn also eine g im
Schauloch 4 erscheint, in welchem Falle 29
lotrecht auf und nieder geht. Jedesmal wenn
der Schieber 29 aber kippt, also von dem
Flansch 33 der Muffe 58 also seitlich abge-
dringt wird, wenn also zu g noch etwas hinzu-
addiert wird, geht der Stift von 29 durch eine
Aussparung von 30.

Der Riegel 31 wird zum Kippen gebracht,
wenn der Umschalter 2 auf Addition steht und
die Muffe 58 eine Verschiebung machte. Fer-
ner dann, wenn der Umschalter 2 auf Sub-
traktion steht und die Muffe 58 keine Ver-
schiebung macht.

Durch das Kippen des Riegels 31 driickt die
abgeschrigte Seite 60 desselben gegen eine
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entsprechende Schrigfliche 61 eines Sperr-
hakens 34 und driickt diesen entgegen einer
Feder 62 in die Lage der Fig. 13 zuriick. Da-
durch wird ein einarmiger Schwinghebel 27
(Fig. 9, 12 und 13) derart freigegeben, dall
er von einem kleinen Ansatz 63 des Sperr-
hakens 34 nach unten abgleitet, infolge des
Zuges einer Feder 04 in die Lage der Fig. 13.
Dieser Riegel verriegelt in dieser Lage die in
ihrer Langsrichtung verschiebbare Schiene 14
(Fig. 10 und 14), so daB diese nicht mehr ver-
schoben werden kann. Dadurch wird auch eine
Verriegelung des Hebels 18 erreicht, welcher
ja die Liangsverschiebungen der Schiene 14
veranlafte. Dieser Riegel mit seinem Roll-
chen 65 steht also nun fest in der Aussparung
des Flansches 17 (Fig. 9 und 10), so daB eine
Kurbelbewegung nicht mehr stattfinden kann.
Dieses ist die selbsttitige Hemmung der Kur-
Lel, wenn bei der automatischen Division zur
letzten g eine 1 addiert wird, oder von der
leizten o eine 1 subtrahiert wird, und das Still-
stehen der Kurbel bedeutet fiir den Hand-
habenden, daf er die Umschaltknopfe 2 und 1
umzulegen hat.

Durch das Umschalten des Knopfes 2 und
somit der Klappe 10 und des Hebels 36 wird
Hebel 27 durch den Keilansatz und die Schri-
gung 76 angehoben, so dafl jetzt der Sperr-
kegel 34 mit seiner Nase 63 iiber den Hebel 27
schnappen kann. Nun konnen weitere Dre-
hungen ungehindert ausgefiihrt werden.

Die Kurbel

Damit nun durch iiberméfiige Kraftanstren-
gung keine Zerstorung dieses Sperrgetriebes
stattfindet, ist die Kurbel in besonderer Weise
ausgebildet (Fig. 19 bis 21). Eine Scheibe 66
ist mit der Kurbelachse starr verbunden. Auf
der Scheibe 66 sitzt drehbar die Scheibe 67, an
welcher die Kurbel sitzt. Zwischen beiden
Scheiben ist eine Spiralfeder 68 so angeord-
net, daB das eine Ende mit der Scheibe 66, das
andere mit 67 verbunden ist. Diese Ieder
driickt einen Ansatz 69 der Scheibe 67 gegen
einen Stift 70 der Scheibe 66. Wird nun eine
Drehung auf die Kurbel im Sinne des Uhrzei-
gers ausgeiibt, so wird die Feder 68 ange-
spannt, und eine Schriagung 71 trifft auf einen
oben abgerundeten Stift 72, welcher in der
Scheibe 66 gelagert ist. Dieser Stift wird
nach unten getrieben und trifft in ein Loch 73
des Maschinenrahmens. Nun findet die end-
gliltige Sperrung der Kurbel statt, alle Kraft-
auBerungen werden aber durch den Stift 72
aufgenommen. Auf den Sperrmechanismus
65, 17 der Fig.1o0 konnen also nie groflere
Krifte ausgeiibt werden, als der Anspannung
der Feder 68 entspricht.

TFalls eine Division durch Subtraktion auf-
geht, also kein Rest verbleibt, erscheint wie in

allen Schauléchern auch im letzten linken
Schauloch eineo. Jetzt wiirde aber der Rie-
gel 31 nicht wirken, da er wegen Verschie-
bung der Muffe 38 vom Schieber 29 nicht be-
einfluft wird. I£s mifite noch eine weitere
Kurbeldrehung gemacht werden, damit man
den SchluB der Rechnung merkt. Zur Ver-
meidung dieser tiberfliissigen Drehung ist fol-
gendes vorgeschen:

Alle Scheiben 42 der Muffen 58 (Fig. 10
bis 13 und 17 und 18) haben gegeniiber der 0
einen Einschnitt 74; wenn also in allen Schau-
1ochern Nullen stehen, so sind auch alle Ein-
schnitte nach oben gekehrt. (Bekanntlich hat
jedes Zahlwerksglied eine solche Muffe 58.)
Quer iiber allen Muffen liegt eine Klappe 39
(Fig. 2, 15, 16 und 17) mit Zinken 75, welche
in dem Augenblick nach unten klappt, wo den
Zinken 75 die Einschnitte 74 gegeniiberstehen.
Also nur, wenn in allen Schauléchern Nullen
stehen, kann die Klappe 39 einschnappen. An
ihrem ecinen Ende hat die Klappe einen Stift
41, mit dem sie im Falle des Einschnappens
den Riegel 31 gerade so kippt, wie der Schie-
ber 29 dies tut, was zum Schlufl die Verriege-
lung der Kurbel in schon beschriebener
Weise zur Folge hat (s. Fig. 16 und 17).

Beobachtet man aber nicht die Schaulocher,
so konnte man meinen, die Verriegelung der
Kurbel wire nicht durch das Aufgehen der
Division, sondern wie bhei den fritheren Vor-
gingen erfolgt. Deswegen darf die Kurbel
bei allen weiteren Umschaltungen vom Um-
schalter 2 nicht befreit werden. Dies erfolgt
dadurch, daB der Riegel 27 nicht festgehalten
wird, da die Klappe 39 durch Vermittlung des

_ Stiftes 41 den Riegel 31 stets gekippt halt, so

daB der Hebel 27 nicht hinter den Ansatz 03
(Fig. 12 und 13) schnappen kann.

Wenn man mit einer Division neu beginnen
will, so wird die Klappe 39 durch irgendeinen
Knopf, welcher durch das Gehduse ragt, her-
aufbewegt und ausgelost.
Stelle des Dividenden eingestellt ist, ist die
Klappe am Herunterfallen gehindert.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine zur Ausfithrung
selbsttatiger Divisionen, bei welcher eine
Bremsung der Kurbel (oder ein Signal)
durch einmal zu hiufig erfolgtes Abzichen
des Divisors und ferner durch Korrektur
dieser zu haufig ausgefiihrten Subtraktion
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daBi das
Hinzuaddieren der Korrekturen stets in
der niachsten Dekade erfolgt, in welche
sich das Zahlwerk beim Aufheben der
Bremsung — in an sich bekannter Weise
— einstellt, wobei die im Quotienten durch
Subtraktion zuviel erfolgte Zahlung durch

Sobald nur eine
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Rickwartsantrieh eines Quotientenzahl-
werksgliedes hei der in der folgenden De-
kade stattfindenden Addition mittels
Zehneribertragung aufgehoben wird.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Vor-
wirtsschreiten des Zahlwerkes durch die
Bewegung des Umschalters (2) fiir Ad-
dition und Subtraktion veranlafit wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daBB der Umschal-
ter (2) auf eine den Zahlwerksschlitten
festhaltende Sperrklinke (15) durch Ver-
mittlung einer in ihrer Langsrichtung ver-
schiebbaren Platte (10) einwirkt, durch
deren Verschiebung bei der Multiplikation
die Sperrklinke in Aussparungen der
Platte (10) tritt, um eine Bewegung der
Sperrklinke und damit des Zihlwerkes zu
verhtiten.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
mit Warnung bzw. Sperrung nach Art der
Zehnerwarnungen, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Schaltwerksumschalter (2) bei
seiner Bewegung ein die Bremsung .der
Kurbel veranlassendes Zwischenorgan ( 30,
31, 32) derart in den Bereich des letzten
durch die Zehneriibertragung beeinfluBten
Gliedes (29) einstellt, daB dies Glied das
Zwischenorgan (31,32,30) dann in die
die Kurbelsperrung herbeifiihrende Lage
schiebt, wenn der Umschalter (2) auf Ad-

dition steht und eine das Ausschwingen
des Gliedes (29) beeinflussende Muffe
(33) o. dgl. der letzten Zihlwerkswelle
verschoben wird, und ferner dann, wenn
der Umschalter (2) auf Subtraktion steht
und die Muffe keine Verschiebung erfihrt.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff die Sperrung
der Kurbel beim Aufgehen einer Division
durch Einfallen einer Sperrklappe (74) in
Muffeneinschnitte (33) der Zahlwerks-
wellen hervorgebracht wird, wenn diese
IEinschnitte bei der Nullstellung der
Zahlenscheiben iibereinstimmende Stellun-
gen besitzen, wobei die Sperrklappe in
dieser Lage das Zwischenorgan (31, 32,
30) umkippt, um eine Aufhebung der
Sperrung durch den Schaltwerksumschal-
ter (2) zu verhiiten, bis eine Sonderaus-
16sung von Hand stattgefunden hat.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
bei welcher die Kurbel mit dem von ihr an-
getriebenen Teil federnd nachgiebig ver-
bunden ist und die IFeder ohne merkliche
Dehnung die normalen Widerstinde der
Rechenmaschine Gberwindet, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Kurbel bei einer in
der Maschine stattfindenden Sperrung
unter Beanspruchung der Feder voraus-
lauft und unabhidngig vom Triebwerk am
Maschinengestell eine selbsttitige Sper-
rung erfihrt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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Rechenmaschine zur Ausfiihrung selbsttitiger Divisionen, bei welcher eine Bremsung
der Kurbel (oder ein Signal) durch einmal zu hiufig erfolgtes Abziehen des Divisors
und ferner durch Korrektur dieser zu hdufig ausgefiinrten Subtraktion erfolgt.

Pateniiert im Dedtschen Reiche vom 31. Juli 1908 ab.

Es sind selbsttiatige Rechenmaschinen zur
Ausfithrung von Divisionen bekannt gewor-
den, berl welchen durch einmal zu haufig er-
folgtes Abziehen des Divisors ein Schaltvor-
gang erfolgt und ferner durch eine Korrektur
dieser zu hdufig ausgefiihrten Subtraktion, in-
dem namlich nachtrdglich der Divisor einmal
hinzugefiigt wird. Hierbei wird die Maschine
im Subtraktionssinne so lange gedreht, bis in
den hoheren Stellen der Maschine eine Reihe
von Neunen erscheint, d.h. es wird einmal
mehr gedreht wie notig, worauf ein Schalt-
vorgang in der Maschine stattfindet und in
derselben Dekade der Divisor hinzuaddiert
wird. Nun findet wiederum eine Schaltung
statt, und das Zahlwerk springt in die nichste
Dekade, wo sich derscllie Vorgang wiederholt,
wic vorher angegeben. Auf die Subtraktions-
drehungen folgt also stets eine Additions-
drehung.

Die neue Rechenmaschine arbeitet nach
einem anderen Verfahren. Ist zunichst eine
Subtraktionsdrehung zu viel erfolgt, so wird
die Korrektur nicht in derselben Dekade vor-
genommen, sondern das Zihlwerk springt in
die nachste Dekade, und hier erfolgt die
Korrektur, wobei nicht ein cinmaliges Drehen
auftreten muB, wie bei den fritheren Maschi-
nen, sondern unter Umstinden ecin mehr-
maliges Umdrehen. Dies Korrigieren ruft,
im Gegensatz zu den fritheren Maschinen, eine

Stelle des Quotienten hervor ; die im Quotien-
ten durch Subtraktion zuviel erfolgte Zahlung
wird durch Zehneriibertragung aufgehoben
und durch den Riickwirtsantrieb des entspre-
chenden Quotientengliedes bei der Addition,
welche in der folgenden Dekade stattfindet.

Eine Maschine, welche in dieser Weise ar-
Leitet, hat gegeniiber den bekannten selbst-
tatigen Divisionsmaschinen den Vorteil, daB
die Zahl der Umdrehungen, welche zur Aus-
losung ein und desselben Rechenbeispieles er-
forderlich ist, ganz bedeutend vermindert
wird, unter Umstinden nahezu bis auf die
Hilfte. Des weiteren bezieht sich die neue
Erfindung auf die nahere Ausgestaltung der
Vorrichtungen, welche diesen Rechnungsgang
ermoglichen sollen.

Auf den beiliegenden Zeichnungen stellt

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht der Ma-
schine dar.

Fig. 2 ist eine Aufsicht auf das Zihlwerk,
unter Fortlassung der Ziffernscheiben des
Quotientenzihlwerkes und der die Zchner-
iibertragung herbeifithrenden Mittel,

Fig. 3 einc Aufsicht auf die Maschine nach
FFortnahme der oberen Deckplatten.

Fig. 4 ein Schnitt nach C-D der Tig. 3 von
links gesehen.

Fig. 5 bis 8 stellen die Vorrichtungen zur
Bewegung des Schlittens des Zihlwerkes dar,
und zwar
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FFig. 6 einen Schnitt nach N-O der Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht von links darauf, ctwa
in Richtung des Schnittes C-D,

IFig. 8 cine Aufsicht auf I'ig. 6,

Fig. 7 eine Ansicht von links der Tig. 3 in
Richtung des Schnittes P-Q,

Fig. 9 eine Seitenansicht von Fig. 10 von
links geselien.

Fig. 10 ist eine Aufsicht auf die Fig. 12
und 13, d.h. die Darstellung der Vorberei-
tungsmittel fiir die selbsttatige Division.

Fig. 11 ist der linke Teil der Fig. 10 bei an-
derer Stellung des Riegels 3I.

Fig. 12 und 13 stellen die Vorbereitungs-
mittel fiir die selbsttatige Division in Vorder-
ansicht dar.

Fig. 14 ist die Leiste 14 nach Fig. 10.

Fig. 15 ist eine Sonderansicht der Klappe
39 der Fig. 2,

Fig. 16 eine Vorderansicht der Fig. 15 mit
dem Riegel 31 der Fig. g his 13.

Fig. 17 stellt eine Seitenansicht der Fig. 16
dar.

Fig. 18 stellt den Flansch 42 der Fig. 10
his 13 dar. Die

Fig. 19 bis 21 bringen die Antriebskurbel
zur Darstellung.

Bevor die Details der Maschine geschildert
werden, soll auf die dufiere Gestalt und auf die
allgemeine Handhabung derselben eingegan-
gen werden.

Die Maschine besitzt eine rechteckige,
kastenformige Gestalt (Fig. 1) und zerfallt
in das Schaltwerk 4 und in das Zahlwerk B.
Das Zahlwerk kann zum Schaltwerk in der
Lingsrichtung der Maschine zum Zwecke der
Multiplikation und Division verschoben wer-
den. Das Schaltwerk wird durch Verschie-
bung von Einstellknopfen 43 eingestellt
(Fig. 1). Der Antrieb der Maschine erfolgt
durch Drehung der Kurbel 3, welche durch die
Pleuelstange 44 auf das Schaltwerk einwirkt.
Die durch das Schaltwerk gebildeten Werte
werden durch eine Kupplung gemafl der Be-
schreibung des deutschen Patentes 209817 auf
das Zihlwerk iibertragen. Das Ubertragen
der im Schaltwerk eingestellten Werte auf das
Zahlwerk erfolgt durch die erste Hilfte der
Kurbeldrehung, wahrend die zweite Halfte die
Zehneriibertragung besorgt. Durch Nieder-
driicken einer Taste 7 bewegt sich das Zahl-
werk B selbsttitig einen Schritt nach links.
Hierdurch werden die bei den Multiplikations-
und Divisionsvorgiangen mnotwendigen De-
kadenverschiebungen herbeigefithrt. Das Er-
gebnis der Rechnungen wird durch die Ziffer-
scheiben 4 gezeigt, tiber welchen sich Schau-
locher befinden.  Der Multiplikator
Quotient wird durch die Zifferscheiben 5 an-

gezeigt, tiber denen ehenfalls Schaulocher vor- |

handen sind. Das Ausloschen des Resultates

oder |

' sowie des Multiplikators bzw. Quotienten er-
| folgt durch Bewegung der Knopfe 45,46 in
| der Lingsrichtung der Maschine. Die Ma-
| schine gestattet es, dic Divisionen selbsttitig

auszufithren, wozu die Handhabungen fol-
gende sind:

Der Dividendus wird mittels der Hand-
knopfchen ¢ zur REinstellung gebracht, der
Divisor durch die Schieberknopfe 43 des
Schaltwerkes und das Zihlwerk so weit nach
rechts verschoben, daBl die hochste Stelle des
Divisors mit der hochsten Stelle des Dividen-
dus zur Deckung kommt. Alsdann wird die
Kurbel so lange gedreht, bis sich der Drehung
¢in Widerstand entgegensetzt. Hierauf wer-
den die Umschaltknopfchen 1 und 2 beide um-
gelegt, wodurch die Sperrung der Kurbel aui-
cehoben wird und das Zihlwerk selbsttatig
um einen Schritt nach links springt. Dann
dreht man die Kurbel wieder, und die Vor-
gange wiederholen sich, bis der Dividendus
erschopft ist und eine Weiterdrehung der
Kurbel nicht mehr moglich ist.

Das Schaltwerk (Fig. 3) schlieBit sich voll-
kommen der Konstruktion der deutschen Pa-
tentschrift 209817 an, da es aus parallel ver-
schiebbaren Stangen besteht, konnte jedoch
auch in anderer bekannter \Veise ausgebildet
sein.

Die Vorrichtungen =zur selbsttatigen Di-
vision sind folgendermallen eingerichtet:
Unter selbsttitiger Division wird verstanden:
Nach Einstellung des Dividendus und des
Divisors wird zunachst so lange gekurbelt,
bis eine Bremsung der Kurbel oder eine
Zeichengabe eintritt, welche dadurch hervor-
gerufen wird, dafl eine Anzahl von Neunen in
den hoheren Stellen der Maschine erscheint,
wenn das Schaltwerk negativ arbeitet und
wenn der Divisor einmal zu viel vom Dividen-
dus abgezogen wurde (indem man die Kurbel
e¢inmal zu viel drehte), wodurch der Divisor
von dem kleineren Rest noch einmal abge-
zogen wurde.

Dies Zeichen gibt dem Handhabenden Ver-
anlassung, das Schaltwerk in der nichstfol-
genden Schlittenlage positiv arbeiten zu
lassen, sei es durch Umlegen eines Hebels, sei
es durch Bewegen der Kurbel in entgegenge-
setzter Richtung, und es tritt alsdann erneut
eine Bremsung der Kurbel (bzw. Zeichen-
angabe) auf, wenn eine Anzahl von Nullen in
den hdchsten Stellen der Maschine erscheint,
veranlaBt durch Hinzuaddieren des Divisors
zum negativen Teildividendus.

Der durch dies Kombinationsverfahren im
Quotienten erschienene Wert gibt noch nicht

-den richtigen Quotienten an, steht aber in

einer ganz bestimmten Beziehung zu demsel-
ben. Der richtige Quotient wird dadurch her-

© vorgebracht, dafl man beim negativen Arbei-
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ten des Schaltwerkes positive Drehungen im
Quotientenzihlwerk, beim positiven Arbeiten

des Schaltwerkes dagegen negative Drehun-
gen vornimmt, und dafl eine Zehneriibertra-
gung im Quotientenzihiwerk verwendet ist,
welche die durch das ecinmal zu hiufige Ab-

ziehen des Divisors zuviel gezithlten Quotien-
tenwerte beim Riickwirtszdhlen in der nichst-

stchenden Dckade wieder um eine Einheit ver- |

niindert.

Vollkommen selbsttitig wird das Verfahren
dadurch, daB entsprechend dem schrigen
Untereinanderschreiben beim schriftlichen Di-
vidieren das Zidhlwerk durch negative und
positive Erschépfung des Teildividenden
selbsttitig in die nichste Dekade beférdert
wird. Von den zwei Umschaltern 2 und 1,
welche hier verwendet werden, ist der eine, 2,
der bekannte Schaltwerksumschalter, wihrend
1 der Umschalter fir das Zihlen der Umdre-
bungen (Quotientenwerkumschalter) ist.

Im besonderen ist noch folgendes zu be-
merken:

Jede Division wird durch Subtraktion ein-
geleitet, d. h. der Umschalter 2 des Schaltwer-
kes steht auf Subtraktion und derjenige 1 des
selbsttitigen Umdrehungszihlers in seiner
Normallage.

In dieser Stellung wird im Sinne der fort-
schreitenden Bezifferung im Quotientenzihl-
werk vorwirts, also von o bis g, gezihlt. Der

Dividendus wird im Zihlwerk ( Schaulécher 4) i

durch die Handknépfe 9 eingestellt, und der
Divisor im Schaltwerk A4 durch die Schie-

-ber 43.

Zur Erlduterung der Wirkungsweise moge
folgendes Beispiel gewihlt werden:

300625 @ 625 — X.

Wir bringen durch Verschiebung des Zihl- !
werkes die hochste Stelle des Divisors mit der |

lidchsten Stelle des Dividendus zur Deckung,
also 6 unter 3 und kurbeln unter Schaltung des
Unmstellers 2 auf Subtraktion :

390625
" — 625
swes GO705028,
390625 :
— 1 X 625 = — 0625
..... 99765625
+ 4 X 625 = + 2500
... 0015623
—3 X 625= — 1875
... 096873.

Hierdurch findet eine Bremsung der Kurbel
statt. Im Quotienten (Schaulécher 5) steht
jetzt die Zahl 63. Nun wird wicder eine Um- |

Sogleich durch die erste Drehung erscheint
im Zihlwerk ecine negative Zahl mit einer
Rethe von Neunen links. Erscheint nun aber
cine 9 im letzten Schauloch links, so wird
durch eine noch spiter zu erklirende Einrich-
tung die Kurbel in ilirer Bewegung gchemmt.
Der Umdrehungszihler, .in diesem Talle die
crste Stelle des Quotienten, zeigt 1 an. Es
wird hierauf der Umschalter des Schaltwerkes
auf Addition und der des Umdrchungszihlers
auf C (d. h. Korrektur, fitr Zwecke der Multi-
plikation) umgeschaltet. In dieser Stellung
zahlt der Umdrehungszihler, welcher in den
Quotientenschauldchern 5 der Fig. 1 sichtbar
ist. riickwirts von g biso. Durch jede Um-
schaltung  des Umschalters 2 auf Addition
oder Subtraktion wird die Kurbel ausgeldst,
zugleich bewegt sich das Zihlwerk selbsttitig
tum eine Dekade nach links. Jetzt wird die
Kurbel weitergedreht, und es zeigt sich in
der Maschine ein Vorgang nach folgendem
Beispiel :

390025 625 =+ 1—4.

—1 X 625 = — 0625

+ 4 X 625 = 4 2500
000015625.

Durch die vierte Drehung erscheint im
letzten Schauloch des Zahlwerkes links eine o.
Nun geschieht dasselbe wie bei dem Erschei-
nen einer 9 bei Subtraktion. Es wird auch
jetzt die Kurbel gesperrt. Der Umdrehungs-
zdhler bewegte sich umgekehrt und zihlte von
g auf o, er zeigt infolge der erfolgten vier
niegativen Drehungen die Zahl 6. Da sich im
Umdrehungszéhlwerk eine Zehneriibertra-
gung befindet, so wurde aus der 1 von der
ersten negativen Drehung, aber positiven Zah-
lung eine o. Im.Quotienten steht jetzt nur 6.

Jetzt wird der Knopf 2 wieder auf Sub-
traktion geschaltet, der Umdrehungszihler 1
suf N. Wie vorher wird durch dieses Um-
stellen die Kurbel befreit, und das Zihlwerk
bewegt sich abermals um eine Dekade nach
links.

Durch drei negative Drehungen erscheint
im letzten Schauloch links wieder eine g,

625 = +1—4+3..
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selbsttitig in die nidchste Dekade vorgescho-

ben wird. Durch weitere fiinf Drehungen er- |

scheinen {iberall Nulien. Der Dividendus geht !

auf. Durch Erscheinen einer o im  letzten
Schauloch links wurde auch jetzt die Kurbel
gesperrt.  Da der Umschalter des Umdre-

hungszihlers auf (' stand, fand eine umge-
kehrte Zahlung statt, vong aufo. Dadurch

— 1 X 625 = — 625 ‘
.- 99765625
+ 4 X 625= 2500
.... 0015625
— 3 X 625= — 18753

Ohne Zehneriibertragung im Quotienten
wire, wie -aus dem Beispiel ersichtlich ist, die
Zahl 1435 in den Quotientenschauléchern er-
schienen. Durch die Zehneriibertragung wurde
jede einer negativen Drehung voranstehende
Zahl um eine Einheit erniedrigt, so daB die 1
verschwand und aus der 3 eine 2 wurde.

Die beiden Umschaltknépfe 2 und 1 liegen
nebeneinander, so daf} sie durch eine Handbe-
wegung gemeinsam bedient werden kénnen.
Die Bedienung der Maschine wahrend der
automatischen Division ist folgende:

Nach Einstellen des Dividendus im Zihl-
werk und des Divisors im Schaltwerk werden
beide durch Verschieben des Zihlwerkes in
richtiger Ordnung untereinandergestellt, der
cine Umschalter 2 wird auf Subtraktion, der
andere 1 auf N eingestellt. Nun wird, ohne
dafl man auf irgend etwas zu achten braucht,
die Kurbel so lange gedreht, bis sie keine
Drehung mehr erlaubt. Man schaltet beide
Kndpfe 2 und 1 gemeinsam um und dreht wie-
der, bis eine Sperrung erfolgt. So wieder-
holen sich die einfachen Vorginge, bis der
Dividendus erschdpft ist. Es sollen nun die
Vorrichtungen geschildert werden.

Das seclbsttitige Weiterspringen des
Schlittens.

Der Schlitten (das Zdhlwerk B) liuft auf
Rollen, welche sich an Leitschienen des Ge-
l:duses abstiitzen. In der Trommel 47 befindet
sich eine Spiralfeder, welche den Zug zu er-
zeugen hat. Um diese Trommel 47 schlingt
sich eine Gelenkkette 28, welche um die Rolle
27 geleitet ist und an dem Schlitten angreift.
Hierdurch hat der Schlitten das Bestreben,
stets nach links zu gleiten. Das Sperrwerk
fur den Schlitten ist folgendermaBen ausge-
bildet: Alit dem Gestell der Maschine ist eine
Zahnstange 11 verbunden. Eine am Schlitten

|

390625 : 025 (4-) 1 (—) g (—)3(—)

wurde dic durch die vorigen Drehungen gebil-
dcte 3 in cine 2 verwandelt, und es steht im
Umdrehungszahler richtig 625, der gesuchte
Quotient, welcher durch 13 Kurbeldrehungen
unter wechselnden Schaltungen  des Schalt-
werkes auf Subtraktion und Addition und des
Umdrehungszihlers auf N und C gebildet
wurde.

= 625

5
9 8

befindliche Drucktaste 7 greift mit einemi An-
satz 48 in diese Zahnstange hinein. Die Zihne
der Zahnstange sind, wie Fig. 6 zeigt, auf der
cinen Seite abgeschrigt, so daB man den
Schlitten nach rechts verschieben kann, wobei
die unter dem Druck einer Feder stehende
Taste 7 selbsttitig auf und nieder schnappt.
Die Bewegung des Schlittens nach links wird
aber trotz des Zuges der Gelenkkette 28 in-
folge der senkrechten Aushildung der Zihne
der Zahnstange 11 verhindert. Die einzelnen
Ziahne der Zahnstange haben Abstinde, welche
den’ Abstinden der Schalt- und Zihlwerks-
wellen entsprechen, so daB durch das Ver-
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schieben des Wagens Schalt- und Zihlwerk .

stets in richtiger Ordnung zueinander stehen.
Durch einen Druck auf die Taste 7 wird die
Sperrung bei 48 aufgehoben, und der Schlitten
kann unter dem Zug der Spiralfeder 47 nach
links wandern, um in einer beliebigen Lage
durch die losgelassene Taste wieder fixiert zu
werden. AuBerdem ist eine Vorrichtung vor-
handen, durch deren Bewegung der Schlitten
schrittweise von Dekade zu Dekade weiter-
springt. Diese hesteht aus einer vor der Zahn-
stange 11 angeordneten Zahnstange 12 mit
oben beiderseitig abgeschrigten Zihnen. Die
Zahnstange 12 kann an ihren Ansitzen 49 par-
allel angehoben werden, und zwar beispiels-
weise durch einen Tastknopf, der neben der
Kurbel angeordnet sein kann. Dieser driickt
auf einen Hebelarm, welcher die Welle 50 aus-
schwingt, an der wiederum zwei Hebel 51, 51
befestigt sind, die unter die Ansitze 49 grei-
fen (Fig. 6 und 7). Der Ansatz 48 des Tasten-
hebels ragt bei normaler Stellung in die Aus-
sparungen der Zahnstange 12 hinein. Beim
Anheben dieser Zahnstange wird die Taste
aus der Zahnstange 11 ausgeldst, und der
Schlitten gleitet nach links, jedoch nur einen
geringen Betrag, weil er auf die Abschrigung
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der Zahnstange 12 trifft. Senkt sich alsdann
die Zahnstange 12 nach unten, so geht auch
die Taste nach unten, und der Schlitten schiebt
sich bis an einen neuen Zahn der Zahnstange
11. Die Feder 52 besorgt das Zuriickschnellen
der Zahnstange 12 in ihre untere Stellung.

Dies selbsttitige Weitergleiten des Schlit-
tens gilt fur gewohnliche Rechnungsarten.
Bei der selbsttaticen Division wird es auf
ctwas andere Weise hervorgebracht, und zwar
folgendermaBen: '

Bewegt man den Knopf 2 aus der Multipli-
kationslage in die Subtraktionslage oder um-

. gekehrt, so wird eine Klappe 10 hin und her

bewegt. Die Bewegung erfolgt durch das
Verbindungsglied 38. Beim jedesmaligen
Schwenken hebt die Klappe 10 die Taste 7
(Fig. 5 und 7) an, indem sie gegen die Rolle
15 driickt. Der Schlitten wird jetzt also un-
gehindert nach links gezogen. Die Klappe 10
hesitzt nun in dem Abstand der Schaltwerks-
und Zahlwerkswellen Aussparungen 53, zwi-
schen welche die Rolle 15 tritt, wenn die
Klappe 10 noch nicht ganz ausgeschwungen
ist. Im tibrigen sorgt die Feder der Taste 7
dafiir, daB diese vor den nichsten Zahn der
Zahnstange 11 niedergedriickt wird, so dafl
der Schlitten also bei jedem Ausschwingen der
Klappe 10 nur um eine Dekade weiter wan-
dert.

Bei den gewohnlichen Rechnungsarten soll
die Klappe 160 an der Umschaltung des
Knopfes 2 nicht teilnehmen. Zu diesem Zweck
verschiebt man die Klappe 10 etwas in achsi-
aler Richtung, und zwar durch Abstellen
eines arretierten Handhebels 8 in eine zweite
arretierte Lage (Fig. 5,6,7 und 8); dadurch
geriat die Rolle i5 in den Bereich einer Aus-
sparung 53, so daB ein Ausschwingen der
Klappe wirkungslos auf die Taste 7 bleibt.
Will man also durch die Umschaltung des
Knopfes 2z eine Schlittenbewegung herbei-
fithren, so hat man den Ausriicker 8 in eine
bestimmte Arbeitslage zu bewegen, welche
durch Fixierlocher gegeben ist. Damit das
Verschieben der Klappe 10 in achsialer Rich-
tung moglich ist, ohne daB eine Losung des
Bewegungsmechanismus von dem Hebel 38
stattfindet, besitzt die Klappe einen lingeren

‘Stift 54, welcher sich in einer Offnung des He-

bels 38 verschiebt. ,

Ein Schwinghebel 18, welcher durch einen
niit Aussparung versehenen Kranz 17 (Fig. 9
und 10), der auf der Kurbelwelle sitzt, .zum
Schwingen gebracht wird, ist an der Stelle 55
mit einer seitlichen Abschrigung versehen,
mit welcher er in entsprechend gestaltete ab-
geschrigte Ausfridsungen 50 einer Schiene 14
greift und diese bei seiner Bewegung, d.h.
also bei jeder Kurbelumdrehung, jedesmal in
ilirer Lingsrichtung etwas verschiebt. Wie

| ausfihrt und durch

\'c_!‘rher bei der automatischen Division er-
\\;a!mt wurc_ie, soll die Kurbel jedesmal selbst-
tatig arretiert werden, wenn zu ciner Reihe
von Neunen cine 1 addiert, oder von lauter
Nullen eine 1 subtrahiert wird. Diese Sper-
rung soll durch die bewegliche Schiene 14 ver-
mittelt werden. Die in Fig. 10 bis 13 darge-
stellte Zahlwerksachse 9 ist die letzte links lie-
gende Achse der Maschine. Steht hier unter
dem Schauloch cine g und wird zu der 0 ein
Wert addiert,

so macht sich dadurch eine
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Zehneruibertragung in eine noch héhere links -

liegende Dekade notig. Diese weitere Dekade:

ist aber nicht mehr zur Aufnahme einer
Zehnertibertragung vorhanden.
Stelle tritt folgende Einrichtung: Hinter der
letzten Stelle des Zahlwerkes liegt eine Achse
57, auf welcher ein Riegel 31 verschiebbar und
drehbar ist. Eine Verschiebung auf der Achse
erleidet er durch Pendeln der schon friiher er-
wahnten Klappe 10, also auch durch Bewegun-
gen des Umschalters 2. Steht dieser auf Sub-
traktion, so hat der Riegel die in Fig. 10 ge-
zeichnete ILage auf der Achse, steht er auf Ad-
dition, so hat der Riegel die Lage nach
Fig. 11, Hinter der letzten linken Stelle der
Maschine folgt noch ein Schieber 29, welcher
in bekannter Weise die Zehneriibertragung
ein Exzenter auf und
nieder bewegt wird. Passiert bei der Stellung
der Fig. 11 eine Null des letzten Zihlwerks-
gliedes 9 ein Schauloch, so wird bekanntlich
die Muffe 58 verschoben.
gleitet aber deren Flansch 33 und trifft den
Auslieger 32 des Riegels 31, wodurch dieser
gekippt wird (FFig. 13). Geht der Schieber
rur auf und nieder, und bleibt die Muffe in
ihrer gezeichneten Lage, so geschieht nichts.
Wird der Umschalter 2 auf Subtraktion ge-
stellt, so verschiebt sich der Schieber 31 durch
Vermittlung der Klappe 10 und des Hebels 36
in die Lage der Fig. 10, so dafl 32 nicht mehr
von 59 getroffen werden kann, wohl aber der
Auslieger 30. Dieser Auslieger soll aber nur
getroffen werden, wenn die Muffe 58 keine
Bewegung gemacht hat, wenn also eineg im
Schauloch 4 erscheint, in welchem Falle 29
lotrecht auf und nieder geht. Jedesmal wenn
der Schieber 29 aber kippt, also von dem
Flansch 33 der Muffe 58 also seitlich abge-
dringt wird, wenn also zu g noch etwas hinzu-
addiert wird, geht der Stift von 29 durch eine
Aussparung von 30.

Der Riegel 31 wird zum Kippen gebracht,
wenn der Umschalter 2 auf Addition steht und
die Muffe 58 eine Verschiebung machte. Fer-
ner dann, wenn der Umschalter 2 auf Sub-
traktion steht und die Muffe 58 keine Ver-
schiebung macht. )

Durch das Kippen des Riegels 31 driickt die
abgeschrigte Seite Go desselben gegen eine
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entsprechende Schrigfliche 61 eines Sperr- |

lhakens 34 und driickt diesen entgegen einer

Feder 62 in die Lage der Fig. 13 zuriick. Da- |
durch wird ein einarmiger Schwinghebel 27 |

(Fig.g, 12 und 13) derart freigegeben, dal
cr von einem kleinen Ansatz 63 des Sperr-
liakens 34 nach unten abgleitet, infolge des
Zuges einer Feder 04 in die Lage der I'ig. 13.
Dieser Riegel verriegelt in dieser Lage die in
ihrer Langsrichtung verschiebbare Schiene 14
(Fig. 10 und 14), so daf} diese nicht mehr ver-
schoben werden kann. Dadurch wird auch eine
Verriegelung des Hebels 18 erreicht, welcher
ja die Langsverschiebungen der Schiene 14
veranlaBte. Dieser Riegel mit seinem Roll-
chen 65 steht also nun fest in der Aussparung
des Flansches 17 (Fig. 9 und 10), so daB eine
Kurbelbewegung nicht mehr stattfinden kann.
Dieses ist die selbsttitige Hemmung der Kur-
Lel, wenn bei der automatischen Division zur
letzten g eine 1 addiert wird, oder von der
letzten O eine I subtrahiert wird, und das Still-
stehen der Kurbel bedeutet fir den Hand-
habenden, daB er die Umschaitknopfe 2 und 1
umzulegen hat.

Durch das Umschalten des Knopfes 2 und
somit der Klappe 10 und des Hebels 36 wird
Hebel 27 durch den Keilansatz und die Schra-
gung 76 angehoben, so daB jetzt der Sperr-
kegel 34 mit seiner Nase 63 tiber den Hebel 27
schnappen kann. Nun konnen weitere Dre-
hungen ungehindert ausgefiihrt werden.

Die Kurbel.

Damit nun durch {ibermafige Kraftanstren-
gung keine Zerstorung dieses Sperrgetriebes
stattfindet, ist die Kurbel in besonderer Weise
ausgebildet (Fig. 19 bis 21). Eine Scheibe 66
ist mit der Kurbelachse starr verbunden. Auf
der Scheibe 66 sitzt drehbar die Scheibe 67, an
welcher die Kurbel sitzt. Zwischen beiden
Scheiben ist eine Spiralfeder 68 so angeord-
net, daB das eine Ende mit der Scheibe 66, das
andere mit 67 verbunden ist. Diese Feder
driickt einen Ansatz 69 der Scheibe 67 gegen
einen Stift 7o der Scheibe 66. Wird nun eine
Drehung auf die Kurbel im Sinne des Uhrzei-
gers ausgeiibt, so wird die IFeder 68 ange-
spannt, und eine Schragung 71 trifft auf einen
oben abgerundeten Stift 72, welcher in der
Scheibe 06 gelagert ist. Dieser Stift wird
nach unten getrieben und trifft in ein Loch 73
des Maschinenrahmens. Nun findet die end-
giiltige Sperrung der Kurbel statt, alle Kraft-
auBerungen werden aber durch den Stift 72
aufgenommen. Auf den Sperrimechanismus
63,17 der Fig. 10 konnen also nie grobere
Krifte ausgeiibt werden, als der Anspannung
der Feder 68 entspricht.

Falls eine Division durch Subtraktion auf-
geht, also kein Rest verbleibt, erscheint wie in

allen Schauléchern auch im letzten linken
Schauloch eineo. Jetzt wiirde aber der Rie-
gel 31 nicht wirken, da er wegen Verschie-
bung der Muffe 58 vom Schieber 29 nicht be-
einflut wird. s milite noch eine weiterc
Kurbeldrehung gemacht werden, damit man
den SchluB der Rechnung merkt. Zur \er-
meidung dieser iiberflitssigen Drehung ist fol-
gendes vorgeschen:

Alle Scheiben 42 der Muffen 58 (Ifig. 10
bis 13 und 17 und 18) haben gegeniiber der 0
einen Einschnitt 74 ; wenn also in allen Schau-
I6chern Nullen stehen, so sind auch alle Ein-
schnitte nach oben gekehrt. (Bekanntlich hat
jedes Zihlwerksglied eine solche Muffe 58.)
Quer iiber allen Muffen liegt eine Klappe 39
(Fig. 2, 15, 16 und 17) mit Zinken 75, welche
in dem Augenblick nach unten klappt, wo den
Zinken 75 die Einschnitte 74 gegeniiberstehen.
Also nur, wenn in allen Schaulochern Nullen
stehen, kann die Klappe 39 einschnappen. An
ilirem einen Ende hat die'Klappe einen Stift
41, mit dem sie im FFalle des Einschnappens
den Riegel 31 gerade so kippt, wie der Schie-
ber 29 dies tut, was zum SchluB die Verriege-
lung der Kurbel in schon Dbeschriebener
Weise zur Folge hat (s. Fig. 16 und 17).

Beobachtet man aber nicht die Schaulocher,
so konnte man meinen, die Verriegelung der
Kurbel ware nicht durch das Aufgehen der
Division, sondern wie hei den fritheren Vor-
gangen erfolgt. Deswegen darf die Kurbel
bei allen weiteren Umschaltungen vom Um-
schalter 2 nicht befreit werden. Dies erfolgt
dadurch, daf der Riegel 27 nicht festgehalten
wird, da die Klappe 39 durch Vermittlung des
Stiftes 41 den Riegel 31 stets gekippt hilt, so
daB der Hebel 27 nicht hinter den Ansatz G3
(Fig. 12 und 13) schnappen kann.

Wenn man mit einer Division neu beginnen
will, so wird die Klappe 39 durch irgendeinen
Knopf, welcher durch das Gehduse ragt, her-
aufbewegt und ausgeldst. Sobald nur eine
Stelle des Dividenden eingestellt ist, ist die
Klappe am Herunterfallen gehindert.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine zur Ausfithrung
selbsttatiger Divisionen, bel welcher eine
Bremsung der Kurbel (oder ein Signal)
durch einmal zu haufig erfolgtes Abziehen
des Divisors und ferner durch Korrektur
dieser zu hdufig ausgefithrten Subtraktion
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB das
Hinzuaddieren der Korrekturen stets in
der nichsten Dekade erfolgt, in welche
sich das Zahlwerk beim Aufheben der
Bremsung — in an sich bekannter Weise
— einstellt, wobei die im Quotienten durch
Subtraktion zuviel erfolgte Zahlung durch
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Riuckwirtsantrieb eines Quotientenzihl-
werksgliedes bei der in der folgenden De-
kade stattfindenden Addition mittels
Zehneriibertragung aufgehoben wird.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dali das Vor-
wirtsschreiten des Zihlwerkes durch dic
Bewegung des Umschalters (2) fir Ad-
dition und Subtraktion veranlaBit wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da der Umschal-
ter (2) auf eine den Zihlwerksschlitten
festhaltende Sperrklinke (15) durch Ver-
mittlung einer in ihrer Lingsrichtung ver-
schiebbaren Platte (10) einwirkt, durch
deren Verschiebung bei der Multiplikation
die Sperrklinke in Aussparungen der
Platte (10) tritt, um eine Bewegung der
Sperrklinke und damit des Zdhlwerkes zu
verhiiten.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
mit Warnung bzw. Sperrung nach Art der
Zehnerwarnungen, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Schaltwerksumschalter (2) bei
seiner Bewegung ein die Bremsung .der
Kurbel veranlassendes Zwischenorgan (30,
31, 32) derart in den Bereich des letzten
durch die Zehneriibertragung beeinfluften
Gliedes (29) einstellt, daB dies Glied das
Zwischenorgan (31,32, 30) dann in die
die Kurbelsperrung herbeifithrende Lage
schiebt, wenn der Umschalter (2) auf Ad-

dition steht und eine das Ausschwingen
des Gliedes (29) beeinflussende Muffe
(33) o. dgl. der letzten Zihlwerkswelle
verschoben wird, und ferner dann, wenn
der Umschalter (2) auf Subtraktion steht
und dic Muffe keine Verschiebung erfahrt.
5. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Sperrung
der Kurbel beim Aufgehen einer Division
durch Liinfallen ciner Sperrklappe (74) in
Muffeneinschnitte (33) der Zihlwerks-
wellen hervorgebracht wird, wenn diese
[Zinschnitte bei der Nullstellung der
Zahlenscheiben iibereinstimmende Stellun-
gen besitzen, wobei die Sperrklappe in
dieser Lage das Zwischenorgan (31, 32,
30) umkippt, um eine Aufhebung der
Sperrung durch den Schaltwerksumschal-

“ter (2) zu verhiiten, bis eine Sonderaus-

losung von Hand stattgefunden hat.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
bei welcher die Kurbel mit dem von ihr an-
getriebenen Teil federnd nachgiebig ver-
bunden ist und die Feder ohne merkliche
Dehnung die normalen Widerstande der
Rechenmaschine uberwindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Kurbel bei einer in
der Maschine stattfindenden Sperrung
unter Beauspruchung der Feder voraus-
lauft und unabhingig vom Triebwerk am
Maschinengestell eine selbsttitige Sper-
rung erfihrt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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MERCEDES BUREAUMASCHINEN-GESELLSCHAFT w. B. H
iNn BERLIN.

Rechenmaschme zur Ausfiihrung selbsttétiger Divisionen, bei welcher eine Bremsung
der Kurbel (oder ein Signal) durch einmal zu hiufig erfolgtes Abziehen des Divisors
und ferner durch Korrektur dieser zu hiufig ausgefiihrten Subtraktion erfolgt

Patentiert im Deutschen Reiche vom 31. Juli 1908 ah.

Es sind selbsttitige Rechenmaschinen zur
Ausfiihrung von Divisionen bekannt gewor-
den, bei welchen durch einmal zu haufig er-
folgtes Abziehen des Divisors ein Schaltvor-
gang erfolgt und ferner durch eine Korrektur
dieser zu haufig ausgefithrten Subtraktion, in-
dem namlich nachtriglich der Divisor einmal
hinzugefligt wird. Hierbei wird die Maschine
im Subtraktionssinne so lange gedreht, bis in
den hoheren Stellen der Maschine eine Reihe
von Neunen erscheint, d.h. es wird einmal
mehr gedreht wie nodtig, worauf ein Schalt-
vorgang in der Maschine stattfindet und in
derselben Dekade der Divisor hinzuaddiert
wird. Nun findet wiederum eine Schaltung
statt, und das Zahlwerk springt in die niachste
Dekade, wo sich dersclle Vorgang wiederholt,
wice vorher angegeben. Auf die Subtraktions-
drehungen folgt also stets eine Additions-
drehung.

Die neue Rechenmaschine arbeitet nach
einem anderen Verfahren. Ist zunichst eine
Subtraktionsdrehung zu viel erfolgt, so wird
die Korrektur nicht in derselben Dekade vor-
genommen, sondern das Zihlwerk springt in
die nad]stc Dekade, und hier erfolgt die
Korrektur, wobei nicht ein einmaliges Drehen
auftreten muﬂ wie bei den fruheten Maschi-
nen, sondern unter Umstinden ein mehr-
malicres Umdrehen. Dies Korrigieren ruft,
1m Gegensau zu den fritheren Maschinen, einc

Stelle des Quotienten hervor ; die im Quotien-
ten durch Subtraktion zuviel erfolgte Zahlung
wird durch Zehneriibertragung aufgehoben
und durch den Riickw artcantneb des entspre-
chenden Quotientengliedes bei der Addition,
welche in der fo]genden Dekade stattfindet.

Eine Maschine, welche in dieser Weise ar-
l:eitet, hat frerrenubet den bekannten selbst-
1'iitigen Divisionsmaschinen den Vorteil, daB
die Zahl der Umdrehungen, welche zur Aus-
J6sung ein und desselben Rechenbeispieles er-
forderlich ist, ganz bedeutend vermindert
wird, unter Umstinden nahezu bis auf die
Hilfte. Des weiteren bezieht sich die neue
Erfindung auf die nihere Ausgestaltung der
Vorrlchtungen welche diesen Rechnungsgang
ermoglichen sollen.

Auf den beiliegenden Zeichnungen stellt

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht der Ma-
schine dar.

Fig. 2 ist cine Aufsicht auf das Zahlwerk,
unter Fortlassung der Ziffernscheiben des
Quotientenzahlwerkes und der die Zchner-
tibertragung herbeifithrenden Mittel,

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Maschine nach
[Fortnahme der oberen Deckplatten,

Fig. 4 ein Schnitt nach C-D der Fig. 3 von
links gesehen.

Fig. 5 bis 8 stellen die Vorrichtungen zur
Bewegung des Schlittens des Zahlwerkes dar,
und zwar
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. Fig. 6 einen Schnitt nach N-O der Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht von links darauf, etwa
in Richtung des Schnittes C-D,

TFig. 8 eine Aufsicht auf I'ig. 6,

Fig. 7 eine Ansicht von links der Fig. 3 in
Richtung des Schnittes P-Q,

Fig. 9 eine Seitenansicht von Fig. 10 von
links geselien.

Fig. 10 ist eine Aufsicht auf die Fig. 12
und 13, d.h. die Darstellung der Vorberei-
tungsmittel fiir die selbsttatige Division.

Fig. 11 ist der linke Teil der Fig. 10 bei an-
derer Stellung des Riegels 31.

Fig.12 und 13 stellen die Vorbereitungs-
mittel fiir die selbsttitige Division in Vorder-
ansicht dar.

Fig. 14 ist die Leiste 14 nach Fig. 10.

TFig. 15 ist eine Sonderansicht der Klappe
39 der Fig. 2,

Fig. 16 eine Vorderansicht der Fig. 15 mit
dem Riegel 31 der Fig. g his 13.

Fig. 17 stellt eine Seitenansicht der Fig. 16
dar.

Fig. 18 stellt den Flansch 42 der Fig. 10
bis 13 dar. Die

Fig. 19 bis 21 bringen die Antriebskurbel
zur Darstellung. :

Bevor die Details der Maschine geschildert
werden, soll auf die Auflere Gestalt und auf die
allgemeine Handhabung derselben eingegan-
gen werden.

Die Maschine besitzt eine rechteckige,
kastenformige Gestalt (Fig. 1) und zerfallt
in das Schaltwerk 4 und in das Zahlwerk B.
Das Zahlwerk kann zum Schaltwerk in der
Lingsrichtung der Maschine zum Zwecke der
Multiplikation und Division verschoben wer-
den. Das Schaltwerk wird durch Verschie-
bung von Einstellknopfen 43 eingestellt
(Fig. 1). Der Antrieb der Maschine erfolgt
durch Drehung der Kurbel 3, welche durch die
Pleuelstange 44 auf das Schaltwerk einwirkt.
Die durch das Schaltwerk gebildeten Werte
werden durch eine Kupplung gemafl der Be-
schreibung des deutschen Patentes 209817 auf
das Zihlwerk iibertragen. Das Ubertragen
der im Schaltwerk eingestellten Werte auf das
Zahlwerk erfolgt durch die erste Halfte der
Kurbeldrehung, wihrend die zweite Halfte die
Zehneruibertragung besorgt. Durch Nieder-
driicken einer Taste 7 bewegt sich das Zahl-
werk B selbsttitig einen Schritt nach links.
Hierdurch werden die bei den Multiplikations-
und Divisionsvorgingen notwendigen De-
kadenverschiebungen herbeigefiithrt. Das Er-
gebnis der Rechnungen wird durch die Ziffer-
scheiben 4 gezeigt, iiber welchen sich Schau-
locher befinden.  Der Multiplikator oder
Quotient wird durch die Zifferscheiben 5 an-
gezeigt, {iber denen ebenfalls Schaulocher vor-
handen sind. Das Ausléschen des Resultates

-den richtigen Quotienten an,

| sowie des Multiplikators bzw. Quotienten er-

folgt durch Bewegung der Knopfe 45, 46 in
der Lingsrichtung der Maschine. Die Ma-
schine gestattet es, die Divisionen selbsttatig
auszufiithren, wozu die Handhabungen fol-
gende sind:

Der ‘Dividendus wird mittels der Hand-
kndépfchen 9 zur FEinstellung gebracht, der
Divisor durch die Schieberknopfe 43 des
Schaltwerkes und das Zihlwerk so weit nach
rechts verschoben, daf§ die hochste Stelle des
Divisors mit der hochsten Stelle des Dividen-
dus zur Deckung kommt. Alsdann wird die
Kurbel so lange gedreht, bis sich der Drehung
ein Widerstand entgegensetzt. Hierauf wer-
den die Umschaltknopfchen 1 und 2 beide um-
gelegt, wodurch die Sperrung der Kurbel auf-
gehoben wird und das Zahlwerk selbsttatig
um einen Schritt nach links springt. Dann
dreht man die Kurbel wieder, und die Vor-
ginge wiederholen sich, bis der Dividendus
erschopft ist und eine Weiterdrehung der
Kurbel nicht mehr moglich ist.

Das Schaltwerk (Fig. 3) schlieBt sich voll-
kommen der Konstruktion der deutschen Pa-
tentschrift 209817 an, da es aus parallel ver-
schiebbaren Stangen besteht, kénnte jedoch
auch in anderer bekannter Weise ausgebildet
sein.

Die Vorrichtungen zur selbsttitigen Di-
vision sind folgendermalfien eingerichtet:
Unter selbsttitiger Division wird verstanden:
Nach Einstellung des Dividendus und des
Divisors wird zunichst so lange gekurbelt,
bis eine Bremsung der Kurbel oder eine
Zeichengabe eintritt, welche dadurch hervor-
gerufen wird, daB eine Anzahl von Neunen in
den hoheren Stellen der Maschine erscheint,
wenn das Schaltwerk negativ arbeitet und
wenn der Divisor einmal zu viel vom Dividen-
dus abgezogen wurde (indem man die Kurbel
einmal zu viel drehte), wodurch der Divisor
von dem kleineren Rest noch einmal abge-
zogen wurde.

Dies Zeichen gibt dem Handhabenden Ver-
anlassung, das Schaltwerk in der nachstfol-
genden Schlittenlage positiv arbeiten zu
lassen, sei es durch Umlegen eines Hebels, sei
es durch Bewegen der Kurbel in entgegenge-
setzter Richtung, und es tritt alsdann erneut
cine Bremsung der Kurbel (bzw. Zeichen-
angabe) auf, wenn eine Anzahl von Nullen in
den hochsten Stellen der Maschine erscheint,
veranlaBt durch Hinzuaddieren des Divisors
zum negativen Teildividendus.

Der durch dies Kombinationsverfahren im
Quotienten erschiencne Wert gibt noch nicht
steht aber in
einer ganz bestimmten Beziehung zu demsel-
ben. Der richtige Quotient wird dadurch her-

' vorgebracht, dafi man beim negativen Arbei-
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ten des Schaltwerkes positive Drehungen im
Quotientenzidhlwerk, beim positiven Arbeiten
des Schaltwerkes dagegen negative Drchun-
gen vornimmt, und daB eine Zehneriibertra-
gung im Quotientenzihiwerk verwendet ist,
welche die durch das einmal zu hiaufige Ab-
ziehen des Divisors zuviel geziihlten Quotien-

tenwerte beim Riickwirtszahlen in der nichst- |

stehenden Dekade wieder um eine Einheit ver-
mindert.

Vollkommen selbsttatig wird das Verfahren
dadurch, daB entsprechend dem schrigen
Untereinanderschreiben beim schriftlichen Di-
vidieren das Zihlwerk durch negative und
positive Erschopfung des Teildividenden
selbsttitig in die nichste Dekade befordert
wird. Von den zwei Umschaltern 2 und 1,
welche hier verwendet werden, ist der eine, 2,
der bekannte Schaltwerksumschalter, wihrend
1 der Umschalter fiir das Zihlen der Umdre-
hungen (Quotientenwerkumschalter) ist.

Im besonderen ist noch folgendes zu be-
merken:

Jede Division wird durch Subtraktion ein-
geleitet, d. h. der Umschalter 2 des Schaltwer-
kes steht auf Subtraktion und derjenige 1 des
selbsttitigen’ Umdrehungszihlers in seiner
Normallage.

In dieser Stellung wird im Sinne der fort-
schreitenden Bezifferung im Quotientenzihl-
werk vorwarts, also von o bis g, gezdhlt. Der

Dividendus wird im Zihlwerk ( Schaulécher 4) -

durch die Handknopfe ¢ eingestellt, und- der
Divisor im Schaltwerk A4 durch die Schie-
‘ber 43.

Zur Erlduterung der Wirkungsweise mdge
folgendes Beispiel gewihlt werden:

3006252 2t — N,

Wir bringen durch Verschiebung des Zahl-
werkes die hochste Stelle des Divisors mit der
hochsten Stelle des Dividendus zur Deckung,
also 6 unter 3 und kurbeln unter Schaltung des
Umstellers 2 auf Subtraktion :

390025
" — 625
s v 90765625,
390623
— 13K 625 ="'~ 621
..... 99765625
+ 4 X 625 = + 2500
... 0015625
—3Xbz25= — 1875
... 996873.

Sogleich durch die erste Drehung erscheint
im Zahlwerk eine negative Zahl mit einer
Reihe von Neunen links. Erscheint nun aber
c¢ine 9 im letzten Schauloch links, so wird
durch eine noch spiter zu erklarende Einrich-
tung die Kurbel in ihrer Bewegung gehemmt.
Der Umdrehungszihler, .in diesem Falle die
erste Stelle des Quotienten, zeigt 1 an. Es
wird hierauf der Umschalter des Schaltwerkes
auf Addition und der des Umdrehungszihlers
auf C (d. h. Korrektur, fiir Zwecke der Multi-
plikation) umgeschaltet. In dieser Stellung
zablt der Umdrehungszihler, welcher in den
Quotientenschauldchern 5 der Fig. 1 sichtbar
ist, riickwarts von g biso. Durch jede Um-
schaltung des Umschalters 2 auf Addition
oder Subtraktion wird die Kurbel ausgeldst,
zugleich bewegt sich das Zahlwerk selbsttitig
um ecine Dekade nach links. Jetzt wird die
Kurbel weitergedreht, und es zeigt sich in
der Maschine ein Vorgang nach folgendem

Beispiel :
390025 625 =+ 1—4.
"—1I X 625 = — 625
..... 099765625
+ 4 X 625 = + 2500
..... 000015625.
Durch die vierte Drehung erscheint im

letzten Schauloch des Zihlwerkes links eine o.
Nun geschieht dasselbe wie bei dem Erschei-
nen einer 9 bei Subtraktion. Es wird auch
jetzt die Kurbel gesperrt. Der Umdrehungs-
zahler bewegte sich umgekehrt und zihlte von
9 auf o, er zeigt infolge der erfolgten vier
negativen Drehungen die Zahl 6. Da sich im
Umdrehungszéhlwerk eine Zehneriibertra-
gung befindet, so wurde aus der 1 von der
ersten negativen Drehung, aber positiven Zih-
lung eine 0. Im.Quotienten steht jetzt nur 6.

Jetzt wird der Knopf 2 wieder auf Sub-
traktion geschaltet, der Umdrehungszihler 1
auf N. Wie vorher witd durch dieses Um-
stellen die Kurbel befreit, und das Zihlwerk
bewegt sich abermals um eine Dekade nach
links.

Durch drei negative Drehungen erscheint
im letzten Schauloch links wieder eine g,

1625=+4+1—4+3..

Hierdurch findet eine Bremsung der Kurbel | schaltung der Kndpfe 2 und 1 auf Addition
statt. Im Quotienten (Schaulécher 5) steht | und C vorgenommen, wodurch wiederum die
jetzt die Zahl 63. Nun wird wieder eine Um- | Kurbel befreit und zugleich der Schlitten
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selbsttatig in die nichste Dekade vorgescho-
ben wird. Durch weitere fiinf Drehungen er-

scheinen {iberall Nullen. Der Dividendus geht |

auf. Durch Erscheinen einer o im letzten
Schauloch links wurde auch jetzt die Kurbel
gesperrt. Da der Umschalter des Umdre-
hungszdhlers auf C stand, fand eine umge-
kehrte Zahlung statt, vong aufo. Dadurch

. — 1 X 625= — 625 _
... 99765625
+ 4 X 625 = 4 2500
. 0015625
— 3 X 625= — 1875
..... 996875

o 53625 — 5 3125

Ohne Zchneriibertragung im Quotienten
wire, wie -aus dem Beispiel ersichtlich ist, die
Zahl 1435 in den Quotientenschauléchern er-
schienen. Durch die Zehneriibertragung wurde
jede einer negativen Drehung voranstehende
Zahl um eine Einheit erniedrigt, so daB die 1
verschwand und aus der 3 eine 2 wurde.

Die beiden Umschaltknopfe 2 und 1 liegen
nebeneinander, so daB sie durch eine Handbe-
wegung gemeinsam bedient werden kdnnen.
Die Bedienung der Maschine wahrend der
automatischen Division ist folgende:

Nach Einstellen des Dividendus im Zihl-
werk und des Divisors im Schaltwerk werden
beide durch Verschieben des Zihlwerkes in
richtiger Ordnung untereinandergestellt, der
cine Umschalter 2 wird auf Subtraktion, der
andere 1 auf N eingestellt. Nun wird, ohne
dafl man auf irgend etwas zu achten braucht,
die Kurbel so lange gedreht, bis sie keine
Drehung mehr erlaubt. Man schaltet beide
Knopfe 2 und 1 gemeinsam um und dreht wie-
der, bis eine Sperrung erfolgt. So wieder-
holen sich die einfachen Vorginge, bis der
Dividendus erschopft ist. Es sollen nun die
Vorrichtungen geschildert werden.

Das selbsttiatige Weiterspringen des
Schlittens.

Der Schlitten (das Zahlwerk B) liuft auf
Rollen, welche sich an Leitschienen des Ge-
l:duses abstiitzen. In der Trommel 47 befindet
sich eine Spiralfeder, welche den Zug zu er-
zeugen hat. Um diese Trommel 47 schlingt
sich eine Gelenkkette 28, welche um die Rolle
27 geleitet ist und an dem Schlitten angreift.
Hierdurch hat der Schlitten das Bestreben,
stets nach links zu gleiten. Das Sperrwerk
fur den Schlitten ist folgendermaBen ausge-
bildet: Mit dem Gestell der Maschine ist eine
Zahnstange 11 verbunden. Eine am Schlitten

wurde die durch die vorigen Drehungen gebil-
dete 3 in eine 2 verwandelt, und es steht im
Umdrehungszahler richtig 625, der gesuchte
Quotient, welcher durch 13 Kurbeldrehungen
unter wechselnden Schaltungen des Schalt-
werkes auf Subtraktion und Addition und des
Umdrehungszihlers auf N und C gebildet
wurde.

390625 : 625 (4) 1 (—) g (—) 3 (—) 5="625
2

(0]

5

befindliche Drucktaste 7 greift mit einemi An-
satz 48 in diese Zahnstange hinein. Die Zihne
der Zahnstange sind, wie Fig. 6 zeigt, auf der
cinen Seite abgeschragt, so daB man den
Schlitten nach rechts verschieben kann, wobei
die unter dem Druck einer Feder stehende
Taste 7 selbsttitig auf und nieder schnappt.
Die Bewegung des Schlittens nach links wird
aber trotz des Zuges der Gelenkkette 28 in-
folge der senkrechten Aushildung der Zihne
der Zahnstange 11 verhindert. Die einzelnen
Zihne der Zahnstange haben Abstinde, welche
den’ Abstanden der Schalt- und Zahlwerks-
wellen entsprechen, so daB durch das Ver-
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schieben des Wagens Schalt- und Zahlwerk .

stets in richtiger Ordnung zueinander stehen.
Durch einen Druck auf die Taste 7 wird die
Sperrung bei 48 aufgehoben, und der Schlitten
kann unter dem Zug der Spiralfeder 47 nach
links wandern, um in einer heliebigen Lage
durch die losgelassene Taste wieder fixiert zu
werden. Auflerdem ist eine Vorrichtung vor-
handen, durch deren Bewegung der Schlitten
schrittweise von Dekade zu Dekade weiter-
springt. Diese besteht aus einer vor der Zahn-
stange 11 angeordneten Zahnstange 12 mit
oben beiderseitig abgeschriigten Zihnen. Die
Zahnstange 12 kann an ihren Ansitzen 49 par-
allel angehoben werden, und zwar beispiels-
weise durch einen Tastknopf, der neben der
Kurbel angeordnet sein kann. Dieser driickt
auf einen Hebelarm, welcher die Welle 50 aus-
schwingt, an der wiederum zwei Hebel 51, 51
befestigt sind, die unter die Ansitze 49 grei-
fen (Fig. 6 und 7). Der Ansatz 4& des Tasten-
hebels ragt bei normaler Stellung in die Aus-
sparungen der Zahnstange 12 hinein. Beim
Anheben dieser Zahnstange wird die Taste
aus der Zahnstange 11 ausgeldst, und der
Schlitten gleitet nach links, jedoch nur einen
geringen Betrag, weil er auf die Abschrigung
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der Zahnstange 12 trifft. Senkt sich alsdann
die Zahnstange 12 nach unten, so geht auch
die Taste nach unten, und der Schlitten schiebt
sich bis an einen neuen Zahn der Zahnstange
11. Die Feder 52 besorgt das Zuriickschnellen
der Zahnstange 12 in ihre untere Stellung.
Dies selbsttitige Weitergleiten des Schlit-
tens gilt fur gewohnliche Rechnungsarten.
Bei der selbsttitigen Division wird es auf

elwas andere Weise hervorgebracht, und zwar
o ¥ -

folgendermalen:
Bewegt man den Knopf 2 aus der Multipli-
kationslage in die Subtraktionslage oder um-

. gekehrt, so wird eine Klappe 10 hin und her
Dbewegt.

Die Bewegung erfolgt durch das
Verbindungsglied 38. Beim jedesmaligen
Schwenken hebt die Klappe 10 die Taste 7
(Fig. 5 und 7) an, indem sie gegen die Rolle
15 driickt. Der Schlitten wird jetzt also un-
gehindert nach links gezogen. Die Klappe 10
Desitzt nun in dem Abstand der Schaltwerks-
und Zihlwerkswellen Aussparungen 53, zwi-
schen welche die Rolle 15 tritt, wenn die
Klappe 10 noch nicht ganz ausgeschwungen
ist. Im iibrigen sorgt die Feder der Taste 7
dafiir, daB diese vor den ndchsten Zahn der
Zahnstange 11 niedergedriickt wird, so daf
der Schlitten also bei jedem Ausschwingen der
Klappe 10 nur um eine Dekade weiter wan-
dert.

Bei den gewdhnlichen Rechnungsarten soll
die Klappe 16 an der Umschaltung des
Knopfes 2 nicht teilnehmen. Zu diesem Zweck
verschiebt man die Klappe 10 etwas in achsi-
aler Richtung,
eines arretierten Handhebels 8 in eine zweite
arretierte Lage (Fig. 5,6, 7 und 8); dadurch
gerit die Rolle i5 in den Bereich einer Aus-
sparung 53, so dafi ein Ausschwingen der
Klappe wirkungslos auf die Taste 7 bleibt.
Will man also durch die Umschaltung des
Knopfes 2 eine Schlittenbewegung herbei-
fithren, so hat man den Ausriicker 8 in eine
bestimmte Arbeitslage zu bewegen, welche
durch Fixierlocher gegeben ist. Damit das
Verschieben der Klappe 10 in achsialer Rich-
tung moglich ist, ohne dafl eine Losung des
Bewegungsmechanismus von dem Hebel 38
stattfindet, besitzt die Klappe einen lingeren

-Stift 54, welcher sich in einer Offnung des He-

bels 38 verschiebt. :

Ein Schwinghebel 18, welcher durch einen
niit Aussparung versehenen Kranz 17 (Fig.9
und 10), der auf der Kurbelwelle sitzt, -zum
Schwingen gebracht wird, ist an der Stelle 55
mit einer seitlichen Abschrigung versehen,
mit welcher er in entsprechend gestaltete ab-
geschragte Ausfrasungen 56 einer Schiene 14
greift und diese bei seiner Bewegung, d.h.
also bei jeder Kurbelumdrehung, jedesmal in
ihrer Lingsrichtung etwas verschiebt. Wie

. Zehneriibertragung  vorhanden.

. ausfuhrt und durch

und zwar durch Abstellen -

vorher bei der automatischen Division er-

wiahnt wurde, soll die Kurbel jedesmal selbst-

titig arretiert werden, wenn zu einer Reihe
von Neunen eine 1 addiert, oder von lauter
Nullen eine I subtrahiert wird. Diese Sper-
rung soll durch die bewegliche Schiene 14 ver-
mittelt werden. Die in Fig. 10 bis 13 darge-
stellte Zahlwerksachse g ist die letzte links lie-
gende Achse der Maschine. Steht hier unter
dem Schauloch cine 9 und wird zu derg ein
Wert addiert,
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so miacht sich dadurch eine °

Zehneriibertragung in eine noch hoéhere links

liegende Dekade notig. Diese weitere Dekade

ist aber nicht mehr zur Aufnahme einer

75
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Stelle tritt folgende Einrichtung: Hinter der -

letzten Stelle des Zihlwerkes liegt eine Achse
57, auf welcher ein Riegel 31 verschiebbar und
drehbar ist. Eine Verschiebung auf der Achse
erleidet er durch Pendeln der schon frither er-
wihnten Klappe 10, also auch durch Bewegun-
gen des Umschalters 2. Steht dieser auf Sub-
traktion, so hat der Riegel die in IYig. 10 ge-
zeichnete Lage auf der Achse, steht er auf Ad-
dition, so hat der Riegel die Lage mnach
Fig. 11. Hinter der letzten linken Stelle der
Maschine folgt noch ein Schieber 29, welcher
in bekannter Weise die Zehneriibertragung
ein Exzenter auf und
nieder bewegt wird. Passiert bei der Stellung
der Fig. 11 eine Null des letzten Zahlwerks-
gliedes 9 ein Schauloch, so wird bekanntlich
Gie Muffe 58 verschoben.
gleitet iiber dzren Flansch 33 und trifit den
Auslieger 32 des Riegels 31, wodurch dieser
gekippt wird (Fig. 13). Geht der Schieber
rur auf und nieder, und bleibt die Muffe in
ihrer gezeichneten Lage, so geschieht nichts.
Wird der Umschalter 2 auf Subtraktion ge-
stellt, so verschiebt sich der Schieber 31 durch
Vermittlung der Klappe 10 und des Hebels 36
in die Lage der Fig. 10, so dafl 32 nicht mehr
von 59 getroffen werden kann, wohl aber der
Auslieger 30. Dieser Auslieger soll aber nur
getroffen werden, wenn die Muffe 58 keine
Bewegung gemacht hat, wenn also eine g im
Schauloch 4 erscheint, in welchem Falle 29
lotrecht auf und nieder geht. Jedesmal wenn
der Schieber 29 aber kippt, also von dem
Flansch 33 der Muffe 58 also seitlich abge-
dringt wird, wenn also zu g noch etwas hinzu-
addiert wird, geht der Stift von 29 durch eine
Aussparung von 30.

Der Riegel 31 wird zum Kippen gebracht,
wenn der Umschalter 2 auf Addition steht und
die Muffe 58 eine Verschiebung machte. Fer-
ner dann, wenn der Umschalter 2 auf Sub-
traktion steht und die Muffe 58 keine Ver-
schiebung macht. ;

Durch das Kippen des Riegels 31 driickt die
abgeschrigte Seite 6o desselben gegen eine
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entsprechende Schrigfliche 61 eines Sperr- | allen Schaulochern auch im letzten linken

lhakens 34 und driickt diesen entgegen einer
Feder 62 in die Lage der Fig. 13 zuriick. Da-
durch wird ein einarmiger Schwinghebel 27
(Fig.g, 12 und 13) derart freigegeben, daB
er von einem kleinen Ansatz 63 des Sperr-
hakens 34 nach unten abgleitet, infolge des
Zuges einer Feder 04 in die Lage der Fig. 13.
Dieser Riegel verriegelt in dieser Lage die in
ihrer Langsrichtung verschiebbare Schiene 14
(Fig. 10 und 14), so daf} diese nicht mehr ver-
schoben werden kann. Dadurch wird auch eine
Verriegelung des Hebels 18 erreicht, welcher
ja die Lingsverschiebungen der Schiene 14
veranlaBte. Dieser Riegel mit seinem Roll-
chen 65 steht also nun fest in der Aussparung
des Flansches 17 (Fig. 9 und 10), so dafi eine
Kurbelbewegung nicht mehr stattfinden kann.
Dieses ist die selbsttitige Hemmung der Kur-
Lel, wenn bei der automatischen Division zur
letzten 9 eine 1 addiert wird, oder von der
leizten o eine 1 subtrahiert wird, und das Still-
stehen der Kurbel bedeutet fiir den Hand-
habenden, daB er die Umschaltknopfe 2z und 1
umzulegen hat.

Durch das Umschalten des Knopfes 2 und
somit der Klappe 10 und des Hebels 36 wird
Hebel 27 durch den Keilansatz und die Schré-
gung 76 angehoben, so daB jetzt der Sperr-
kegel 34 mit seiner Nase 63 iiber den Hebel 27
schnappen kann. Nun kénnen weitere Dre-
hungen ungehindert ausgefiihrt werden.

Die Kurbel.

Damit nun durch iiberméafige Kraftanstren-
gung ‘keine Zerstorung dieses Sperrgetriebes
stattfindet, ist die Kurbel in besonderer Weise
ausgebildet (Fig. 19 bis 21). Eine Scheibe 66
ist mit der Kurbelachse starr verbunden. Auf
der Scheibe 66 sitzt drehbar die Scheibe 67, an
welcher die Kurbel sitzt. Zwischen beiden
Scheiben ist eine Spiralfeder 68 so angeord-
net, daB das eine Ende mit der Scheibe 60, das
andere mit 67 verbunden ist. Diese Feder
driickt einen Ansatz 69 der Scheibe 67 gegen
einen Stift 70 der Scheibe 66. Wird nun eine
Drehung auf die Kurbel im Sinne des Uhrzei-
gers ausgetbt, so wird die Feder 68 ange-
spannt, und eine Schrigung 71 trifft auf einen
oben abgerundeten Stift 72, welcher in der
Scheibe 66 gelagert ist. Dieser Stift wird
nach unten getricben und trifft in ein Loch 73
des Maschinenralimens. Nun findet die end-
gultige Sperrung der Kurbel statt, alle Kraft-
auBerungen werden aber durch den Stift 72
aufgenommen. Auf den Sperrmechanismus
63, 17 der Fig. 10 konnen also nie groBere
Krifte ausgeiibt werden, als der Anspannung
der IFeder 68 entspricht.

Falls eine Division durch Subtraktion auf-
geht, also kein Rest verbleibt, erscheint wie in

Schauloch eineo. Jetzt wiirde aber der Rie-
gel 31 nicht wirken, da er wegen Verschie-
bung der Muffe 58 vom Schieber 29 nicht be-
einfluBt wird. Es miiite noch eine weitere
Kurbeldrehung gemacht werden, damit man
den SchluB der Rechnung merkt. Zur Ver-
meidung dieser tiberfliissigen Drehung ist fol-
gendes vorgeschen:

Alle Scheiben 42 der Muffen 58 (Fig. 10
bis 13 und 17 und 18) haben gegeniiber der 0
einen Einschnitt 74 ; wenn also in allen Schau-
1ochern Nullen stehen, so sind auch alle Ein-
schnitte nach oben gekehrt. (Bekanntlich hat
jedes Zahlwerksglied cine solche Muffe 58.)
Quer iiber allen Muffen liegt eine Klappe 39
(Fig. 2, 15, 16 und 17) mit Zinken 75, welche
in dem Augenblick nach unten klappt, wo den
Zinken 75 die Einschnitte 74 gegeniiberstehen.
Also nur, wenn in allen Schauléchern Nullen
stehen, kann die Klappe 39 einschnappen. An
ilirem einen Ende hat die Klappe einen Stift
41, mit dem sie im Falle des Einschnappens
den Riegel 31 gerade so kippt, wie der Schie-
ber 29 dies tut, was zum SchluB die Verriege-
lung der Kurbel in schon beschriebener
Weise zur Folge hat (s. IFFig. 16 und 17).

Beobachtet man aber nicht die Schaulocher,
so konnte man meinen, die Verriegelung der
Kurbel wire nicht durch das Aufgehen der
Division, sondern wie bei den fritheren Vor-
gingen erfolgt. Deswegen darf die Kurbel
bei allen weiteren Umschaltungen vom Um-
schalter 2 nicht befreit werden. Dies erfolgt
dadurch, daf der Riegel 27 nicht festgehalten
wird, da die Klappe 39 durch Vermittlung des
Stiftes 41 den Riegel 31 stets gekippt halt, so
daB der Hebel 27 nicht hinter den Ansatz 03
(Fig. 12 und 13) schnappen kann.

Wenn man mit einer Division neu beginnen
will, so wird die Klappe 39 durch irgendeinen
Knopf, welcher durch das Gehduse ragt, her-
aufbewegt und ausgelost. Sobald nur eine
Stelle des Dividenden eingestellt ist, ist die
Klappe am Herunterfallen gehindert.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine zur Ausfithrung
selbsttitiger Divisionen, bei welcher eine
Bremsung der Kurbel (oder ein Signal)
durch einmal zu hiufig erfolgtes Abziehen
des Divisors und ferner durch Korrektur
dieser zu haufig ausgefiihrten Subtraktion
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB das
Hinzuaddieren der Korrekturen stets in
der nichsten Dekade erfolgt, in welche
sich das Zihlwerk beim Aufheben der
Bremsung — in an sich bekannter Weise
— einstellt, wobei die im Quotienten durch
Subtraktion zuviel erfolgte Zahlung durch
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Riickwirtsantrieb eines Quotientenzihl-
werksgliedes bei der in der folgenden De-
kade stattfindenden Addition mittels
Zchneruibertragung aufgehoben wird.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Vor-
wirtsschreiten des Zihlwerkes durch die
Bewegung des Umschalters (2) fiir Ad-
dition und Subtraktion veranlafit wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff der Umschal-
ter (2) auf eine den Zahlwerksschlitten
festhaltende Sperrklinke (15) durch Ver-
mittlung einer in ihrer Langsrichtung ver-
schiebbaren Platte (10) einwirkt, durch
deren Verschiebung: bei der Multiplikation
die Sperrklinke in Aussparungen der
Platte (10) tritt, um eine Bewegung der
Sperrklinke und damit des Zihlwerkes zu
verhiiten.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
mit Warnung bzw. Sperrung nach Art der
Zehnerwarnungen, dadurch gekennzeich-
net, dafi der Schaitwerksumschalter (2) bei
seiner Bewegung ein die Bremsung .der
Kurbel veranlassendes Zwischenorgan (30,
31, 32) derart in den Bereich des letzten
durch die Zehneriibertragung beeinflufiten
Gliedes (29) einstellt, daB dies Glied das
Zwischenorgan (31,32,30) dann in die
die Kurbelsperrung herbeifithrende Lage
schiebt, wenn der Umschalter (2) auf Ad-

dition steht und eine das Ausschwingen
des Gliedes (29) beeinflussende Muffe
(33) o. dgl. der letzten Zahlwerkswelle
verschoben wird, und ferner dann, wenn
der Umschalter (2) auf Subtraktion steht
und die Muffe keine Verschiebung erfihrt.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrung
der Kurbel beim Aufgehen einer Division
durch Einfallen einer Sperrklappe (74) in
Muffeneinschnitte (33) der Zahlwerks-
wellen hervorgebracht wird, wenn diese
Linschnitte bei der Nullstellung der
Zahlenscheiben iibereinstimmende Stellun-
gen besitzen, wobei die Sperrklappe in
dieser Lage das Zwischenorgan (31, 32,
30) umkippt, um eine Aufhebung der

Sperrung durch den Schaltwerksumschal-

ter (2) zu verhiiten, bis eine Sonderaus-
16sung von Hand stattgefunden hat.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
bei welcher die Kurbel mit dem von ihr an-
getriebenen Teil federnd nachgiebig ver-
bunden 1st und die IFeder ohne merkliche
Dehnung die normalen Widerstinde der
Rechenmaschine iiberwindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die Kurbel bei einer in
der Maschine stattfindenden Sperrung
unter Beauspruchiung der Feder voraus-
lauft und unabhangig vom Triebwerk am
Maschinengestell eine selbsttitige Sper-
rung erfahrt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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