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Die Erfindung betrifft eine Zehnerschaltvorrich-
tung fitr Rechenmaschinen.

Bekanntlich wird bei einer Betragseinfithrung ein
Zahlrad um einen Schritt vorgeriickt, wenn das
nichstniedrigere Zahlrad durch die Schaltstellung be-
wegt wird. Diese Zehnerschaltung soll hier einfach-
heitshalber Primirschaltung genannt werden. Wenn
nun das erste Zihlrad durch die erhaltene Einheit
ebenfalls durch die Schaltstellung bewegt wird, so
muf es seinerseits eine Zehnerschaltung in das nichst-
hohere Zihlrad bewirken. Diese letztere Zehnerschal-
tung soll hier einfachheitshalber Sekundirschaltung
-genannt werden. Die Zehnerschaltvorrichtungen, bei
denen die kettenartig ausgeldsten Sekundirschal-
tungen hintereinander ausgefithrt werden, sind prak-
tisch ein uniitberwindliches Hindernis, um zu einer
Erh6hung der Geschwindigkeit der Maschine zu
kommen.

Es ist bereits bekannt, simtliche, und zwar sowohl
die Primér- als auch die Sekundirschaltungen gleich-
zeitig auszufithren. Die hierzu verwendeten Vorrich-
tungen haben jedoch einen komplizierten Aufbau und
eine umstindliche Arbeitsweise. So ist z. B. bei einer
bekannten Vorrichtung jeweils vor der Zehnerschal-
tung eine Abtastung des im Zihlwerk enthaltenen
Betrages notwendig. Da diese Abtastung nur ‘nach
beendeter Betragseinfithrung vorgenommen werden
kann, wird durch sie selbst eine Verlangsamung be-
wirkt. Bei einer anderen bekannten Vorrichtung ist
dagegen eine zusitzliche Vorbereitung der Zehner-
ibertragungsglieder notig, und zwar einmal beim
Durchgang des Zihlrads von 8 auf 9 und einmal
beim Durchgang von 9 auf 0.

Es ist weiterhin eine Vorrichtung an nicht drucken-
den Vierspeziesrechenmaschinen bekanntgeworden, bei
der unter Verwendung eines einzigen.Schaltschrittes
— von 9 auf 0 — alle Sekundirschaltungen zwang-
liufig ohne zusitzliche Vorbereitung gleichzeitig mit
den Primirschaltungen ausgefithrt werden. Bei dieser
Vorrichtung muB das zwecks Vorbereitung einer Pri-
mirschaltung von der Ruhestellung in eine Vorberei-
tungsstellung bereitgestellte Ubertragungsglied vor
Riickkehr in die Ruhestellung eine zusitzliche Dreh-
bewegung ausfithren, um iiber ein Zwischenrad, das
seinerseits zusitzlich axial verschiebbar ist, die Pri-
mdrschaltung auszufithren. Dadurch wird einerseits
die Wirkungsweise der Vorrichtung verlangsamt,
. wahrend andererseits die Verwendung von zahl-
reichen Zahnridern in jeder Zihlwerksstelle ferti-
gungstechnisch nachteilig ist und durch den dadurch
bedingten grofien Raumbedarf der Einbau in eine
druckende Addiermaschine mit gedrungener Bauart
des Rechenwerks ausgeschlossen.

Um die Miangel der bekannten Zehnerschaltvorrich-
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tungen fiir Rechen- und dergleichen Maschinen zu
vermeiden, wird gemifl der Erfindung vorgeschlagen,
diese in der Weise auszubilden, daB der Schaltzahn
des Zihlrades dernachsthéheren Zihlwerksstelle kraft
der durch eine Primirschaltung erhaltenen Drehung
durch die Schaltstellung zur Ausfithrung der gleich-
zeitigen Sekundirschaltung auf einen unmittelbar
mit dem Ubertragungsglied der wiederum nichst-
héheren Zihlwerksstelle verbundenen Mitnehmer ein-
wirkt, wobei zur Ausfithrung der Primir- und
Sekundirschaltungen ohne weitere Mitwirkung der
Schaltglieder ein an sich bekanntes, gemeinsames An-
triebsglied die vorbereiteten Ubertragungsglieder
von der Vorbereitungsstellung in die Ruhestellung
zuriickbringt. Die Bewegung des Ubertragungs-
gliedes in die Vorbereitungsstellung und in die Se-
kundarschaltstellung von der Ruhestellung aus erfolgt
in entgegengesetzten Richtungen.

In den Fig.1 bis 3 der Zeichnung ist der Gegen-
stand der Erfindung an Hand eines bevorzugten Aus-
fithrungsbeispiels dargestellt, welches nachstehend im
einzelnen beschrieben ist. Es zeigt

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch den wesentlichen
Teil einer schematisch dargestellten Addiermaschine,
in welche die Zehnerschaltvorrichtung gemi8 der Er-
findung eingebaut ist,

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Maschine gemi8 Fig. 1
entlang der Linie 4-4 in Fig. 1,

Fig.3 einen Teil der in Fig.1 gezeigten Vorrich-
tung in vergroBertem Mafistab in Arbeitsstellung.
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Die Addiermaschine, in welche der Gegenstand der
LErfindung eingebaut ist, ist eine solche der bekannten
Bauart, bei der ein Stellstiftschlitten 5 (Fig. 1) mit
Stellstiften 8, ein Satz von lingsheweglichen Zahn-
stangen 6 mit Anschlagnasen 9, eine Riickstellstange
11, ein Zihlwerk 7 und eine Hauptantriebswelle 12
vorgesehen sind. Bei einer Betragseinfiihrung be-
wegen sich die Zahnstangen 6 unter der Wirkung
ihrer Federn 10 nach aufwirts, bis sie jeweils mit
ihren Anschlagnasen 9 gegen die eingestellten Stell-
stifte 8 stoflen.

Das in Fig. 1 gezcigte Zahlwerk 7 besitzt in jeder
Stelle ein Zihlriderpaar 14, 14'. Dic zwei Zahlrider-
sitze werden von einem Gestell 15 getragen, das um
eine Mittelachse um 180° geschwenkt werden kann,
um den einen oder den anderen Zihlridersatz fiir den
Eingriff mit den Zahustangen 6 fiir Addition bzw.
Subtraktion vorzubereiten. In der Ruhestellung ist
das Zahlwerk 7 aufler Eingriff mit den Zahnstangen 6.
Wird das Zidhlwerk nach riickwirts (nach links in
Fig. 1) verstellt, so wird der riickwirtige Ridersatz
mit den Zahnstangen 6 in Eingriff gebracht. Wihrend
der beschriebenen Aufwirtshewegung der Zahn-
stangen 6 bleibt das Zihlwerk 7 aufler Eingriff, doch
wird vor der Riickwirtshewegung der Zahnstangen 6
das Zihlwerk 7 mit denselben in Eingriff gebracht, so
dafl der im Stellstiftschlitten 5 eingestellte Betrag in
das Zihlwerk eingefiihrt wird.

Zwecks Zehnerschaltung besitzt jedes Zahlrad 14,
14’ einen seitlichen Schaltzahn 16, 16’. Auf der Welle
18 ist fiir jede Zihlwerksstelle ein dreiarmiger Hebel
17 gelagert, dessen Hinterarm in einem dem vorderen
Zahlrad 14" gegeniiberliegenden Ubertragungsglied 19
endet. Auf dem Ubertragungsglied, einem Zahnsektor
19 ist seitlich ein Mitnehmer 20 befestigt, auf den der
Schaltzahn 16" des vorderen Zihlrades 14" der nichst-
niedrigeren Zihlwerksstelle einwirken kann. Der untere
Arm des Hebels 17 besitzt einen Lappen 21, der unter
der Wirkung einer Feder 22 mit einer Nase 23 eines
in 25 gelagerten Schaltgliedes, z. B. einer Klinke 24
zusammenarbeitet, Die Schaltklinke 24 besitzt eine
Nase 27, auf die der Schaltzahn 16 des hinteren Zahl-
rades 14 der genannten nichstniedrigeren Zahlwerks-
stelle einwirken kann.

Der Hebel 17 kann von der dargestellten Ruhe-
stellung in zwei verschiedene, gestrichelt gezeigte
Stellungen I bzw. II bewegt werden. Zur Sperrung
des Hebels 17 in seiner jeweiligen Arbeitsstellung ist
eine Sperrstange 28 vorgesehen, die auf eine Ver-
zahnung 29 der Hebel 17 einwirken kann. Ein von der
Hauptantriebswelle 12 angetriebenes Antriebsglied 30
kann die in der Stellung I angetroffenen Hebel 17 in
ihre Ruhestellung zuriickbringen.

Die hinteren Zahlrider 14, die wihrend einer addi-
tiven Betragseinfithrung durch die Schaltstellung be-
wegt werden, wirken jeweils mit ihrem Schaltzahn 16
auf die Nase 27 der zugeordneten Schaltklinke 24, die
dadurch entgegen dem Uhrzeigersinn in die gestrichelt
gezeigte Stellung verschwenkt wird. Der Lappen 21
des Hebels 17 wird somit geldst und unter der Wir-
kung der Feder 22 wird der Hebel 17 in die Stellung I
verschwenkt (s. auch Fig. 3, in der sich der Hebel 17
in Stellung I befindet). Am Ende der Riickwirtsbewe-
gung der Zahnstangen 6 wird das Zihlwerk 7 aus den
Zahnstangen 6 ausgeriickt und in Eingriff mit den
Zahnsektoren 19 gebracht. Daraufhin wird das An-
triebsglied 30 nach abwirts bewegt. Das Antriebsglied
30 verschwenkt dadurch die in der Stellung I ange-
troffenen Hebel 17 in ihre Ruhestellung zurtick. Da
die Zahnsektoren 19 dieser Hebel in die zugeordneten
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vorderen Zihlrdder 14" eingreifen, werden diese jeweils
um einen Schritt zur Ausfithrung einer Primirschal-
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Wird nun eines dieser Zahlrider 14’ durch die er-
haltene Einheit ebenfalls durch die Schaltstellung be-
wegt, so muB es eine Sekundirschaltung in die nichst-
héhere Ziahlwerksstelle auslésen. Diese Sekundir-
schaltung wird durch die Wirkung des Schaltzahns
16’ des vorderen Zihlrades 14’ auf den Mitnehmer 20
des Hebels 17 ausgefithrt, wodurch der Hebel 17 in
die Stellung I verschwenkt wird. Das Zahlrad 14" der
nichsthéheren Zahlwerksstelle wird somit um einen
Schritt vorgeriickt. Sollte das letztere Zihlrad seiner-
seits eine Sekundirschaltung auslésen, so wird die
letztere in genau derselben Weise wie die erste Sekun-
darschaltung ausgefiilirt. Wird z. B. dem Betrag 99999
eine 1 hinzuaddiert, so hat man in der zweiten Zahl-
werksstelle eine Primirschaltung und in der dritten,
vierten und fiinften Zahlwerksstelle jeweils eine Sekun-
dirschaltung. Siamtliche, sowohl die Primér- als auch
die Sekundirschaltungen werden gleichzeitig und
zwangliufig durch die blofle Abwirtshewegung des
Antriebsgliedes 30 ausgefiihrt.

Nach erfolgter Zehnerschaltung wird die Sperr-
stange 28 in Eingriff mit der Verzahnung 29 simt-
licher Hebel 17 gebracht, so daf die letzteren in ihren
jeweils eingenommenen Stellungen gesperrt und das
Zahlwerk 7 aus den Zahnsektoren 19 ausgeriickt wer-
den kann, ohne daB sich die Hebel 17 unter der Wir-
kung der Federn 22 bewegen konnen. )

Jede Schaltklinke 24, die in der beschriebenen Weise
entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt worden war,
wird wahrend der Abwirtsbewegung des Antriebs-
gliedes 30 in die Ruhelage zuriickgestellt. Mit der Ver-
schwenkung des Hebels 17 von der Stellung I in die
Ruhestellung gleitet nimlich der Lappen 21 entlang
der Unterkante einer Nase 31 (Fig. 3) bis er in eine
Aussparung 32 einfillt (Fig.1). Die Aussparung 32

ist derart bemessen, dafl sich der Lappen 21 wahrend

der Verschwenkung des Hebels 17 von der Ruhe-
stellung in die Stellung II frei darin bewegen kann,
ohne die Schaltklinke 24 zu verstellen.

Am Ende des Maschinenganges kehrt die Sperr-
stange 28 in die Ruhestellung zuriick, so daB die
Hebel 17, die sich in der Stellung I1 befinden, jeweils
von der Feder 22 in die Ruhestellung zuriickgebracht
werden. Am Ende des Maschinenganges kehrt auch
das Antriebsglied 30 in die Ruhestellung zuriick.

Zur Ausfithrung der an sich bekannten Kreisschal-
tung wirkt der Schaltzahn 16" des Zihlrades 14’ der
hochsten Stelle auf den zugeordneten Mitnehmer 20,
der iiber eine Briicke 33 (Fig. 2) mit dem Zahnsektor
19 der untersten Stelle starr verbunden ist.

PATENTANSPRUCHE:

1.Zehnerschaltvorsichtung fiir Rechenmaschinen,
bei der in jeder Ziahlwerksstelle ein Schaltglied
vom Schaltzahn des zugeordneten Zihlrades oder
eines in dieses eingreifenden Umkehrrades bei der
Drehung durch eine einzige Schaltstellung derart
~wihrend einer Betragseinfiihrung zwecks Vorbe-
reitung einer Primirschaltung schaltbar ist, dafl
es die Vorbereitung eines Ubertragungsgliedes
von seiner Ruhestellung in eine Vorbereitungs-
stellung bewirkt, und bei der die Sekundirschal-
tungen zwanglaufig gleichzeitig mit den Primir-
schaltungen ausgefithrt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der Schaltzahn (16) des Zihlrades
(14) der néichsthéheren Ziahlwerksstelle kraft der
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durch eine Primdrschaltung erhaltenen Drehung
durch die Schaltstellung zur Ausfithrung der
gleichzeitigen Sekundirschaltung auf einen un-
mittelbar mit dem Ubertragungsglied (19) der
wiederum nichsthSheren Zahlwerksstelle verbun-
denen Mitnehmer (20) einwirkt, wobei zur Aus-
fiihrung der Primar- und Sekundirschaltungen
ohne weitere Mitwirkung der Schaltglieder (24)
ein an sich bekanntes, gemeinsames Antriebsglied
(30) die vorbereiteten Ubertragungsglieder (19)
von der Vorbereitungsstellung (I) in die Ruhe-
stellung zuriickbringt.

2. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung des
Ubertragungsgliedes (19) in die Vorbereitungs-
stellung (I) und in die Sekundirschaltstellung (IT)
von der Ruhestellung aus in entgegengesetzten
Richtungen erfolgt.

3. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 2,
gekennzeichnet durch eine Aussparung (32) am
Schaltglied (24), die eine Bewegung des Uber-
tragungsgliedes (19) von der Ruhestellung in die
Schaltstellung (IT) erlaubt, ohne das Ubertragungs-
glied (19) aus dem Schaltglied (24) auszuklinken.

4. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
bis 3 fiir ein Zweiradzihlwerk, bei dem bei einer Be-
tragseinfithrung der Schaltzahn des Umkehrrades
auf das Schaltglied einwirkt, dadurch gekennzeich-
net, dafl wahrend der Ausfithrung der Sekundir-
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schaltung der Schaltzahn (16’) des mit dem Um-
kehrrad (14) gepaarten Zihlrades (14) auf den
Mitnehmer (20) einwirkt.

5. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 4

5 mit um 180° schwenkbarem Zihlwerk, dadurch
gekennzeichnet, daff in der einen vom Zihlwerk
eingenommenen Stellung die Schaltzidhne (16) der
Umkehrrider (14) auf die Schaltglieder (24) und
die Schaltzihne (16”) der Zihlrader (14") auf die

10 Mitnehmer (20), und in der anderen Stellung die
Schaltzihne (16”) der Zihlrader (14') auf die-
selben Schaltglieder (24) und die Schaltzahne (16)
der Umkehrrider (14) auch auf dieselben Mit-
nehmer (20) einwirken konnen.

15 6. Zehnerschaltvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi zur
Durchfithrung der Kreisschaltung der Mitnehmer
(20) der hochsten Zihlwerksstelle mit dem Uber-
tragungsglied (19) der untersten Zahlwerksstelle

20 fest verbunden ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:

Deutsche Patentschriften Nr. 157 137, 231 007,

231 417, 304 785, 378 078, 759 146;
25  USA.-Patentschrift Nr. 809 075;

schweizerische Patentschrift Nr. 272 605;

deutsche Patentanmeldungen A 273 IX/42m (be-
kanntgemacht am 19. 10. 1950), C 2872 1X/43a (be-
kanntgemacht am 26. 6. 1952).
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