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Rechenmaschine.

Die Erfindung bezieht sich auf eine mo-
torisch angetricbene Rechenmaschine mit
einem verschiebbaren Schlitfen und einer
von dem Motor angetrichenen Einrichtung,
mittels deren der Schlitten nach beiden Rich-
tungen hin verschoben werden kann.

Gem#B der Erfindung kommt eine ein-
zelne Taste zur Verwendung, die dazu dient,
die Verschiebung des Schlittens in beiden
Richiungen hin zu steuern, wobel eine wei-
tere Einrichtung vorgesehen ist, um die
Ri “tung auszuwihlen, in der der Schlitten
bei. Niederdriicken der erwdhnten Taste
verschoben werden soll.

In den Zeichnungen ist eine Ausfith-
rungsform des Erfindungsgegenstandes bei-
spielsweise dargestellt, und zwar ist:

Tig. 1 ein Schnitt, teilweise in Seiten-
ansicht, und stellt das Tastenbrett fiir das

Auswihlen eines Wertes und einen Teil der
Antriebsvorrichtung dar;

Fig. 2 ist ein Schnitt nach der Linie
2—2 der Fig. 1;

Fig. 3 ist eine Endansicht einer Aus-
wihlsteuereinheit und

Fig. 4 ist ein Schnitt nach der Linie
7—7 der Fig. 3;

Fig. b ist eine schematische Ansicht und
veranschaulicht die Lage der verschiedemen
Steuerteile wihrend einer Nullauswéhlung
und die Beziehung zwischen diesen Steuer-
teilen und den einzelnen Abtasthebeln;

Fig. 6 ist eine schematische Ansicht und
veranschaulicht die Beziehung zwischen den
verschiedenen Flidchen der Steuereinheit;

Tig. 7 bis 11 sind senkrechte Schnitte
durch die Auswihleinheit einer einzelnen
Stellenwertreihe des Tastenbrettes, wobei ein
jeder Schnitt die typische Anordnung zur
Auswahl eines gegebenen Wertes veran-
schaulicht;

Tig. 12 ist ein Schnitt nach der Linie
12—12 der Fig. 11;



Fig. 13 und 14 sind Ansichten der Vor-
richtung zur Steuerung der Einstellkupp-
lung;

Fig. 15 ist eine Seitenansicht der Vor-
richtung zur Steuerung der Hauptkupplung;

Tig. 16 ist eine Seitenansicht der Steue-
rungen und andern Einrichtungen, die mit
der Hauptkupplung und der Einstellkupp-
lung vereinigt sind;

Fig. 17 veranschaulicht die verschie-
denen Steuerteile, die anf der Einstellkupp-
lungswelle angebracht sind;

Fig. 18 veranschaulicht die Einrichtung
fiir das richtige Arbeiten des Schlittens with-
rend der Ausfithrung einer Rechnung;

Fig. 19 und 20 sind Seitenansichten, teil-
weise im Sehnitt, und veranschaulichen die
Vorrichtungen zum Senken des Schlittens
und die Steuerungen dazu;

Fig. 21 veranschaulicht Einzelheiten der
Vorrichtung, die zur Steuerung der Freigabe
des Schlittens aus der gesenkten Stellung
benutzt werden;

Fig. 22 ist eine Einzelansicht und veran-
schaulicht die Wiederherstellungskupplung
sowie die Vorrichtung zur Steuerung dieser
Kupplung:

Fig. 23 ist ein Schnitt nach der Linie
50—50 der Fig. 22;

Fig. 24 ist eine schematische Ansicht
und veranschaulicht die verschiedenen Ein-
heiten in ihrer gegenseitigen Arbeitsbezie-
hung zu der Antriebsvorrichtung;

Fig. 25 ist ein senkrechter Schnitt durch
die Multiplikatoreinheit und veranschaulicht
die Art des Auswihlens eines Multiplikator-
wertfes:

Fig. 254 ist eine Seitenansicht und ver-
anschaulicht die Einrichtung, mittels deren
ein einzelner Arbeitskreislauf oder mehrere
Kreisldufe bestimmt werden;

Fig. 26 ist eine FEinzelansicht des Aus-
wihlsegmentes der Fig. 25;

Fig. 27 ist ein Schunitt nach der Linie
61—61 der Fig. 25;

Fig. 28 ist ein senkrechter Schnitt durch
die Multiplikatoreinheit;

Fig. 29 ist eine Einzelansicht einer der
Multiplikatortasten der Fig. 28;

Fig. 30 ist eine Schnittansicht und ver-
anschaulicht die Vorrichtung, mittels deren
die Beendigung einer Multiplikationsarbeit
selbsttitig beherrscht wird;

Fig. 31 ist ein Schnitt nach der Linie
31—31 der Fig. 30;

IMig. 32 veranschaulicht Einzelheiten in
der Bauart der verschiedenen Hebel der
Fig. 28;

Fig. 33 ist eine Schnittansicht und ver-
anschaulicht einzelne Vorrichtungen, die zur
Herbeifithrung der kraftangetriebenen Schlit-
tenverschiebung verwendet werden;

Fig. 34 ist ein Schnitt nach der Linie
34—34 der TFig. 33;

Fig. 35 veranschaulicht Einzelheiten der

Steuervorrichtung fiir die Schlittenverschie-
bung;
- Fig. 36 ist eine Seitenansicht, teilweise
im Schnitt, welche die Vorrichtung veran-
schaulicht, die in Verbindung mit den von
Hand gesteuerten Tasten benutzt wird:

Fig. 37 ist ein senkrechter Schnitt und
veranschaulicht die Tasten, mittels deren die
Richtung der selbsttitigen Verschiebung ge-
steuert wird, sowie die Nichtverschiebungs-
taste, die benutzt wird, um die selbsttitige
Verschiebung unwirksam zu machen;

Fig. 38, 39 und 40 veranschaulichen Ein-
zelheiten der Fig. 37;

Fig. 41 ist ein senkrechter Schnitt und
veranschaulicht die Nullmultiplikatortaste
sowle die damit verbundene Einrichtung zur
Steuerung der Schlittenverschiebung;

Fig. 42 ist eine Seitenansicht und ver-
anschaulicht die Divisionsvorrichtung, die in
Verbindung mit der Steuerung der Verschie-
bungseinheit benutzt wird.

Von Hand einstellbare Auswdihlvorrichtung.

Die Maschine nach der Erfindung ist eine
solche mit Tasteneinstellung, wobei Vorkeh-
rung getroffen ist, wm zuerst den einen
TFaktor einer Rechnung auf dem Tastenbrett
oder einer gleichartigen Einrichtung einzu-
stellen und darauf die Maschine in der



Weise zu betitigen, die durch die Art oder
den Betrag des andern Faktors der Rechnung
gegeben ist.

Die Vorrichtung zum Einstellen des er-
sten Falktors weist einen von Hand beeinflub-
ten und einen durch eine motorische Kraft,
z. B. durch einen Elektromotor betétigten
Teil auf; der von Hand beeinflufte Teil ist
dazu bestimmt, durch das Niederdriicken von
Tasten oder durch das Einstellen @hnlicher
Vorrichtungen in eine ausgewihlte Steuer-
stellung bewegt zu werden, und der durch
die motorische Kraft beeinflufite Teil ist
dazu bestimmt, unmittelbar vor der Betiti-
gung des Rechenmechanismus in Wirkung
gebracht zu werden und unter der Steuerung
der von Hand eingestellten Einrichtung da-
hin zu wirken, Teile des Rechenmechanismus
in die richtige Lage zu bewegen, um deren
Arbeiten herbeizufithren, damit der in dem
Tastenbrett eingestellte Wert eingetragen
wird. Durch eine solche Teilung des FKin-
stellens des ersten Faktors in die Maschine
wird die mechanische, von den Tasten aus-
gefiihrte Arbeit und demzufolge der Wider-
stand gegen das Niederdriicken dieser Tasten
betriichtlich vermindert. Die Tasten kénnen
ferner freigegeben und bei ihrer Zuriick-
bewegung in die angehobene Lage von neuem
angeschlagen werden, sobald der durch den
Kraftantrieb beeinfluBte Teil der Maschine
wirkt. Dies ermoglicht ein sehr schnelles
Arbeiten, da die Tasten wihrend des Arbei-
tens der Rechenvorrichtung in ihre Stellung
suriickkehren konnen, und die Zuriickbewe-
gung der Tasten wird nicht verzégert, bis
der Mechanismus vollstindig gearbeitet hat.
Da man sich also nicht auf die Tasten ver-
14Bt, um die Rechenvorrichtung withrend der
Ausfithrung einer Rechnung in der richtigen
Finstellung zu halten, so kann der erste Fak-
tor einer darauffolgenden Rechnung auf dem
Tastenbrett eingestellt werden, wahrend die
erste Rechnung durch die Maschine lduft,
wodurch das Arbeiten der Maschine zusitz-
lich beschleunigt wird.

Bei einer Maschine, die zom Rechnen im
Dezimalsystem. bestimmt ist, werden die Ta-

sten vorzugsweise in einer Anzahl von Rei-
hen von je zehn angeordnet; die Anzahl der
Reihen in einer jeden Maschine hingt voun
dem Umfang der Faktoren ab, mit denen die
Maschine rechnen soll.

Wie in der Fig. 1 dargestellf, weist ein
jeder Tastenabschnitt die wblichen Ziffer-
tasten 100 auf, die in einem rinnenférmigen
Tastenrahmen 101 verschiebbar gelagert sind
und durch geeignete Schraubenfedern 102
gewohnlich in der angehobenen Lage gehal-
ten werden.

Alle Tastenstangen sind von derselben
Linge und eine jede hat einen an sich be-
kannten, nicht dargestellten Steuernocken,
der beim Niederdriicken der Taste einen ge-
schlitzten Schieber 117 zwecks Verriegelung
der Tasten beiseite stoBt; dieser Schieber
wird auf der untern Seite der Rimme 101
(Fig. 1) gleitbar getragen, wobei jede andere
verriegelte und niedergedriickte Taste dieses
Abschnittes freigegeben wird. Beim vollen
Niederdriicken irgendeiner Ziffertastenstange
schnappt dieser Schieber, der durch die Fe-
der 118 vorgedriickt wird, in die anfingliche
Lage zurick und verriegelt die niederge-
driickte Taste, indem er iiber das obere Ende
des Steuernockens greift.

Die am meisten links liegende Taste
(Fig. 1) in einem jeden Abschnitt ist die
Nulltaste, und nur fiir den Zweck der Frei-
gabe irgendeiner verriegelten niedergedriick-
ten Taste dieses Abschnittes vorgesehen. Die
Stange 103 und der Ansatz 116 dieser Taste
sind gleichartig zu den Teilen der andern
Tasten dieses Abschnittes ausgebildet; ein
Verriegeln der Taste wird aber durch die
Anordnung eines Lappens 119 an dem Ver-
riegelungsschieber 117 verhindert, wobel sich
die untere Kante dieses Lappens 119 unter-
halb der tiefsten Lage befindet, welche
durch den obern Teil des Steuernockens ein-
genommen werden kann. Wenn also der
Schieber beim Niederdriicken dieser Taste
nach rechts bewegt wird, so verhindert der
Tappen 119 diesen Schieber wihrend des
Niederdriickens der Taste an einer Zurtick-



bewegung nach links, und eine Verriegelung
dieser Taste kann somit nicht eintreten.
Wenn eine Ziffertaste sich in der nieder-
gedriickten Lage befindet und es erwiinscht
ist, eine andere Ziffertaste dieses Abschnit-
tes niederzudriicken, so muf die erste Taste
withrend des ersten Teils des Hubes der
zweiten Taste freigegeben werden, um einen
storenden Eingriff zwischen den betreffen-
den Tastenstangen bei der Bewegung der
Stange 120 zu vermeiden. Aus diesem
Grunde liegen die untern Kanten der oben
erwihnten Steuernocken gewohnlich dicht
neben dem Verriegelungsschieber 117. Um
aber eine unbeabsichtigte Freigabe der Stan-
gen zu vermeiden, wenn der Rechner oder
dessen Kleidung die Nulltaste berithrt, ist
der Lappen 119 eines jeden Verriegelungs-
schiebers, durch den er durch die dazugehs-
rige Nulltaste bewegt worden ist, von dem
damit zusammenwirkenden Steuernocken
itber einen wesentlichen Teil seiner Linge
abgebogen, wie dies bei 121 angedeutet ist,
so daB der Nocken den Schieber nicht be-
wegt, bis die Nulltaste sich ungefihr um die
Hilfte ihrer Strecke bewegt hat. Da die
Nulltasten die Stange 120 nicht berithren, so
veranlaBt dies keinen stérenden Eingriff.
Unterhalb der Werttasten ,eins“ bis
»neun® einschlieBlich ist eine einstellbare
Differentialstange 120 angeordnet, die von
dem Rahmen 101 mittels paralleler Lenker
128, 129 schwingbar getragen wird. Diese
Stange 120 besitzt neun gleichartige Nuten
130, von denen jede an ihrem Boden einen
nach unten ragenden Sechlitz 1381 hat, der
das Ende einer Tastenstange 103 aufnimmt.
Die senkrechten Mittellinien der Tastenstan-
gen 103 liegen in einem gleichen Abstand
voneinander. Dieser Abstand ist aber etwas
groBer als die Strecke zwischen den aufein-
anderfolgenden Schlitzen 131, so daB jeder
folgende Schlitz 131 immer um einen zu-
nehmenden Betrag weiter von seiner zugehs-
rigen Tastenstange entfernt liegt. Der er-
wihnte Abstand ist so bemessen, daf beim
Niederdriicken einer Werttaste die Stange
120 um eine Anzahl von Betriigen zurtick-

gedriickt wird, die gleich dem Wert der
niedergedriickten Taste ist.

Die Lage eines jeden Tastenabschnittes
und die Beziehung der Stange 120 zu dem
Segmentteil 132 kann durch eine Schraube
133 (Fig. 1) eingestellt werden, welche durch
eine Mutter 135 verriegelt wird und mit
einem Lappen 134 des Rahmens 101 in Ein-
griff kommt. Der Abschnitt kann somit
wiederholt entfernt und wieder angebracht
werden, ohne die Einstellung zu storen.

Die Bewegung einer jeden Stange 120
wird dazu nutzbar gemacht, eine mechani-
sche Darstellung des ausgewihlten Wertes
einzustellen, wodurch die Rechenvorrichtung
in der weiter unten noch niher beschrie-
benen Weise gesteuert wird.

Ein Schwingsegment 132 jedes Abschnit-
tes ist auf einer gemeinsamen Welle 137 ge-
lagert, welche gleichartige Segmente triigt,
die zu den andern Tastenreihen gehoren. Das
Segment ist an gegentiberliegenden Enden
mit bogenformigen Zahnstangen 138, 139
versehen, die dazu dienen, die Bewegung der
Differentialstange 120 auf eine Kontroll-
Anzeigescheibenanordnung 140 zu iibertra-
gen, die auf der Welle 141 in Ausrichtung
mit dhnlichen Anzeigescheiben sitzt, die zu
den andern Tastenabschnitten gehéren, so
daB der auf dem ganzen Tastenbrett einge-
stellte Wert in einer geraden Linie von den
Anzeigescheiben abgelesen werden kann; die
Ubertragung der Bewegung erfolgt auch auf
eine Steuereinheit 146, die hierdurch so ein-
gestellt wird, daB eine mechanische Darstel-
lung der eingestellten Zahl gebildet wird.
wodurch der Rechenmechanismus entspre-
chend gesteuert werden kann.

Eine jede Steuereinheit 146 (Fig. 1, 3, 4,
5, 6) besteht aus einem Zahnrad 151, finf
unterschiedlich gestalteten Steuerscheiben
152 bis 156, vier abstandhaltenden Teilen
157 und einer Muffe 158. Um die Herstel-
lung solcher breiter Steuerteile durch Stan-
zen zu erleichtern, wird jeder Steuerteil 152
bis 156 aus zwei gleichartigen Teilen (Fig. 4)
gebildet.



Beim Zusammensetzen dieser Einheit
wird das mit einer Bohrung versehene Zahn-
rad 151 tber die Muffe 158 geschoben und
auf die Schulter 162 dieser Muffe zu be-
wegt. Die Platte 165, die verhindern soll,
daB die Zahnstange 139 aufer Eingriff mit
dem Zohnrad 151 kommt, wird alsdann an
ihre Stelle gebracht, worauf die Steuerteile
und die abstandhaltenden Teile abwechselnd
iber die Muffe geschoben werden und das
Ende der Muffe umgenietet wird. Die Steuer-
teile und Zahnrider sind auf der Muffe so
aunfgekeilt, dad sie ein einheitliches Gebilde
darstellen; eine solche Einheit ist in einer
jeden Stellenwertreihe der Maschine auf der
gemeinsamen Welle 159 drehbar gelagert.

Ein jeder Steuerteil hat zwei hervortre-
tende Teile 160 und zwei tiefliegende Teile
161 an seinem Umfang. Diese Steuerteile
sitzen auf der Muffe versetzt (Fig. 3), und
die zwischen den verschiedenen Steuerteilen
angebrachten, abstandhaltenden Teile 157
sehen Zwischenrdume fiir das Abtasten durch
die zugehorigen Fithlerarme vor, welche, wie
dies weiter unten noch mniher beschrieben
wird, die daneben liegende Fliche eines je-
den Steuerteils abtasten, nachdem er durch
die Tasten 100 eingestellt worden ist.

Die erwihnten Steuereinheiten 146 wer-
den durch das Zahnrad 151 angetrieben, das
einen Teil der Einheit (Fig. 1) darstellt.
Dieses Zahnrad steht in Eingriff mit der
Zahnstange 139 an dem Segment 132. Letz-
teres, sowie die Auswihlstange 120 sind
durch eine Bolzen- und Schlitzverbindung
163 miteinander verbunden, so daB das Seg-
ment direkt beim Niederdriicken irgendeiner
Taste um die Welle 137 herum gedreht
wird. Bei der Freigabe einer niedergedriick-
ten Taste wirkt die Feder 164 (Fig. 1) da-
hin, die damit vereinigte Steuereinheit 146
und die Kontrollscheibe in die Nullstellung
zuriickzufiihren.

Durch Motorkraft eingestellte Auswéhl- -
vorrichtung.

Nachdem die Einstellung der Vorrich-

tung, die oben beschrieben wurde, beendet

ist und die Betitigung einer der Antriebs-
steuerungen erfolgt, wird der kraftbetitigte
Teil der Auswahlvorrichtung in Arbeits-
beziechung gebracht, bevor die Rechen-
maschine in Wirkung versetzt wird; dieser
Teil wirkt unter der Stenerung der Einhei-
ten 146 dahin, Teile der Rechenvorrichtung
in die richtige Lage zu bewegen, so daf sie
die Rintragung der in dem Tastenbrett ein-
gestellten Werte in das Ziahlwerk vornehmen
kénnen.

Wihrend der Ausfiihrung einer Rech-
nung werden bei der vorliegenden Maschine
die eintragenden Glieder stindig von der
Antriebsvorrichtung angetrieben; das Ein-
tragen verschiedener Betréige erfolgt durch
eine Auswihlvorrichtung, um wahlweise die
Geschwindigkeit zu #ndern, mit der ein
jedes Eintragungsglied angetrieben werden
kann. ' ’

Diese Vorrichtungen weisen drei Wellen
166, 167 und 168 auf, die als o, Y4 und
1/, Geschwindigkeitswellen (Fig. 1 und 2)
bezeichnet werden, und die allen Stellen-
wertreihen der Maschine gemeinsam sind.
Die genannten Wellen sind mit dem Haupt-
antrieb durch ein Raderwerk und eine Kupp-
lung, die weiter unten noch niher beschrie-
ben wird, verbunden, so daB die Welle 166
fiir einen jeden Arbeitskreislanf der Ma-
schine sich um 180°, die Welle 167 um
90 ° und die Welle 168 um 30° dreht. Eine
Reihe von Muffen 169 (Fig. 1, 7, 8, 9, 10 und
12), von denen je eine fiir eine Stellenwert-
reihe bestimmt ist, ist auf einer gemein-
samen Schwingwelle 170 frei gelagert, wel-
che zwischen den Wellen 166, 167 und 168
liegt; auf einer jeden Muffe sind einzelne
in einem gewissen Abstand voneinander lie-
gende Zahnrider aufgekeilt, um die einzel-
nen Stellenwertreihen der Registriervorrich-
tung anzutreiben. '

Ts ist eine Einrichtung vorhanden, um
eine jede der einzelnen Muffen 169 wahl-
weise zu verriegeln oder so zu verbinden,
daB sie durch die Wellen 166 bezw. 167
oder 168 mit irgendeiner von neun verschie-
denen Geschwindigkeiten mit Bezug auf die



Hauptkupplung angetriecben werden kann;
diese Geschwindigkeiten entsprechen den auf
den Tasten 100 angegebenen Werten. Da
die Vorrichtung in jeder Stellenwertreihe der
Maschine dieselbe ist, so geniigt die Beschrei-
bung einer dieser Vorrichtungen.

Auf der Muffe 169 (Fig. 7) ist ein Zahn-
rad 171 (Fig. 1, 2 und 12) aufgekeilt und
auf einem abstandhaltenden Teil, welcher an
dieser Muffe neben dem Rad 171 vorgesehen
ist, ist eine Auswihlplatte 172 frei schwing-
bar gelagert, auf welcher ein leerlaufendes
Zahnrad 173 und ein leerlaufenden Zahn-
rad 174 drehbar gelagert sind, die mit dem
Rade 171 in Eingriff stehen. Auf der hal-
ben Geschwindighkeitswelle 166 ist in radia-
ler Ausrichtung mit dem Rad 173 ein zwolf-
zahniges Rad 175 aufgekeilt, wihrend in
radialer Ausrichtung mit dem Rade 173 auf
der andern Seite ein zwanzigzahniges Rad
176 auf der !4 Geschwindigkeitswelle 167
aufgekeilt ist. Wenn daher die Platte 172
nach rechts (Fig. 7) geschwungen wird, so
kommt das Rad 176 in Eingriff mit dem
Rad 173, worauf eine Umdrehung der Welle
167 um 90 °, welche wihrend eines jeden Ar-
beitskreislaufes der Maschine eintritt, das
Rad 171 um finf Zihne antreibt, wihrend,
wenn die Platte 172 nach links geschwungen
wird, das Rad 175 bei einer Drehung der
Welle 166 um 180° das Rad 171 um sechs
Zshne antreiben wird. Durch diese Einrich-
tung kann entweder eine 5- oder eine 6-Aus-
wihlung bewirkt werden.

Auf der Muffe 169 ist ferner ein zweites
Zahnrad 177 (Fig. 8 und 12) aufgekeilt, und
auf einem abstandhaltenden Teil, der von
der Muffe neben diesem Rade getragen wird,
ist eine zweite Auswahlplatte 178 schwing-
bar gelagert, die ein leerlaufendes Rad 179
und ein leerlaufendes Rad 180 trigt, die mit
dem Rade 177 in Eingriff stehen. Auf der
Welle 166 ist in radialer Ausrichtung mit
dem Rade 179 ein vierzehnzahniges Rad 181
aufgekeilt, und auf der Welle 167 sitzt in
radialer Ausrichtung mit dem Zahnrad 179
ein sechzehnzahniges Rad 182. Wenn also
diese zweite Auswihlplatte 178 nach rechts

(Fig. 8) geschwungen wird, so kommt das
Rad 179 mit dem Rade 182 in Eingriff und
eine Umdrehung der Welle 167 um 90 ° dient
bei jedem Arbeitskreislauf dazu, das Rad
177 um vier Zdhne anzutreiben, wihrend,
wenn die Platte 178 nach links ausgeschwun-
gen wird, das Rad 179 mit dem Rade 181
in Eingriff kommt und die Drehung der
Welle 166 um 180 ° bei jedem Arbeitskreis-
lauf alsdann dazu dient, das Rad 177 um
sieben Zihne anzutreiben. Auf diese Weise
kann entweder eine 7- oder eine 4-Auswih-
lung bewirkt werden.

Auf der Muffe 169 ist ferner ein drittes
Zahnrad 183 (Fig. 9 und 12) aufgekeilt und
auf einem abstandhaltenden Teil, der von
dieser Muffe 169 neben dem genannten Rade
getragen wird, ist eine dritte Auswihlplatte
184 schwingbar gelagert, die im wesentlichen
ebenso wie die erstgenannten beiden Platten
ausgebildet ist, und die Zahnrider 185, 186
trigt, von denen letzteres mit dem Zahnrad
183 kiimmt. Auf der Welle 166 ist in radia-
ler Ausrichtung zu dem Rade 185 ein sech-
zehnzahniges Rad 187 aufgekeilt und auf
der Welle 167 ist in radialer Ausrichtung zu
dem Rad 185 ein zwolfzahniges Rad 188
aufgekeilt. Wenn daher die Platte 184 nach
links (Fig. 9) ausgeschwungen wird, so
kommt das Rad 185 in Eingriff mit dem
Rade 187, und eine Drehung der Welle 166
um 180° dient bei jedem Arbeitskreislauf
dazu, das Rad 187 um acht Zahne anzutrei-
ben, wihrend, wenn die Platte 184 nach
rechts ausgeschwungen wird, das Rad 185
mit dem Rade 188 kiimmt, und eine Drehung
der Welle 167 um 90° bei jedem Arbeits-
kreislauf dazu dient, das Rad 170 um drei
Zshne anzutreiben. Auf diese Weise kann
entweder eine 8- oder eine 3-Einstellung vor-
genommen werden,

Auf der Muffe 169 ist ein mit einer brei-
ten Flache versehenes Zahnrad 189 (Fig. 10
und 12) aufgekeilt, und auf einem abstand-
haltenden Teil, der von der Muffe 169 auf
der linken Seite des Rades getragen wird,
ist eine vierte Auswihlplatte 190 schwing-
bar gelagert, die im wesentlichen so ausge-



bildet ist wie die oben beschriebenen Plat-
ten und die Zahnrider 191, 192 trigt, von
denen letzteres mit dem Zahnrad 189 kimmt.
Auf der Welle 166 ist in radialer Ausrich-
tung mit dem Rade 191 ein achtzehnzahni-
ges Rad 193 aufgekeilt, das auf der Welle
167 frei drehbar ist, und in radialer Aus-
richtung zu dem Rade 191 ist ein vierund-
zwanzigzahniges Rad 195 aufgekeilt. Wenn
daher das Rad 191 nach links (Fig. 1) ge-
schwungen wird, so kimmt es mit dem Rade
193, und eine Drehung der Welle 166 um
180 ° dient bei jedem Arbeitskreislauf dazu,
das Rad 189 um neun Zihne vorzuriicken,
wihrend, wenn die Platte 190 nach rechts
ausgeschwungen wird, das Rad 191 mit dem
Rade 194 in Bingriff kommt und eine Dre-
hung der Welle 168 um 30° bei jedem Ar-
beitskreislauf somit das vierundzwanzigzah-
nige Rad 195 das Rad 189 um zwei Zihne
vorriickt. Auf diese Weise kann eine 9- oder
eine 2-Auswihlung bewirkt werden.

Auf der Welle 170 ist auf der rechten
Seite der Muffe 189 eine fiinfte Auswihl-
platte 196 schwingbar gelagert, auf der mit-
einander in Kingriff stehende Rider 197 und
198 (Fig. 11) drehbar sitzen. Das Rad 198
steht stindig in Eingriff mit dem Rad 189,
wihrend das Rad 197 mit einem vierund-
zwanzigzahnigen Rad 199 kémmt, das frei
auf der Welle 167 sitzt, wenn die Platte
nach rechts (Fig. 11) geschwungen wird.
Dieses Zahnrad wird durch ein zwolfzahniges
Rad 200 angetrieben, das auf der Welle 168
(Fig. 11) aufgekeilt ist, so daB das Rad 189
um einen einzelnen Zahn bei einer Drehung
des Rades 200 um 30° gedreht wird, wenn
die Platte 196 nach hinten ausgeschwungen
wird.

Eine Null-Auswihlung erfolgt durch
Festhalten des Rades 189 gegen Drehung.
Zu diesem Zweck ist eine Klinke 201 (Fig. 1,
2 und 11) auf der Welle 202 gelagert und
auf ihr mittels eines Federkeils lose ange-
bracht, derart, daB, wenn die Platte 196 nach
links ausgeschwungen wird, die Kante die-
ser Platte 196 mit dem- Ansatz 203 der
Klinke 201 in Eingriff kommt und diese

Klinke in Eingriff mit dem Rade 189 hals,
wenn die Welle ausgeschwungen wird.

Die Welle 202 erstreckt sich quer durch
die Maschine hindureh und je eine Klinke
901 ist in jeder Stellenwertreihe vorhanden.
Die Welle 202 wird in der der Uhrzeiger-
bewegung entgegengesetzten Richtung durch
die Vorrichtung zum Senken des Schlittens
um einen begrenzten Betrag ausgeschwun-
gen, und wenn die Maschine zum Stillstand
kommt und der Schlitten angehoben wird,
so wird die Welle 202 in der Uhrzeigerrich-
tung ausgeschwungen, derart, daB die breite
Keilnut in der Welle mit den schmileren
Keilen 204 in Eingriff kommt, welche an
den Klinken gebildet sind, wodurch letztere
an dem Rade 189 gehalten werden, wihrend
die Maschine still steht. Wenn ein anderer
Wert als eine Null ausgewshlt ist, so gibt
die anfingliche Schwingbewegung der Welle
902 diese Klinken frei und unmittelbar bei
einer Drehung der Muffe 169 schwingt jedes
Rad 189 seine Klinke aus der Bewegungs-
bahn. Wenn aber eine Null in der Stellen-
wertreihe ausgewdhlt ist, so kommt die zu-
gehorige Platte 196 mit dem Ansatz 203 der
zugehorigen Klinke in Eingriff und halt
letztere in Eingriff mit dem Rade 189, auch
wenn die Welle 202 ausgeschwungen wor-
den ist. Wenn daher die Auswihlplatte 196
nach links geschwungen wird (Fig. 1 und
9), wird das Rad 189 verriegelt, und es er-
folgt eine Null-Auswihlung.

Eine jede Platte 172, 178, 184 weist
einen Lappen 205 auf, der mit der daneben-
liegenden Platte in Eingriff kommt, um zu
verhindern, daf die eine Platte sich an der
danebenliegenden aufhéingt, wenn sie durch-
einander ausgeschwungen werden. Eine der
fiinf Platten in einer jeden Stellenwertreihe
ist wahrend der Auswihlarbeit so angeord-
net, daB ein Wert oder eine Null ausgewihlt
wird, wobei die iibrigen vier Platten der
Stellenwertreihe in der wirkungslosen Lage
gehalten werden. Die Wertstellungen sind
solche, in denen die von der Platte getra-
genen Rider mit Zahnrddern auf der Welle
167 oder 166 in Eingriff stehen, wihrend



die Zwischenstellung diejenige ist, in der
eine solche Verbindung nicht auftritt. Wenn
also beispielsweise eine 6 auszuwihlen ist,
so wird die Platte 172 nach links (Fig. 7)
ausgeschwungen, um das Rad 173 mit dem
Rade 175 in Kingriff zu bringen, wihrend
alle andern Platten in den Zwischenstellun-
gen eingestellt werden, in denen sie in den
Fig. 8 und 11 angegeben sind.

Die gleichzeitige Einstellung der Aus-
wihlplatten erfolgt durch eine kraftangetrie-
bene Einrichtung, welche die Steuereinheiten
146 abtastet. Diese Einrichtung weist eine
Gruppe von fiinf Fihlerarmen 210 (Fig. 1
und 25) auf, und zwar je einen fiir eine der
finf Platten 172, 178, 184, 190 und 196;
diese Fiihlerarme sind mit den Platten durch
Zapfen 206 schwingbar verbunden. Ein jeder
Arm ist mit einer Abtastnase 211 versehen,
die auf die zugehorige Steuereinheit zu ge-
driickt wird, mit der sie in radialer Ausrich-
tung liegt. Die Fiihlerarme 210 werden von
einer gemeinsamen Welle 213 schwingbar
getragen, die von Lenkern 214 unterstiitzt
wird, welche auf der Welle 215 in dem Rah-
men der Maschine schwingbar gelagert sind;
ein jeder Fithlerarm 210 ist durch einen Len-
ker 216 mit einem zweiten Fithlerarm 217
verbunden, der auf einer Welle 218 schwing-
bar sitzt, die von dem Rahmen getragen
wird; dieser Fithlerarm ist mit einer Abtast-
nase 219 versehen, welche mit demselben
Steuernocken an einer Stelle in Beriihrung
kommt, die anndhernd um 180 ° von derjeni-
gen Stelle entfernt ist, an der die Nase 211
in Berithrung kommt. Diese Abtastvorrich-
tung wird durch eine Mehrzahl von Paaren
von sich erginzenden Steuernocken 220, 221
betitigt, die dureh eine weiter unten noch
niher erliuterte Einrichtung angetrieben
werden und mit Rollen 222, 223 an dem an-
getriebenen Teil 224 zusammenwirken, wel-
cher an dem Rahmen bei 225 schwingbar
gelagert und durch Lenker 226, 227 mit der
Welle 214 verbunden ist.

Wenn beim Arbeiten der angetriebene
Teil 224 durch diese Steuernocken ausge-
schwungen wird, so wird die Welle 213 auf

die Welle 218 zu vorbewegt und ein jeder
Satz der Abtastnasen 211 und 219 wird auf
diejenige Steuereinheit 146 zu bewegt, mit
der er in radialer Ausrichtung liegt. Wenn
die Nase 211 auf einen tiefliegenden Teil
161 des einen Steuernockens auftrifft, so
wird die gegeniiberliegende Nase 219 auf die
gegeniiberliegende erhthte Stelle 160 auf-
treffen, wodurch die damit verbundene Aus-
withlplatte in ihre vordere Lage (Fig. 1) aus-
geschwungen wird. Wenn anderseits eine
Nase 211 auf einen hochliegenden Teil 160
eines der Steuernocken auftrifft, so wird die
gegeniiberliegende Nase 219 auf die gegen-
iiberliegende, tiefliegende Stelle 161 auf-
treffen und die Auswihlplatte, an der der
Arm 210 angebracht ist, wird in ihre hin-
tere Stellung (Fig. 1) bewegt werden.

Wenn in dem dritten Fall die Nase 211
nur auf einen Zwischenteil auftrifft und
weder mit einem hochliegenden noch mit
einem tiefliegenden Teil eines Steuernockens
in Eingriff kommt, so wird die Nase 219 das
gleiche tun und die damit verbundene Platte
wird zwangldufig in die zentrale oder neu-
trale Stellung eingestellt, in der ihr Zahn-
rad aufler Eingriff mit den Rédern auf bei-
den Wellen 166, 167 steht.

Um die Steuereinheit 146 genau einzu-
stellen, bevor dieses Abtasten stattfindet, ist
eine Klinke 230 (Fig. 1) auf einer Welle
218 angebracht, und das untere Ende dieser
Klinke wird durch eine Feder 231 gegen
einen Zapfen 232 des Lenkers 214 gedriickt.
Wenn der Lenker 214 bewegt wird, so kann
die Klinke mit dem Rade 151 in Eingriff
kommen, wodurch die Einheit 146, von der
das Zahnrad einen Teil darstellt, ausgerich-
tet und gegen eine mogliche Verschiebung
withrend des Abtastens festgehalten wird.

In den fiinf Steuernocken 152 bis 156,
die eine jede Auswihlsteuereinheit 146 bil-
den, sind die hochliegenden und tiefliegen-
den Stellen um den Umfang herum so an-
geordnet und mit Bezug aufeinander so ver-
setzt, dafl, wenn einer der Fiihler 211 in einer
jeden Stellenwertreihe entweder auf einen



hoch- oder tiefliegenden Teil einer der fiinf
Steunernocken auftrifft, die andern vier Fih-
ler 211 derselben Reihe nicht auf einen hoch-
oder tiefliegenden Teil der zugehdrigen
Steuernocken asuftreffen werden. Bei einem
jeden Abtastvorgang wird daher nur eine der
finf Auswihlplatten entweder vorwirts oder
ritckwirts ausgeschwungen werden und die
andern vier Platten dieser Stellenwertreihe
behalten ihre Zwischenlage bezw. ihre mibt-
lere oder neutrale Lage bei. Demzufolge
kénnen die von einer jeden Muffe 169 getra-
genen Rider nur durch einen einzelnen Satz
mit einem der entweder auf der Welle 166
oder auf der Welle 167 sitzenden Rider in
Tingriff kommen, oder werden sonst durch
die Klinke 201 verriegelt. Auf diese Weise
wird jede Auswihlung von 0 bis 9 in jeder
Stellenwertreihe unter der Stemerung der
Tasten 100 bewirkt.

Tn Fig. 5 sind die fiinf Steuernocken 152
bis 156 in einer Stellung angegeben, um eine
Null einzustellen. Diese Steuerteile verur-
sachen die Finstellwerte wie folgt: Steuer-
nocken 152, die Werte 6 und 5; Steuernok-
ken 153, die Werte 7 und 4; Steuernocken
154, die Werte 8 und 8; Steuernocken 155,
die Werte 9 und 2 und Steuernocken 156, die
Werte 0 und 1. In der dargestellten Ein-
stellungslage wird ein Nullwert unter der
Steuerung des Nockens 156 eingestellt, wo-
bei die Nase 211 sich in den tiefliegenden
Teil 161 bewegt und die Nase 219 mit dem
hochliegenden Teil 160 in Eingriff kommt,
um die zugehdrige Auswahlplatte in die vor-
dere Stellung zu bewegen, und die Klinke
901 in Eingriff mit dem Rade 189 zu hal-
ten. Alle andern Nasen kommen mit den
dazwischenliegenden Steuerflichen in Ein-
griff und halten die andern vier Platten in
neutraler Lage.

Ts ist zu beachten, daB, wenn alle Steuer-
nocken in Fig. 5 um 18° in der Uhrzeiger-
richtung gedreht werden wiirden, was beim
Niederdriicken der Taste Nr. 1 eintreten
wiirde, die Nase 211 mit einem hochliegen-
den Punkt 160 der Steuerscheibe 156 in Ein-
g1iff kommen wiirde, wihrend die Nase 219

mit der gegenitberliegenden tiefen Stelle 161
in Eingriff kime, so daB die zugehtrige Aus-
wihlplatte 196 nach hinten ausgeschwungen
witrde und mit dem Rédertrieb Nr. 1 in Ein-
griff kommt, wihrend in allen andern Fillen
die Nasen 211 und 219 mit einem dazwi-
schenliegenden hohen Punkt der Steuerfld-
chen in Eingriff kiimen. Wenn in entspre-
chender Weise alle Steuerscheiben in Fig. 5
um 36° in der Uhrzeigerrichtung von der
dargestellten Lage aus gedreht werden wiir-
den, was beim Niederdriicken der Taste N1. 2
eintritt, so wiirde die mit der Steuerscheibe
155 zusammenwirkende Nase mif einem
hochliegenden Punkt und die gegeniiberlie-
gende Nase mit einem tiefliegenden Punkt in
Eingriff kommen und die mit allen andern
Steverscheiben zusammenarbeitenden Nasen
kimen alsdann mit den dazwischenliegen-
den Teilen der Steuerfliche in Eingriff, wo-
durch die Platte 190 nach hinten geschwun-
gen und in Eingriff mit dem Riadertrieb
Nr. 2 gelangt, wihrend alle andern Platten
in die neutrale Stellung gefiihrt werden.
Avus Fig. 5 geht in gleicher Weise hervor, in
welcher Weise eine jede darauffolgende
Stufe der winkligen Einstellung dieser
Stewerscheiben den nichstfolgenden Aus-
wihltrieb in Wirkung versebzt.

Es ist zu bemerken, daB die hochliegen-
den Stellen 160 dem AwuBenkreis in Fig. 6
und die tiefliegenden Stellen 161 dem In-
nenkreise entsprechen, wihrend der dazwi-
schenliegende Xreis dem Steuernockenhaupt-
teil entspricht. Wenn die Nasen 911 und
919 in Fingriff mit einem Steuernocken ge-
bracht werden, so ist die Strecke, um die sie
voneinander getrennt liegen, stets dieselbe.
Es sind dies die relativen Stellungen der
Nasen mit Bezug auf den Mittelpunkt. des
SQtenernockens oder der Welle 159, wodurch
die Lage der Auswihlplatten gestenert wird.
Die Nasen kommen daher entweder mit den
Flichen in Eingriff, die durch die &uBern
oder innern Kreise der Fig. 6 dargestellt
sind, entsprechend der Strecke A oder B,
wobei die zugehtrige Platte entweder vor-
wirts oder rickwirts in die Werteinstellage



bewegt wird, oder beide Nasen kommen mit
der Fliche in Eingriff, die durch den da-
zwischenliegenden Kreis dargestellt ist, wel-
cher entsprechend der Strecke C die neutrale
Plattenstellung angibt. Die Strecken 4, B
und C sind gleich, aber mit Bezug auf den
Mittelpunkt der Welle 159 unterschiedlich
angeordnet, so daB, wenn die Fiihlarme mit
diesen verschiedenen Sitzen von Flichen in
Eingriff kommen, sie den Fithlerarm 210 um
die Welle 213 in eine von drei verschiedenen
Winkelstellungen ausschwingen. Der Fithler-
arm 210 erteilt seiner zugehorigen Auswahl-
platte eine zwangliufige Auswihlbewegung,
so daB sie in eine der genannten drei Stel-
lungen gebracht wird.

Es ist eine Einrichtung vorhanden, um
die Auswihlplatten in der beschriebenen
Lage zu verriegeln. Diese Vorrichtung weist
einen Verriegelungsrahmen 236 (Fig. 1 und
18) auf, der sich quer durch alle Stellen-
wertreihen der Maschine hindurch erstreckt.
Dieser Rahmen ist in dem Maschinengestell
bei 237 angelenkt und kommt mit einer der
drei Nuten 238 in einer jeden Auswihlplatte
in Eingriff, um letztere gegen Bewegung in
beiden Richtungen zu halten. Alle Auswihl-
platten werden gleichzeitig erfaBt und der
Rahmen wird durch eine Einrichtung be-
titigt, die weiter unten in Verbindung mit
der Finstellkupplung beschrieben werden
soll.

Allgemeiner Maschinenantrieb.

Die Kraft fiir die verschiedenen Arbeits-
vorginge der Maschine wird unter der Steue-
rung von verschiedenen Steuerrasten der Ma-
schine mittels der Hauptkupplung 428, der
Einstellkupplung 430, der Wiederherstel-
lungskupplung 700 und der Verschiebungs-
einheit iibertragen. U'm diese Einheiten an-
zutreiben, ist ein Motor 640 (Fig. 24) inner-
halb des Maschinenrahmens angebracht und
wird durch eine Geschwindigkeits-Regelvor-
richtung gesteuert. Eine biegsame Kupplung
642 verbindet die Motorantriebswelle mit
einer U'berlastungs-Freigabevorrichtung, wie
beispielsweise einer einstellbaren Schliipf-
kupplung 644. Ein Trieb 645, der von der
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Schliipfkupplung angetrieben wird, treibt
die Hauptkupplung 428 mittels einer 1'ber-
tragungsvorrichtung an, die ein Zahnrad
646, sowie ein Zahnrad 647 aufweist, das
mit dem Rade 362 in Eingriff steht, wel-
ches mit dem leerlaufenden Rade 650 kdmmt,
das seinerseits das Rad 415 an der Haupt-
kupplung antreibt.

Das Einstellkupplungsrad 430 wird von
dem Rade 648 angetrieben, das auf derselben
Weise wie das Rad 362 der Hauptkupplung
sitzt. Das Rad 362 treibt ferner ein Zahn-
rad 361 auf der Welle 649 an, auf der die
Wiederherstellungskupplung 700 sitzt. Die
Welle 649 dreht sich, wenn der Motor
arbeitet.

Einstellbupplung.

Die Maschine besitzt eine Einstellkupp-
lung und eine Einrichtung, die von letzterer
angetrieben wird, um die verschiedenen Ar-
beitsvorginge zu Beginn einer Rechnung
unter dem Kraftantrieb herbeizufiihren. Auf
diese Weise ist es micht erforderlich, dafB
der Rechner die erforderliche Kraft fiir diese
Arbeiten durch Beeinflussung der Steuer-
tasten ausiibt. Hierdurch wird die Genauig-
keit des Arbeitens verbessert und das Arbei-
ten auch beschleunigt, zumal der Rechner
nicht so sehr ermiidet wird, wie dies bei
einer Maschine der Fall ist, welche einen
schweren Druck fiir die Beeinflussung der
Tasten erfordert.

Die Beeinflussung der Einstellkupplung
430 (Fig. 13) erfolgt unter der Steuerung
des Rechners und im besonderen mittels ver-
schiedener Steuertasten. Die Steuerung der
Kupplung 430 ist hierbei so, daB unabhingig
von dem Niederdriicken einer dieser Tasten
die Kupplung eingertickt, die Kupplungs-
klinke 394 zwecks Freigabe der Kupplung
emporgehoben, der Motor in Gang gesetzt
und die Welle 431 angetrieben wird. Ge-
wohnlich wird aber die Kupplungsklinke
394 (Fig. 13), die auf der Welle 501 gela-
gert und auf ihr aufgekeilt ist, durch die
Feder 522 in Eingriff mit der Kupplung
gehalten,



Um das Arbeiten der Einstellkupplung
durch irgendeine der weiter unten niher be-
schricbenen Steuereinheiten zu ermdglichen.
ist eine Antriebsstange 503 (Fig. 13) vor-
gesehen, die durch alle die genannten Ein-
richtungen direkt oder indirekt beeinflulit
wird. Die Stange 503 wird von den Hebeln
504 und 505 unterstiitzt, die an der Platte
524 (Fig. 17) bei 506 bezw. 507 schwingbar
gelagert sind und an der Stange bei 508
bezw. 509 angreifen; gewthnlich wird die
Stange in der angehobenen Lage durch eine
Feder 510 gehalten, die eine Spannung auf
das untere Ende des Hebels 504 ausiibt.

Durch Senken der Stange 503 kann die
Kupplungsklinke 394 ausgeschwungen wer-
den; ein Winkelhebel 512, 514 ist an dem
Hebel 505 bei 513 angelenkt und greift mit
seinem genuteten Arm 514 itber einen seit-
lichen Ansatz 515 der Kupplungsklinke 394,
wenn sich der Winkelhebel in einer Lage be-
findet, in der er gewthnlich durch die Feder
516 gehalten wird, die zwischen dem andern
Arm des Winkelhebels und der Stange 503
gespannt gehalten wird.

Um das Arbeiten der Einstellkupplung
auf einen einzelnen Arbeitskreislauf zu be-
schrinken, wie dies erforderlich ist, um die
von der Kupplung 430 beeinflufite Einrich-
tung zu betitigen, ist eine Einrichtung vor-
handen, um die Kupplungsklinke 394 zu-
riickzufithren und ein Ausriicken der Kupp-
lung nach einer halben Umdrehung der
Kupplung und der Welle 431 herbeizufiih-
ren, auch wenn die Steuertaste, die das
Arbeiten der Kupplung 430 einleitet, in der
niedergedriickten Lage gehalten wird. Diese
Finrichtung weist Vorrichtungen auf, um
die Kupplungsklinke 394 von dem haken-
artigen Arm 514 freizugeben, so dafl die Fe-
der 522 die Kupplungsklinke bewegen kann,
um die Kupplung 430 auszurticken.

Die Einrichtung, um diese Arbeit her-
beizufiithren, weist die Steuerscheiben 550,
551 auf der Welle 431, sowie die Schwing-
platte 552 auf, welche durch diese Steuer-
scheiben ausgeschwungen wird. Ein Winlkel-
hebel 520 (Fig. 14) sitzt schwingbar auf der
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Welle 501 und ist an seinem freien Ende
mit einem seitlichen Ansatz 521 versehen;
dieser Winkelhebel kann mit dem Arm 514
in Eingriff kommen und den Winkelhebel
512, 514 entgegen der Spannung der Feder
516 um seinen Lagerzapfen 513 ausschwen-
ken, wodurch der seitliche TFortsatz 515 der
Kupplungsklinke 394 freigegeben wird. Das
andere Ende des Winkelhebels 520 ist gega-
belt, um einen Zapfen 536 auf der Platte 552
zu umfassen.

Bei der Becinflussung der Kupplungs-
klinke 394 durch den Arm 514 wird die
Kupplung augenblicklich eingertickt und die
Welle 431 in Umlauf versetzt. Die Steuer-
scheiben 550, 551 laufen um und schwenken
die Platte 552 aus, welche mittels des Zap-
fens 536 und des Winkelhebels 520 die
Freigabe der Kupplungsklinke 394 veran-
laBt, die unter der Spannung der Feder 522
bewegt wird, um die Kupplung 430, sowie
die Welle 431 bei Beendigung einer halben
Umdrehung anzuhalten.

Die Einstellkupplung, die wunter der
Steuerung der Steuertasten der Maschine
stehf, beeinfluft die Kraftauswihlvorrich-
tung und das Verriegelungssystem und be-
wirkt ein Senken des Zahlwerksschlittens.
Die Hauptkupplung zum Antrieb der An-
triebstrommel wird gleichfalls durch die Ein-
stellkupplung  betitigt und diese beiden
Kupplungen sind miteinander verriegelt, so
daB eine andere Wirkung der Einstellkupp-
lung nicht wihrend des Arbeitens der Haupt-
kupplung beginnen kann. '

Zu diesem Zweck steuert die Einstell-
kupplung das Arbeiten ‘der Welle 431,
welche in Fig. 17 zwischen die linke Seiten-
platte 528 und die mittlere Platte 524 ver-
langert ist. Auf dieser Welle sitzen hinter-
einander von links nach rechts die Steuer-
scheiben fiir die Abwirtsbewegung des
Schlittens, der erste Satz der Steuerscheiben
fiir den Verriegelungsrahmen, die einzelnen
Auswihlstenerscheiben, von denen gewdhn-
lich drei Sitze verwendet werden, die Steuer-
scheiben fir den Wellenzentralisator,- ein
anderer Satz von Steuerscheiben fiir den



Verriegelungsrahmen, die zweiten Steuer-
scheiben fiir das Senken des Schlittens und
die mittlere Platte. Auf der andern Seite der
letzteren sitzen die Hauptumsteuerscheiben,
die eigentliche Einstellkupplung, die Steuer-
scheibe fiir die Wiedereinstellkupplung und
am Ende der Welle die Steuerscheibe fiir
die Hauptkupplung.

Auswdihlverriegelung.

Die Einstellkupplung 430 wirkt dahin,
den oben beschriebenen Verriegelungsrahmen
236 (Fig. 1 und 18) zu betiitigen, welcher
an dem Gestell der Maschine bei 237 schwing-
bar angebracht ist und mit einer von drei
Nuten 238 in jeder Auswihlplatte in Ein-
griff kommen kann, um diese Platten gegen
Bewegung in jeder Richtung zu sichern. Die
Auswihlvorrichtung wird hierdurch ent-
riegelt, damit die Abtastvorrichtung wirken
kann und, nachdem diese gearbeitet hat, wie-
der verriegelt.

Die zeitliche Einstellung der Freigabe
und Verriegelung der Auswihlplatten ist
hierbei so, daB zu Beginn der Arbeit der
Einstellkupplung 430 alle Auswihlplatten
freigegeben werden, um eine Einstellung
durch die Abtastvorrichtung zu erméglichen,
die die oben erwihnten Fithlerarme 210, 217
aufweist. Diese Einstellung erfolgt infolge
der Drehung der Welle 431 und der daran
sitzenden Steuerscheiben 526, 527, wobei der
Verriegelungsrahmen sofort eingestellt wird,
um die Platten in der ausgew#hlten Lage zu
verriegeln, bis die niichste Arbeit der Ein-
stellkupplung beginnt.

Der Verriegelungsrahmen 236 wird in
eine Stellung bewegt, in der er mit einer der
drei Nuten 238 mittels der Lenker 528
(Fig. 1 und 18) in Fingriff kommt, die sich
an den gegenitberliegenden Enden des Rah-
mens 236 zu den Schwinghebeln 529 er-
strecken, die auf einer Welle 225 schwing-
bar gelagert sind und die Rollen 530, 531
tragen, die in Eingriff mit sich ergiinzenden
Steuerscheiben 526 bezw. 527 stehen und die
erforderliche Bewegung des Verriegelungs-
rahmens 236 zu den richtigen Zeitpunkten
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bewirken, da der Verriegelungsrahmen so-
wohl vor, als auch nach dem oben beschrie-
benen Abtasten arbeitet. Die Steuerscheiben
526 und 527 bilden ein Paar und ein solches
Steuerscheibenpaar ist auf der Welle 431
neben den Enden des Verriegelungsrahmens
gelagert (Fig. 17). Da die Einstellkupplung
die Drehung der Welle 431 beherrscht, ist
die richtige Reihenfolge der Arbeitsvorginge
gewihrleistet, wobei die Steuerscheiben 526
und 527 zu diesem Zweck entsprechend ein-
gestellt sind. Die Auswihlverriegelung ist
auch wirksam, um einen ausgewihiten Mul-
tiplikatorwert zu verriegeln, wie dies weiter
unten noch niher erliutert wird.

Senken des Schlittens.

Nachdem die Auswahl des in die Ma-
schine einzutragenden Wertes gemacht ist
und das Arbeiten der Abtastvorrichtung
stattgefunden hat, erfolgt die Eintragung
der Werte in das Zahlwerk.

Das Zahlwerk wird von einer Reihe von
Platten 266 (Fig. 19) unterstiitzt, welche
durch eine gemeinsame Schiene 269 mitein-
ander verbunden und zwecks Ausfihrung
einer Senkbewegung durch die Welle 262
schwingbar gelagert sind. Nach der Aus-.
wihlung werden die Platten 266 um die
Welle 262 ausgeschwungen, um das Zahn-
rad 271 einer jeden Stellenwertreihe in Be-
rithrung mit dem Zwischenrad 189 zu brin-
gen. Das Senken des Schlittens hat ferner
eine Freigabe der Zahnridder 271 von der
bremsenden Wirkung der Klinken 319
(Fig. 19) zur Folge, wobei eine jede Klinke
in Eingriff mit der Welle 565 nach unten
gefithrt wird, so daB die Klinken in der
Uhrzeigerrichtung ausgeschwungen werden,
um die Zahnriider 271 freizugeben.

Das Ineingrifftreten des Zwischenrades
271 mit dem Zahnrad 189 in jeder Stellen-
wertreihe hat bei einer Drehung der Réader
189 zur Folge, daB der eingestellte Wert in
das Zéhlwerk eingefithrt wird. Um eine Ab-
wirtsbewegung des Schlittens zu dem rich-
tigen Zeitpunkt des Arbeitskreislaufes zu
gewihrleisten, ist eine von der Einstellkupp-



lung beeinflubte Vorrichtung vorgesehen,
um den Schlitten zu senken und demzufolge
die Ubertragung des ausgewdhlten Wertes
zu ermdoglichen.

Die Vorrichtung zum Senken des Schlit-
tens von der in der Fig. 19 dargestellten
Lage aus, um die Réder 271 in Eingriff mib
den Ridern 189 zu bringen, und um alsdann
den Schlitten bei Beendigung der Rechnung
wieder emporzufithren, weist zwei aufrecht-
stehende Gleitlenker 566 (Fig. 19) auf, die
auf Zapfen 567 an beiden Seiten der Ma-
schine gleiten. Bin jeder Lenker ist mit Rol-
len 568 versehen, die mit einem Biigel 269
in Bingriff kommen; diese Lenker werden
durch eine Feder 569 aufwirts gedriickt. Die
Lenker 566 sind durch exzentrische Zapfen
579 an den Steuerhebeln 570, 571 angelenkt,
so daB eine Einstellung des Eingriffes der
Rider 271 und 189 moglich ist. Die Steuer-
hebel 570, 571 tragen Rollen 573, welche
in Eingriff mit den Steuerscheiben 574 auf
der Welle 431 stehen, so daf die Lenker 566
bei der Drehung der Einstellkupplung
zwangliufig abwirts gezogen werden.

Es ist eine Einrichtung vorgesehen, um
den Schlitten in der gesenkten Lage wihrend
des Ineingrifftretens der Réder 271 und 189
gu verriegeln. Diese Vorrichtung weist Sperr-
hebel 575 (Fig. 19) auf, welche die Gestalt
von Winkelhebeln haben, die bei 576
schwingbar gelagert sind und von denen
jeder eine Nase 577 hat, welche an dem
obern Ende des Hebels vorgesehen ist und
mit der untern Kante der seitlichen Ansitze
578 an den Hebeln 570, 571 in Eingriff
kommt. Die Verriegelungshebel 575 werden
durch Federn 579 in Eingriff mit den An-
sitzen 578 gehalten. Wenn der Schlitten ge-
senkt wird, so gleiten die Ansitze 578 tber
die Nase 577 und werden hierdurch verrie-
gelt, so daf der Schlitten in seiner untern
Tage gehalten wird, bis die Sperrhebel 575
zwecks Freigabe des Schlittens betitigt wer-
den.

Die Ausschwingung der Welle 202
zwecks Freigabe der Klinken 201 von den
Ridern 189 erfolgt zu der richtigen Zeit mit
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dem Senken des Schlittens, so daf die Frei-
gabe der Réder 189 in der erforderlichen
Weise dem Ineingrifftreten der Rider 271
mit den Zahnridern 189 beigeordnet ist. Auf
der Welle 202 sind auf jeder Seite der Ma-
schine nach unten ragende Hebel 586
(Fig. 20) aufgekeilt, die zwecks Aufnahme
von Zapfen 587 geschlitzt sind, welche von
den obern Enden der Schwinghebel 538 ge-
tragen werden. Die Hebel 588 sind auf der
Welle 225 schwenkbar gelagert und an ihren
untern Enden mit Rollen 589 versehen, mit
denen die Steuerscheibe 574 in Eingriff
kommt.

Wenn die Einstellkupplung die Steuer-
scheibe 574 in Umdrehung versetzt, um die
Steuerhebel 570, 571 auszuschwingen, wer-
den die Klinken 201 freigegeben mit Aus-
nahme in denjenigen Stellenwertreihen, in
denen eine Null eingestellt worden ist.

Fine Sperrvorrichtung, welche den Hebel
532 (Fig. 20) aufweist, der auf der Welle
533 schwenkbar sitzt und durch eine Feder
534 in der Uhrzeigerrichtung ausgeschwenkt
wird, arbeitet mit einer Nase 535 zusammen,
welche an dem Schwinghebel 588 vorgesehen
ist, um letzteren in einer seiner beiden Stel-
lungen zuriickzuhalten, in die er eingestellt
werden kann, so daf die Klinken 201 wieder
mit den Zahnradern 189 in Eingriff kom-
men, bis die Wiederherstellungskupplung
zu arbeiten beginnt.

Eg ist eine Einrichtung vorgesehen, um
den Sperrhebel 575 am Ende der Arbeit der
Hauptkupplung freizugeben. Diese Einrich-
tung (Fig. 21) weist Hebel 580 und 584 auf,
die auf der Welle 581 sitzen und mit einem
Tebel 591 zusammen arbeiten, der schwenk-
bar auf der Welle 590 sitzt und mit einem
Ansatz 592 versehen ist, der sich an den
Hebel 584 anlegt. Ein zweiter Ansatz dieses
Hebels 591 kann mit einer Rolle 593 in Bin-
griff kommen, welche an einer Tragscheibe
7004 sitzt, welche auf der Muffe 594 befe-
stigh ist, die auf der Welle 595 drehbar ge-
lagert ist. Diese Muffe wird durch eine be-
sondere Kupplung angetrieben, die nur bei
Beendigung von Arbeitsvorgéngen betiitigh



wird und die als Wiederherstellungskupp-
lung bekannt ist.

Wenn die Hauptkupplungsklinke 395
bewegt wird, um die Hauptkupplung 428
(Fig. 16) anzuhalten und freizugeben, be-
ginnt die Wiederherstellungskupplung ihre
Arbeit und die Rolle 593 wird in Umlauf
versetzt. Hierdurch wird der Hebel 591 in
der Uhrzeigerrichtung ausgeschwungen und
der Hebel 584 bewegt, wodurch die Hebel
580 und 539 (Fig. 19) bewegt werden, um
den verriegelten Schlitten bei der Aus-
schwingung der Hebel 575 durch die seit-
lichen Ansitze 583 freizugeben.

Bei der Bewegung der Welle 581 kommt
die Rolle 536 (Fig. 19 und 20) mit einer
Steuerfliche 537 an der duBern Kante der
Schwinghebel 588 in Eingriff, wodurch diese
Hebel ausgeschwenkt werden und ein Wie-
derineingrifftreten der Klinken 201 mit den
Zahnridern 189 stattfindet.

Die Muffe 594 der Wiederherstellungs-
kupplung 700 trigt einen andern Steuer-
nocken 596 (Fig. 19), der verhindert, da8
der Schlitten zu schnell emporgeht. Der auf
der Welle 600 befestigte Hebel 597 legt sich
auf diesen Steuernocken auf und der Hebel
599, der gleichfalls auf der Welle 600 sitzt,
ist durch eine Bolzen- und Schlitzverbindung
602 mit einem der Lenker 566 verbunden,
so daB der Betrag der Emporbewegung des
Schlittens unter dem Zug der Federn 569
niemals grifer ist als dies durch die Bewe-
gung des Steuernockens 596 erlaubt wird.

Arbeiten der Haupthkupplung.

Die Hauptkupplung wird durch die Ein-
stellkupplung erfaBt und ihr Arbeiten ein-
geleitet. Wenn irgendeine der Steuertasten
niedergedriickt wird und die Einstellkupp-
lung zu arbeiten beginnt, wird also die
Hauptkupplung selbsttitig eingeriickt und
in dieser Lage fiir einen oder mehrere Ar-
beitskreisliufe gehalten, was von der Art
der durch die niedergedriickte Taste beding-
ten Arbeit abhéingt.

Die Hauptkupplung 428 ist auf einer
drehbaren Muffe befestigt, welche auf der
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ortsfesten Welle 429 sitzt, die zwischen den
Rahmenplatten 524 und 610 (Fig. 24) an-
gebracht ist. Die Kupplung wird durch die
Klinke 395 (Fig. 15) gesteuert, die auf der
Welle 611 schwingbar sitzt und durch die
Feder 612 in Eingriff mit der Hauptkupp-
lung gehalten wird, welche zwischen einem
Zapfen des Rahmens und dem linken Ende
der Klinke mittels eines Kniehebels gespannt
gehalten wird.

Der Schwinghebel 746 ist auf der Welle
501 gelagert und trigt eine Rolle 745, die
in Eingriff mit der Steuerscheibe 747 steht,
welche von der Welle 431 der Einstellkupp-
lung getragen wird. Der Schwinghebel trigt
einen Teil 603, der an ihm bei 604 angelenkt
ist und in der Uhrzeigerrichtung mit Bezug
auf diesen Schwinghebel durch die Feder 613
ausgeschwungen wird; die Bewegung zwi-
schen dem Hebel und dem erwiihnten Teil
wird durch einen Lappen 614 des Teils 603
begrenzt, wobei der Lappen mit der untern
Kante des Hebels 746 in Eingriff steht. Der
Teil 603 ist mit einer Nase 615 versehen,
die mit einer Nut 616 der Kupplungsklinke
395 mit einer hakenartigen Wirkung in Ein-
griff tritt, um ein AuBereingrifftreten dieser
beiden Teile zu vermeiden. Der StoB des
Teils 603 auf die Klinke dient dazu, letztere
am Ende einer halben Umdrehung der Welle
431 anzuheben, wobei die Klinke in der
Uhrzeigerrichtung ausgeschwungen wird und
ein Einrticken der Hauptkupplung 128 folgt.
Die weitere Umdrehung der Steuerscheibe
747 ermoglicht eine Zurtickbewegung des
Schwinghebels in die Stellung der Fig. 15
und gestattet, daB die Klinke 395 in Beriih-
rung mit der Kupplung kommt und letztere
anhalt, wenn sie von der Haltevorrichtung
befreit ist, die weiter unten noch niher be-
schriechen wird und welche wahlweise die
Klinke 395 fiir eine Mehrzahl von Arbeits-
kreisliufen verriegelt.

Steuerung der Haupthkupplung.
Um eine gesteuerte fortgesetzte Umdre-
hung der Hauptkupplung fiir ein mehrfaches
Arbeiten (Multiplikation) vorzusehen, ist



eine Klinke 632 auf der Welle 626 mittels
eines Zapfens befestigt und wird durch eine
Feder 633 in der Uhrzeigerrichtung ausge-
schwenkt; diese Klinke 632 hat an ihrem
obern Ende eine Nut und kommt mit einem
seitlichen Ansatz 620 am Ende der Haupt-
kupplungsklinke 395 in Eingriff. Kine Rolle
634 wird von der Klinke 632 in einer sol-
chen Stellung getragen, dab sie die Einlauf-
fliche der Nut bildet, wodurch das Inein-
grifftreten und AuBereingrifftreten der
Kupplungsklinke erleichtert wird. Die Kupp-
lungsklinke wird somit auBer Eingriff mit
der Kupplung nur bei einem Multiplika-
tionsvorgang verriegelt; fir Arbeiten, die
bei einem Arbeitskreislauf der Hauptkupp-
lung stattfinden, wie heispielsweise bei einer
Addition, einer Subfraktion und einer Mul-
tiplikation mit dem Multiplikator 1 kommen
Einrichtungen zur Verwendung, die verhin-
dern, daf die Klinke 632 unter das Ende
der Hauptkupplungsklinke greift.

Wiederherstellungskupplung.

Die Wiederherstellungskupplung 700
(Fig. 22) wird dazu benutzt, die Freigabe
des Verriegelungsgliedes 575 (Fig. 19) fur
den Schlitten zu bewirken, um die Geschwin-
digkeit der Zurtickbewegung des Schlittens
aus seiner gesenkten Stellung zu steuern,
sowie fiir gewisse andere Funktionen, die
weiter in Verbindung mit den Multiplika-
tionsvorgéingen beschrieben werden sollen.
Diese Kupplung wird durch den Schlitten
und durch die Hauptkupplungsklinke ge-
meinsam gesteuert, derart, daB, wenn der
Schlitten sich in seiner untern Stellung be-
findet und die Hauptkupplungsklinke 395
in die Nut der Hauptkupplung eingreift, die
Wiederherstellungskupplung gedffnet wird
und einen Arbeitskreislauf ausfithrt.

Durch das Senken des Schlittens wird
eine Feder gespannt, die die Kupplungsfrei-
gabeklinke von der Wiederherstellungskupp-
lung zu entfernen sucht und ein Einricken
dieser Wiederherstellungskupplung ermdg-
licht. Da aber diese Klinke gewthnlich durch
den Teil 701 (Fig. 22) verriegelt gehalten
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wird, wird die Feder daran verhindert, wirk-
sam zu werden, bis die Hauptkupplung
einen Arbeitskreislauf beendet hat. Die Em-
porbewegung des Schlittens wird durch die
Wiederherstellungskupplung eingeleitet und
gesteuert und diese Schlittenbewegung wird
dazu benutzt, die Federspannung auf die
‘Wiederherstellungskupplungs-Freigabeklinke
umzukehren, so daB die Klinke in ihre
Ruhelage zuriickkehrt, mit der Wirkung, daB
der Arbeitskreislauf der Wiederherstellungs-
kupplung beendet wird. Die Kupplungsfrei-
gabeklinke wird durch eine Feder in die den
vollen Arbeitskreislauf darstellende Nut des
Kupplungsgehsuses gedriickt, wodurch die
‘Wiederherstellungskupplung bei Beendigung
eines Arbeitskreislaufes in Ruhestellung ge-
fiihrt wird.

Die vorzugsweise benutzte Kupplung ist
shnlich der in dem Friden-Patent (amerika-
nische Patentschrift) Nr. 1643710 beschriebe-
pen Kupplung. Diese Kupplung, welche auf
der Welle 649 sitzt und von ibr angetrieben
wird, wird direkt von einer hervoriretenden
Nase 702 der Kupplungsfreigabeklinke ge-
stenert, die die Form eines ‘Winkelhebels
405 hat, welcher frei auf einer Welle 600
sitzt. Zwecks Steuerung der Kupplungsfrei-
gabeklinke ist ein M-formig gestalteter Teil
703 vorgesehen, der einen FuB hat, der auf
der Welle 600 schwenkbar gelagert ist,
withrend ein Lappen 704 dieses Teils eine
Feder 705 unterstiitzt, die zwischen dem
genannten Teil und dem linken Arm des
Winkelhebels 405 zusammengedriickt wird.

Ein Arm 722, der auf der Welle 600 auf-
gekeilt ist und demzufolge durch die Ab-
wirtshewegung des Schlittens ausgeschwun-
gen wird, ist federnd mit dem M-formig
gestalteten Teil 703 durch eine Lenkerein-
heit 723 verbunden (Fig. 23). Wie aus die-
ser Figur hervorgeht, weist die Lenkerkon- '
struktion einen ersten Lenkerteil 706 auf,
der durch einen Zapfen 709 an dem Arm 722
befestigh ist, sowie einen andern Lenker 711,
der durch einen Zapfen 712 an dem M-for-
mig gestalteten Teil 708 befestigh ist. Die
andern Enden eines jeden Lenkers sind bei



713 geschlitzt, um die Zapfen 709 bezw.
712 aufzunehmen. Ein jeder Lenker hat
einen ausgeschnittenen Teil, in den zwei
Zapfen 714, 715 hineinragen, die von unter-
schiedlicher Lénge sind, so daB eine siulen-
artige Unterstiitzung fiir die Feder 716 vor-
gesehen ist, welche iiber die benachbarten
Zapfen in einem jeden Lenker greift, derart,
daB, wenn die Einheit auseinander gezogen
wird, die Feder zusammengedriickt wird.
Wenn die Linge der Einheit iiber alles ver-
ringert wird, so wird die Feder gleichfalls
zusammengedriickt, so daf die Feder den
Lenker in einer gegebenen und konstanten
Linge zu halten sucht, wihrend sie stindig
von den sich iiberlappenden Zapfen unter-
stiitzt wird.

Wenn die Einstellkupplung rotiert, so
wird die Hauptkupplungsklinke 395 auBer
Berithrung mit der Hauptkupplung zuriick-
gezogen und ein Ansatz 408 dieser Klinke
wird von einem Verriegelungsglied 701 zu-
riickgezogen, das auf einer Rahmenplatte
schwingbar gelagert ist, wodurch ermég-
licht wird, daB dieses Verriegelungsglied in
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetz-
ten Richtung durch seine Feder 717 aus-
geschwungen werden kann, welche zwischen
dem einen Ende des Gliedes und dem Rah-
men gespannt gehalten wird. Ein Lappen
718 an dem genannten Verriegelungsglied
wird hierbei in die Nut 719 des M-férmig
gestalteten Teils 703 gebracht, um eine Be-
wegung dieses Teils in der der Uhrzeiger-
bewegung entgegengesetzten Richtung zu
verhindern, bis die Hauptkupplung durch
Wiedereinfallen ihrer Klinke 395 in eine
der Nuten der Kupplung 428 ausgeriickt
worden ist.

Das Senken des Schlittens sucht jedoch
die Wiederherstellungskupplung einzuriik-
ken, bevor die Hauptkupplung eingeriickt
wird, wobei eine zweite Zuriickhaltevorrich-
tung vorgesehen ist, um diese Arbeit zu ver-
hindern.

Der linke Fuf} des M-férmig gestalteten
Teils 703 ist mit einer Platte 720 versehen,

die itber dem einen Ende des Winkelhebels
721 liegt, welcher auf der Welle 611 dreh-
bar sitzt. Das untere Ende dieses Winkel-
hebels 721 ist mit einer Rolle 707 versehen,
die sich auf den Umfang einer Steuerseheibe
708 auf der Welle 431 auflegt. Bei der Dre-
hung der Einstellkupplung wird der Win-
kelhebel 721 ausgeschwungen und die Platte
720 durch das Ende dieses Hebels empor-
gehoben, wodurch der M-formig gestaltete
Teil 703 etwas in der Uhrzeigerrichtung um
die Welle 600 geschwungen wird. Diese Em-
porbewegung des Teils 703 gewihrleistet
nicht nur, daf der Lappen 718 an dem Ver-
riegelungsteil 701 in der erforderlichen
Weise in die Nut 719 eingreift, sondern sieht
auch den Zustand vor, der bei gewissen Ar-
beiten auftritt, wenn durch das Arbeiten der
Einstellkupplung ein Einriicken der Haupt-
kupplung nicht stattfindet. In diesem Falle
wird das Verriegelungsglied 701 nicht aus-
geschwungen und die Steunerscheibe 708 dient
alsdann dazu, den Arbeitsvorgang der Wie-
derherstellungskupplung bis nahe dem Ende
des von der Einstellkupplung ausgefithrten
Arbeitskreislaufes zu verzogern.

Wenn die Einstellkupplung in ihrer Um-
drehung fortfihrt, wird der Schlitten ge-
senkt und die Welle 600 in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
durch die Arme 599 (Fig. 19) ausgeschwun-
gen, die auf der Welle aufgekeilt und mit
den zum Senken des Schlittens dienenden
Lenkern 566 verbunden sind. Ein Arm 722
(Fig. 22), der auf der Welle 600 aufgekeilt
ist, wird hierdurch gesenkt, und da der
M-formig gestaltete Teil 703 durch das Ver-
riegelungsglied 701 gehalten wird, so wird
die Lenkereinheit 723 verlingert und ihre
Feder 716 zusammengedriickt.

Die Teile verbleiben alsdann so einge-
stellt, bis die Hauptkupplungsklinke 395
wieder in die Nuten der Kupplungsscheiben
eingreift, worauf der Ansatz 408 an den
Lappen 710 des Verriegelungsgliedes 701 an-
st6B8t und letzteres in der Uhrzeigerrichtung
ausschwingt, wodurch dessen Lappen 718
von der Nut 719 des Gliedes 703 entfernt



wird. Die Feder 716 wird hierdurch aus-
gedehnt und die Lenkereinheit 723 verkiirat
und der Teil 703 in der der Uhrzeigerbewe-
gung entgegengesetzten Richtung ausge-
schwungen, um den linken Schenkel (Fig.
99) deg Teils 703 gegen den nach Jinks ra-
genden Arm des Winkelhebels 405 zu fith-
ren und die Wiederherstellungs-Kupplungs-
klinke 405 zu bewegen, damit ein Finrticken
der Kupplung stattfindet. Das hierdurch
cingeleitete Arbeiten der Wiederherstel-
lungskupplung hat zur Folge, daB der Schlit-
ten, wie beschrieben, emporsteigt, wodurch
der Arm 722 infolge der vorgesehenen Ver-
bindung in der Uhrzeigerrichtung ausge-
schwungen wird. Fine Bewegung des Ar-
mes 722 wird bei dieser Arbeit direkt mit-
tels der Lenkereinheit 723 fbertragen, um
den Teil 708 in der Uhrzeigerrichtung aus-
zuschwingen und die Feder 705 zusammen-
zudriicken, bis die Nase 702 der Klinke 405
wieder in eine Offnung des Gehiuses ein-
treten kann, um die Kupplung auszuriicken,
worauf der Mechanismus in der in Fig. 22
dargestellten Lage zum Stillstand gebracht
wird.
Selbsttitige Multiplikatoreinheit.

Die Maschine weist eine Reihe von selbst-
titigen Multiplikatortasten 2001 (Fig. 25)
auf. die an der rechten Seite der Maschine
angeordnet sind, unter deren Stenerung die
selbsttitige Multiplikation ausgefithrt wer-
den kann. Die Einheit weist einen Tasten-
abschnitt 2002 (Fig. 25 und 28) auf, der
shnlich demjenigen ist, der fir die Einstel-
lung eines Faktors bei einer gewthnlichen
Rechnung (Fig. 1) verwendet wird.

Beim Ausfihrungsbeispiel ist der Tasten-
abschnitt 2002 an der rechten Seite der Ma-
schine angeordnet. Der Tastenabschnitt 2002
(Fig. 25) umfaBt die iibliche, unterschied-
lich einstellbare Stange 120, welche durch
die Multiplikatortasten 2 bis 9 eingestellt
wird, um das Segment 132 zu bewegen, wel-
ches auf der Welle 137 sitzt.

Wenn die Maschine fiir einen einzelnen
Avbeitskreislauf eingestellt ist, so ist keine
Steuerung  der Multiplikatorauswihlung

durch die Taste 1 notwendig. Das Segment
132 ist im wesentlichen dasselbe der Fig. 1,
mit der Ausnahme, daB es nicht den obern
Segmentarm hat, der in dieser Figur dar-
gestellt ist.

Die Einrichtung zur Ausschwingung des
Segmentes 132 ist in den Fig. 25, 26, 27
dargestellt. Ein Hebel 2003 ist auf einer
Welle 2004 schwingbar gelagert, die links

" yon dem Tastenabschnitt 2002 vorgesehen
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ist. Ein Zapfen 2005 verbindet das untere
Tnde des Hebels 2003 mit der einstellbaren
Stange 120, und am obern Ende ist der He-
bel 2003 durch einen exzentrisch einstell-
baren Zapfen 2006 mit einem Hebelarm 2007
verbunden. Dieser Hebelarm 2007 (Fig. 21)
besteht ans einem Stiick mit einem Arm
92063, der an einen Biigel 2064 angeschweiBt
ist, der seinerseits auf der Welle 2004
schwingbar gelagert ist. Das eine Ende des
Biigels ist so verlingert, daB es einen andern
Heobelarm 2065 bildet, welcher ein gegabeltes
Ende hat, das einen Zapfen 2008 umfabt,
der auf dem Auswihlsegment 132 gelagert
ist. Der Hebel 2003 und der Hebel 2065
sind somit zu einem einzelnen Hebel ver-
cinigt, der um die gemeinsame Achse der
Welle 2004 ausschwingt, so daB die Bewe-
gung der Stange 120 dem Auswihlsegment
132 eine proportionale Bewegung erfeilen
wird.

Wie oben in Verbindung mit der von
Hand auszufithrenden Auswihleinrichtung
auseinander gesetzt wurde, dient das Seg-
ment 132 auch dazu, eine Steuereinheit 146
in Umlauf zu versetzen, ahnlich wie dies in
Verbindung mit den Fig. 1, 3, 4,5 und 6
beschrieben wurde. -

Die Multiplikatoreinheit weist Abtast-
teile 210 und 217 (Fig. 25) auf, welche, wie
in Verbindung mit der Auswihlvorrichtung
beschrieben, dahin wirken, die Einstellung
der Steuereinheit 146 abzutasten, und wenn
der Auswihlrahmen 236 freigegeben worden
ist, die Platten 172, 178, 184 und 190 ein-
zustellen, welehe mit den angetriebenen Ré-
dern 2009 (Fig. 24 und 25) zusammen wir-
ken und ein Zwischenrad 2010 antreiben,



welches das Zahnrad 2011 antreibt. Die Ri-
der 2009 sind auf einer Muffe 2012 befestigt,
die von der Welle 170 getragen wird und
durch die Y/, Geschwindigkeitswelle 168
(Fig. 30) mittels eines Rédertriebes ange-
trieben wird, welches das Rad 2025 auf der
Welle 168, das Zwischenrad 2026 und das
Zahnrad 2027 aufweist, welches das Zahn-
rad 2028 auf der Muffe 2012 antreibt. Da
die Welle 168 gedreht wird, wenn die Haupt-
kupplung gedffnet ist, so werden die Rider
2011 (Fig. 25) durch die Réder 2010 ange-
triebzn, welche auf den einstellbaren Plat-
ten 172, 178, 184 und 190 sitzen. Wie in
Verbindung mit der Kraftauswihlvorrich-
tung erliutert, kann eine der Gruppen der
Platten wahlweise bewegt werden, um das
von ihr getragene Zahnrad 2011 in Eingriff
mit den Zahnriidern zu bringen, welche von
den Muffen getragen werden. die auf der
Y% und 14 Geschwindigkeitswelle sitzen.
Eine Bewegung dieser Zahnriider wird dazu
benutzt, die Anzahl der Arbeitskreisliufe
der Hauptkupplung zu steuern und hier-
durch eine positive oder negative Multipli-
kation in allen Arbeitsvorgiingen zu bewir-
ken, bei denen der Multiplikatorwert zwei
oder mehr betrigt. Eine Umdrehung der
angetriebenen Muffe wird hierbei dazu be-
nutzt, die Hauptkupplung auszuriicken, nach-
dem eine vorher bestimmte Anzahl von Ar-
beitskreisliufen der Hauptkupplung statt-
gefunden hat.

Die angetriebene Muffe sitzt drehbar auf
der % Geschwindigkeitswelle 166 (Fig. 31)
und trigt die Zahnrider 2013, 2014, 2015
und 2016, die eine Einheit bilden. Die an-
getriebene Muffe, die auf der 14 Geschwin-
digkeitswelle 167 drehbar sitzt, trigt die
Zahnriader 2017, 2018, 2019, die mit dieser
Welle zu einer Einheit verbunden sind. Diese
Zahnrider sind der Einfachheit halber auf
den Y5 und ¥4 Geschwindigkeitswellen an-
geordnet, aber nicht mit ihnen verbunden;
diese Wellen bilden hierbei lediglich eine
Unterstiitzung. Das Zahnrad 2020 ist gleich-
falls auf der 14 Geschwindigkeitswelle dreh-
bar angebracht, aber nicht mit der Muffe
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verbunden, welche die Rader 2017, 2018,
2019 trigt. Als Beispiel sei angegeben, daB
die Rider 2013 bis 2016 zwolf, vierzehn,
sechzehn und achtzehn Zihne aufweisen,
wihrend die Rider 2017 bis 2020 zwanzig,
zechzehn, zwolf und zwslf Zihne haben. Das
Ubersetzungsverhiltnis dieser Riader zu den
Zahnriidern, die letztere antreiben, ist hier-
bei so, daB die Zahnrider 2018 bis 2019
Ubersetzungsverhiltnisse aufweisen, die sich
von einem 9-Multiplikator bis zu einem
3-Multiplikator erstrecken, wihrend das
Zahnrad 2020 in Kombination mit andern
Einrichtungen die Auswahl von 2 ermog-
licht.

Entsprechend der vorgenommenen Aus-
wahl wird eine der Platten entweder nach
rechts oder mach links (Fig. 25) ausge-
schwungen, um mit einem der Zahnrider in
der Gruppe 2013 bis 2020 in Fingriff zu
kommen. Die drei andern Platten verbleiben
in der in Fig. 25 dargestellten Lage, in der
die Zahnrider 2011 nicht mit einem Rade
der Gruppe 2013 bis 2020 in Eingriff stehen.

Ein einzelner Steuerteil 2021 (Fig. 30,
31) ist auf der Muffe, welche die Rider 2013
bis 2016 triigt, angebracht und kann einen
Winkelhebel 2022 ausschwingen, der an dem
Rahmen mittels einer Bolzen- und Federver-
bindung 2029 schwingbar gelagert ist, um
die Hauptkupplung zu &ffnen und die Ma-
schine abzustellen, nachdem der Steuerteil
2021 eine einzelne Umdrehung entweder in
der Uhrzeigerrichtung oder in der entgegen-
gesetzten Richtung ausgefithrt hat. So fithrt
beispielsweise das Zahnrad 2014, welches
dasjenige ist, das sieben Betdtigungen der
Hauptkupplung ausfithrt, und demzufolge
eine positive oder negative Multiplikation
mit dem Werte 7 vorsicht, eine einmalige
Umdrehung aus, wihrend die Hauptkupp-
lung sieben Umdrehungen macht. Da der
Steuerteil 2021 mit der Einheit verbunden
ist, die das Zahnrad 2014 enthilt, so wird
er gleichfalls eine Umdrehung ausfithren
und am Ende dieser Umdrehung den Win-
kelhebel 2022 ausschwingen.



Ein doppelter Steuerteil 2023 (Fig. 30
und 81) ist in derselben Finheit mit den
Zahnridern 2017, 2018, 2019 angeordnet
und wirkt bei einer halben Umdrehung in
der Uhrzeigerrichtung oder in der enfgegen-
gesetzten Richtung dahin, denselben Winkel-
hebel 2022 auszuschwingen. Das Zahnrad
9018 steuert also die Multiplikation im posi-
tiven oder negativen Sinne mit dem Wert 4,
wobei die Hauptkupplung vier Umdrehungen
ausfithrt. Wahrend dieser vier Umdrehungen
der Hauptkupplung fithren das Zahnrad
2018 und der Steuerteil 2023 eine halbe Um-
drehung aus, wobei die Richtung von der
positiven oder negativen Multiplikation ab-
hingt. Am Ende dieser halben Umdrehung
wird der Steuerteil 2023 wirksam und
schwingt den Winkelhebel 2022 aus. Das
Zahnrad 2020, das fiir eine Multiplikation
mit dem Wert 2 vorgesehen ist, ist mit einem
dreieckigen Glied 2024 (Fig. 30) verbunden,
das mit einer Rolle 2077 an einem Arm des
Winkelhebels 2022 zusammen wirkt. Der
Teil 2024 kann, wenn das Zahnrad 2020 an-
getrieben wird, den Winkelhebel 2022 wah-
rend des zweiten Arheitskreislaufes der
Hauptkupplung ausschwingen. '

Es ist eine Verriegelungsvorrichtung vor-
gesehen, die das beabsichtigte gleichzeitige
Niederdriicken benachbarter Multiplikator-
tasten verhindert. Diese Vorrichtung weist
die Hebel 2066 auf (Fig. 28), welche in
ihrer Mitte an dem Rahmen zwischen den
Tastenstangen schwingbar gelagert sind. Die
linken Enden dieser Hebel 2066 liegen unter
den Lappen 2068 (Fig. 29), die an den Ta-
stenstangen vorgesehen sind, so daf durch
das Niederdriicken irgendeiner Taste der zu-
gehorige Hebel 2066 in der der Uhrzeiger-
bewegung entgegengesetzten Richtung aus-
geschwenkt wird. Hierdurch wird das linke
Ende des Verriegelungshebels 2066 nach un-
ten auf das rechte Ende des Verriegelungs-
hebels 2066 gefithrt, der zu der néchst nie-
deren Stellenwerttaste gehort, wihrend das
rechte Ende des Hebels unter das linke Ende
des Hebels 2066 gebracht wird, der zu der
Taste von nichst hoherem Stellenwert ge-
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hort. Wenn somit die 3-Multiplikatortaste
niedergedriickt wird, so werden die Multi-
plikatortasten fiir die Werte 2 und 4 gegen
Niederdriicken verriegelt. Der Hebel 2066
zwischen den 8- und 9-Multiplikatortasten
hat ein verbreitertes Ende 2067 (Fig. 28),
das unmittelbar auf den Lappen 2068 der
Stange fiir die Multiplikatortaste 9 einwirkt;
dies ist notwendig, weil kein Verriegelungs-
hebel jenseits der 9-Multiplikatortaste vor-
handen ist.

Das Niederdriicken irgendeiner der Ta-
sten von 1 bis 9 der Multiplikatoreinheit
dient dazu, die FEinstellkupplung einzu-
ritcken, wodurch wiederum durch SchlieBen
der Hauptkupplung die motorische Arbeit
eingeleitet wird. ,

Der Multiplikator-Tastenabschnitt weist
ferner eine Stange 2030 (Fig. 28) auf, die
von den Stangen der Tasten 1 bis 9 erfaflit
wird und mittels der Schwenkhebel 2044
eine parallele Bewegung ausfithren kann.
Eine Feder 2032, die an dem Amnsatz des
vordern Hebels 2044 angreift, dringt diesen
Hebel in der Uhrzeigerrichtung, so daBl die
Stange 2030 gewohnlich in der angehobenen
Lage gehalten wird. Die Hebel 2044 tragen
Ansiitze 1900, und zwischen diesen Anstitzen
ist ein Ausgleichlenker 1901 angelenkt. Die-
ser Lenker 1091 schwingt die Stange 2030
aus, um irgendein Spiel in der Gelenkver-
bindung dieser Stange zu verhindern, das
auftreten konnte, wenn eine andere als eine
parallele Bewegung beim Niederdriicken der
Multiplikatortasten stattfindet, welche die
Stange 2030 an in einem Abstand voneinan-
der liegenden Stellen beriihren.

Die Einrichtung zum Offnen der Ein-
stellkupplung beim Niederdriicken irgend-
einer der Multiplikatortasten 1 bis 9 weist
einen Lenker 2033 (Fig. 28 und 32), welcher
an seinem rechten Ende bei 1908 an einem
Lappen der Stange 2030 angelenkt ist und
an seinem :linken Ende von einem Lenker
1907 getragen wird, der von einem Hebel
9034 herabhiingt, der zu einem Hebelsystem
gehort, welches die Hebel 2034, 2085, 2036



aufweist. Die Hebel 2084 und 2035 (Fig. 32)
sind auf einem gemeinsamen Zapfen 2037
gelagert, welcher von einem nach unten ra-
genden Teil des Tastenrahmens getragen
wird. Der Hebel 2036 ist bei 1906 an dem
Hebel 2035 angelenkt. Die Hebel 2034 und
2035 haben Vorspriinge 2038, 2039, zwi-
schen denen eine Feder 2040 zusammenge-
driickt wird, um die erwihnten Hebel von-
einander wegzudringen. In #hnlicher Weise
weist der Hebel 2036 einen Vorsprung 2041
und der Hebel 2035 einen Vorsprung 2042
auf und zwischen diesen Vorspriingen ist
eine Feder 2043 zusammengedriickt. Ein
Lappen 2045 an dem Hebel 2085 begrenzt
die Bewegung des Hebels 2036 und ein Lap-
pen 2116 an dem Hebel 2035 begrenzt die
Bewegung des Hebels 2034 mit Bezug auf
den Hebel 2035. Der Hebel 2035 weist einen
Lappen 2046 auf, der unter der Stange 2030
liegt und nach unten gedriickt wird, wenn
die Stange 2030 beim Anschlagen einer Mul-
tiplikatortaste niedergedriickt wird. Durch
das Niederdriicken der Nullmultiplikator-
taste wird auch der Hebel 2035 durch einen
Hebel 2090 nach unten geschwungen, wel-
cher unter der Stange der Nulltaste liegt,
bei 2091 schwingbar gelagert ist und einen
Zapfen 2093 trigt, der iiber dem linken
Ende des Hebels 2085 legt.

Es ist erwitnscht, ein Einriicken der Ein-
stellkupplung bheim vollstindigen Nieder-
driicken irgendeiner der Multiplikatortasten
1 bis 9 zu veranlassen und das anfingliche
Arbeiten zu verhindern, bevor das Nieder-
driicken einer solchen Taste vollstindig be-
endet ist. Die endgiiltige Auslésung der Ein-
stellkupplung kann daher unter die Steue-
rung einer Tastenverriegelung gesetzt wer-
den, die nicht eher arbeitet, bis eine Taste
vollstindig niedergedriickt worden ist. Bei
der vorliegenden Maschine arbeitet aber die
Tastenverriegelungsvorrichtung auch, wenn
die Nulltaste niedergedriickt wird, unter
welechen Umstéinden es nicht erwiinscht ist,
die Einstellkupplung zu beeinflussen, so daB
das Auslésen dieser Einstellkupplung unter
die vereinigte Steuerung der Stange 2030
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und der Tastenverriegelungsvorrichtung ge-
setzt wird.

Das Arbeiten der Einstellkupplung wird
durch Senken des Lenkers 2033 (Fig. 28)
mittels der nunmehr beschriebenen Einrich-
tung eingeleitet. Der Lenker 2033 liegt un-
ter einem Lappen 2048, der an einem nach
oben ragenden Arm eines langen Hebels
2047 vorgesehen ist, welcher bei 1909
schwingbar gelagert ist und um seinen La-
gerzapfen durch eine Feder 1956 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausschwingt. Der Hebel 2047 hat einen
nach hinten ragenden Arm 1950, der mit
einem Schlitz 1951 (Fig. 28) versehen ist,
der einen Zapfen umfaBt, welcher von einem
frei bewegbaren Zwischenglied 1952 getragen
wird, das an dem einen Ende durch einen
Lenker 1953 unterstiitzt wird, der frei auf
einem Zapfen 1954 an der Steuerplatte an-
gelenkt ist; ein Lappen 1955 ist an dem
Lenker 1953 vorgesehen und stoBt an die
obere Kante der Steuerplatte an, um die
Schwingbewegung des Lenkers in der Uhr-
zeigerrichtung zu begrenzen.

Wenn der Lenker 2033 gesenkt wird, so
erméglicht er eine Ausschwingung des He-
bels 2047 durch die Feder 1956 in einer der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung, wodurch das Zwischenglied 1952 in
eine Stellung angehoben wird, in der es mit
einem Schaltrad 1957 in Eingriff kommt,
das auf der umlaufenden Welle 1328 der
Schlittenverschiebungsvorrichtung  befestigt
ist.

Das Schaltrad 1957 wird darauf das Zwi-
schenglied 1952 scharf nach links verschie-
ben, so daB sein anderes Ende an einen Zap-
fen 1958 des Hebels 1959 anstsBt. Dieser
Hebel 1959 (vergl. auch Fig. 13) ist auf der
Welle 501 zusammen mit der Kupplungs-
klinke 394 der Einstellkupplung aufgekeilt
und mit Bezug auf diese Klinke festgelegt,
so daB diese Schwingbewegung des Hebels
die Klinke aus der Kupplung aushebt.

Die gegeniiberliegenden Enden des Len-
kers 2033 werden durch verschiedene Mittel
gesenkt; es ist aber zu erkennen, daf das



Ubersetzungsverhiltnis derart ist, dal das
Senken des einen Endes allein keine ausrei-
chende Ausschwingung des Hebels 2047 in
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetz-
ten Richtung veranlaBt, um die Kupplungs-
klinke mittels der beschriebenen Mittel zu
betiitigen,

Wenn eine Multiplikatortaste von dem
Wert 1 bis 9 niedergedriickt wird, so wird
die darunterliegende parallele Stange 2030
(Fig. 28) niedergedriickt und senkt das
rechte Ende des Lienkers 2033, der an der
Stange bei 1908 angreift. Der Hebel 2035
hat einen Zapfen 2046 (Fig. 32), der unter
der Stange 2030 liegt, und wird gleichfalls
durch diese Bewegung ausgeschwungen und
driickt die Feder 2040 zusammen, wodurch
der Hebel 2034 etwas ausgeschwungen und
veranlaft wird, daf der Lappen 2062 mit
der Nut 2092 in der Verriegelungsstange
2055 in Eingriff kommt und letztere nach
links bewegt, bis sie an den Lappen 2015
der sich bewegenden Taste anstoft, wodurch
die weitere Bewegung des Hebels 2034 an-
gehalten und veranlaBt wird, daf die Feder
2040 noch weiter zusammengedriickt wird.
Diese Bewegung reicht aus, um die Nut 2057
aus der Bahn des Lappens 2061 zu fiihren.
Wenn der Lappen 2015 der Taste unter die
Verriegelungsstange 2055 bewegt wird, so
erméglicht die Feder 2040 ein Ausdehnen
des Schwinghebels 2034, um gleichzeitig die
Verriegelungsstange tiber den Lappen 2015
zu bringen und das linke Ende des Lenkers
2053 zu senken, der durch den Lenker 1907
daran angreift. Beide Enden des Hebels
- 9083 werden nunmehr gesenkt und der He-
bel 2047 durch die Feder 1956 gentigend aus-
geschwungen, so da das Einriicken der Ein-
stellkupplung statifinden kann. Die Verrie-
gelungsstange 2055 hilt die niedergedriickte
Taste unten und alle andern Tasten in der
obern Lage, bis sie zurlickgezogen wird.

Um eine Freigabe der verriegelten Multi-
plikatortasten zu veranlassen, ist es notwen-
dig, eine Kinrichtung vorzusehen, die bei der
Betiitigung der Einstellkupplungswelle 431
oder der Schlittenverschiebungsvorrichtung
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(Fig. 34) beeinflut wird, um die Verriege-
lungsstange 2035 zurtickzuziehen. Da aber
der Rechner eine zweite Taste niederdriicken
kann, bevor die Maschine ihren durch die
zuerst niedergedriickte Taste begonnenen
Arbeitskreislauf beendet hat, und da er auch
eine dritte Taste niederdriicken kann, bevor
die zweite Taste freigegeben ist, so ist eine
besondere Aunpassung der Betdtigungsvor-
richtung fir die Verriegelungsstange an die
besonderen Arbeitserfordernisse notwendig.

Das Zuriickziehen der Stange 2055
zwecks Enfriegelung der Tasten erfolgt
durch den Hebel 2058 (Fig. 28), der bei
2059 schwingbar gelagert ist und eine Aus-
schwingung in der TChrzeigerrichtung bei
Betitigung der Einstellkupplung oder der
Schlittenverschiebungsvorrichtung  erhalten
kann. Da die Einstellkupplungswelle 431

-(Fig. 15) eine halbe Umdrehung bei Beginn

einer Multiplikationsarbeit erhilt, schwingt
der Steuernocken 747, der auf dieser Welle
befestigt ist, den Hebel 746 aus, welcher zur
Ausfithrung einer Schwingbewegung auf der
Welle 501 mittels einer Muffe 2094 gelagert
ist, an der ebenfalls ein Arm 2060 (Fig. 28)
festsitzt, der bei dieser Bewegung mit einem
Lappen 2072 an dem erwihnten Hebel 2058
in Eingriff kommt. Wahrend jeder Schlit-
tenverschiebung erhilt der Hebel 1396 (Fig.
28) eine Ausschwingung in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
und dieser Hebel ist mit einem Arm 1394
versehen, der mit einem zweiten Lappen
1399 des Hebels 2058 in Eingriff kommen
kann.

Neben dem obern Ende des Hebels 2058
ist ein Ansatz 2054 angelenkt, der einen seit-
lich abgebogenen Teil hat, welcher mit einer
Nut in der Verriegelungsstange 2055 in Ein-
oriff kommen kann. Eine starke Feder 2049,
die zwischen dem Hebel 2058 und dessen
Ansatz 2054 zusammengedriickt wird, hilt
gewohnlich diesen Ansatz an einem Anschlag
2048, der an dem Hebel gebildet ist, so daB
der Hebel und sein Ansatz gewdhnlich wie
eine Einheit wirken. Wenn aber der Hebel
2058 einen iibermiBig grofen Hub erhilf, so



werden die vordern Enden der Schlitze in
der Verriegelungsstange 2055 gegen die Ta-
stenstange gefithrt und die Feder 2049 wird
alsdann nachgeben. Die Feder 1960 driickt
gewthnlich den Hebel 2058 in der Uhrzeiger-
richtung und verhindert, daB die Verriege-
lungsstange 2055 in die Verriegelungsstel-
lung gedringt wird.

Es ist eine Einrichtung vorhanden, wel-
che die Wiederverriegelung einer Taste bei
deren Niederdriicken verhindert, im Falle
diese Taste niedergedriickt gehalten wird, bis
die oben beschriebene Freigabevorrichtung
gewirkt hat. Der Hebel 2036 (Fig. 28 und
32), welcher an dem Hebel 2035 bei 1906
angelenkt ist, ist mit einem Lappen 2061
versehen, der mit einer Nut 2057 der Stange
2055 in Eingriff kommen kann, wenn letz-
tere durch den Hebel 2058 nach rechts be-
wegt wird, worauf die Stange an einer Zu-
riickbewegung in die Tastenverriegelungs-
lage so lange zuriickgehalten wird, als eine
Taste niedergedriickt gehalten wird, Es ist
daran zu erinnern, daB der Hebel 2035 um
seinen Lagerzapfen 2037 durch die Ab-
wirtsbewegung der Stange 2030 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausgeschwungen wird, und diese Bewe-
gung wird durch die Feder 2043 auf den
Hebel 2036 iibertragen.

Im Falle der Rechner auf eine verriegelte
Multiplikatortaste einen Druck ausitben
sollte, so wiirde er die Taste wihrend des
Augenblickes niederdriicken, wihrenddessen
die Nut 2057 um die geringe Strecke nach
rechts bewegt wird, die notwendig ist, um
das Einriicken durch den Lappen 2061 her-
beizufithren, und in diesem Falle wiirde
keine Einrichtung vorhanden sein, die ver-
hindert, da der Lappen 2061 mit der Nut
2057 in Eingriff kommt, um das richtige
Arbeiten der Stange 2055 zu verhindern, das
darin besteht, die darauf betitigten Tasten
in der niedergedriickten Lage zu verriegeln.
Um diese unrichtige Arbeitsweise zu verhin-
dern, ist eine Klinke 2069 (Fig. 28) vorge-
sehen, welche an einem nach unten ragenden
Teil der Stange 2030 schwingbar gelagert ist
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und gegen einen Begrenzungsanschlag ge-
driickt wird, welcher durch das Auftreffen
des Endes der Klinke an dem Kopf 1908 in-
folge der Wirkung der Feder 2070 gebildet
wird, die zwischen der Klinke und der
Stange 2030 zusammengedriickt wird.

Die Klinke 2069 bewegt sich mit der
Stange 2030 bei einem solchen Arbeitsvor-
gang etwas nach oben und dann nach unten
und kommt mit einem Lappen 2078 an dem
Hebel 2036 in Eingriff, wodurch dieser He-
bel um seinen Lagerzapfen auf dem Hebel
2035 ausgeschwungen wird; hierdurch wird
die Feder 2043 zusammengedriickt und ein
Einfallen des Lappens 2061 in die Nut 2057
verhindert. Die Tastenverriegelungsstange
2055 kann sich daher frei nach links bewe-
gen, um die Taste in der niedergedriickten
Lage zu verriegeln.

Die Klinke 2069 muB natiirlich den He-
bel 2036 vor der nichsten Ausschwingung
des Freigabehebels 2058 freigeben, um eine
Wiederverriegelung derselben Taste zu ver-
meiden, im Falle sie durch den Rechner nie-
dergedriickt gehalten wird. Diese Freigabe
erfolgt durch einen Hebel 2079 (Fig. 28),
welcher auf der Welle 1152 schwenkbar ge-
lagert und an seinem obern Ende mit einem
seitlichen Zapfen 2095 versehen ist, der mit
den Kanten eines zugespitzten Ansatzes 2096
der Klinke 2069 in Eingriff kommen kann.
um diese Klinke auszuschwingen und den
Hebel 2036 freizugeben.

Der Hebel 2079 (¥Fig. 41) wird durch die
Vorrichtung zum Senken des Schlittens mit-
tels eines Lenkers 2097 betitigt, der auf dem
untern Arm des Hebels 2079 schwingbar ge-
lagert ist und mit dem Lenker 1713 durch
einen Unterstiitzungslenker 2098 verbunden,
der in dem Rahmen schwenkbar gelagert ist.
Wie aus Fig. 19 hervorgeht, ist der Lenker
1713 bei 598 an dem Arm 1714 angelenkt,
der auf der Welle 600 befestigt ist, auf wel-
cher gleichfalls ein gegabelter Arm 599 sitat,
der einen Zapfen 602 an den Lenkern 566
zum Senken des Schlittens umfaBt; dieser
Arm 599 wird hierbei von dem Steuernocken
574 betatigt.



Diese Steuernocken 574 bewirken eine
Freigabe des Hebels 2036 durch die Klinke
2069 vor der Zuriickziehung der Verriege-
lungsstange 2055, was durch die Steuer-
scheibe 747 (Fig. 15) veranlaBt wird, und
der Lappen 2061 an dem Hebel 2036 wird
hierbei freigegeben, um eine Zuriickbewe-
gung der Verriegelungsstange wihrend einer
Arbeit der Einstellkupplung zu verhindern,
die durch das Niederdriicken einer Taste
eingeleitet wird, deren Freigabe herbei-
gefiithrt werden soll. Wenn eine Taste durch
den Rechner wihrend eines Arbeitskreislau-
fes der Einstellkupplung niedergedriickt
wird, welcher durch eine andere Taste ein-
geleitet worden ist, so kann diese Taste nicht
eher nach unten gehen, als die Ausschwin-
gung des Hebels 2079 durch die Steuer-
nocken zum Senken des Schlittens beendet
ist und etwas vor Beendigung der Zuriick-
ziehung der Verriegelungsstange 2055 durch
den Steuernocken zum Offnen der Haupt-
kupplung. Der Hebel 2036 wird somit durch
die Klinke 2069 zuriickgehalten, so daf die
Verriegelungsstange 2055 sich nach links
bewegen kann und die Taste in der nieder-
gedriickten Lage verriegelt wird.

Um die Aufwirtshbewegung der Multi-
plikatortasten zu beschleunigen, ohne die
Schwierigkeit,  sie niederzudriicken, zu ver-
mehren, wird zeitweilig auf die Tasten eine
zusitzliche Kraft zur Zeit ihrer Freigabe
durch die Verriegelungsstange ausgeiibt. An
dem angetriebenen Teil 721 (Fig. 22) ist bei
2088 ein Teil 2086 angelenkt. Eine Feder
2089, die zwischen letzterem und dem Glied
721 gespannt ist, hilt gewthnlich den ge-
nannten Teil gegen die Welle 611 als An-
schlag; durch eine Schwingbewegung, die
diesen Teilen durch den Steuernocken 708
erteilt wird, wird das Ende des Gliedes 2036
abwirts auf einen Zapfen 2087 gefiihrt, der
an dem Hebel 1900 befestigt ist, welcher die
parallele Stange unter den Multiplikator-
tasten halt. Der Teil 2086 kann somit auBer
Eingriff mit der Welle 611 angehoben wer-
den, wobei die Feder 2089 durch den Steuer-
nocken 708 ausgedehnt wird, um die nieder-
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gedriickte - Multiplikatortaste aufwirts -~ zun
fithren. :

Die oben beschriebene Vorrichtung zum
Zuriickfihren der Verriegelungsstange kann
die Feder 2040 iiberwinden und den Hebel
9085 ausschwingen, wodurch das linke Ende
des Lenkers 2083 emporgefithrt wird, so daf
die Einstellkupplung nicht ein zweites Mal -
durch die niedergedriickt gehaltene Taste
eingertickt werden kann, '

Wenn eine Multiplikatortaste von dem
Wert iiber 1 niedergedriickt wird, so bewegt
sich die Stange 120 (Fig. 25 und 254) nach
rechts mit dem Ergebnis, daf der Hebel
9050, der von der Welle 2004 herabhingt
und durch die Feder nach links gedringt
wird, mittels des Hebels 2003 ausgeschwenlst
wird und mit dem Ansatz 2052 in Eingriff
kommt. Hierdurch wird der Lappen 2053
von dem nach oben abgebogenen Ende des
Hebels 2051 entfernt, wodurch ermoglicht
wird, daB die Feder 633 (Fig. 15) den Hebel
632 und dessen Rolle 634 ausschwenkt, um
die Hauptkupplungsklinke zu verriegeln, bis
deren Freigabe durch die weiter unten niher
beschriebenen Auslosevorrichtungen erfolgt.
Der Hebel 2051 verhindert gewthnlich eine
Verriegelung der  Hauptkupplungsklinke
durch seine Berihrung mit dem Lappen

9049 am Ende der Klinke 632.

Um zu verhindern, daB der Hebel 2050
durch Niederdriicken einer hoheren Multipli-
katortaste verschoben wird, nachdem die
Einertaste niedergedriickt worden ist, wird
ein Blockierungshebel 2110 (Fig. 254) durch
eine Feder 2111 aufwirts gedriickt; die-
ser Hebel 2110 wird gewshnlich durch
einen Lappen 2112 (Fig. 254) eines Win-
kelhebels 2113 niedergedriickt gehalten, wel-
cher bei 2114 an dem Hebel 2051 angelenkt
ist. Der Lappen 620 an der Hauptkupplungs-
klinke 395 (Fig. 15) kommt mit dem Win-
kelhebel 2113 in Eingriff, wenn die Haupt-
kupplung nicht arbeitet. Wird die Haupt-
kupplungsklinke freigegeben, so bewegt sich
der daran sitzende Lappen 620 aufwirts
und erméglicht, daB die Feder 2111 den



Blockierungshebel 2110 in die Verriegelungs-
stellung hinter den Lappen 2053 des Hebels
2050 schwingt. Der Hebel 2051 wird durch
eine Feder in der Uhrzeigerrichtung ausge-
schwenkt, die gleichartig der Feder 2111 ist
und unmittelbar hinter dieser Feder 2111
liegt (Fig. 254).

Um die Maschine nach einer vorher be-
stimmten Anzahl von Multiplikationsvorgin-
gen abzustellen, werden Steuerteile 2021,
2023, 2024, sowie ein Winkelhebel 2022 be-
nutzt. Die rechte Fliche des Steuerteils 2021
(Fig. 30) besitzt bei 2070 eine seitliche
Steuerfliche, so daB zu Beginn einer Dre-
hung des Steuerteils 2021 in der Uhrzeiger-
richtung oder in der entgegengesetzten Rich-
tung das Ende 2071 des universalartig an-
gelenkten Winkelhebels 2022 beiseite bewegt
wird und lings der AuBenfliche des Steuer-
teils gleitet, bis dessen hervorstehender Teil
vorbeigegangen ist, worauf der Winkelhebel
in seine wirksame Beziehung zu der Um-
fangsfliche des Steuerteils durch die Feder
2122 zuriickbewegt wird, die einen Zapfen
2123 aufweist, der als Fithrung fiir die Fe-
der und zur Zentralisierung des Hebels 2022
dient. Wenn der Steuerteil sich dem Ende
dieser Umdrehung nihert, wird der Winkel-
hebel in der der Uhrzeigerbewegung ent-
gegengesetzten Richtung ausgeschwungen.
Hierdurch wird der Hebel 2079 in der Uhr-
zeigervorrichtung um seinen Lagerzapfen
und demzufolge der Hebel 2117 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausgeschwungen. Der Hebel 2117 ist
durch einen Stift auf der Welle 626 befe-
stigt, welche (Fig. 15) dieselbe Welle ist,
auf der der Hebel 632 befestigt ist. Die Be-
wegung des Hebels 2117 in der der Uhrzei-
gerbewegung entgegengesetzten Richtung
schwingt somit den Hebel 632 in derselben
Richtung aus, um die Hauptkupplungsklinke
635 freizugeben.

Die Innenfliche des Steuerteils 2023
(Fig. 30) ist mit #hnlichen Steuerflichen
versehen, wie dies bei 2076 angedeutet ist,
so daB eine an dem Winkelhebel 2022 sit-
zende Rolle 2077 zuniichst iiber die AuBen-

fliche des Steuerteils und dann auf der Um-
fangsfliche itber dessen erhohten Teil glei-
tet, ohne Riicksicht darauf, ob der Steuerteil
in der Uhrzeigerrichtung oder in der ent-
gegengesetzten Richtung umliuft. Wenn
eine 2 auszuwahlen ist und der Steuerteil
2024 durch das Zahnrad 2020 gedreht wird,
so folgt der angetriebene Teil 2022 der Um-
fangsfliche des dreieckig gestalteten Steuer-
teils 2024 infolge des Zuges der Feder 2122
und schwingt die Hebel 2072, 2117, sowie
die Welle 626 beim Hinweggleiten iiber den
hervortretenden Teil des Steuerteils 2024
aus. ’

Ein toter Gang in dem Antriebsrade ge-
wihrleistet gewthnlich diese Auslésung wih-
rend des zweiten Arbeitskreislaufes, jedoch
wird eine Verbindung mit Spiel zwischen
dem Steuerteil 2024 und dem Zahnrad 2020,
wie bei 2024a angedeutet, vorzugsweise vor-
gesehen.

Um eine Umdrehung der Réader 2017,
2018, 2019 zu verhindern, wenn eine Aus-
wihlung an irgendeinem der Rider 2013,
2014, 2015, 2016 oder 2020 vorgenommen
worden ist, ist eine Sperrklinke 2080
(Fig. 25) vorgesehen, die durch eine Feder
2081 in Eingriff mit einem der Rader der
Gruppe 2017 bis 2019 gehalten wird. Eine
dhnliche Klinke ist in Verbindung mit dem
Rade 2020 vorgesehen, so daB, wenn eine
Auswihlung in irgendeinem der Rider der
Gruppen 2013 bis 2016 oder 2017 bis 2019
vorgenommen worden ist, das Rad 2020 fest-
gehalten wird.

Eine andere Klinke 2083 (Fig. 25) ist
mit der Gruppe von Ridern 2013 bis 2016
mittels einer genuteten Steuerscheibe 2082
vereinigt, welche auf der Muffe aufgekeilt
ist, die diese Réder unterstiitzt. Eine Feder
2084 dringt gewdhnlich diese Klinke nach
unten, so daB sie von der Nut der Steuer-
scheibe 2082 aufgenommen wird, wodurch
die Réder 2013 bis 2016 in einer Mittellage
gehalten werden, sobald sie zur Ruhe kom-
men. Eine Klinke 201, die lose auf der
Welle 202 aufgekeilt ist, arbeitet mit dem
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Rade 2009 in derselben Weise zusammen,
wie die andern Klinken mit den Rédern 139
zusammen arbeiten, wie dies mit Bezug auf
die Fig. 1 und 11 beschrieben worden ist.

Durch das Niederdriicken der Nulltaste
wird der Teil 2090 (Fig. 25 und 38) aus-
geschwungen, der auf der Welle 2091 sitzt,
um das Arbeiten der Verschiebungsvorrich-
tung einzuleiten, wie dies weiter unten noch
nither erlautert wird. Wahrend dieser Bewe-
gung wird auch der Hebel 2035 nieder-
gedriickt und demzufolge eine Bewegung des
Tenkers 2033 um einen gewissen Betrag ver-
anlaBt; die Stange 2030 wird hierbei nicht
niedergedriickt und der Lenker 2033 nicht
um einen Betrag bewegt, der notwendig ist,
damit ein Arbeiten der Einstellkupplung
und der Hauptkupplung stattfinden kann.
Eine Bewegung des Hebels 2035 bringt den
Ansatz 2062 in die Nut 2092 der Stange
2055, um letztere zu bewegen und die Wert-
tasten zu verriegeln, wenn die Nulltaste nie-
dergedriickt wird.

Der Hebel 2090, der durch Niederdriicken
der Nulltaste nach unten geschwenkt wird,
wird gewohnlich durch eine Feder 1140
nach oben gedringt und sein unteres Ende
kommt mit einem Anschlag 1141 (Fig. 41)
in Eingriff, um diese Abwirtsbewegung zu
begrenzen. Ein Ansatz 1142 an dem Hebel
9090 kommt mit einem Zapfen 1143 an dem
langen Lenker 1144 in Eingriff, welcher mit
seinem andern Ende an dem Hebel 1145 an-
gelenkt ist. Der Hebel 1145 hingt von einer
Welle herab, welche die Schlittenverschie-
bung einleitet.

Wenn die Nulltaste niedergedriickt ge-
halten werden wiirde, bis die Stange 2055 in
ihre Verriegelungsstellung zuriickkehrt, so
wiirde sie dauernd durch Ineingrifftreten des
Ansatzes 2015 unter die Verriegelungsstange
verriegelt werden. Um dies zu vermeiden, ist
ein unter Federwirkung stehender Hebel
1146 (Fig. 41) mit einem Lappen an seinem
rechten Ende versehen, um mit einer Nut
1147 in der untern Kante der Verriegelungs-
stange in Eingriff zu kommen. Eine Platte
1148 an dem Hebel 2090 hilt gewthnlich
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den Hebel 1146 auBer Bingriff mit der Ver-
riegelungsstange; ermoglicht aber, daB er
mit dieser nur beim Niederdriicken -der Null-
taste in Eingriff kommen kann, wodurch der
Hebel 2090 gesenkt wird. Wenn daher die
Nulltaste niedergedriickt wird, kommt der
Hebel 1146 mit der Nut 1147 (Fig. 41) in
Eingriff und verhindert, daf sich die Ver-
riegelungsstange in ihre Verriegelungsstel-
lung bewegt, und beim Freigeben der Null-
taste wird der Hebel 1146 in der Uhrzeiger-
richtung ausgeschwungen, um die Verriege-
lungsstange von dieser Haltevorrichtung frei-
zugeben.

Wenn die Nulltaste niedergedriickt wird,
wihrend die Maschine eine Multiplikation
ausfiihrt, die durch Anschlagen einer andern
Multiplikatortaste eingeleitet worden ist, so
muB sie in der untern Lage verriegelt blei-
ben, bis die Schlittenverschiebung stattge-
funden hat. Bin Lenker 2097 (Fig. 41), der
durch das Senken des Schlittens nach links
verschoben wird, kann mit einem Lappen
2099 an dem Verriegelungsteil 1146 in Ein-
griff kommen, um zu verhindern, daf Jetz-
terer unter diesen Umstiinden in die Nut
1147 einfillt, und die Verriegelungsstange
2055 kann demzufolge die Nulltaste in der
untern Lage verriegeln, bis sie beim Kintre-
ten der Schlittenverschiebung durch Aus-
schwingen des Hebels 2058 (Fig. 28) mittels
des Armes 1394 an dem Teil 1396 zuriick-
gezogen wird. Dies tritt am Ende der Schlit-
tenverschiebung ein, die auf eine Multiphi-
kation folgt, so daB die zweite Verschiebung
folgen kann, wenn die Nulltaste verriegel
worden ist.

Um das Auftreten einer einzelnen zu-
sitzlichen Verschiebung anstatt einer Mehr-
zahl aufeinanderfolgender Verschiebungen -
beim Niederdriicken der Nulltaste zu ge-
wihrleisten, wird der Lenker 1144 empor-
gehoben, um zu ermdglichen, da8 sein Zapfen
1143 tber die obere Kante des Ansatzes 1142
an dem Hebel 2090 gleitet, wodurch die Ver-
schiebungsvorrichtung in ihre neutrale Lage
zuriickkehrt. Dieses Anheben des Lenkers
1144 wird durch den Hebel 1396 (Fig. 28)



veranlaft, welcher wie oben beschrieben, bei
jeder durch die Nulltaste veranlaBten Ver-
schiebung in der der Uhrzeigerbewegung
entgegengesetzten Richtung ausschwingt.
Dieser Hebel 1396 (Fig. 28) hat einen Lap-
pen 1149, der mit dem rechten Ende eines
Lenkers 1150 in Eingriff kommt, um diesen
Lenker nach links zu bewegen und den He-
bel 1151 auszuschwingen, welcher schwenk-
bar auf der Welle 1152 sitzt. Der Hebel
1151 wird durch eine Feder 1159 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung gedriickt und hat einen nach unten
ragenden Arm, der an dem Lenker 1150 an-
greift, so dafl seine Ausschwingung in der
Uhrzeigerrichtung erfolgt.

Ein Lappen 1153 neben dem linken Ende
des Hebels 1151 (Fig. 28 und 41) liegt un-
ter dem Lenker 1144, um mit diesem Lenker
in Eingriff zu kommen und ihn in eine Lage
anzuheben, in der sein Zapfen 1143 iiber den
Ansatz 1142 gleitet.

Verschiebungsvorrichtung.

In der Maschine ist eine Einrichtung
vorhanden, um den Sechlitten 250 entweder
nach rechts oder nach links zu bewegen. Die
Steuerungen fiir diese Schlittenverschiebung
ermdglichen eine selbsttitige Verschiebungs-
stufe des Schlittens nach einem jeden selbst-
tatigen Multiplikationsvorgang, bis die letzte
Schlittenstellung erreicht ist, sowie eine
Verschiebung um einen Schritt, die durch
Niederdriicken der Nullmultiplikatortaste
(Fig. 41) eingeleitet wird, und eine Einrich-
tung, welche die Verschiebung (Fig. 37) au-
Ber Betrieb setzt. Es ist gleichfalls eine
Nichtverschiebungstaste 1200 vorgesehen, die
dahin wirkt, den Verschiebungsmechanis-
mus mit Ausnahme der Division, sowie ein
Paar von Tasten 1201, 1202 unwirksam zu
machen, welche die Verschiebungsrichtung
withrend der selbsttéitigen Verschiebung bei
einer Multiplikation steuern.

Die Bewegung des Schlittens durch die
kraftangetriebene Vorrichtung steht unmit-
telbar unter der Steuerung eines Teils 1300
(Fig. 33 und 36), der auf einer Welle 1301

sitzt. Durch einen Lenker 1374 ist dieser Teil
mit einem Hebel 1375 verbunden, der in der
Uhrzeigerrichtung oder entgegen hierzu um
die Welle 1376 ausgeschwungen wird, um
den Teil 1300 in gleicher Weise zu bewegen.
Der Lenker 1374 weist eine biegsame Verbin-
dung auf, welche eine Federeinheit 1373 be-
sitzt, die dhnlich der Einheit 723 der Fig. 23
ist, um ein falsches Arbeiten durch Nieder-
driicken einer Verschiebungstaste fiir die
eine Richtung zu verhindern, wihrend die
Verschiebung in der entgegengesetzten Rich-
tung wirkt.

Wenn der Teil 1300 in der Uhrzeiger-
richtung bewegt wird, so kommt ein haken-
férmiger Arm 1302 auf einer damit gemein-
samen Muffe in Eingriff mit dem gezahnten
Rade 1308, wodurch die Welle 334 (Fig. 34)
gedreht wird, um den Schlitten nach rechts
zu verschieben. Wenn der Teil 1300 in der
der Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten
Richtung bewegt wird, so bringt er seine
Spitze 1304 in Eingriff mit dem Sternrad
1305, wodurch die Welle 334 gedreht und
der Schlitten nach links verschoben wird.
Das FEinriicken des gezahnten Rades 1303
oder des Rades 1305 verursacht eine wahl-
weise Drehung der Welle 334 durch die fol-
gende Vorrichtung.

Ein Zahnrad 362 (Fig. 34), das von dem
Zwischenrad 647 (siehe auch Fig. 24) an-
getrieben wird, sitzt auf einer Welle 1306,
die zwischen dem mittleren und rechten Sei-
tenrahmenteil sitzt. Das Zahnrad 648, das
auch die Einstellkupplung antreibt, ist
gleichfalls auf der Welle 1306 durch einen
Teil 1307 befestigt, der auf der Nabe des
Zahnrades 362 aufgekeilt ist. Der Teil 1307
ist durch Niete auf dem Zahnrad 648 fest-
gelegt, und dieselben Niete befestigten auf
diesem Zahnrad einen Speichenkranz 1309.

Ein Innenzahnrad 1315 ist auf dem Spei-
chenkranz 1309 angeschweiBt. Dieses Zahn-
rad steht mit drei Planetenridern 1316
(Fig. 33) in Eingriff, die auf dem einen
Ende der Welle 1317 festgenietet sind, auf
der die Zahnrider 1322 befestigt sind. Diese
Wellen erstrecken sich durch Offnungen hin-



durch, die in dem gezahnten Rade 1303 vor-
gesehen sind, wobei eine Platte Lager fiir
die duBern Enden der Welle vorsieht, und
die Zahnrider 1316 stehen in Eingriff mif
einem Sonnenzahnrad 1320. Das Sonnen-
zahnrad 1320 ist an dem einen Ende der
Muffe 1821 vorgesehen, auf der das Stern-
rad 1305 aufgekeilt ist; die Welle 1306 ist
zur Aufnahme der Muffe 1321 etwas abge-
dreht. Die auf den Wellen 1317 (Fig. 33)
sitzenden Réder 1322 stehen mit dem Son-
nenrad 1327 (Fig. 34) in Eingriff, auf dem
das Zahnrad 1324 befestigt ist.

Das Rad 648 lauft stehfs um, wenn der
Motor sich dreht, so daf das Ringrad 1315,
die Planetenriider 1316 und die damit ver-
einigten Rider 1322 leer umlaufen. Wenn
aber das Zahnrad 1303 durch den Arm 1302
festgehalten wird, wird eine Umdrehung der
Planetenriider 1316 und 1322 verhindert und
letztere dienen dazu, das Sonnenrad 1327
und das zugehdrige Rad 1324 umlaufen zu
lassen und das Rad 1326 zu drehen, mit dem
das Zahnrad 1324 kimmt. Wenn aber das
Sternrad 1305 durch die Spitze 1304 fest-
gehalten wird, welche in Eingriff mit die-
sem Sternrad kommt, so wird das Sonnenrad
1320 ortsfest gehalten wund die Planeten-
rider 1316, 1322 fiihren einen Umlauf aus
und drehen sich mit dem Innenzahnrad
1315, so daB das Zahnrad 1324 in der ent-
gegengesetzten Richtung angetrieben und
die Umdrehungsrichtung des Zahnrades 1326
dazu benutzt wird, eine Schlittenverschie-
bung in der einen oder andern Richtung her-
beizufithren.

Das Zahnrad 1326 sitzt drehbar auf einer
Welle 1331 zwischen den Reibungsscheiben
1330 und 1332, die auf der Welle aufgekeilt
sind. Die Muffe 1333 ist drehbar auf der
Welle 13831 gelagert und triigh einen Steuer-
teil 1334 (Fig. 34 und 35), wihrend eine
Scheibe 1335 auf der Welle 1331 aufgekeilt
ist. Fine Feder 1337 wird zwischen der
Scheibe 1338 und den Muttern 1339 auf dem
mit Gewinde versehenen Ende der Welle
1331 zusammengedriickt. Diese Bauart sieht
eine Unterstiitzung des Rades 1326 auf der
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Welle 1331, sowie eine reibende Antriebs-
verbindung vor, welche durch die Scheiben
1330, 1332 gebildet wird, die auf der Welle
1331 aufgekeilt sind und an das Rad 1326
durch die Feder 1337, die sich auf die
Scheibe 1338 auflegt, sowie an den Steuer-
teil 1335 und den abstandhaltenden Teil
1332 angedriickt werden.

Die Welle 1331 ruht in einem geeigneten
Lager 1340, welches in der linken Platte
524 der Maschine vorgesehen ist. Ein Kegel-
rad 1341 ist auf dem einen Ende der Welle
befestigt und steht mit einem Kegelrad 1342
in Eingriff, das auf dem untern Ende der
aufrechtstehenden Welle 334 sitzt. Die Welle
334 wird von einem einstellbaren Winkel-
stick 1343 getragen, das an der Grundplatte
der Maschine befestigt ist und eine Lager-
muffe 1344 trigt, die an dem Winkelstiick
angelenkt ist und das Ende der Welle 1331
unterstiitzt.

‘Wenn der Lenker 1374 zuerst nach rechts
oder nach links bewegt wird, so wird der
Sperrhebel 1350 (Fig. 33) von dem Lappen
1354 freigegeben, um um die Welle 1351
herum unter dem Zug der Feder 1352 aus-
zuschwingen und den Vorsprung 1353 ent-
weder iiber oder unter den Lappen 1354 des
Teils 1300 zu fithren, so daf -der Teil 1300
verriegelt wird und eine Umdrehung der
Einheit beginnt.

Bei einer Drehung der Welle 1331 wird
der Hebel 1350 durch den Steuerteil 1334
(Fig. 35) bewegt, um den Lappen 1354 un-
gefihr in der Mitte des Arbeitskreislaufes
freizugeben. :

Der Steuerteil 1334 weist zwel gegen-
iiberliegende steile Erhohungen auf, iiber die
die Nase 1357 gleitet. Bei einer Drehung
des Steuerteils in der Uhrzeigerrichtung von
der in Fig. 35 dargesteliten Lage aus gleitet
die Nage 1357 tiber eine dieser Erhéhungen
ungefihr in der Mitte des Arbeitskreislaufes.
Um dieselbe zyklische Arbeitszeit des He-
bels 1350 zu gewihrleisten, sitzt der Steuer-
teil 1834 frei auf der Welle und wird von
einer Scheibe 1335 angefrieben. Diese Scheibe
(Fig. 35) weist zwei Schultern zu ihren bei-



~ den Seiten auf. Bei der Drehung der Scheibe
1835 in der der Uhrzeigerbewegung ent-
gegengesetzten Richtung von der Stellung
der Fig. 35 aus kommt der Zapfen 1361 an
der Steuerscheibe 1334 in Eingriff mit der
Nut auf der gegeniiberliegenden Seite, erst
nachdem die Scheibe 1335 sich annihernd
um die H&lfte ihres Umlanfes gedreht hat,
so daB das Ausschwingen des Armes 1350
und das Ausriicken des Lappens 1354 zu
dem richtigen Zeitpunkt eintreten.

Die Scheibe 1362 (Fig. 33 und 34) trigt
zwel Rollen 1363, auf die sich ein Arm eines
Winkelhebels 1364 unter der Einwirkung
der Feder 1369 auflegt, so daB die Antriebs-
einheit, sowie die Welle 834 in dem eigent-
lichen Schlitten in der richtigen Weise ge-
halten werden.

Bei selbsttdtigen Divisionsarbeiten, aus-
genommen, wenn der Schlitten sich in seiner
duBersten linken Stellung befindet, wird der
Lenker 1374 nach links (Fig. 33) bewegt,
damit die Spitze 1304 mit dem Sternrad 1305
in Eingriff kommt, wodurch eine selbst-
titige Verschiebung des Schlittens um einen
Schritt nach links auftritt, nachdem das Ar-
beiten beendet ist.

Der Lenker 1374 (Fig. 36) erstreckt sich
zwischen dem Teil 1300 und dem Hebel
1375, der auf der Welle 1376 schwingbar
gelagert ist. Der Hebel 1377 (Fig. 42) be-
sitzt eine aufwiirts gebogene Steuerkante
1378 und ist durch einen Zapfen 1379 an
einem Hebel 1380 befestigt. Der Hebel 1380
wird von der Welle 1376 schwingbar getra-
gen und trégt ferner eine Klinke 1383, die
eine Schulter aufweist, um mit dem Ansatz
1384 des Lenkers 1374 (Fig. 36) in Eingriff
zu kommen. Das rechte Ende des Hebels
1377 ist mit einer Nase 1385 versehen, die
gewthnlich unterhalb des Lappens 1386
liegt und an diesen durch die Vorrichtung
zum Senken und Anheben des Schlittens an-
gedriickt wird, so daB dieser Lappen nach
rechts bewegt wird (Fig. 19 und 42); eine
Feder 1382, die iiber den Hebel 1392 wirkt,
hebt hierbei den Hebel 1377 empor, so daB
seine Nase links von dem Lappen 1386 liegt.
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Diese Bewegung des Hebels 1377 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung wird durch eine Schulter 1390 be-
grenzt, die mit dem Lappen 1386 in Ein-
griff kommt. Bei dem darauffolgenden Ar-
beiten der Wiederherstellungskupplung und
beim Anheben des Schlittens werden die
Steuerhebel 570 in der der Uhrzeigerbewe-
gung entgegengesetzten Richtung ausge-
schwungen und der Lappen 1386 stoBt den
Hebel 1377 nach links, so daB die Klinke
1383 dahin wirkt, den Lenker 1374 nach
links zu ziehen und die Spitze 1304 mit dem
Sternrad 1305 in Eingriff zu bringen und
somit die Schlittenverschiebung nach links
zu beginnen; die Klinke 1383 wird angeho-
ben und kommt durch die Steuertaste 1201
(Fig. 37) durch die weiter unten niher be-
schriebene Einrichtung in Eingriff mit dem
Ansatz oder Lappen 1384. Der Lappen 1386
ist schwenkbar auf einem der angetriebenen
Teile 570 gelagert und wird in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
durch eine kriiftige Feder gegen einen An-
schlag gedriickt, die nur deswegen einge-
schaltet ist, um ein Nachgeben der Teile zu
ermoglichen, anstatt daB ein Zerbrechen bei
gewissen Verriegelungsbedingungen eintritt.
Um zu gewihrleisten, daB die Verschie-
bung auf einen einzelnen Schritt beschrinkt
wird, wird der Hebel 1377 in der Uhrzeiger-
richtung ausgeschwungen und auBer Eingriff
mit dem Lappen 1386 gebracht. Es ist daran
zu erinnern, daf8 wihrend einer Verschiebung
der Steuerteil 1334 (Fig. 35) dahin wirkt,
den Hebel 1350 in der der Uhrzeigerbewe-
gung entgegengesetzten Richtung zu bewe-
gen und somit den Hebel 1350 auBer Ein-
griff mit dem Lappen 1354 zu bringen.
Ein Hebel 1355 (Fig. 42), der auf der
Welle 1351 schwenkbar gelagert wund durch
eine Feder 1359 in der Uhrzeigerrichtung
ausgeschwenkt wird, kommt mit den Rollen
1363 auf der Scheibe 1362 bei deren Umlauf
in Eingriff, worauf der Hebel in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausgeschwungen wird. Ein linker An-
satz des Hebels 1355 kommt in der Welle



431 der Einstellkupplung in Eingriff, um
die Bewegung dieses Hebels in der Uhr-
zeigerrichtung zu begrenzen und somit den
Zeitpunkt zu stenern, an dem er mit der
Rolle 1363 in Eingriff kommt, die ihm eine
Schwingbewegung in der der Uhrzeiger-
bewegung entgegengesetzten Richtung er-
teilt. Bei dieser Bewegung des Hebels 1355
in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung kommt ein Zapfen 1356
mit einem nach unten ragenden Schwanz des
‘Winkelhebels 1387 in Eingriff, wodurch ver-
anlaBt wird, daB die daran sitzende Platte
1389, welche unterhalb des Hebels 1377
liegt, sich nach oben bewegt und den Hebel
1377 in der Uhrzeigerrichtung ausschwingt,
wodurch seine Nage 1385 von dem Ansatz
1386 freigegeben wird. Der Teil 1300 wird
somit von seiner Zuriickhaltung freigegeben
und kann, wie oben erliutert, wieder einge-
stellt werden. Die beschriebene Verschiebung
tritt selbsttitig nach einem jeden Multiplika-
tionsvorgang ein, im Falle die Steuerung
nicht unwirksam gemacht sein sollte.

Der Teil 1300 wird am Ende des Ver-
schiebungsvorganges durch den Teil 1410
freigegeben. Dieser Teil wird in der Uhr-
zeigerrichtung um den Zapfen 1411 durch
den Hebel 1375 (Fig. 36) ausgeschwenkt, so
daB die Feder 1400, die sich zwischen dem
Zapfen 1401 an dem Rahmen und einem
Ansatz 1402 des Teils 1410 erstreckt, ge-
spannt wird. Wenn der Lenker 1374 an dem
Hebel 1375 wihrend eines Verschiebungs-
kreislaufes freigegeben wird, so dient der
Hebel 1350 (Fig. 33) dazu, den Teil 1300
in seiner die Verschiebung beherrschenden
Stellung zurtickzuhalten, bis praktisch das
Ende des Arbeitskreislaufes erreicht wird.
Die Feder 1400 kann alsdann den Hebel
1375 ausschwingen und den Lenker 1374
bewegen, um den Teil 1300 einzustellen, wie
dies aus den Fig. 33 und 36 hervorgeht, wor-
auf das Beharrungsvermogen und die Scheibe
1362 die Arbeit vollenden.

Das Niederdriicken der Nulltaste in der
Multiplikatorreihe wirkt ferner dahin, eine
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Verschiebungsstufe des Schlittens nach links
einzuleiten und die andern Verschiebungs-
steuertasten, sowie die Multiplikatortasten
unwirksam zu machen. Wie in Verbindung
mit der Multiplikator-Nulltaste erlautert,
wird durch das Niederdriicken dieser Taste
der Hebel 2090 (Fig. 41) ausgeschwungen,
welcher mit dem Lenker 1144 in Eingriff
kommt und ihn nach links bewegt; dieser
Lenker ist mit dem Hebel 1145 verbunden,
der auf der Welle 1157 befestigt ist, auf
der auch ein gegabelter Arm 1158 befestigt
ist, welcher den Lagerzapfen der Sperrklinke
1383 an dem Hebel 1380 umfaBf, um letz-
teren nach links auszuschwingen und der
Klinke 1383 eine Bewegung nach links zu
erteilen. Ein Verschiebungsvorgang wird in
der beschriebenen Weise in Verbindung mit
Fig. 42 eingeleitet.

Da die Null-Multiplikatortaste keinen
Arbeitskreislanf der Hauptkupplung veran-
laBt, wird der Schlitten nicht gesenkt und
demzufolge die Wiederherstellungskupplung
nicht betitigt, so daB der Ansatz 1386 (Fig.
42) nicht bewegt wird, um den Hebel 1377
freizugeben. Wenn daher der Hebel 1355
durch die Scheibe 1362 ungefihr in der Mitte
des Arbeitskreislaufes der Verschiebungs-
kupplung ausgeschwungen wird, so wird ein
Arm 1391, der an dem Hebel 1355 ange-
lenkt ist, nach links bewegt (Fig. 28 und
42), so daB der Lappen 1393 an den Hebel
1396 (Fig. 28) anstoft, um die Nulltaste
mittels des Armes 1394 an dem Hebel 1396
und dem Hebel 2058 freizugeben. Ein Len-
ker 1403 verbindet den Hebel 1392 mit dem
Arm 1391, so daB, wenn der Hebel 1392
sich in der Stellung der Fig. 42 befindet, der
Arm 1391 mit dera Lappen 1393 in Eingriff
kommen kann. Wenn aber der Ansatz 1386
beim Senken des Schlittens ausgeschwenkt
wird, so bewegt der Lenker 1403 bei der
Avufwirtshewegung der Hebel 1377 und 1392
den Arm 1391, so daB darauf bei der Aus-
schwingung des Hebels 1355 dieser nicht an
den Lappen 1393 angestoflen wird. Wihrend
einer Verschiebung, welche durch die Null-
taste veranlaBt wird, verbleibt aber der He-



bel 1377 in der Lage der Fig. 42 und der
Arm 1391 befindet sich in einer Stellung,
in der er bei der Ausschwingung des Hebels
1355 mit dem Lappen 1393 in Eingriff kom-
men kann. Der Lappen 1393 wird von dem
einen Arm des Teils 1396 getragen, der von
der Welle 1395 unterstiitzt wird und durch
die Feder 1404 (Fig. 28) nach rechts ge-
zogen.

Die Einstellkupplung wird aufler Wir-
kung durch Niederdriicken der Nullver-
schiebungstaste in der Multiplikatoreinheit
blockiert. Ein Lenker 1150 (Fig. 28) kommt
mit dem Lappen 1149 in Eingriff, welcher
durch den Teil 1391 nach links bewegt wird
und dieser Lenker 1150 ist an seinem linken
Ende mit dem Winkelhebel 1151 verbun-
den, so daB dieser Winkelhebel in der Uhr-
zeigerrichtung  ausgeschwenkt wird, um
einen daran sitzenden Lappen 1154 in eine
Stellung unmittelbar unter dem vordern
Ende 2000 des Hebels 2047 zu bringen; hier-
durch wird eine Bewegung dieses Hebels in
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetz-
ten Richtung verhindert, um das Zwischen-
glied 1952 in wirksame Beziehung zu dem
Schaltrad 1957 zu bringen, wodurch der Ein-
stellkupplungsvorgang eingeleitet wird. In
gleicher Weise kann der Beginn eines Kupp-
lungsvorganges nicht durch eine Multipli-
katortaste wilhrend eines Verschiebungsvor-
ganges eingeleitet werden, und zwar wegen
des Schwanzes 1155, der an dem Teil 1416
(Fig. 28 und 36) befestigt ist, welcher den
Lappen 1156 triigt. Bei der Bewegung des
Teils 1416 in der Uhrzeigerrichtung, welche
withrend eines Verschiebungsvorganges statt-
findet, wird der Schwanz 1155 aufwiirtsge-
schwungen, bis der daran sitzende Lappen
1156 unter dem Hebel 2047 liegt, wodurch
dessen Abwirtshewegung verhindert und
das Zwischenglied 1952 in wirksame Bezie-
hung zu dem Schaltrad 1957 gebracht wird.

Wenn die Nulltaste niedergedriickt wird,
wihrend die Maschine einen Arbeitsgang zu
Ende fiihrt, der durch das vorherige Nieder-
driicken einer Multiplikatortaste begonnen
wurde, so muB die Verschiebung bis zum
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Ende der vorher eingeleiteten Arbeit ver-
zogert werden. Mit andern Worten, so muf
auf die Zahlenansammlung zuniichst eine
selbsttatig eingeleitete Verschiebung um
einen Schritt und dann eine andere Verschie-
bung um einen Schritt stattfinden, die durch
die Nulltaste eingeleitet wird. In diesem Fall
arbeitet die Vorrichtung wie folgt:

Es soll angenommen werden, daB bei-
spielsweise die 9-Multiplikatortaste nieder-
gedriickt worden ist. Die Stange 503 (Fig.
13) wird gesenkt und eine Abwirtsschwin-
gung des Rahmens 505 veranlaBt. Der an
diesem Rahmen sitzende Lappen 1420 wird
somit in Blockierungslage mit der rechten
Seite des Hebels 1416 gebracht (Fig. 36),
wodurch eine Bewegung dieses Hebels in
der Uhrzeigerrichtung und eine Bewegung
des Teils 1410 in der Uhrzeigerrichtung ver-
mieden wird, mit dem der Hebel 1416 durch
den Lenker 1418 verbunden ist. Die Ver-
riegelung des Teils 1410 verriegelt auch das
Verschiebungssteuerglied 1375, bis die Ein-
stellkupplung arbeitet.

Beim Arbeiten der Einstellkupplung wird
der Lappen 1420 (Fig. 36) aus der Bahn des
Hebels 1416 entfernt, wodurch die Verrie-
gelung freigegeben wird. Dies wird durch
eine Bewegung des Hebels 520 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung (Fig. 14) veranlaft, die durch den an-
getriebenen Teil 570 verursacht wird, der
zur Folge hat, daB die Platte 521 an dem
Hebel 520 mit dem Riegel 514 in Eingriff
kommt und ihn aufler Eingriff mit der
Kupplungsklinke bringt, wodurch erreicht
wird, dafl die Stange 503 unter der Einwir-
kung der Feder 510 emporgeht.

Die Verschiebungsvorrichtung kann aber
nicht frei arbeiten, da wihrend der Senkung
des Schlittens ein Lappen 561 (Fig. 19 und
36) an dem angetriebenen Teil 570 sich in
eine Nut 563 des Steuergliedes 1300 bewegt,
wodurch dessen Schwingung in jeder Rich-
tung wihrend der Zeit verhindert wird, wih-
rend deren der Schlitten gesenkt ist.

Infolge der Abwirtsbewegung des Schlit-
tens bewegen sich die Lenker 1713 und 2097



(Fig. 41) nach links, wodurch der Hebel
1151 in der Uhrzeigerrichtung ausgeschwun-
gen wird und sein Lappen 1153 an den Len-
ker 1144 angelegt wird, so daB letzterer ge-
hoben wird, und dessen Zapfen 1143 ober-
halb der Bewegungsbahn des Ansatzes 1142
an dem Teil 2090 gehalten wird, so daf
ein Niederdriicken der Nullmultiplikatortaste
keine unmittelbare Wirkung haben kann.
Wahrend der letzten Teile des Arbeitskreis-
laufes der Einstellkupplung wird die Multi-
plikator-Verriegelungsstange 2055 zurtickge-
zogen und jederzeit nachher kann die Null-
multiplikatortaste niedergedriickt und verrie-
gelt werden.

‘Wenn der Schlitten am Ende eines Mul-
tiplikationsvorganges emporsteigt, wird die
Verschiebungsvorrichtung selbsttitig in Wir-
kung versetzt, indem der Lappen 1386
(Fig. 42) an den Anschlag 1385 anstdBt.
‘Wenn diese Arbeit eingeleitet wird (Fig.41),
wird der Teil 1380 ausgeschwungen und be-
wegt den Lenker 1144 nach links und er-
moglicht, daB der Zapfen 1143 sich von dem
obern Teil des Ansatzes 1142 in eine Stel-
lung links davon bewegt. Angenommen, daB
die Nullmultiplikatortaste in der wuntern
Lage verriegelt ist, so wird der Ansatz 1142
verhindern, daB der Lenker 1144 nach rechts
zuriickkehrt, wenn wihrend der ersten Stufe
der Schlittenverschiebung der Anschlag 1385
(Fig. 42) von dem Lappen 1386 durch Aus-
schwingen des Hebels 1387 freigegeben wird,
so daB eine zweite Stufe der Schlittenver-
schiebung eintreten kann.

Die Nullmultiplikatortaste wird wih-
rend der ersten Stufe der Schlittenverschie-
bung nicht freigegeben, da zu der Zeit, zu
der der Hebel 1355 (Fig. 42) ausgeschwun-
gen wird, der Anschlag 1390 des Lenkers
1377 sich in Berithrung mit dem Lappen
1386 befindet, und der Hebel 1392 wird
daher in der Uhrzeigerrichtung geniigend
ausgeschwungen, um den Teil 1391 empor-
zuheben, so daB er iiher den Lappen 1393
hinweggeht, so daf der Teil 1396 (Fig. 28)
und der Hebel 2058 nicht bewegt werden.
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Wihrend der zweiten Stufe der Schlit-
tenverschiebung befinden sich jedoch die
Teile in der Lage der Fig. 42, so daB, wenn
der Teil 1355 ausgeschwungen wird, der
Lenker 1391 den Lappen 1393 bewegen wird,
um die Nullmultiplikatortaste freizugeben.
Um zu gewihrleisten, daf die Verschiebung
zu diesem Zeitpunkt angehalten wird, auch
wenn die Taste durch den Arbeiter nieder-
gedriickt gehalten wird, so wird durch die
Ausschwingungen des Teils 1396 (Fig. 28)
dessen Lappen 1149 gegen das Ende des
Lenkers 1150 gefithrt, wodurch der damit
verbundene Teil 1151 ausgeschwungen und
dessen Lappen 1153 (Fig. 41) gegen den
Lenker 1144 bewegt wird, mit der Wirkung,
daB der Zapfen 1143 von dem Ansatz 1142
freigegeben wird, so daB der Lenker 1144
nach rechts zuritckkehren kann, um das An-
halten der Verschiebungsvorrichtung zu er-
mdoglichen.

Von Hand betitigte Steuerung fir die Rich-
tung der selbsttitigen Verschiebung und
Richtverschiebung.

Wihrend der Multiplikationsarbeiten der
Maschine, die eine selbsttdtige Schlittenver-
schiebung einschliefen, ist es manchmal er-
wimscht, daf die Verschiebung nach links
und zu anderer Zeit nach rechts erfolgt.
Gleichfalls ist es in manchen Féllen er-
wiinscht, daB die Verschiebung unwirksam
gemacht wird. Um die Richtung der selbst-
titigen Verschiebung zu steuern oder um die
Verschiebung gewiinschtenfalles unwirksam
zu machen, sind Steuertasten 1200, 1201,
1202 (Fig. 87) vorgesehen. Jede dieser Ver-
schiebungssteuertasten sitzt auf einer Stange
1203. Die drei Stangen sind im wesentlichen
gleichartig ausgebildet und werden zur Aus-
filhrung einer senkrechten Bewegung von
Zapfen 1204 und 1205 getragen. Jede dieser
Stangen ist ferner mit einer Feder 1206 ver-
sehen, welche die Stange gewshnlich nach
oben driickt, und jede Stange ist schlieBlich
mit einem seitlichen Arm versehen, der einen
Lappen 1207 trigt. Von den Zapfen 1204
der Taste 1200 und der Taste 1201 wird ein



Sperrglied 1208 getragen. Dieses Sperrglied
ist mit Schlitzen versehen, welche je einen
der Zapfen umgeben, um eine Gleitbeweguny
mit Bezug auf die Taste zu erméglichen,
wihrend eine Feder 1209 das Verriegelungs-
glied 1208 gewdhnlich nach links zieht. Das
Verriegelungsglied 1208 ist mit drei gleich-
artigen Verriegelungsnasen versehen, die
schrige Kanten 1210 zwecks Zusammen-
arbeitens mit den Lappen 1207 an den drei
Tasten haben. Beim Niederdriicken irgend-
einer dieser Tasten driickt daher deren Lap-
pen 1207 das Verriegelungsglied 1208 ent-
gegen der Spannung der Feder 1209 nach
rechts und wird unter der Nase 1208 ver-
riegelt, wenn die Taste vollstindig nieder-
gedriickt wird, und die Feder 1209 fithrt
das Verriegelungsglied nach links zuriick.
Das Niederdriicken irgendeiner der Tasten
wird eine Freigabe jeder Taste veranlassen,
die darauf niedergedriickt werden soll.

Um zu verhindern, daB zwei Tasten
gleichzeitig niedergedriickt und in dieser
Lage gehalten werden, ist eine Verriege-
lungsplatte 1211 zwecks Ausfithrung einer
freien Gleitbewegung auf dem Zapfen 1204
der Tasten 1200 und 1201 neben der Ver-
riegelungsplatte 1208 angebracht. Die Ver-
riegelungsplatte 1211 ist mit einem Paar auf-
wiirtsragender, keilférmig gestalteter Teile
1213 versehen, die zwischen die Lappen
1207 und die drei Tasten einfallen. Das
Niederdriicken irgendeiner dieser Tasten
wird zur Folge haben, daf der zugehorige
Lappen 1207 mit einer der Keilflichen 1213
der Verriegelungsplatte 1211 in Eingriff
kommt und letztere in eine Lage verschiebt,
in der die Keilflichen den Lappen 1207
der andern Taste blockieren, wodurch das
Niederdriicken dieser andern Tasten vermie-
den wird. Infolge dieser Einrichtung ist es
unméglich, zwei Tasten gleichzeitig nieder-
zudriicken, wobei die Breite des keilartig
gestalteten Teils 1213 groBer als der Ab-
stand zwischen den Lappen 1207 ist.

Wenn es erwiinscht ist, daB eine selbst-
titig eingeleitete Schlittenverschiebung nach
links stattfinden soll, so wird die Steuer-
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taste 1201 niedergedriickt. Der Lappen 1207
dieser Taste kommt mit dem Ende eines
Hebels 1214 (Fig. 37) in Eingriff, der bei
1215 schwingbar gelagert ist, wobei dieser
in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung ausschwingt, so da8 eine
Platte 1216 an dem rechten Ende des Hebels
1214 mit der Klinke 1383 in Eingriff kommt
und letztere in eine Lage anhebt, in der sie
mit dem Lappen 1384 in Eingriff kommt
(vergl. auch Fig. 36), wodurch veranlaBt
wird, dafl die selbsttitig eingeleitete Schlit-
tenverschiebung in der oben beschriebenen
Weise nach links stattfinden kann.

Die normale Schlittenverschiebung er-
folgt nach rechts, und die Funktion der
Steuertaste 1202 besteht daher lediglich
darin, die Steuertaste 1201 oder die Nicht-
verschiebungstaste 1200 freizugeben, so daB
eine gewdhnliche Verschiebung nach rechts
stattfindet. Wenn die andern Tasten durch
Niederdriicken der Taste 1202 (Fig. 37) frei-
gegeben worden sind, wird die Klinke 1383
in der Uhrzeigerrichtung gedriickt und
kommt durch Vermittlung einer Feder 1218
in Eingriff mit einem Lappen 1217. Der
Lappen 1217 (Fig. 41) wird von einem He-
bel 1219 (Fig. 36) getragen, der bei 1220
schwingbar gelagert ist und eine Bolzen-
und Schlitzverbindung mit dem Steuerglied
1375 hat. Unter diesen Bedingungen wird
bei einer Bewegung der Klinke 1383 nach
links die Klinke mit dem Lappen 1217 in
Eingriff kommen und den Hebel 1219 in
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetz-
ten Richtung ausschwingen, wodurch dem
Steuerglied 1375 eine Bewegung in der Uhr-
zeigerrichtung und dem Lenker 1374 eine
Bewegung nach rechts erteilt werden, so da8
der Teil 1300 in eine Stellung ausgeschwun-
gen wird, in der sein Lappen 1302 mit dem
Schaltrad 1303 (Fig. 33) in Eingriff kommt,
so daB eine Verschiebung nach rechts in der
beschriebenen Weise stattfinden kann. Die
selbsttitige Schlittenverschiebung nach bei-
den Richtungen kann durch Niederdriicken
der Nichtverschiebungstaste 1200 (Fig. 37)
unwirksam gemacht werden, welche mittels



der nunmehr zu beschreibenden Einrichtung

durch eine Emporbewegung des linken Endes-

des Hebels 1377 (Fig. 37 und 42) bewirkt
wird. Aus Fig. 42 geht hervor, daB beim
Emporheben des linken Endes des Hebels
1377 dessen rechtes Ende gesenkt wird, so
daB der Lappen 1386, der beim Anheben des
Schlittens nach links bewegt worden ist, itber
den Hebel 1377 hinweggleiten wird, anstatt
mit ihm in Eingriff zu kommen und ihn zu
verschieben. ,

Die Einrichtung, um die Verschiebung
beim Niederdriicken der Taste 1200 unwirk-
sam zu machen, geht aus den Fig. 37 und
39 hervor. In diesen Figuren ist ein Schwing-
glied 1221 auf der Welle 1222 gelagert.
Dieses Schwingglied weist einen nach links
ragenden Arm 1223 und einen nach rechts
ragenden Arm 1224 auf. Ferner ist ein nach
oben ragender Arm 1225 (Fig. 39) vorgese-
hen, der auf derselben Welle 1222 befestigt
ist und einen geschlitzten Teil besitzt, der
mit einem Lappen 1226 an dem Arm 1223
in Eingriff kommt, so daB die drei Arme
1224, 1925 und 1223 wie ein einzelner Teil
wirken. Um die Verschiebung unwirksam
zu machen, wird die Taste 1200 nieder-
gedriickt, wodurch der Lenker 1227 nach
unten geschwungen und sein Zapfen 1228
mit einer schrig verlaufenden Kante 1229
an dem Arm 1225 in Eingriff gebracht wird,
“wodurch das Schwingglied 1221 in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausgeschwenkt wird. Ein Lappen 1230
an dem Arm 1224 wird darauf den Hebel
1231 anheben, der bei 1232 schwingbar ge-
lagert ist, wodurch veranlaft wird, daB ein
Ansatz 1233 an dem Hebel 1231 den Hebel
1377 in die Nichtverschiebungslage anhebt.

Das untere Ende des Lenkers 1227, wel-
ches den Zapfen 1228 trigt, ist geschlitzt
und wird auf einem mit einem breiten Kopf
versehenen Zapfen 1234 gefithrt, der von
einem Hebel 1258 getragen wird. Die selbst-
titige Verschiebung wird bei einer Multipli-
kation so lange unwirksam gemacht, als die
Taste 1200 niedergedriickt bleibt. Beim Nie-
derdriicken einer der Steuertasten 1201 und
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1202 fiir die Schlittenverschiebungsrichtung
wird die Nichtverschiebungstaste 1200 frei-
gegeben und durch die Feder 1206 nach oben
gefiihrt, Eine Feder 1285 (Fig. 39) driickt
alsdann das Schwingglied 1221 in der Uhr-
zeigerrichtung in die normale Lage, so daB
die Verschiebung selbsttitig stattfinden
kann.

Von Hand beeinflufte Verschiebung.

Der Schlitten kann nach rechts oder links
durch ein Paar Tasten 1405 bezw. 1406
(Fig. 36) verschoben werden. Diese Tasten
sitzen auf den iiblichen, senkrecht verschieb-
baren Stangen, die durch Lenker 1407, 1408
mit einem gemeinsamen Zapfen 1409 ver-
bunder sind. Fine Feder 1410 driickt ge-
wohnlich beide Tasten 1405, 1406 nach oben.
Beim Niederdriicken der Taste 1405 wird der
Zapfen 1409 nach reéchts bewegt, und beim
Niederdriicken der Taste 1406 wird dieser
Zapfen 1409 nach links bewegt. Kin orts-
fester Teil 1417 fiihrt den Zapfen 1409 bei
seiner Bewegung nach rechts oder nach links
und dient ferner als Verriegelung, so daB
die eine Taste 1405 oder 1406 nicht nieder-
gedriickt werden kann, wenn die andere nie-
dergedriickt worden ist. Die Bewegung des
Zapfens 1409 nach links oder nach rechts
wird durch einen gegabelten Arm 1482 iiber-
tragen, so daB die Welle 1485, die auf der
letzteren befestigh ist, in der Uhrzeigerrich-
tung oder entgegengesetzt hierzu ausge-
schwenkt wird. Auf der Welle 1485 sitzen
nebeneinander zwei gleichartige, V-férmig
gestaltete Teile 1480, 1481, von denen jeder
mit zwei Lappen 1486 versehen ist. Die Fe-
der 1490 wird zwischen diesen vier Lappen
zusammengedriickt, so daB eine Schwenk-
bewegung nach jeder Richtung von einem
der V-formig gestalteten Teile mittels dieser
Feder auf den andern iibertragen wird. Der
Teil 1480 ist auf der Welle 1485 durch einen
Bolzen befestigt und wird durch die Bewe-
gung des Armes 1482 ausgeschwungen, wo-
durch der Teil 1481 ausgeschwenkt wird, der
frei auf der Welle 1485 sitzt und dessen
nach unten ragender Teil gelenkig mit dem
Lenker 1483 verbunden ist, der somit nach



rechts gestoBen wird. Dies veranlaBt eine
Ausschwingung des Hebels 1375, welcher
mit seinem seitlichen Fortsatz 1471 gewthn-
lich mit der Nut 1474 an dem hintern Ende
des Lenkers 1483 in Eingriff kommt. Der
Lenker 1483 wird mit der Nut 1474 durch
eine Lenkstange 1476, die mit dem Teil 1026
verbunden ist, mit dem ¥nde des Hebels
1375 in Eingriff gebracht.

Beim Niederdriicken der Taste 1406
zwecks Einleitens der Sechlittenverschiebung
nach links wird somit der Lenker 1483 nach
rechts bewegt, wodurch dem Hebel 1375 eine
Bewegung in der der Uhrzeigerbewegung
entgegengesetzten Richtung und dem Ten-
her 1374 eine Bewegung nach links erteilt
werden, wodurch der Teil 1300 (vergl. auch
Fig. 33) mit seinem Lappen 1304 in Ein-
griff mit dem Sternrad 1305 gebracht wird.

‘Wenn eine Verschiebung nach rechts er-
wiinscht ist, so wird die Taste 1405 nieder-
gedriickt, wodurch der Tienker 1483 nach
links bewegt und der Hebel 1375 in der Uhr-
zeigerrichtung ausgeschwenkt wird. Diese
Schwingbewegung des Hebels 1375 bewegt
den Lenker 1374 nach rechts, wodurch ver-
ursacht wird, daB der Lappen 1302 des Teils
1300 mit dem Schaltrad 1303 in Eingriff
gebracht wird, so daB die Antriebsrichtung
der Schlittenverschiebung umgekehrt wird.

PATENTANSPRUCH:

Motorisch angetriebene Rechenmaschine
mit einem verschiebbaren Schlitten und einer
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von dem Motor angetriebenen Einrichtung,
um diesen Schlitten nach beiden Richtungen
hin zu verschieben, gekennzeichnet durch die
Anordnung einer einzelnen Taste, die dazu
dient, die Verschiebung des Schlittens in
beiden Richtungen zu steuern, sowie durch
die Anordnung einer einstellbaren Einrich-
tung, um die Richtung auszuwihlen, in der
der Schlitten beim Niederdriicken der er-
wihnten Taste verschoben werden soll.

UNTERANSPRUCHE :

1. Rechenmaschine nach Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die erwihnte
Taste die Nulltaste einer Reihe von Multi-
plikatortasten .ist, von denen jede dahin
wirkt, einen einzelnen Schritt der Schlit-
tenverschiebung  bei
kationsvorgang zu steuern.

. Rechenmaschine nach Unteranspruch 1,
gekennzeichnet durch die Anordnung
einer Sperrvorrichtung, die beim Nieder-
driicken der Nullmultiplikatortaste wiih-
rend eines Arbeitsvorganges wirksam
wird, der durch eine andere Multiplikator-
taste eingeleitet worden ist, um einen dop-
pelten Schritt der Schlittenverschiebung
bei einer Multiplikation zu veranlassen.

einem  Multipli-
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MARCHANT CALCULATING
MACHINE COMPANY.
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