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Rechenmaschine.

Bekannte Rechenmaschinen, die mit ,, Teil-
produkten® rechnen, sind dadurch gekenn-
zeichnet, daf ihre Antriebsvorrichtungen ge-
meinsam von zwei Gruppen von Ziffertasten
gesteuert werden, welche durch Steuervor-
richtungen wirken, um ein Arbeiten der An-
triebsvorrichtung herbeizufithren, so daf das
Produkt der Ziffertasten, die in jeder Gruppe
betitigt werden, eingetragen wird. Da das
Produkt von zwei Ziffern, die grofer als 3
sind, zwel Ziffern aufweist, so ist es bei sol-
chen Rechenmaschinen notwendig, Einrich-
tungen vorzusehen, mittels denen die Steuer-
vorrichtungen eine Steuerung tiber zwei Stel-
lenwertreihen der Antriebsvorrichtung aus-
itben.

Bei bekannten Einrichtungen erfolgt dies
durch Unterteilung des Multiplikationskreis-
laufes in zwei Phasen. In dem ersten Teil
dieser Phasen werden die Einerziffern des
Produktes einer jeden Multiplikandenziffer
mit einer Multiplikatorziffer in das Zahl-

werke eingetragen und in der zweiten Phase
werden die Zehnerziffern dieser Produkte in
dhnlicher Weise eingetragen.

Wenn beispielsweise 75 XX 9 zu multipli-
zieren ist, so wiirde die ersie Phase der Ar-
beit darin bestehen, die ,5% in die Einerreihe
des Zihlwerkes und die ,,3% in die Zehnerreihe
des Zdhlwerkes einzutragen; wihrend der
zweiten Phase erfolgt die Eintragung der ,,4“
in die Zehnerreihe des Zihlwerkes und die
Eintragung der ,6“ in die Hunderterreihe
des Zahlwerkes, so daB das Produkt 675 ent-
steht.

Die vorliegende Erfindung strebt die Be-
seitigung dieser beiden getrennten Arbeits-
phasen withrend des Arbeitskreislaufes an
und die Ausfihrung der vollstindigen Rech-
nung in einer einzelnen Arbeitsphase. Sie
betrifft eine mit einer Multiplikanden- und
einer Multiplikatoreinstellvorrichtung ver-
sechene Rechenmaschine, die sich kennzeich-
net durch elektrische Steuervorrichtungen,



die eine Anzahl von Leitungen aufweisen.
welche wahlweise durch die genannte Multi-
plikandeneinstellvorrichtung mit einer Strom-
zuleitung verbunden werden kbnnen, und
dureh eine Gruppe von Leitungen, von denen
jede Gruppe mit dieser Stromzuleitung durch
die Multiplikatoreinstellvorrichtung wahl-
weise verbunden werden kann, sowie durch
eine Anzahl von Reihen magnetischer Vor-
richtungen, welche Produktziffern darstellen,
und eine Einrichtung, die Querverbindungen
zwischen den genannten Leitungen aufweist.
um eine Anzahl dieser magnetischen Vor-
richtungen gleichzeitig zu erregen.

Tn den Zeichnungen ist ein Ausfiithrungs-
beispiel des Erfindungsgegenstandes darge-
stellt, und zwar ist

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Maschine
und veranschaulicht das Eintragungswerk
sowie die Steuervorrichtungen,

Fig. 2 ein L‘ei.ngssehnitt' durch eine Mul-
tiplikandenreihe, wobei einige Teile weg-
gebrochen sind und veranschaulicht die von
den Tasten beherrschte Solenoideinrichtung,
welche die Auswihlung steuert,

Fig. 3 ein Schnitt nach der Linie 3—3
der Fig. 2 und veranschaulicht die Multipli-
kator- Arbeitsgangschalter,

Fig. 32 ein Schoitt nach der Linie
3A_3A der Fig. 2 und veranschaulicht die
seitliche Verbindung der Einer- und Zehner-
anhaltestangen;

TFig. 4 zeigt die Vorrichtung zur Abwirts-
bewegung des Schlittens,

Fig. 5 die Einrichtung zur Betdtiguog
des Antriebsegmentes, und

Fig. 6 den Segmentverriegelungsrahmen
und dessen Steuervorrichtung;

Fig. 7, 8, 9 und 10 sind Schnitte durch
das Zahlwerk, das im seitlich verschiebbaren
Schlitten untergebracht ist;

Fig. 11 ist eine im vergroBerten MaBstab
dargestellte Einzelansicht von zwei Dezimal-
reihen des Zahlwerkes, teilweise im Schnitt;

Fig. 12 ist ein Langsschnitt durch die
Multiplikator-Steuervorrichtung;;

Fig. 13 ist eine Seitenansicht einer Mul-

tiplikatortaste und zeigt Einzelheiten der
Multiplikator-Steuervorrichtung;

Tig. 14 ist ein Schnitt nach der Linie
14—14 der Fig. 13;

Fig. 15 ist ein L#ngsschnitt und veran-
schaulicht die Steuerung des Multiplikator-
werkes;

Fig. 16 veranschaulicht die selbsttitige,
sowie die von Hand betitigte Einrichtung
zum Loschen des Multiplikandentasten-
brettes;

Fig. 17 ist eine seitliche Ansicht von Kin-
zelheiten der Hauptkupplungsglieder und der
von letzteren angetriebenen Steuerscheiben:

Tig. 18 ist eine Einzelansicht der Addi-
tions- und Subtraktions-Tasteneinrichtung:

Fig. 19 veranschaulicht die Lenkerver-
bindungen, welche durch die Additions- und
Subtraktionstasten gesteuert werden, um das
Multiplikandentastenbrett zu loschen und an-
dere Einrichtungen zu steuern;

TFig. 20 veranschaulicht die Verriegelungs-
vorrichtung fiir die Subtraktionssteuerung;

Tig. 21 bis 25 veranschaulichen Einzel-
heiten der Umsteuervorrichtung zur Steue-
rung der Subtraktionsarbeit;

Fig. 26 und 27 veranschaulichen Einzel-
heiten der Vorrichtung zur Steuerung der
negativen Multiplikationsarbeit;

Fig. 28 veranschaulicht in einer Einzel-
ansicht das besondere Hebelwerk zur Steue-
rung der Kupplung mittels der Multipli-
katortasten;

Fig. 29 ist eine Ansicht der Steuervor-
richtung fiir den umgekehrten Antrieb des
Multiplikatorwerkes;

Fig. 30 ist ein Schnitt nach der Linie
30—30 der Fig. 29 und veranschaulicht im
einzelnen den umsteuerbaren Antrieb fiir das
Multiplikatorwerk;

Fig. 314, 31B, 310 gsind Stromschemata
der elektrischen Stromkreise zur Steuerung
der von den Solenoiden beeinfluBten Seg-

‘mentanschlige. Durch Anfiigung der Fig.

31A auf der rechten Seite der Fig. 318 und
durch deren Anfiigung auf der rechten Seite
der Fig. 31C entsteht ein vollstindiges Strom-
kreisdiagramm;




Fig. 32 ist ein Schnitt nach der Linie
32—32 der Fig. 33 durch eine abgeinderte
Ausfithrungsform der von einem Solenoid ge-
steuerten Auswihlvorrichtung und

Fig. 33 ist ein Schnitt nach der Linie

33—33 der Fig. 32 durch diese Vorrichtung.-

Wie ans Fig. 1 hervorgeht, weist die Ma-
schine im allgemeinen eine Mehrzahl von
Reihen von Multiplikandentasten 51, eine
einzelne Reihe von Multiplikatortasten 52
und ein Resultatwerk 53 auf, in welchem
das Resultat (Produkt) beim Niederdriicken
einer Multiplikatortaste angezeigt wird.

Das Resultatwerk 53 ist auf einem
Schlitten 54 angebracht, der mit Bezug auf
das Antriebswerk seitlich verschiebbar ist.
um das Produkt von mehrstelligen Multipli-
katoren, wie weiter unten noch niher be-
schrieben, einzutragen; der Schlitten trigt
ferner das Umdrehungswerk 53, in das die
einzelnen Ziffern des Mulfiplikators nachein-
ander eingetragen werden.

Es ist eine besondere negative Multipli-
kationstaste 56 vorgesehen, die in der nieder-
gedriickten Lage verriegelt werden kann, um
die negative Eintragung des nichsten Pro-
duktes zu bewirken, worauf die Taste selbst-
titig freigegeben wird. Ein Steuerhebel 58
ist gleichfalls vorgesehen, um die Arbeits-
richtung des Zi#hlwerkes 55 umzusteuern.

Additions- und Subtraktionstasten 61, 62
verdoppeln die Wirkung der ,1“ Multipli-
katortaste bei niedergedriickter oder nicht
niedergedriickter negativer Multiplikations-
taste 56 und bewirken gleichfalls eine selbst-
titige Freigabe der Multiplikandentasten 51.

Die gesamte Vorrichtung wird von einem
geeigneten Rahmen getragen, der innerhalb
eines C(rehiiuses eingeschlossen ist; die Vor-
richtung wird durch einen elektrischen Mo-
tor unter der Steuerung von einzelnen An-
triebstasten angetrieben.

Bei der beschriebenen Rechenmaschine
steuern die Multiplikandentasten 51 und die
Multiplikatortasten 52 gemeinsam Steuervor-
richtungen in Gestalt von elektrischen Strom-
lereisen, welche mittels zwel Reihen von So-

lenoiden wirken, die mechanische Anschlige
in jeder Dezimalreihe der Maschine betitigen.

Wie schematisch in den Fig. 314, 31B
und 31C dargestellt, weisen diese Steuervor-
richtungn Reihen von Einer-Solenoiden 101
und Reihen von Zehner-Solenoiden 102 auf,
die gemeinsam durch die Schalter der Reihe
103 gestenert werden, von denen jeder unter
der Steuerung einer der Multiplikandentasten
51 steht; auBerdem weisen diese Steuervor-
richtungen Arbeitsschalter- (Gangschalter)
Reihen 104 auf, von denen jeder unfer der
Steuerung einer der Multiplikatortasten 52
steht. Die Anordnung der Stromkreise ist so,
daB beim Niederdriicken einer Taste in einer
jeden Reihe eines der Hiner-Solenoide 101
entsprechend dem Werte der Einerziffer des
zweiziffrigen Produktes erregt wird, wobei
die beiden Ziffern durch die beiden nieder-
gedriickten Tasten dargestellt werden, und
wenn das Produkt eine zweiziffrige Zahl ist,
so wird gleichzeitig eines der ,,Zehner“-Sole-
noide 102 entsprechend dem Wert der Zeh-
nerziffer dieses Produktes erregt.

Nimmt man beispielsweise an, da8 die
3 Taste in einer jeden Reihe zwecks Ein-
tragung des Produktes von 8 X 3 =9 nie-
dergedriickt wird, so geht der Strom von der
mit ,Plus® bezeichneten Zuleitungsseite
durch den geschlossenen Schalter ITI der
Reihe 103 iiber die Leitung 106 zu der Lei-
tung 107, wobei der Strom durch das ,,04-So-
lenoid der Reihe 101 geht und dieses erregt,
so daB deren gewdhnlich hervorgestoSener
Anhaltezapfen zuriickgezogen und die Ein-
tragung einer Ziffer durch die von dieser
Solenoidreihe gesteuerte Vorrichtung ermog-
licht wird.

Der Strom von der Leitung 107 ist darauf
verhindert, durch das Solenoid I der Reihe
101 zu gehen, da der Schalter VII der Reihe
104 offen ist. Gleichfalls kann der Strom
nicht von der Leitung 107 durch das Sole-
noid IT der genannten Reihe gehen, da der
Schalter TV der Reihe 104 offen ist; eben-
falls kann der Strom nicht durch das Sole-
noid III hindurchgehen, da der Schalter I
offen ist; auch kann er nicht durch das So-



lenoid IV hindurchgehen, da der Sechalter
VI offen ist; ebenfalls kann er nicht durch
das Solenoid V hindurchgehen, da der Schal-
ter V offen ist; ebenso kann er nicht durch
das Solenoid VI hindurchgehen, da der Schal-
ter II offen ist; ebenso kann er nicht durch
das Solenoid VII hindurchgehen, da der
Schalter IX offen ist und schlieflich kann
er auch nicht durch das Solenoid VIII hin-
durchgehen, da der Schalter VI offen ist.

Er kann aber durch das Solenoid IX hin-
durchgehen, da der Schalter IIT geschlossen
ist und demzufolge geht der Strom durch
dieses Solenoid IX der Reihe 101 iiber die
Leitung 108, welche eine einer Mehrzahl von
Wicklungen dieses Solenoids enthdlt, und bei
Erregung einer dieser Wicklungen wird der
gewthnlich zuriickgezogene Steuerzapfen des
Solenoids ausgeworfen und wirkt als mecha-
nischer Anschlag fiir die spiter beschriebene
mechanische Einrichbung.

Es sel an dieser Stelle erwithnt, daB, wie
in den erwihnten Figuren schematisch an-
gedeutet, jedes Solenoid einer jeden Reihe
mit einer Mehrzahl von getrennten Wicklun-
gen versehen ist, und dal hei Erregung
irgend einer dieser Wicklungen der Steuer-
zapfen beeinflubt wird. Die einzelnen Win-
dungen sind jedoch vollstindig voneinander
isoliert, um jede Méglichkeit von Kurzschlis-
sen zu vermeiden, welche die genaue Arbeits-
weise der Maschine beeintrichtigen.

Von der Leitung 108 geht der Strom zu
der Leitung 109 und darauf zu dem geschlos-
senen Arbeitsgangschalter TIT der Reihe 104
und verbindet letzteren mit der III-Welle
473, welche .mittels der biegsamen Leitung
112 mit der Leitung 113 elektrisch verbun-
‘den ist, die ihrerseits mit der mit ,Minus“
bezeichneten Seite der Zuleitungsleitung in
Verbindung steht. Hin Schalter 114 ist in
diese Leitung eingeschaltet, um die Tabular-
Steuerstromkreise gewdhnlich offen zu hal-
ten; dieser Schalter wird wihrend eines jeden
Arbeitskreislaufes mechanisch geschlossen,
wie dies weiter unten noch niher erldutert
wird.

Aus dem obigen Beispiel geht hervor, daB

keiner der verschiedenen Stromkreise iiber die
Solenoide der Reihe 102 geschlossen ist; die
Stromkreise von der Leitung 107 tber das
I-Solenoid der Reihe 102 sind an den Schal-
tern V, IV bezw. VI der Reihe 104 offen;
der Stromkreis, der durch das Solenoid II
der Reihe 102 hindurchgeht, ist an den Schal-
tern VII, VIII bezw. IX der Reihe 104
offen, und es ist keine Verbindung zwischen
den verhleibenden Solenoiden der Reihe 102
und der Leitung 107 vorhanden.

Fiir die Betrachtung der Arbeitsweise
eines aus zwei Ziffern bestchenden Produk-
tes ist zu bemerken, daf beispielsweise die
b Tasten einer jeden Reihe niedergedriickt
werden, um beispielsweise das Produkt von
5% 5 =25 einzutragen. Der Strom geht
alsdann von der mit ,,Plus® bezeichneten
Seite der Zuleitungsleitung iiber den von der
Taste gesteuerten Schalter V der Reihe 103
zu der Leitung 116 und dann zu der Lei-
tung 117. Von den Solenciden der Reihe 101
haben nur die Solenoide V und 0 eine Ver-
bindung mit der Leitung 117, und zwar wird
der Strom von der Leitung 117 iiber die Lei-
tung 118, welche eine der einzelnen Win-
dungen des Solenoides V der Reihe 101 be-
sitzt, zu der Leitung 119 und dann zu dem
Schalter V der Reihe 104 gehen, welcher
durch Niederdriicken der Multiplikatortaste 5
geschlossen worden ist, wobei diese Leitung
119 mit der V-Welle 473 verbunden wird,
die ihrerseits durch die biegsame Leitung 122
mit der Leitung 113 verbunden ist, die mit
der ,Minus“-Seite der Zuleitungsleitung in
Verbindung steht.

Betrachtet man die Solenoide der Reihe
109, so ist zu erkennen, daB die beiden Ver-
bindungen mit der Leitung 117, welche durch
das I-Solenoid dieser Gruppe hindurchgehen,
an den Schaltern TIT bezw. II der Reihe 104
offen sind; die Verbindungen, welche durch
das Solenoid IIT der genannten Reihe hin-
durchgehen, sind an den Schaltern VI bezw.
VII offen und desgleichen sind die Verbin-
dungen, welche durch das Solenoid IV die-
ser Reihe hindurchgehen, an den Schaltern
VIII bezw. IX der Reihe 104 offen, wih-




rend zwischen den Solenoiden V, VI, VII,
VIII dieser Reihe und der Leitung 117 iiber-
haupt keine Verbindung vorhanden ist. Der
Strom kann aber von der Leitung 117 durch
die Wicklung des 0-Solenoides zu der Lei-
tung 123 stromen, welche eine der Wicklun-
gen des Solenoides II der Reihe 102 enthilt
und demzufolge zu der Leitung 119, welche
it der , Minus“-Seite der Zuleitungsleitung
mittels des Schalters V der Reihe 104 in Ver-
bindung steht, der, wie oben beschrieben, ge-
schlossen worden ist.

Beim Niederdriicken der ,5“-Tasten einer
jeden Reihe werden also die Einer-Solenoide
V der Reihe 101 und die Zehner-Solencide IT
der Reihe 102 erregt, so daB deren Zapfen
ausgestoBen werden, um die weiter unten
noch niher beschriebene Registriereinrich-
tung zu beherrschen. Die 0-Solenoide der bei-
den Reihen 101 und 102 werden gleichfalls
erregt werden, da die Leitung 117 eine der
Wicklungen eines jeden der genannten Sole-
noide enthilt und deren gewdhnlich ausge-
worfene Steuerzapfen werden hierdurch zu-
riickgezogen, so daB die Eintragung statt-
finden kann.

Die Stromkreisverbindungen, mittels de-
ren die Solenoide entsprechend dem Produkt
der in den Multiplikanden- und Multiplika-
torreihen niedergedriickten Tasten erregt wer-
den, konnen aus den Fig. 314, 31B und 31C
verfolgt werden, wobel zu erwihnen ist, daf
das Stromkreisdiagramm nur eine Dezimal-
stelle der Maschine veranschaulicht, die na-
tiirlich, wie aus der Beschreibung hervor-
geht, eine Mehrzahl von Stellenreihen von
Multiplikandentasten hat, die mit einer ein-
zelnen Reihe von Multiplikatortasten zusam-
men arbeiten. _

Wie im besonderen aus den Fig. 2 und 3
hervorgeht, ist eine jede Reihe der Multipli-
kandentasten 51 in einer einheitlichen EKin-
richtung gelagert, welche eine obere Stirn-
platte 151 aufweist, die fiir den Durchgang
der Tasten 51 durchbohrt und mit einem
Anschlag versehen ist, auf den sich die Lap-
pen 152 an den Seiten der Tastenstangen an-
legen. An der Platte 151 ist ein Teil 153

~

befestigt, der ebenfalls zwecks Fithrung der
Stangen 154 der Tasten 51 durchbohrt ist,
wobei diese Tastenstangen mit Lappen 155
versehen sind, die mit einer Verriegelungs-
stange 156 zusammen arbeiten, welche ver-
schiebbar auf der Unterseite des erwdhnten
Teils 153 angebracht ist und durch eine Fe-
der 157 nach links (Fig. 2) gedringt wird,
welche Feder zwischen dem aufgebogenen
Ende der Verriegelungsstange 156 und dem
Teil 158 zusammengedriickt wird. Die Ta-
sten 51 werden gewthnlich in der angeho-
benen Lage durch Schraubenfedern 158 ge-
halten, welche zwischen der Oberseite des
Teils 153 und dem Lappen 152 an einer
jeden Tastenstange zusammengedriickt wer-
den; beim Niederdriicken irgend einer Taste
bewegt deren Lappen 155 zuerst die Verrie-
gelungsstange 156 nach rechts (Fig. 2) und
driickt dabei die Feder 157 zusammen, die
alsdann beim vollstindigen Tastenanschlag
die Verriegelungsstange 156 nach links zu-
riickbewegt, wodurch die Taste in der nieder-
gedriickten Lage verriegelt wird. Der Lap-
pen 155 der ,0%-Taste der Reihe ist lénger
als die entsprechenden Lappen der andern
Tasten ausgebildet, so daBl wihrend der Zeit,
wihrend diese Taste niedergedriickt wird, die
Verriegelungsstange 156 nicht nach links zu-
riickbewegt wird und demzufolge diese Taste
in der niedergedriickten Lage auch nicht ver-
riegelt wird. Diese Taste kann aber zwecks
Freigabe der andern niedergedriickten Tasten
dieser Reihe benutzt werden.

Die einzelnen Tastenreihen 51 werden
nebeneinander von quer verlaufenden Rah-
menteilen 161, 162 unterstitzt und jede
Reihe liegt tiber einer entsprechenden Kon-
taktrethe 103, welche von sattelférmigen
Tragteilen 163, 164 in Arbeitslage gehalten
wird; diese Tragteile werden an jedem Ende
von den Hauptrahmenteilen der Maschine ge-
tragen. Jede der Kontaktreihen 103 weist
eine Hiilse 166 aus isolierendem Material auf,
in der eine Reihe von einzelnen Kontakten
167, sowie ein gemeinsamer Kontaktstreifen
vorgesehen $ind, welcher aufgebogene Lap-
pen 168 hat, von denen jeder itber einem der



Kontakte 167 liegt. In dem obern Teil der
Hiilse sind beweglich Knopfe 169 aus isolie-
rendem Material gelagert, welche fiber den
federnden Lappen 168 und unter den einzel-
nen Tastenstangen 154 liegen, so daf beim
Niederdriicken einer Taste 51 deren Stange
154 den unmittelbar darunter liegenden Kopf
169 niederdriicken, den federnden Lappen
168 ausbiegen und letzteren in Beriihrung
mit dem Kontakt 167 bringen wird, um einen
elektrischen Stromkreis zwischen den letzt-
genannten beiden Teilen fiir den mit Bezug
auf die schematischen Figuren 314, 31B und
31C erliunterten Zweck zu schlieflen.

Die Solencide der Reihen 101 und 102
sind mit Bezug aufeinander umgekehrt an-
geordnet (Fig. 2). Jedes Solenoid besitzt
einen mittleren rohrférmigen Teil 171, in dem
ein nicht magnetischer Zapfen 172 verschieb-
bar gelagert ist, welcher einen magnetischen
Teil 173 hat, der an dem einen Ende des
Zapfens befestigt ist und gewdhnlich durch
eine Schraubenfeder 174 in der dargestellten
TLage gehalten wird. Um den Teil 171 ist
eine Mehrzahl von gegenseitig isolierfen
Wicklungen 176 gewunden und bei einer Er-
regung irgendeiner dieser Wicklungen wird
der magnetische Teil 173 des Kernes gegen
diese Wicklung 176 hineingezogen, so daB
der Zapfen 172 entgegen der Wirkung der
Feder 174 im wesentlichen in die Lage aus-
geworfen wird, in der der Zapfen 172 des
0-Solenoides dargestellt ist und in der letz-
terer gewohnlich durch eine Feder gehal-
ten wird, die in entgegengesetzter Richtung
auf den Kern wirkt. Eine Erregung des
0-Solenoides verursacht eine Zuriickziehung
seines Zapfens, da der magnetische Teil
dieses Zapfens in der Ruhelage iiber den
Wicklungen liegt.

Ein jedes Solenoid wird von einer Aus-
sparung eines Rahmens 181 aus gegossenem
isolierendem Material aufgenommen. Die
Rahmen 181 sind vorn von Querstreben 182,
183, die an den Seitenrahmen der Maschine
befestigt sind und hinten von einer quer ver-
laufenden Stange 184 getragen.

Auf der Oberseite ist jeder Rahmen 181
mit genuteten Zapfen 186 versehem, von
denen jeder einemn Teil von verringertem
Durchmesser hat, auf welchen eine waag-
recht verschiebbare Anhaltestange 191 ge-
lagert ist. Jede Anhaltestange 191 ist mit
einem besonderen ausgeschnittenen Teil neben
jedem der Anhaltezapfen 172 versehen; diese
ausgeschnittenen Teile sind mit Bezug auf
jeden der Anhaltezapfen 172 so angeordnet,
daB, wenn der Zapfen des II-Solenoides aus-
geworfen wird, die Stange sich doppelt so
weit nach rechts (Fig. 2) bewegen kann, als
wenn der Zapfen des I-Solenoides ausgewor-
fen wird, und so weiter, bis zum IX-So-
lenoid einer jeden Reihe; es wird hierdurch
eine Differentialbewegung der Anhaltestan-
gen 191 entsprechend dem Wert des erregten
Solenoides erhalten.

Ahbnliche Anhaltestangen 192, die in &hn-
licher Weise auf der Unterseite der Rahmen
181 gelagert sind, werden durch die Sole-
noide der Reihen 102 in gleicher Weise ge-
steuert, so dafl eine Differentialbewegung
dieser Stangen entsprechend dem Wert des
erregten Solenoides dieser Reihen erzielt
wird.

Das hintere Ende der Anhaltestange 191
ist durch einen aufrecht stehenden Lenker
193, welcher éelenkig an einem aufgebogenen
Lappen dieser Stange angreift, mit dem
rechts liegenden hintern Ende der Anhalte-
stange 192 verbunden, die zu der rechts da-
neben liegenden Tastenreihe gehort; die An-
ordnung der Stangen 192, 191 und des Len-
kers 193 bildet ein Differentiallenkersystem
(Fig. 34 und 2) derart, dall die Bewegung
des mittleren Teils des Lenkers 193 propor-
tional der Summe der Bewegung der Stange
191 der einen Stellenwertreihe und der Stange
192 sein wird, die zu der nichst niederen
Stellenwertreihe gehtrt. Durch diese Einrich-
tung kann eine Summierung der Zehner eines
Produktes der einen Multiplikandenziffer mit
einem gegebenen Multiplikator und der Einer
einer andern Multiplikandenziffer mit dem-
selben Multiplikator erreicht werden, so daf
die Summe gleichzeitig in dieselbe Dezimal-




stelle des Zahlwerkes eingetragen werden
kann, wie dies weiter unten noch niher er-
lautert wird.

Die Eintragung dieser Summen in die
Ziahlvorrichtung erfolgt durch den dreiarmi-
gen Hebel 194, der schwingbar auf der Welle
195 gelagert ist und einen Lingsschlitz hat,
der mit einem Zapfen 196 in Eingriff steht,
welcher in der Mitte des Lenkers 193 sitzt.
Ein jedes Antriebssegment 197, das auf der
Welle 198 schwingbar gelagert ist, ist mit
einem kurzen geschlitzten Arm 199 versehen,
wobel der Schlitz mit einem Zapfen 201 an
einem zweiten Arm des Hebels 194 in Ein-
ariff steht; die Anordnung ist hierbei so,
daBl, nachdem die ,0“-Anhaltezapfen 172
zuriickgezogen worden sind, die Feder 202,
welche zwischen einen dritten Arm des He-
bels 194 und dem Maschinenrahmen gespannt
wird, durch die Wirkung der weiter unten
noch niher beschriebenen Steuervorrichtung
den Hebel 194 in der Uhrzeigerriehtung aus-
schwingt, wodurch das Antriebsegment 197
in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung um einen Differential-
betrag ausgeschwungen wird, welcher pro-
portional der Summe der Bewegung der An-
haltestange 191 in derselben Stellenreihe wie
das Segment und der Anhaltestange 192 in
der rechts daneben liegenden Stellenwert-
reihe isf. Zwischenrider 203, die mit den
Segmenten 197 in Eingriff stehen, werden
hierdurch um dieselben Differentialbetrige
gedreht und konnen diesen Befrag in das auf
dem verschiebbaren Schlitten gelagerten
Zihlwerk entweder additiv oder subtraktiv
eintragen, wie dies weiter unten noch niher
erldutert wird.

Eine abgeinderte Ausfithrungsform zur
Herbeifithrung einer Summierung von Zif-
fern, die in einer einzelnen Dezimalstelle des
Zihlwerkes einzutragen sind, ist in den Fig.
32 und 33 dargestellt, in denen die Steuer-
solencide der Reihen 101 und 102 in einem
Kreisbogen angeordnet sind und mit einem
Differential-Planetenriderwerk  zusammen-
arbeiten, das die Summierung der Faktoren
hewirkt.

Diese Planetenriderwerke werden von
einer Welle 211 getragen, die durch den
Motor um einen gleichformigen Bogen (beim
Ausfithrungsbeispiel um ungefihr 108 °)
withrend eines jeden Arbeitskreislaufes der
Maschine ausgeschwungen wird. Die Ein-
richtung fiir dieses Ausschwingen der Welle
(nicht dargestellt) entspricht der Vorrich-
tung, die zum Ausschwingen des segment-
artigen Steuerrahmens 535 der Fig. 2 be-
nutzt wird, wobei ein Verriegelungsrahmen
200 vorgesehen ist, der dem Verriegelungs-
rahmen 517 der Fig. 2 entspricht.

Eine jede Dezimalstelle weist zwei Pla-
netenriiderwerke auf, welche eine Summie-
rung der Zehner der Produkte, welche aus
der Einstellung der Multiplikandentasten in
der nichst niederen Dezimalstellenreihe ent-
stehen, und der Einer der Produkte bewir-
ken, die aus der Einstellung ‘der Multipli-
kandentasten in der gegenwirtigen Dezimal-
stelle entstehen. Zu diesem Zweck werden
die Zehner-Solenoide 102 der Fig. 32 und 33
von Tabularstromkreisen gesteuert, die von
der n#chst niederen Reihe der Multiplikan-
dentasten beherrscht sind, wihrend die Einer-
Solenoide 101 durch Steuerkreise gesteuert
werden, die von der vorliegenden Reihe be-
herrseht sind.

Das Zehner-Differentialplanetenriderwerk
weist einen Planetenradtriger 212 auf, wel-
cher auf der durch Kraftantrieb ausge-
schwungenen Welle 211 befestigt ist und auf
der ein Planetenrad 213 sitzt, welches mit
einem Ringrade 214 und einem Sonnenrade -
216 kimmf, die beide frei drehbar auf der
Welle 211 sitzen.

Die Bauart ist hierbei so, da8, wenn die
Welle 211, wie oben beschrieben, ausge-
schwungen wird, das Planetenrad 213 in
einer Kreisbahn um die Mitte der Welle 211
vorriickt und sowohl das Ringrad 214, als
auch das Sonnenrad 216, mit denen es in
Fingriff steht, in Umlauf zu versetzen sucht.
Wenn die Drehung eines dieser Réder ver-
hindert wird, dreht sich dagegen das Zahn-
rad 213, wenn es itber das ortsfeste Zahnrad
hinweggeht, und das freie Zahnrad wird



hierdurch mit der doppelten Geschwindigkeit
in Umlauf versetzt.

Mit dem Sonnenrad 216 steht gleichfalls
ein Planetenrad 221 in Eingriff, das dreh-
bar auf einer Welle 217 sitzt und mit einem
Ringrad 222 k#immt. Das Ringrad 214 ist
mit einem Lappen 218 und das Ringrad 222
mit einem #hnlichen Lappen 219 versehen,
wobei diese Lappen mit den ausgeworfenen
Zapfen der Zehnersolenoidreihe 102 zusam-
men arbeiten konnen. Von demselben Spei-
chenkranz, der das Ringrad 214 tragt, wird
ein Ringrad 223 getragen, das mit einem Pla-
netenrad 224 kimmt, welches drehbar auf
einem antreibenden Rad 225 gelagert ist, das
seinerseits mit einem Zwischenrad 203 in
Eingriff steht, welches, wie oben beschrie-
ben, das antreibende Zwischenrad fiir den
Zihlwerksehlitten ist.

Der Schwingungsbetrag der Welle 211,
der noftwendig ist, nm die Lappen 218 und
219 in Eingriff mit den zugehorigen Fla-
chen eines ausgeworfenen Anhaltezapfens zu
bringen, ist derselbe ohne Riicksicht darauf,
welcher Anhaltezapfen ausgeworfen worden
ist; jedoch ist das Vorrticken des Ringrades
stets proportional dem numerischen Wert des
steunernden Anhaltezapfens.

An der Differentialbewegung des Ring-
rades 214 nimmt das Ringrad 223 teil, wel-
ches funkfionell aus einem Stiick mit ihm
besteht. Diese Differentialbewegung wird
durch das Ringrad 223 mittels des Planeten-
rades 224 auf ein antreibendes Rad 225 iiber-
tragen, das mit dem Zwischenrad 203 in Ein-
griff steht, welches das Zahlwerk antreibt
unter der Voraussetzung, da das Sonnenrad
226, welches mit dem Planetenrad 224
kimmt, verriegelt ist. Die Funktion dieses
-~ Sonnenrades 226 besteht darin, eine Summie-
rung eines zweiten Wertes mit dem von der
eben beschriebenen Vorrichtung ausgewdhl-
ten Wert zu ermdglichen, so daf beide ver-
einigt und gleichzeitig durch das Rad 203
in das Zihlwerk eingetragen werden konnen.

Zu diesem Zweck ist ein zweites Pla-
natenriderwerk in einer jeden Stellenwert-
reihe vorgesehen, welches mit der Einerreihe

101 der Solenoide zusammen arbeitet. Dieses
Riderwerk weist einen Planetenradtriger 227
auf, der auf der Welle 211 befestigt ist und
¢in Planetenrad 228 trigt, das mit einem
Ringrad 229 und einem Sonnenrad 230
kimmt. Gleichfalls in Eingriff mit dem
Sonnenrad 230 ist ein Planetenrad 231, das
drehbar auf der Welle 217 sitzt und mit
einem Ringrad 232 in Eingriff steht, welches
in seiner Wirkung dhnlich dem Ringrad 222
ist. Das Ringrad 229 und das Ringrad 232
sind wiederum mit Anhaltelappen 233, 234
versehen, welche mit den ausgeworfenen An-
haltezapfen der Einerreihe 101 der Steuer-
solenoide zusammen arbeiten, ebenso wie die
Lappen 218 und 219 mit den Anhaltezapfen
der Reihe 102 zusammen arbeiten. Die So-
lenoide sind bei dieser abgefinderten Ausfiih-
rung der Rechenmaschine hinsichtlich der
Werte mit Bezug auf die Solenoide der
Einerreihe 101 in umgekehrter Reihenfolge
angeordnet, so daB (Fig. 32) das IX-Solenoid
der Reihe 101 hinter dem 0-Solencid der
Reihe 102 liegt. Es ist natiirlich fiir die
Anordnung eines IX-Solencides in der Zeh-
nerreihe 102 keine Notwendigkeit vorhanden.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Bauart
besteht darin, daB die antreibenden Rider
203 iiber die ausgewihlte Strecke in jeder
Bewegungsrichtung zwangliufig angetrieben
werden.

Zihlwerk.

Aus der obigen Beschreihung der An-
triebsvorrichtung geht hervor, dafl die Zif-
fern, die groBer als ,10¢ sind, in eine ge-
gebene Stellenreihe des Zéhlwerkes mittels
der Zwischenrdder 203 wihrend eines einzel-
nen Arbeitskreislaufes eingetragen werden
konnen, und es ist daher notwendig, fiir diese
Arbeit eine Zéhl- und Zehner-Ubertragungs-
vorrichtung vorzusehen, die fiir diese Arbeit
geeignet ist.

Bei der vorliegenden Maschine erfolgt
diese Arbeit dureh ein Zihlwerk, das im
Schlitten 54 untergebracht ist (Fig. 1 und
7 bis 11).

Der Schlitten weist Endplatten auf, wel-
che durch eine Reihe von Versteifungsplat-




ten 255 erginzt werden, die in gleichméfigen
Abstinden zwischen den beiden Endplatten
gelagert sind und Lappen 261 haben, die
durch in einem gewissen Abstand voneinan-
der liegende Schlitze der Rahmenplatten 252
hindurchgreifen und an der Vorderseite des
Schlittens von einem winkelférmigen Teil
der Rahmenplatte getragen werden. In einem
gewissen Abstand von einander angeordnete
Verriegelungskéimme 263 erstrecken sich
durch entsprechende Schlitze in einer jeden
Versteifungsplatte und werden in ihrer Lage
durch. Stangen 264 verriegelt, wihrend die
Rahmenplatte angrenzende Platten 255 da-
durch in einem gewissen Abstand hélt, daf
deren Lappen von Bohrungen und Schlitzen
der Rahmenplatte aufgenommen werden. Ein
Haltekamm 265 (Fig. 9), der an der Platte
252 befestigt ist, hilt gleichfalls die hintern
Kanten der Platten 255 in einem Abstand
voneinander, wobei an den genannten Plat-
ten vorgesehene Lappen 261’ dazu dienen,
die Lappen 261 in ihren Nuten der obern
Platte zu halten.

Von den Endplatten und von den ver-
schiedenen Versteifungsplatten 2565 wird eine
quer verlaufende Stange 262 getragen, die als
gelenkige Unferstiitzung fiir eine Reihe von
Platten 266 dient, von denen je eine auf der
genannten Stange 262 neben einer jeden Ver-
steifungsplatte 255 gelagert ist. Diese Plat-
ten 266 werden in der Nihe ihrer vordern
Enden durch einen Kamm 267 in einem Ah-
stand voneinander gehalten und versteift, der
mit Schlitzen in einer jeden Platte 266 in
Fingriff steht und durch eine Stange 268 in
seiner Lage gehalten wird. Die genannten

_ Platten sind an ihren hintern Enden durch

eine gemeinsame Schiene 269 miteinander
verbunden, die als ,,Kippschiene® bekannt ist,
mittels der die gesamte Anordnung der Plat-
ten 266 wihrend des Arbeitens gleichzeitig
um die Stange 262 herum ausgeschwungen
werden kann, wie dies weiter unten noch
niher beschrieben wird. Die von den Platten
255 getragene Vorrichtung ist als ,Xipp-
schlitten® bezeichnet.

Die Einheiten des Zahlwerkes sitzen auf

giner Welle 270, die von den Platten 255 ge-
tragen wird; es ist je eine Platte 266 zwi-
schen jeder Einheit vorgesehen, so daB jede
Einheit eine besonders in sich abgeschlossene
Einrichtung zwischen den beiden Platten
darstellt. Jede Einheit kann von einem der
Auswihlrider angetrieben werden, mit dem
die Zwischenrader 271, welche drehbar auf
der Welle 272 sitzen und von den Rédern
203 der einzelnen Zdhlwerkeinheiten mitge-
nommen werden, durch Senken des Schlittens
in Eingriff gebracht werden konnen. In den
verschiedenen Platten 255 sind geeignete
freie Rdume vorgesehen, um die notwendigen
Verbindungen zwischen den einzelnen Stel-
lenwertreihen des Zahlwerkes fiir die Zehner-
iibertragung zu ermdglichen.

Aus Fig. 11 ist zu erkennen, daB jede
Zihlwerkeinheit einen Speichenkranz 274
aufweist, der starr auf einer auf der Welle
270 sitzenden Muffe 275 befestigt ist. Dieser
Speichenkranz 274 trigt einen innern Zahn-
ring 276, der an einem abgebogenen Teil 277
eines jeden Speichenkranzarmes durch Punkt-
schweiBung hefestigt oder angenietet ist. Ein
rechtwinkliger Fortsatz 278 an einem der ge-
nannten Arme erstreckt sich von dem Spei-
chenkranz aus nach rechts (Fig. 11) etwas
iiber die rechte Seitenfliche eines diinnen
Kranzes 279, welcher an dem Speichenkranz
274 und an dem innern Zahnring 276 be-
festigt ist und als 0-Anschlag fiir das Wie-
dereinstellen dient. Die Umfangsfliche des
Kranzes 279 ist geniigend breit ausgebildet,
um die Ziffern 0 bis 9 aufzunehmen. Aus
einem Stilck mit der Muffe 275, welche die
Welle 270 umgibt, besteht ein Sonnenrad
280, das an eine Platte 266 anstoft, und zwi-
schen diesem Sonnenrad 280 und dem Spei-
chenkranz 274 sind eine schneckenartige
Steuerscheibe 281 und ein abstandhaltender
Teil 282 eingeschaltet.

Die schneckenartige Steuerscheibe 281 be-
sitzt eine Bohrung, durch die hindurch ein
seitlicher Amnsatz 283 des Speichenkranzes
274 greift, wodurch verursacht wird, daB
diese Steuerscheibe und der Speichenkranz
sich wie eine Einheit drehen, und die Muffe



975 ist iitber den Speichenkranz umgenietet,
so daB diese Teile funktionell eine Finheit
darstellen.

Unmittelbar rechts von der beschriebenen
Vorrichtung ist eine Platte 292 angeordnet.
welche an dem Stirnrad 273 befestigt ist.
welches durch ein Zahnrad 203 mittels des
Zwischenrades 271 angetrieben wird, wenn
die Platten 266 gesenkt werden. Diese Teile
sind drehbar auf einer Muffe 293 gelagert,
die ihrerseits drehbar auf einer Muffe 204
sitzt. Die Platte 292, welche einen durch-
bohrten Lappen 295 (Fig. 9) fiir die Zwecke
der zeitlichen Einstellung aufweist. ist an
einem Teil 296 mittels der Zapfen 297 be-
festigt, die an jedem Ende dieses Teils vor-
gesehen sind; auf jedem der genmannten Zap-
fen ist ein Planetenrad 298 gelagert, wel-
ches mit dem Zahnring 276, der von dem
Speichenkranz 274 getragen wird, und mit
einem Sonnenrad 299 in Eingriff steht, wel-
ches aus einem Stiick mit der Muffe 293 be-
steht. Das Stirnrad 273, die Platte 292, die
Planetenrsider 298 und der -Zahnring 276
bilden somit ein Planetengetriebe, welches um
das Sonnenrad 299 umliuft und die Einrich-
tung aufweist, mittels der der die Ziffern tra-
gende Kranz 279 durch die Antriebsvorrich-
tung der Maschine in Umlauf versetzt wer-
den kann, welche das Rad 271 antreibt.

Auf dem rechten Ende der beschriebenen
Muffe 293 ist ein Speichenkranz 300 be-
festigt, welcher ein Innenzahnrad 301 tragt.
Der Speichenkranz und das Zahnrad sind mit
vier Lappen 302 versehen, welche als Fiih-
rungen sowie als Anschlige dienen. Der
Speichenkranz weist ferner fir die zeitliche
Einstellung vier durchbohrte Lappen 303 auf
(Fig. 10).

Fiir die Zwecke der Zehnertibertragung
ist eine FEinrichtung vorgesehen, um den
Speichenkranz 274 und dessen zugehdrigen
Ziffernkranz 279 mittels des Speichenkranzes
274 der niichst niederen Stellenwertreihe un-
abhingig von irgendeiner Bewegung des
Stirnrades 273 anzutreiben. Diese Vorrich-
tung weist das oben erwihnte Innenzahnrad
301 und eine andere Kinheit auf, die nun-
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mehr beschrieben werden soll. Die Muffe 294,
welche die Muffe 293 auf der Welle 270
tragt. ist mit einem doppelarmigen Glied 304
(Fig. 8) versehen, dessen einer Arm 305
durchbohrt ist, wihrend an dem andern Arm
306 ein Wellenstumpf 307 (Fig. 11) be-
festigt ist, auf dem die Planetenrider 308
und 309 sitzen. Das Planetenrad 308 kiimmt-
mit dem Zahnrad 301 an dem Speichenkranz
300, wihrend das Planetenrad 309 mit dem
Sonnenrad 280 der néichst niederen Stellen-
wertreihe in Eingriff steht. Die Muffe 294
weist einen abstandhaltenden Teil 310 auf,
so daf das Planetenrad 308 in Ausrichtung
mit dem Ringrad 301 gehalten wird und
nicht an den Speichenkranz 300 anstoft; das
Ende der Muffe ist umgenietet, um das
Glied 304 festzuhalten, wodurch eine ein-
heitliche Anordnung geschaffen wird. Der
mittlere Teil des Gliedes 304 ist mit einem
Zahnsegment 311 (Fig. 8) ausgeriistet, das
mit Zahnen 812 in Eingriff steht, die an
einern Hebel 313 gebildet sind, welcher auf
einer Welle 272 schwingbar angebracht ist,
die parallel zu der Welle 270 in den Platten
966 verlauft. Der Hebel 313 weist einen
Ansatz 314 auf, der mit einem Hebel 315
in Bingriff kommt, der gleichfalls auf der
Welle 272 sitzf; der genannte Hebel frigt
eine Rolle 316 (Fig. 7) in derselben Ebene,
in der die schneckenférmige Steuerscheibe
981 liegt. Der Hebel 313 wird in der Uhr-
zeigerrichtung (Fig. 8) durch eine Feder 317
gedriickt, so daf die von dem Hebel 315 ge-
tragene Rolle 316 in Berithrung mit der da-
neben liegenden Steuerscheibe 281 gehalten
wird. In der Einerstellenreihe kann die
Muffe 293 unmittelbar an der rechts daneben
liegenden Platte 266 befestigt werden, da
keine niedrigere Stellenwertreihe vorhanden
ist, von der Zehner iibertragen werden.

Die Anordnung der einzelnen Zihlwerk-
einheiten ermoglicht eine gleichzeitige Zif-
fernansammlung wuwnd Zehneriibertragung,
was als ,Duplex“-Arbeit bekannt ist.

Beim Arbeiten wird das Stirnrad 273 von
der Antriebsvorrichtung angetrieben und ver-
setzt die Planetenrider 298 um die Welle 270




als Mittelpunkt herum in Umdrehung. Wenn,
wie bei der Einerstellenwertreihe, die Muffe
993 mit ihrem Sonnenrad 299 feststeht, so
wird der Umlauf der Zahnrider 298, welche
mit dem Sonnenrad 299 in Eingriff stehen.
zur Folge haben, dab sie gleichfalls um die
Zapfen 297 herum umlaufen und somit den
Zahnring 276 in einer Richtung vorbewegen,
in der das Rad 273 angetricben wird. Da
der Zahnring 276 an dem die Ziffern tragen-
den Kranz 279 befestigh ist, so wird diese
Bewegung eine Ziffer unter die Schautff-
nung 318 (Fig. 10) bringen, wodurch die
Drehung angezeigt wird, die dem Rade 273
erteilt worden ist.

Wenn ein gegebener Betrag auf diese
Weise in eine Einereinheit des Zahlwerkes
eingetragen worden ist, so wird %/ die-
ses Betrages in die nichst hohere Einheit
mittels der Zehneriibertragungsvorrichtung
eingetragen, die das am Speichenkranz 274
befestigte Sonnenzahnrad 280 und die an-
treibenden Planetenrider 309 aufweist: letz-
tere treiben das Innenzahnrad 801, welches
an der Muffe 293 der nichst htheren Stel-
lenwertreihe befestigt ist in einer Richtung
entgegengesetzt zu der des Speichenkranzes
974 an, und durch den Umlauf dieser Muffe
wird das damit aus einem Stiick bestehende
Sonnenrad 299 angetrieben. Wenn das Rad
273 und die Zapfen 297 ortsfest sind, so wird
durch die Bewegung des Sonnenrades 299
das Ringrad 276 in einer Richtung entgegen-
gesetzt zu der des Sonnenrades 299 und dem-
zufolge in derselben Richtung wie die des
Zifferrades von niedrigerem Stellenwert in
Umlauf versetzt. Wenn das Zahnrad 273
sich zwecks Einfithrung eines Ziffernwertes
bewegt, so bewegt sich der Zahnring 276 um
einen gleichen Betrag zu der Resultierenden
der Bewegung, welche durch den Umlauf des
Rades 299 erzeugt wird und derjenigen, wel-
che durch den Umlauf des Rades 273 erzeugt
wird; die Bewegung des Zahnringes ist na-
tiirlich die Resultierende aus der Bewegung
des Sonnenrades und aus der Verschiebung
der planetarischen Mittelpunkte. Demzufolge
wird die Bewegung eines Ziffernrades von

hoherem Stellenwert die Resultierende aus
der Zifferneintragung in die eigene Reihe
und der Zehneriibertragungsbewegung von
der nichst niedrigen Stellenwertreihe sein.

Die Ubersetzungsverhiltnisse der Zahn-
rider sind hierbei die itblichen, so daf die
von dem Zifferrad von htherer Stellenwert-
reihe erhaltene Ubertragungsbewegung */1
derjenigen des Ziffernrades von niederem
Stellenwert ist. Ein typisches Beispiel die-
ser Anordnung ist folgendes: Das Sonnen-
rad 280 erhiilt zehn Zihne, die Planetenrider
308, 309 fiinfzehn Zshne, die Zahnrider 276,
301 vierzig Zahne, das Sonnenrad 299 sech-
zehn Zahne und die Planetenréider 298 zwolf
Zihne. Bei dieser Ausbildung dreht sich bei
giner vollen Umlaufbewegung des Zifferrades
in der Uhrzeigerrichtung von niederem Stel-
lenwert das Sonnenrad 280 wm zehn Zihue,
wodurch das links daneben liegende Zahn-
rad 301 um zehn Zihne oder % einer Um-
drehung in der der Uhrzeigerbewegung ent-
gegengesetzten Richtung vorgeriickt wird.
Tierdurch wird das hiermit aus einem Stiick
bestehende Sonnenrad 298 um %4 einer Um-
drehung oder um vier Zéhne in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung vorgeriickt, wodurch wiederum der
Zahuring 276 der nachst heheren Stellenwert-
reihe um vier Zihne oder um */,, einer Um-
drehung in der Uhrzeigerrichtung vorgeriickt
wird. Diese Ubertragungsbewegung wird
dem Zifferrad von noch héherem Stellenwert
/.00 einer Umdrehung und dem daneben lie-
genden Zifferrad von noch hoherem Stellen-
wert Y1000 einer Umdrehung erteilen und so
fort.

Damit die Zehneriibertragungsbewegung
in der beschriebenen Weise auf alle Einhei-
ten des Zahlwerkes iibertragen wird, ist es
erwiinscht, daB die Rider 273 sich nur ent-
sprechend dem in das Zahlwerk einzutragen-
den Wert bewegen. Zu diesem Zwecke ist
eine Einrichtung vorgesehen, um eine Bewe-

~gung der Réder 273 zu verhindern, aus-
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genommen, wenn Werte eingetragen werden.
Diese Vorrichtung weist die unter Federwir-
kung stehenden Klinken 319 (Fig. 9) auf, die



frei auf der Welle 320 gelagert sind; jede
dieser Klinken kann mit dem zugehdrigen
Zwischenrad 271 (Fig. 9) in jeder Stellen-
wertreihe in Eingriff kommen. Die Réder
971 stehen unmittelbar mit den Radern 273
einer jeden Zihlwerkeinheit in Eingriff und
gine jede Klinke 819 wirkt somit als Halte-
vorrichtung fiir eines der genannten Réder
und wird wihrend des Arbeitens freigegeben.

Avus der obigen Beschreibung geht her-
vor, daB ein Umlauf des Zifferrades in
irgendeiner Stellenwertreihe zur Folge haf,
daB die Zifferrider in der htheren Stellen-
wertreihe oder die links davon befindlichen
Rider ebenfalls um einen gewissen Betrag
nacheinander entweder in additiver oder sub-
traktiver Richtung umlaufen, was von der
Umdrehungsrichtung der Réder 273 abhingt,
wihrend in allen niedrigeren oder rechts da-
von befindlichen Stellenwertreihen keine der-
artigen Bruchwerte eingetragen werden.

Infolge dieser fortlaufenden Zahnrider-
verbindung zwischen den einzelnen Stellen-
wertreihen werden die Zifferrdder vorge-
ritekt, so daB die Ziffern nicht richtig in den
Schaubffnungen 318 ausgerichtet sind, und
um diesen Umstand zu beseitigen und eine
leicht ablesbare Angabe des Resultates zu
ermdglichen, sind Einrichtungen vorgeschen.
welche jedes Zifferrad unmittelbar nach der
Betitigung in richtige Ausrichtung mit Be-
zug auf die Schaudffnung bringen.

Diese Vorrichtung zwecks FErzielung
einer Ausrichfung der Zifferrfider weist die
sehneckenartige Steuerscheibe 281 auf, wel-
che auf der linken Seite eines jeden Spei-
chenkranzes 274 befestigt und mit letzterem
zusammen arbeitet und dazu dient, den unter
Federwirkung stehenden Hebel 315 einzu-
stellen, der auf der Welle 272 (Fig. 7)
sehwingbar gelagert ist. In dieser Figur be-
finden sich die Steuerscheibe 281 und der
Hebel 315 in einer Stellung, in der die Rolle
316 an dem genannten Hebel mit dem hochst-
liegenden Punkt der Steuerscheibe in Beriih-
rung steht, wobei dieser Punkt die 0-Stel-
lung der zugehorigen Zifferscheibe darstells.
Die Gestalt der Zifferscheibe ist derart be-
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messen, daf eine jede hohere Ziffer in den
Zifferridern aufwirls bis zu 9 durch eine
aufeinanderfolgende Abnahme im Radius
dargestellt wird, bis der tiefste Punkt an der
Steuerscheibe die Ziffer ,9¢ in den Ziffer-
ridern angibt; die Werte nehmen hierbei auf
den Zifferscheiben und an den Steuerscheiben
in der Uhrzeigerrichtung zu, so daf fiir eine
Addition die Zifferseheiben und Steuerschei-
ben in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung und fiir eine Subtraktion
in der Uhrzeigerrichtung gedreht werden,
wenn man die Maschine von der rechten Seite
aus betrachtet.

Wenn der Schlitten in seine untere Lage
bewegt wird, so kommt ein genuteter Ansatz
340 an dem Hebel 313 mit der Welle 339 in
Eingriff, die sich durch die Platten 255 hin-
durch erstreckt. Hierdurch wird der Hebel
313 in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung ausgeschwungen (Fig. 8)
und die Nut kommt in Eingriff mit der
Welle 339, so daB das Glied 304 in der Uhr-
zeigerrichtung bewegt wird und die Réder
309 und 308 um die Welle 270 herum ge-
dreht werden. Dies hat zur Folge, daB eine
Zehneriibertragung von rechts, welche durch
das Rad 309 von dem Rade 280 erhalten
wird, mit dem es in Fingriff steht und wel-
ches sich in der rechts daneben liegenden
Stellenwertreihe befindet, in die nichst
héhere Stellenwertreihe eingetragen wird.
Wenn der Schlitten sich in seiner untern
Lage befindet, wird der Hebel 315 durch den
Lappen 314 freigegeben, so daB er in eine
Stellung hinabfallen kann, in der die Rolle
316 auBer Eingriff mit der Steuerscheibe 281
ist. Unter diesen Bedingungen werden die
Muffe 294 und der Wellenstumpf 307 in
ortsfesten Lagen gehalten und ein jedes Zif-
ferrad wird im allgemeinen in eine Zwi-
schenstellung vorgeriickt, die von der aus-
gefithrten Ziffereintragung und der Zehner-
iibertragung von allen Stellenwertreihen nach
rechts abhingt. Wenn beispielsweise der ein-
getragene resultierende Wert ,,2,375¢ ist, so
steht die erste Ziffer zwischen ,,2“ und ,,3%
und zwar 0.375 des Weges von ,2“ bis ,,3%




Die niichste Ziffer steht zwischen 3 und 4,
und zwar 0.75 des Weges von ,3“ bis ,4°
und die nichste 0.5 des Weges von ,7“ bis
,8¢ und die niichste Ziffer genau in der ,5“-
EKintragung.

Wenn die Rechnung beendet ist und der
Schlitten emporgehoben wird, ist es er-
wiinscht, jede Zifferscheibe um den Bruch-
betrag, um den sie vor der richtigen Anzei-
gung steht, zuriickzubewegen, um in den
Schaudffnungen eine klare Angabe zu ge-
withrleisten. Zu diesem Zweck kann ein jeder
Hebel 313 unter der Wirkung der Feder 317
in der Uhrzeigerrichtung ausschwingen, bis
die Rolle 816 auf der Steuerscheibe 281 auf-
ruht, die infolge ihrer Gestalt ermdglicht,
daB der Hebel 315 in der Uhrzeigerrichtung
um einen Betrag proportional der Eintragung
auf der Zifferscheibe, an der die Steuer-
scheibe angebracht ist, ausschwingt. Der He-
bel 315 dient somit dazu, die Ausschwingung
des Hebels 313 in der Uhrzeigerrichtung um
einen Betrag proportional der Ziffereintra-
gung zu begrenzen, wodurch eine proportio-
nale Ausschwingung des Segmentes in der
der Uhrzeigerbewegung entgegengesetzien
Richtung verursacht wird und somit der
Wellenstumpf 307 um einen Betrag propor-
tional der Eintragung in das Zifferrad rechts
davon vorgefithrt wird und demzufolge das
Zohnrad 301 um einen entsprechenden Be-
trag ausgeschwungen und hierdurch die
niichste Zifferscheibe links davon um einen
Betrag zuriick bewegt wird, der proportional
der Eintragung in die Zifferscheibe von
nichst niederem Stellenwert ist; dies ist der
Betrag, um den die Zifferscheibe vor der
richtigen Stellung steht. Die Anordnung ist
hierbei so, daB jede Zunahme der von der
niedrigeren Stellenwertreihe erhaltenen Uber-
tragungsbewegung bei Beendigung der Rech-
nung ausgeglichen wird, falls nicht die Zu-
nahme eine volle Stellung ausmacht, in wel-
chem Fall der erhabene Teil der Steuer-
scheibe unter der Rolle liegt und eine Zu-
riickbewegurfg verhindert. Die Wirkung ist
hierbei die, daB, wenn der Schlitten angeho-
ben wird, eine jede Zifferscheibe durch die
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Steuerscheibe von nichst niederem Stellen-
wert so gesteuert wird, daf -die richtige Zif-
fer genau in der Schaudffnung erscheint.

Nur die unmittelbar rechts daneben lie-
gende Zifferscheibe beeinfluft die Zuriick-
bewegung einer Zifferscheibe und die Zu-
nahme in der Ubertragung in irgendeiner
Zifferscheibe wird nicht vollkommen ats-
geglichen, bis die in der unmittelbar rechts
daneben liegenden Scheibe entfernt ist. Ist
zum Beispiel der Wert ,,29.998% eingetragen,
so wird, wenn der Schlitten zuriickgefithrt
wird, die ,,2¢%-Zifferscheibe nicht zuriickge-
dreht, bis die Zifferscheiben rechts davoun
zurtickgefiihrt worden sind. Alsdann wird
die ,2“-Zifferscheibe nur um ,,0.900% des
Weges und nicht um ,,0.9998% zuriickgefiihrt
und der Betrag ,,0.0998 einer Umdrehung ist
bereits vorher ausgeglichen worden.

Der Schlitten wird in der Maschine zur
Ausfithrung einer quer verlaufenden Ver-
schiebung in beiden Richtungen durch die
Wellen 259 und 260 unterstiitzt, welche
durch Buchsen hindurchgleiten, die in den
Seitenrahmen zu beiden Seiten der Maschine
angebracht sind.

Zihlwerk-Lioschvorrichtung.

Aus der obigen Beschreibung geht hervor,
daB, wenn die Innenzahnrader 301 gegen Be-
wegung verriegelt sind und wihrend die He-
bel 313 ausgeschwungen werden, alsdann die
Zahne 312 dahin wirken, die Glieder 504 aus-
zuschwingen und die Planetenréider 308, 309
in Umlauf zu versetzen, wobei die Rider 308
itber die Zihne der verriegelten Innenzahn-
riider 301 gefithrt werden. Wenn die Zahn-
rider 271 von der bremsenden Wirkung der
Klinken 319 nunmehr freigegeben werden, so
kann der hierdurch erzeugte Umlauf der Pla-
netenrider 309 die Rader 280 antreiben, za-
mal die Rider 273 frei drehbar sind, wodurch
alsdann die Speichenkriinze 274 und deren
Ziffernkrinze 279 auf die Stellung zu zu-
riickgedreht werden, in welcher die 0-Ziffern
mit den Schaudffnungen 318 iibereinstim-
men. Wenn eine Anhalteeinrichtung in die
Bahn der von den Ziffernkrinzen getragenen



Fortsitze 278 gebracht wird, um die Ziffern-
krinze an einem Drehen iiber die 0-Stellung
hinaus zu verhindern, so kénnen die Klinken
319 in die Arbeitslage wieder eingestellt und
und die Verriegelung von den Innenzahn-
ridern 301 zuriickgezogen werden, wobei die
Ziffernkrinze 279 in der 0-Stellung aus-
gerichtet bleiben.

Diese Arbeitsart wird benutzt, um das
Zahlwerk mittels der folgenden Einrichtung
auf Null einzustellen. Auf der Welle 320
(Fig. 10), die von den Platten 266 getragen
wird, sind Schwinghebel 350 befestigt. Die
Welle 320 wird bei der Wiedereinstellung in
der Uhrzeigerrichtung ausgeschwungen und
die Bewegung der Schwinghebel 350 wird
auf die Klinken 319 iibertragen: eine jede
Klinke hat einen seitlichen Ansatz 351, der
von dem zugehdrigen Hebel 350 erfaft wer-
den kann, um die Rider 271 freizugeben.

Der Hebel 350 wirkt ferner dahin, die
Innenzahnrider 801 zu verriegeln und die
0-Anschlige fir die Ziffernkrinze in ihre
wirksame Lage zu bringen; zu diesem Zweck
ist der Hebel mit einem Ansatz 352 ver-
sehen, welcher mit einem Schlitz in dem He-
bel 353 in Eingriff kommt, der auf der Welle
972 gelagert ist, so daB bei einer Ausschwin-
gung des Hebels 350 in der Uhrzeigerrich-
tung (Fig. 10) der Hebel 353 in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
geschwenkt und der seitliche Vorsprung 354
an dem Hebel 353 in eine Lage zum Anhal-
ten des Ziffernkranzes gebracht wird. Der
seitliche Vorsprung 354 ist von ausreichender
Breite, um mit dem Fortsatz 278 an dem Zif-
fernkranz sowie mit einem von vier Lappen
302 an dem Speichenkranz 300 und dem
Zahnrad 301 in Eingriff zu kommen, um
letzteren an einer Bewegung iiber die 0-Stel-
lung hinaus wihrend des Loschens des Zahl-
werkes zu verhindern, wodurch die oben er-
wihnte Anhaltevorrichtung gebildet wird.
Der RiickstoB der Ziffernkrinze wird durch
einen federnden Teil 355 an einem jeden
Hebel 353 verhindert, welcher mit der andern
Seite des Fortsatzes 278 mit Bezug auf die
vom Vorsprung 354 erfaBte Seite in Eingriff
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kommt und hierdurch einen jeden Ziffern-
kranz gegen einen RiickstoB sichert.

Die Ziffernkrinze werden in die 0-Stel-
lung durch eine Einrichtung zuriickgebracht,
die seitliche Vorspriinge 356 (Fig. 8) an
einem jeden Hebel 313 aufweist, welche mit
Ansiitzen 357 an den Klinken 319 in Ein-
griff kommen, um die Hebel 313 auf der
Welle 272 entgegen dem Zug der Feder 317
in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung auszuschwingen. Die
Zéhne 312 an den Hebeln 313 schwingen die
Glieder 304 aus und versetzen die Planeten-
rider 308, 309 dadurch in Umlauf, indem
die Rider 308 tiber die Zihne der verriegel-
ten Innenzahnrider 301 gefithrt werden. Da
die Rader 271 sich frei drehen konnen, so
treibt ein Umlaufen der Planetenrider 308,
309 die Zahnrader 280 an, wodurch die Spei-
chenkrinze 274 und die darauf sitzenden
Ziffernkrinze 279 in die Stellung zuriick-
gedreht werden, in der die O-Ziffern in Awus-
richtung mit den Schaudffnungen 318 liegen.

Die Welle 3820 wird alsdann in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung ausgeschwungen, um die Vorspriinge
354, 355 auber wirksame Beziehung mit den
TFortsitzen 278 zu bringen. Hierdurch wird
ferner ermoglicht, daB die Klinken 319 nicht
wieder zwischen die Zahne der Zahnrider 271
eingreifen, so daB die Hebel 313 unter der
Spannung der Federn 317 zuriickgefihrt
werden, bis durch das Ineingrifftreten der
Rolle 316 mit dem Umfang der Steuerscheibe
981 die weitere Bewegung des Hebels 313
dadurch aufgehalten wird, daB der Fortsatz
314 mit dem die Rolle tragenden Hebel 315
in Eingriff kommt.

Multiplikationssteuerung.

Durch das Niederdriicken einer der Mul-
tiplikationstasten 1 bis 9 wird das Einriicken
einer eine vollstindige Umdrehung ausfith-
renden Kupplung bewirkt, um den An-
triebsmotor mit der Antriebseirrichtung fir
einen einzelnen Arbeitskreislauf zu verbin-
den und um wihrend dieser Arbeit das aus-




gerechnete Produkt in das Zéhlwerk einzu-
{ragen.

Wie in Fig. 12 dargestellt, weist der Mul-
tiplikator-Tastenabschnitt eine Stange 371
auf, die von den Stangen der Multiplikator-
tasten erfaft wird und zur Ausfithrung einer
Parallelbewegung an einem Lenker 372 und
an einem Winkelhebel 873 angreift; der
Winkelhebel wird hierbei in der Uhrzeiger-
richtung (Fig. 12) durch eine Feder 374 ge-
driickt gehalten, welche zwischen einem Arm
des Winkelhebels und einem an dem Maschi-
nenrahmen sifzenden Zapfen gespannt ist.
Fin Lenker 376 erstreckt sich zwischen einem
Lappen der Stange 371 und einem Hebel 377,
der zu einem Hebelsystem gehort. Der Len-
ker 876 wird durch eine Bolzen- und Schlifz-
verbindung 875 mit dem Hebel 377 verbun-
den. Der Hebel 377, sowie der Hebel 378
und der Hebel 379 sitzen alle auf einem
gemeinsamen Zapfen 381, welcher an einem
Lappen des Tastenrahmens befestigt ist. Die
Hebel 877, 378 sind mit Vorspriingen ver-
sehen, zwischen denen eine Feder 382 zusam-
mengedritckt wird, um die Hebel voneinander
wegzudriicken, und der Hebel 378 ist ferner
mit einem andern Vorsprung versehen, wel-
cher mit einem zugehtrigen Vorsprung an
dem Hebel 379 zusammen arbeitet. Zwischen
beiden Vorspriingen ist eine Druckfeder 383
vorgesehen, die in #hnlicher Weise wirkt.
Der Hebel 378 ist ferner mit Vorspriingen
386, 387 versehen, um die Bewegung der
Hebel 377 und 379 unter dem EinfluB der
eben beschriebenen Federn 382, 383 zu be-

grenzen; schlieBlich ist der Hebel 378 mit

einem Stift 388 versehen, welcher unter der
Stange 371 liegt und der nach unten gedriickt
wird, sobald diese Stange durch das Anschla-
gen einer der Multiplikatortasten 52 nieder-
gedriickt wird.

Es ist erwiinscht. das Einrticken der
Kupplung beim vollstindigen Niederdriicken
einer dieser Tasten zu veranlassen und den
Beginn dieser Arbeit zu vermeiden, bevor das
Niederdriicken einer Taste beendet ist. Das
endgiiltige Ingangsetzen - erfolgt unter der
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Steuerung einer Tastenverriegelungseinrich-
tung und der Stange 371.

Die Kupplung 401 der Maschine fithrt
einen einmaligen Umlauf aus; sie hat bei-
spielsweise die in der U. 8. A. Patentschrift
Nr. 1643710 beschriebene Bauart. Diese
Kupplung wird gewdhnlich am Hinrticken
durch eine Kupplungsklinke 402 verhindert,
die um die Welle 403 schwingbar und mit
einer Nase versehen ist, welche in eine Aus-
nehmung des Kupplungsgehéuses eintreten
kann, um den angetriebenen Teil in der End-
lage nach einem vollen Kreislauf zu verrie-
geln. Die Kupplungsklinke 402 ist mif einem
Lappen 404 versehen, welcher mit einem, mit
einer Nut versehenen Lenker 405 (Fig. 12)
in Eingriff kommen kann, um die Nase der
Kupplungsklinke aufer Eingriff mit dem
Kupplungsgehiuse zu bringen. Der Lenker
405 ist auf einem Arm ecines Winkelhebels
406 schwingbar gelagert, welcher auf einem
Rahmenzapfen 407 gelagert ist, wobei eine
Feder 408 zwischen dem obern Ende des
Lenkers 405 und einem Lappen des Lenkers
411 gespannt wird; diese Feder sucht die Nuft
des Lenkers 405 in Eingriff mit dem Lap-
pen 404 zu halten, so daB bei einer Bewe-
gung des Winkelhebels 406 in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
die Kupplungsklinke 402 in dieser Richtung
bewegt wird, um ein antreibendes Einrticken
der Kupplung 401 zu verursachen. Der Len-
ker 411 verbindet den andern Arm des Win-
kelhebels 406 mit einem Arm 412, der auf
der Welle 413 befestigh ist, so daB eine
Schwingbewegung dieser Welle 413 in der
Uhrzeigerrichtung mittelst der beschriebenen
Lenker ein Einriicken der Kupplung 401 be-
wirkt. : o

Mit der Welle 413 ist ein Hebel 414 ver-
bunden, der einen Lappen 415 hat, welcher
unter dem Lenker 376 liegt, so daB eine aus-
reichende Senkung des Lenkers 376 den He-
bel 414 sowie die Welle 413 ausschwingt,
wodurch das beschriebene Lenkersystem be-
titigt und die Kupplungsklinke 402 ausge-
schwungen wird, um die Kupplung freizu-
geben, Beide - Enden des Lenkers konnen



durch verschiedene Mittel gesenkt werden,
jedoch ist die Anordnung so, daff durch das
Senken des einen Endes allein die Welle 413
nicht gentigend ausgeschwungen wird, um
eine Arbeit der Kupplung zu veranlassen.
Sobald aber beide Enden geniigend gesenkt
.worden sind, ist die Ausschwingung der
Welle 413 ausreichend, um das Arbeiten der
Kupplung 401 zu veranlassen.

Wenn eine Multiplikatortaste von irgend-
einem Wert zwischen 1 und 9 niedergedriickt
wird, so wird die darunter liegende Stange
371 gleichfalls niedergedriickt und das rechte
Ende des Lenkers 376 gesenkt. Der Hebel
378 hat einen Zapfen 388, der unter der
Stange 371 liegt; dieser Hebel 378 wird
durch die erwihnte Bewegung gleichfalls
ausgeschwungen, wodurch der Hebel 377 mit-
tels der Feder 382 nur so weit ausgeschwun-
gen wird, daB sein Lappen 420 die Tasten-
verriegelungsstange 421 nach links bewegt,
bis sie an den Lappen 422 der Taste anstoBt,
wodurch die weitere Bewegung des Hebels
377 angehalten und die Feder 382 zusammen-
gedriickt wird. Wenn der Lappen 422 unter
die Verriegelungsstange 421 bewegt ist, kann
sich die Feder 382 ausdehnen, wodurch der
Hebel 377 ausgeschwungen wird, um gleich-
zeitig die Verriegelungsstange 421 iiber den
Lappen 422 zu fithren und das linke Ende
des Lenkers 376 zu senken. Nunmehr wer-
den beide Enden des Lenkers gesenkt und die
Welle 413 wird geniigend ausgeschwungen,
um ein Einriicken der Kupplung 401 zu ver-
anlassen.

Die Verriegelungsstange 421 hilt die nie-
dergedriickte Taste und alle andern Tasten
unten, bis sie zuriickgezogen wird. Es ist
eine Einrichtung vorhanden, um die Verrie-

gelungsstange zwangliufig zuriickzufiihren.

so daB das richtige Arbeiten gewihrleistet
ist, auch wenn der Arbeiter eine Taste wei-
ter niedergedriickt hilt, und um sie in der
zuriickgezogenen Lage zu halten, im Fall die
smerst angeschlagene Taste niedergedriickt
gehalten wird, bis der Arbeiter diese nieder-
gedriickte Taste freigegeben hat. Es kann
also keine Taste in der verriegelten Lage ver-

bleiben, nachdem die Maschine zum Still-
stand gekommen ist.

Zu diesem Zweck ist ein Hebel 426 vor-
gesehen, welcher an dem Tastenrahmen bei
427 schwingbar gelagert ist. Wenn sich die
Kupplung 401 withrend des Arbeitens der
Maschine dreht, schwingt ein Steuernocken
498 am Ende des Arbeitskreislaufes den He-
bel 429 aus, welcher auf der Welle 403 be-
festigt ist, so daB sein anderes Ende 431
gegen das untere gekriimmte Ende des He-
bels 426 gefiihrt und letzterer in der Uhr-
zeigerrichtung ausgeschwungen wird; der
obere Lappen 432 des Hebels 426 wird hier-
durch gegen einen Anschlag der Verriege-
lungsstange 421 gefithrt, so daf diese Ver-
riegelungsstange zwangldufig nach rechts be-
wegt und die vorher niedergedriickte Taste
freigegeben wird, so dab eine andere Taste
angeschlagen werden kann.

Wenn der Arbeiter die niedergedriickte
Taste zu der Zeit weiter niedergedriickt halt,
in der die Verriegelungsstange 421 zwang-
laufig nach rechts bewegt wird, so wird diese
Stange in ihrer rechts liegenden Stellung ver-
riegelt, bis der Druck auf die Taste frei-
gegeben worden ist. Dies ist die Funktion
des Hebels 379.

Die geringe anfingliche Bewegung der
Verriegelungsstange 421 nach links ist, wenn
das Niederdriicken einer Taste angefangen
hat, ausreichend, um die Nut 433 der Verrie-
gelungsstange auler Ausrichtung mit dem
Ende 434 des Hebels 379 zu bringen, so daf
der Lappen auf der glatten untern TFléche

.der Verriegelungsstange 421 wahrend der
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weiteren Bewegung dieser Stange nach links
gleitet, wobei die Feder 883 durch das Nie-
derdriicken der Stange zusammengedriicks
wird. Wenn aber die Taste zu der Zeit nie-
dergedriickt gehalten wird, wihrend der die
Verriegelungsstange 421 zwangliufig nach
rechts zuriickgefithrt wird, so wird sich die
Feder 483 ausdehnen und das Ende 454 des.
Hebels 379 in die Nut 433 fihren und dem-
zufolge die Verriegelungsstange in ihrer
rechtsliegenden Lage halten, bis die Taste
freigegeben worden ist. Bei der Freigabe der



niedergedriickten Taste durch den Arbeiter
wird der Vorsprung 387 des Hebels 378 das
Ende 434 des Hebels 379 auller Eingriff mit
der Nut 433 der Verriegelungsstange 421
bringen, um ein weiteres Arbeiten der Ein-
richtung beim Niederdriicken einer andern
Taste zu ermoglichen. Unter diesen Umstén-
den iiberwindet die den Hebel 426 aufwei-
sende Einrichtung zum Zuriickfithren der
Verriegelungsstange den Druck der Feder
382 und schwingt den Hebel 377 aus, wo-
durch das linke Ende des Lenkers angehoben
wird, so dafl die Kupplung nicht ein zwei-
tes Mal durch die niedergedriickt gehaltene
Taste eingeriickt werden kann.

Um einen zweiten Arbeitskreis der Kupp-
lung 401 zu vermeiden, ist ein Arm 441, der
auf der Welle 403 befestigt ist, vorgesehen,
um die Kupplungsklinke 402 von dem Steuer-
lenker 405 kurz vor Beendigung des ersten
Arbeitskreislaufes zu losen. Die Welle 403
wird zu der richtigen Zeit durch den Nocken
498 ausgeschwungen, und der Arm 441 ist
mit einem Lappen 442 versehen, welcher mif
dem Lenker 405 bei dieser Arbeit in Beriih-
rung kommt und ihn um seine Gelenkverbin-
dung mit dem Winkelhebel 406 aussehwingt,
um das genutete untere Ende des Lenkers
auBer Eingriff mit dem ILappen 404 der
Kupplungsklinke 402 zu bringen. Die Feder
449¢a, welche zwischen dem einen Arm der
Kupplungsklinke 402 und einem Rahmen-
zapfen gespannt gehalten wird, kann daranf
die Nase der Klinke in Eingriff mit der Um-
fangsfliche des Kupplungsgehiuses bringen,
und wenn die Kupplung ihre, den vollen
Kreislauf darstellende Lage erreicht, so wird
die Klinke in die Ausnehmung des Kupp-
lungsgehiiuses einfallen und das Kupplungs-
gehéiuse in der Endlage verriegeln. Bel der
Zuriickfihrung des Lenkers 405 in seine nor-
male Stellung wird er mit dem Lappen 404
durch die Feder 408 wieder in Eingriff ge-
bracht.

Steuerung fir den Multiplikatorstromkreis
Die verschiedenen Einrichtungen der Ma-
schine werden in der richtigen zeitlichen Be-
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ziehung zueinander angetrieben durch die
Welle 450, welche itber die Kupplung 401
angetrieben wird. Die Steuerwelle 451 wird
von der Welle 450 aus mittels eines Umkehr-
getriebes angetrieben, um wahlweise eine
additive oder subtraktive Arbeit herbeizu-
fithren. Zu diesem Zweck ist jede der ge-
nannten Wellen mit einer Mehrzahl von
Steuerscheiben (Fig. 17) versehen. -

Der Hauptsteuerschalter 114 (Fig. 14 und
31C), der gewdhnlich offen ist, wenn die Ma-
schine still stehf, wird von einem Steuer-
nocken auf der Welle 450 gesteuert, so daf
er kurz nach Beginn des Arbeitskreislaufes
geschlossen und wieder getffnet wird, bevor
der Arbeitskreislauf beendet ist. Die Steuer-
scheibe 455 (Fig. 14), die auf der Welle 450
sitzt, kann einen angefriebenen Teil 456 aus-
sehwingen, der auf der Welle 403 sitzt, um
einen, an den angetriebenen Teil sitzenden
und aus Fiber bestehenden Stift 457 gegen
eines der biegsamen Blitter des Schalters 114
zu fithren, die fest an der Maschine sitzen,
wodurch die Kontaktspitzen des Schalters zu-
sammengebracht und der Hauptstromkreis so
lange geschlossen gehalten wird, als der
hochliegende Teil der Steuerscheibe 455 sich
unter dem Rollenende des angetriebenen Teils
456 befindet. In Fig. 14 sind die Teile in der
Lage nach einem vollen Kreislauf angegeben,
wobei der Schalter 114 offen ist; aus dieser
Figur geht hervor, da kurz nach Beginn des
Arbeitskreislaufes der Schalter 114 geschlos-
sen und bis kurz vor Beendigung des Arbeits-
kreislaufes geschlossen gehalten wird. Wenn
der tief liegende Teil der Steuerscheibe 455
unter dem Ende des angetriebenen Teils 456
zu liegen kommt, so wird der Schalter wieder
gedifnet.

Die Arbeiftsweise der in Verbindung mit
der Fig. 31C beschriebenen Gangschalter wird
durch Stfeuerscheiben gesteuert, die auf der
Welle 450 sitzen; die zeitliche Einstellung in
der Arbeitsweise dieser Teile ist vorzugs-
weise so, daBl diese Schalter geschlossen wer-
den, bevor der Hauptschalter 114 geschlossen
wird; der Hauptschalter 114 wird wieder ge-
offnet, bevor die Gangschalter getffnet wer-



den. Durch diese zeitliche Einstellung der
Arbeitsweise wird es mdoglich, die Gang-
schalter sehr leicht auszubilden, und demzu-
folge ist keine Moglichkeit fiir eine Licht-
bogenbildung vorhanden, wenn die Gang-
schalter geschlossen und gedffnet werden.
weil die zugehdrigen Leitungen stromlos sind.
Jede TLichtbogenbildung wird somit auf den
Schalter 114 beschrinkt, welcher von sehr
kriftiger Bauart gemacht werden kann,

Weitere Steuerscheiben 460, die auf der
Welle 450 befestigt sind, kinnen dem ange-
triebenen Teil 461, der frei auf der Welle
403 sitzl, eine Schwingbewegung in heiden
Richtungen zwangliufig erteilen, um die
Schalter zu steuern. Neben den Tasten der
Multiplikatorreihe ist eine Stange 462 an
Winkelhebeln 463 angelenkt, die in dem Ma-
schinenrahmen gelagert sind; diese Winkel-
hebel sind ferner durch einen Lenker 464
miteinander verbunden. Ein Lenker 466 ver-
bindet einen Ansatz des einen Winkelhebels
463 mit dem angetriebenen Teil 461, so daf.
wenn die Welle 450 ihren Umlauf beginnt,
die Stange 462 in senkrechter Richtung an-
gehoben wird, um die zugehérigen Steuer-
vorrichtungen in wirksame Beziehung zu
der niedergedriickten Multiplikatortaste zu
bringen.

Eine jede Multiplikatortaste 52 (Fig. 13
und 14) ist mif einem seitlichen Ansatz 468
versehen, von denen jeder mit einem Hebel
469 zusammenwirkt, welche Hebel auf der
Stange 462 schwingbar gelager sind, wenn
diese Stange beim Arbeiten angehoben wird.
Jeder der genannten Hebel 469 ist durch
einen Lenker 471 mit einem Arm 472 ver-
bunden, der fest auf einer der Schwingwellen
473 (Fig. 310) befestigt ist. Eine Schwing-
bewegung dieser Welle verursacht eine Schlie-
Bung eines der Gangschalter. Der Schwing-
bewegung einer jeden Welle 473 wird jedoch
ein Widerstand durch die Federn 474 ent-
gegengesetzt, welche zwischen den Enden
der Arme 472 und dem Maschinenrahmen ge-
spannt sind. Wenn die Stange 462 angeho-
ben wird, so verhindern die Federn 474 eine
Schwingbewegung irgendeiner der Wellen
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473, solange nicht der zugehorige Hebel 469
auf den Lappen 468 der niedergedriickten
Multiplikatortaste auftrifft. Hierbei werden
die Hebel 469, die zu den nicht angeschla-
genen Multiplikatortasten gehoren, lediglich
in der der Uhrzeigerbewegung entgegen-
gesetzten Richtung (Fig. 14) ausgeschwun-
gen, so daf} ihre zugehdrigen Wellen 473 un-
beeinflufit bleiben. Wenn aber einer der He-
bel 469 withrend dieser Schwingbewegung
auf den Lappen 468 einer niedergedriickten
Multiplikatortaste auftrifft, so wird seine Be-
wegung in der der Uhrzeigerbewegung ent-
gegengesetzten Richtung aufgehalten, und
wenn die Stange 462 weiter emporgeht, so
wird der Hebel 469 veranlafit, sich in der
Thrzeigerrichtung zu bewegen und die zu-
gehirige Welle 473 gegen die Wirkung der
Feder 474 auszuschwingen, wodurch der aus-
gewihlte Multiplikatorgangschalter geschlos-
sen wird.

Ein jeder Multiplikatorgangschalter weist
eine Reihe von Kontakteinheiten auf, von
denen je eine fiir eine Stellenwertreihe der
Multiplikandentastatur bestimmt ist. Hine
jede Kontakteinheit weist eine Reihe von
neun federnden Kontaktbliftern 480 (Fig. 2,
3 und 31C) auf, die gewdhnlich zwischen
Scheiben 481 aus isolierendem Material lie-
gen, die auf einer jeden Welle 473 befestigt
sind. In eine jede Scheibe 481 ist ein zu-
gespitzter metallischer Stift 482 eingebettet.
der so angeordnet ist, daB eine der Welle 473
erteilte Schwingbewegung diesen Stift in Be-
rithrung mit dem angrenzenden Teil des Kon-
taktblattes 480 bringt. Um die SchlieBung
der elekfrischen Kontaklte zwischen allen
Kontaktblittern 480 eines gegebenen Gang-
schalters zu verwirklichen, ist neben jedem
Ende einer Reihe von Scheiben 481 eine zu-
sammendriickende Steuerscheibe 483 vorgese-
hen, die das duBere Kontaktblatt 480 auf den
daneben liegenden metallischen Stift 482
driickt und hierdurch den elektrischen Kon-
takt zwischen den Kontaktblittern 480 und
der Welle 473 herstellt.

Eine jede Welle 473 ist elektrisch durch
einen biegsamen Leitungsdraht 484 mit der




Hauptstromleitung 113 iiber den Schalter 114
verbunden, und die einzelnen Wellen 473 sit-
zen in isolierten Lagern. Jedes dieser isolier-
ten Lager weist eine metallene Buchse 486
auf, die in einer Platte 487 aus isolierendem
Material gehalten wird. wobei diese Platte
an dem Maschinenrahmen durch Bolzen 488
hefestigt ist, so daf die Buchse 486 in der
Mitte einer groBeren Offnung 489 des Ma-
schinenrahmens und auBer elektrischer Be-
rithrung mit dem Rahmen gehalten wird.

Additions-Tastenstewerung

Wie in den Fig. 14, 18 und 19 dargestellt.
ist eine Einrichtung vorhanden, mittels deren
die Additions- und Subtraktionstasten 61, 62
genaun dieselbe Steuerung der Rechnungs-
stromkreise wie die ,Einer“-Multiplikator-
taste 52 herbeifiihren und eine selbsttdtige
Freigabe der niedergedriickten Multiplikan-
dentasten verursachen. Als zusiitzliche Funk-
tion verursacht die Subtrakfionstaste 62 eine
negative Arbeit der Rechenvorrichtung.

Die Additionstaste 61 ist zur Ausfiihrung
einer parallelen Bewegung auf einem Lenker-
svstem gelagert, welches die Winkelhebel 490
und den Lenker 491 aufweist: die Additions-
taste 61 ist mit einem Lappen 492 versehen.
der iiber einem Zapfen 493 des Hebels 494
liegt, welcher bei 495 an dem Maschinenrah-
men schwingbar gelagert und durch eine Zap-
fen- und Schlitzverbindung mit einem Hsbel
496 verbunden ist, der bei 497 (Fig. 19) an
dem Maschinenrahmen schwingbar gelagert
ist, so daB das Niederdriicken des Zapfens
493 eine Abwirtshewegung des Lappens 498
an dem Hehel 496 verursacht.

Wie aus Fig. 14 hervorgeht, liegt dieser
Lappen 498 iber einem Hebel 469, der an
der Stange 462 angelenkt und durch einen
Lenker 471" mit derselben Welle 473 verbun-
den ist, welche durch die ,,Einer-Multiplika-
tortaste 52 gesteuert wird. Fine Abwirts-
hewegung des Lappens 498 wird somit die-
selbe Wirkung auf die Rechnungssteuerkreise
haben wie das Senken des Ansatzes 468 an
der ,Einer“-Multiplikatortaste.
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Die Minustaste 62 ist gleichfalls mit
einem Lappen 499 versechen, welcher iiber
dem Zapfen 493 liegt, so dafl durch das Nie-
derdriicken dieser Taste genan dieselbe Steue-
rung der Multiplikatorstromkreise erfolgt,
wie beim Niederdriicken der Additionstaste
61 oder der ,Einer“-Multiplikatortaste.

Auf dem Zapfen 493 des Hebels 494 ist
ein Lenker 500 gelagert, der einen Lappen
501 hat, welcher in seiner tiber dem Winkel-
hebel 502 befindlichen ILiage durch einen
Lenker 503 zuriickgehalten wird, der an dem
untern Ende des Lenkers 500 angelenkt und
auf einem Zapfen des Maschinenrahmens
schwingbar gelagert ist. Der Winkelhebel
502 sitzt fest auf einer Welle 413 (Fig. 12),
welche die Steuerwelle ist, bei deren Schwing-
bewegung in der Uhrzeigerrichtung ein Kin-
riicken der Hauptkupplung 401 stattfindet.
Das Niederdriicken der Additions- oder Sub-
traktionstaste 61 bezw. 62 wird also durch
Niederdriicken des Zapfens 493 den Lenker
500 nach unten fithren und den Winkelhebel
502 in der Uhrzeigerrichtung (Fig. 19) aus-
schwingen, wodurch die Welle 413 ausge-
schwungen und ein Einriicken der Haupt-
kupplung 401 zwecks Beginnens der Arbeits-
weise der Maschine veranlaft wird. Die Fe-
der 504, welche zwischen dem untern Arm
des Winkelhebels 502 und einem an dem Ma-
schinenrahmen sitzenden Zapfen gespannt ist,
sowie die Feder 506. die zwischen dem einen
Ende des Lenkers 654 und einem Rahmen-
zapfen gespannt ist, halten gewShnlich das

‘beschriebene Lenkersystem in der unwirk-

samen Lage, wihrend die Feder 507, die
zwischen einem der Winkelhebel 490 und
einem am Rahmen sitzenden Zapfen gespannt
ist, die Additionstaste 61 in der angehobenen
Lage hilt; die Feder 508, die zwischen dem
untern Ende der Stange der Taste 62 und
der Welle 578 gespannt ist, hilt die Minus-
taste 62 in der angehobenen Lage.

Selbsttitige Freigabe des Tastenbrettes.

Die selbsttitige Freigabe der Tasten des
Multiplikandenbrettes beim Anschlagen der
Additions- oder Subtraktionstaste 61 bezw.



62 erfolgt durch folgende Einrichtung (Fig.
2, 16 und 19).

Bei 651 ist neben den vordern Enden
aller Verriegelungsstangen 156 fiir die Ta-
sten des Multiplikandenbrettes eine Frei-
gabeschiene 652 schwingbar gelagert, deren
unteres Ende einen Zapfen 653 hat, der von
dem einen Ende eines gegabelten Lenkers
654 umfafit und gefragen wird, dessen an-
deres Ende von einer Feder 506 unterstiitzt
wird, die zwischen dem genannten Lenker
und einem am Rahmen sitzenden Zapfen ge-
spannt ist. Das federnd unterstiitzte Ende
des Lenkers 654 ist geschlitzt und nimmt
ginen Zapfen 656 auf, der ein Fortsatz der
Gelenkverbindung zwischen dem Lenker 503
und dem Lenker 500 ist (Fig. 19) und der
beim Niederdriicken einer der Tasten 61 oder
62 gesenkt wird.

Der Lenker 654 (Fig. 16) wird nach dem
Anschlagen einer Taste 61, 62 zeitweise
durch einen unter Federwirkung stehenden
Riegel 655 niedergedriickt gehalten und ist
an seiner untern Kante mit einem Lappen
657 versehen, welcher in der normalen Lage
der Teile (Fig. 16) auBerhalb der Bewegungs-
bahn des obern Endes eines Hebels 643 liegt,
der auf der Welle 611 sitzt. Beim Nieder-
driicken einer der Tasten 61 oder 62 wird
der Hebel 654 gentigend gesenkt, um seinen
Lappen 658 an dem Ende des Riegels 655
vorbeizufithren, so daf der Lappen 657 in
die Bewegungsbahn des hakenférmigen obern
Endes des Hebels 643 gelangt; beim Aus-
schwingen der Welle 611 wird darauf der
Hebel 654 nach links (Fig. 16) bewegt, so
daB er auBer Kingriff mit dem Riegel 655
kommt, wodurch die Schiene 652 in der Uhr-
zeigerrichtung ausgeschwungen wird und alle
niedergedriickten Tasten des Multiplikanden-
brettes freigegeben werden.

Das hakenartige Ende des Hebels 643 ist
mit Bezug auf den Lappen 657 so angeord-
net, daB das rechte Ende des Lenkers 654
geniigend emporgehen kann, um ein Wieder-
ineingrifftreten des Riegels 655 iiber dem
Lappen 658 bei der Zuriickbewegung der
Teile zu vermeiden. Der genannte Haken
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verhindert jedoch ein AuBereingrifftreten des
Lappens 657 und des Hebels 643, bis die
Tasten freigegeben und die Teile in ihre
Ruhelage zurtickgekehrt sind.

Fin Ausschwingen der Welle 611 erfolgt
durch einen Lenker 642, der das unfere Ende
des Hebels 643 mit einem Arm 641 verbin-
det, der fest auf der Welle 403 sitzt. Diese
Welle (Fig. 12) wird durch den Steuernocken
498 und den angetriebenen Teil 429 am Ende
eines jeden Arbeitskreislaufes ausgeschwun-
gen.

Die Tasten des Multiplikandenbrettes kin-
nen auch von Hand, durch eine Léschtaste
661 (Fig. 16) freigegeben werden, die ge-
wohnlich in ihrer angehobenen Lage durch
eine Feder 662 gehalten wird, welche zwi-
schen einem Lappen an dem untern Ende der
Taste und dem Rahmen gespannt liegt. Ein
zweiter Lappen 663 an der Stange der Taste
661 liegt fiber einem Ansatz der Freigabe-
schiene 652, so daB beim Niederdriicken der
Taste 661 die Freigabeschiene 652 in der
Uhrzeigerrichtung (Fig. 16) ausgeschwungen
wird, wodurch alle niedergedriickten Tasten
des Multiplikandenbrettes freigegeben wer-
den.

Steuerung fiir das Arbeiten des Zdihlwerkes.

Es wurde oben die Differentialvorbewe-
gung der in dem Maschinenrahmen gelager-
ten Zwischenrider 203 unter der Steuerung
der Auswihlvorrichtung beschrieben und des-
gleichen das Zahlwerk, welches durch die in
dem Schlitten gelagerten Zwischenrdder 271
angetrieben wird. Die Réder 271 und 203
werden gewdhnlich auBer Eingriff miteinan-
der gehalten, um eine seitliche Verschiebung
des Schlittens entsprechend der iiblichen
Ausfithrung der Multiplikationsvorginge bei
Maschinen der beschriebenen Art herbeizu-
fithren, und um ferner die Zuriickstellung des
Zihlwerkes auf Null zu bewerkstelligen. Um
jedoch eine Eintragung der ausgewihlten
Betriige in die Zéhlwerkvorrichtung zu be-
wirken, ist es notwendig, die Zwischenrdder
271 wihrend der Zeit in Eingriff mit den
Réadern 203 zu bringen, wihrend der letztere




von der Antriebsvorrichtung angetrieben
wird.

Aus der obigen Beschreibung geht her-
vor, daB die BewegungsgroBe der Segmente
197 und der Zwischenriider 203 von der elek-
trisch gesteuerten Auswihlvorrichtung be-
herrscht wird; die Vorrichtung zur Herbei-
fihrung einer Bewegung dieser Segmente
197 innerhalb des so bestimmten Bereiches
ist in den Fig. 5, 6 und 17 dargestellt.

Wenn die Maschine stillsteht, werden die
Segmente 197 gewdhnlich in ihrer Ruhelage
mittels einer Schiene 517 (Fig. 2 und 6) ver-
riegelt gehalten, welche von Hebeln 515 ge-
tragen wird, die bei 516 an dem Maschinen-
rahmen schwingbar gelagert sind; die ge-
nannte Schiene kann zwischen die Zihne des
Segmentes 197 eingreifen, um letzteres gegen
Bewegung zu sichern.

Durch das Anheben der Hebel 515 wird
eine Entriegelung des Segmentes bewirkt.
Dieses Anheben geschieht mittels der beiden
Sitze von sich erginzenden Steuernocken
521, welche auf die Teile 522 einwirken, die
auf der Welle 198 schwingbar gelagert und
durch Lenker 524 mit den Hebeln 515 ver-
bunden sind, die die beiden Enden der Ver-
riegelungsschiene 517 tragen. Die Gestalt
dieser Steuernocken 521 ist so, daB die Ent-
riegelung kurz nach dem SchlieBen des Rech-
nungsstromkreises bewirkt wird, dessen
Steuerung oben beschrieben wurde, wihrend
eine Wiederverriegelung und eine zweite
Entriegelung in der Mitte des Kreislaufes
stattlindet.

Unmittelbar nachdem die Segmente ent-
riegelt sind, ermdglichen Rollen 530 (Fig. 5),
die von Armen 531 getragen werden, die
ehenfalls auf der Welle 431 sitzen, eine Be-
wegung der Steuerhebel 532. Diese Hebel
532 sind bei 533 an dem Maschinenrahmen
schwingbar gelagert und durch Bolzen- und
Schlitzverbindungen mit Hebeln 534 verbun-
den, die die Enden einer Schiene 535 unter-
stiitzen, weleche gewohnlich in Berithrung mit
den Segmenten 197 liegt, wenn letztere sich
in ihrer Rubelage befinden; die Freigabe der
Hebel ermoglicht, daB die Segmente 197 um
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verschiedene Betrige unter dem EinfluB von
verschiedenen Federn 202 vorriicken, so daB
die Zwischenrider 203 um unterschiedliche
Betrige in der Uhrzeigerrichtung (Fig. 2)
gedreht werden. Wenn der Arbeitskreislauf
weiter fortschreitet, kommen darauf die Rol-
len 530 von neuem in Berithrung mit den
Steuerhebeln 532, schwingen die Hebel 534
aus und bewegen die Schiene 535 in der ent-
gegengesetzten Richtung, wodurch die Seg-
mente 197 zwanglinfig in ihre Ruhelage zu-
riickgefiihrt werden, wobei die Zwischen-
rider 203 um dieselben unterschiedlichen Be-
trige in der andern Richtung gedreht wer-
den. .
Aus der obigen Beschreibung geht her-
vor, dafl, wenn die Zwischenrider 271 sich
in Eingriff mit den Zwischenrddern 203
wihrend der Bewegung der Segmente in der
einen Richtung befinden, eine Addition aus-
gefithrt wird; wihrend, wenn die Réder 271
mit den Zwischenridern 203 in Eingriff ste-
hen und wihrend die Segmente in der andern
Richtung bewegt werden, eine Subtraktion
auftritt. Es ist eine Einrichtung vorhanden,
die unter der Steuerung einer geeigneten
Additions- oder Subtraktions-Steuervorrich-
tung steht, um wahlweise das Ineingrifftre-
ten der Rider 271 mit den Réddern 203 her-
beizufithren, wihrend die Segmente sich zur
Ausfiithrung einer Addition oder Subtraktion
in der einen oder andern Richtung bewegen:
die Verriegelung und Entriegelung der Seg-
mente in der Mitte des Arbeitskreislaufes
dient alsdann dazu, die Segmente ortsfest zu
halten, wihrend der Zeit wihrend der das
Ineingrifftreten bezw. AuBereingrifftreten
stattfindet.

Die zum Senken des Schlittens dienende
Schiene 269 (Fig. 4), die in Verbindung mit
dem Zahlwerk oben beschrieben wurde, wird
von einem Rollenpaar 541 umfaBt, das von
den Lenkern 542 getragen wird, von denen
einer neben jeder Seite der Maschine ange-
bracht ist. Der Lenker 542 kann eine senk-
rechte Bewegung ausfithren und ist mit
einem Schlitz versehen, der einen Zapfen 543
am Maschinenrahmen umfaBt; die senkrechte



Bewegung dieses Lenkers erfolgt durch einen
Steuernocken 546, der auf der Welle 451
sitzt und der einen angetriebenen Teil 547
ausschwingt, welcher mit zwei Rollen zwecks
Zusammenarbeitens mit der Umfangsfliche
des Steuernockens versehen ist, so daBl eine
zwangliufige Bewegung des angetriebenen
Teils stattfindet. Das untere Ende des Len-
kers 542 ist mit diesem angetriebenen Teil
verbunden und wie aus Fig. 17 hervorgeht.
sind diese Steuernocken und angetriebenen
Teile doppelt ausgebildet.

Die Steuernocken 546 sind (Fig. 4) so be-
messen, daf bei einer Drehung der Welle 451
in der Uhrzeigerrichtung die angetricbenen
Teile 547 ausgeschwungen und der Schlitten
gesenkt wird, so daf die Rider 271 und 203
gleich zu Beginn des Arbeitskreislaufes in
Eingriff miteinander gebracht werden, der-
art, daB, wenn die Segmente 197 sich unter
der Einwirkung ihrer Federn 202 vorbewe-
gen, sie die Rader 203 in der Uhrzeigerrich-
tung (Fig. 2) drehen, wodurch die Zwischen-
rader 271, die nun in Eingriff mit den Ré-
dern 203 stehen, wahrend des ersten Teils des
Arbeitskreislaufes ebenfalls gedreht werden,
wodureh eine Eintragung verursacht wird.
Nachdem die Segmente so vorbewegt worden
sind, und wihrend sie durch die in der Mitte
des Arbeitskreislaufes auftretende Wirkung
der Schiene 517 verriegelt worden sind, wer-
den die angetriebenen Teile 547 von neuem
in ihre urspriingliche Lage zuriickgeschwun-
gen, wodurch die Zahnrider 271 auBer Ein-
griff mit den Rédern 203 gebracht werden,
bevor die Schiene 535 die Segmente 197 in
die Anfangslage zuriickfithrt, so daB keine
Fintragung wihrend dieser Zurtickbewegung
der Segmente in dem Schlitten stattfindet.

Die Ziffernkrinze sind beim Ausfiih-
rungsbeispiel so mit den Bezeichnungen ver-
sehen, dab hierdurch eine subtraktive Arbeit
entsteht; es ist aber einleuchtend, daf durch
Anbringung der Ziffern auf den Zifferrider-
krinzen in entgegengesetzter Reihenfolge die
Arbeitsrichtung ebenso gut additiv gemacht
werden kann,
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Wenn die Welle 451 in der der Uhi-
zelgerbewegung entgegengesetzten Richtung
gedreht wird, so tritt keine Bewegung der
angetriebenen Teile 547 wihrend des ersten
halben Arbeitskreislaufes auf, wihrend dem
die Segmente 197 sich um Differentialbetrige
vorwirts bewegen, welche durch die Lage
der elektrisch gesteuerten Anschlige be-
stimmt werden und wihrend dem die Zwi-
schenriider 208 in der Uhrzeigerrichtung um-
Jaufen. Nachdem diese Bewegung der Seg-
mente beendet ist und wihrend sie durch die
Wirkung der Schiene 517 verriegelt werden,
werden durch einen weiteren Umlauf der
Steuernocken 546 die angetriebenen Teile 547
ausgeschwungen und der Schlitten gesenkt,
so daB die Réder 271 in Eingriff mit den
Zwischenridern 203 kommen und letztere in
Eingriff halten, wihrend die Schiene 533 die
Segmente 197 in ihre Anfangslage zurtick-
fithrt und die Zwischenréider 203 hierdurch in
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetz-
ten Richtung um denselben Differential-
betrag gedreht werden, um den sie wahrend
der ersten Vorbewegung der Segmente ge-
dreht worden sind.

Durch diese Einrichtung werden diesel-
ben Differentialeintragungen in dem Zahl-
werk in der entgegengesetzten Richiung ge-
macht und beim beschriebenen Ausfithrungs-
beispiel ist diese eine additive Arbeit. Die
additive oder subtraktive Art der Arbeif
wird somit durch die Umlaufrichtung der
Welle 451 bestimmt.

Wenn der Schlitten durch die oben be-
schriebene Einrichtung gesenkt wird, so wer-
den die untern Arme der Klinken 319
(Fig. 4) in den Stellenwertreihen, die iiber
den Rédern 203 liegen, gegen die Welle 550
gefithrt, welche in dem Rahmen gelagert ist,
wodurch die Nasen der genannten Klinken
auBer Eingriff mit den Zwischenrddern ge-
bracht werden, um letztere fiir eine Arbeit in
additiver bezw. subtraktiver Richtung frei-
zugeben.

Obgleich sowohl die Steuernocken 521,
als auch die Arme 531 auf der Welle 451
gelagert sind, sind beide Glieder und ihre




damit zusammenwirkenden Teile so bemes-

sen und angeorduet, daf die Arbeitsrichtung
der Welle keinen Unterschied in der Zeit der
Arbeit der Verriegelungsschiene 517 und der
Schiene 535 ausmacht (Fig. 5 und 6). Die
cinzige Wirkung der Umsteuerung der Welle
451 besteht darin, die Zeit des Senkens oder
Anhebens des Schlittens zu #ndern, um die
additive oder subtraktive Arbeit auszu-
wiihlen.

Subtraktionssteuerung.

Zur Umkehr der Richtung des Antriebes
der Welle 451 mit Bezug auf die Welle 450
und zwecks Besfimmens der additiven oder
subtraktiven Art der Arbeit ist eine wahl-
weise einstellbare Antriebsumsteuereinheit
vorgesehen (Fig. 21 bis 25). Wie in Fig. 17
dargestellt, ist diese Einheit gleichachsig zu
den Wellen 450, 451 gelagert, wobei die
Kraft von der erstgenannten Welle auf die
zuletzt genannte mittels Zwischenrdder tiber-
tragen wird, welche durch die gestrichelten
Linien in Fig. 17 angedeutet sind.

Die eigentliche Einheit weist eine mitt-
lere Muffe 531 (Fig, 23) auf, die auf der
Welle 450 mittels eines Keils befestigt ist
und eine Kupplungsplatte 552 besitzt, die
aus einem Stiick mit der Muffe besteht. Ge-
nutete Anfriebsscheiben 553, 554 sind dreh-
bar auf der Muffe 551 zu beiden Seiten der
Platte 552 gelagert, wobei die Scheibe 553
ein daran befestigtes Zahnrad 555 hat, wih-
rend die Scheibe 554 ein daran befestigtes
Zahurad 556 aufweist.

Die antreibende Verbindung zwischen der
Kupplungsplatte 552, die von der Haupt-
kupplung in Umlauf versetzt wird, und
cinem der Rider 555 bezw. 556 wird wahl-
weise durch eine antreibende Verbindung
zwischen der Platte und jeder der Scheiben
553 bezw. 564 bewirkt. Zu diesem Zweck
ist an der Platte 552 ein Hebel 557 (Fig. 21,
22) angelenkt, welcher versetzt zueinander
liegende Enden hat, von denen jedes mit
einer Klinke 558 versehen ist; je eine dieser
Klinken kann mit je einer Nut in der Umn-
fangsfliche einer der Scheiben 553, 554 in

o

25

Eingriff kommen. Wenn somit eine der
Klinken 558 in FKingriff mit der Nut der
Scheibe 553 steht, ist die antreibende Ver-
bindung zwischen der Platte 552 und der
Scheibe 553 und demzufolge mit dem Rade
555 hergestellt, withrend, wenn die andere
Klinke 558 des Hebels in Eingriff mit der
Nut in der Umfangsfliche der Scheibe 554
steht, eine antreibende Verbindung zwischen
der Scheibe 552 und der Scheibe 554 und
demzufolge mit dem Rade 556 hergestellt ist.

Das Zahnrad 555 ist unmittelbar aunf
dem den Schlitten senkenden Steuernocken
546 aufgekeilt, der seinerseits fest auf der
Welle 451 sitzt, so daB, wenn der Antrieb
von der Kupplungsplatte 552 unmittelbar
mittels der Scheibe 553 auf das Zahnrad 555
iibertragen wird, die Welle 451 in derselben
Richtung wie die Welle 450 umlauft.

Das Zahnrad 556 treibt jedoch das Zahn-
rad 555 mittels der Zwischenrider A, B und C
(Fig. 17) an, so daf, wenn der Anfrieb von
der Kupplungsplatte 552 mittels der Scheibe
554 auf das Rad 556 und demzufolge mittels
der Rider 4, B und € auf das Rad 555 iiber-
tragen wird, die Welle 451 in der entgegen-
gesetzten Richtung mit Bezug auf die Welle
450 gedreht wird.

Durch wahlweises Ausschwingen des auf
der Kupplungsplatte 552 gelagerten Steuer-
hebels 557 (Fig. 21) kann die Arbeitsrich-
tung der Welle 451 mit Bezug auf die Welle
450 und somit die additive oder subtraktive
Art der Arbeit der Maschine ausgewdhlt
werden.

Eine unter Federwirkung stehende Sperr-
klinke 561 (Fig. 21), die schwingbar auf der
Kupplungsplatte 552 gelagert und durch Fe-
derwirkung gegen das eine Ende des Hebels
557 gedriickt wird, sucht den genannten He-
bel 557 mit der einen oder andern seiner
Klinken in Eingriff mit der Nut in einer
der Platten 553, 554 zu halten; diese Ein-
stellung kann natiirlich mittels der weiter
unten beschriebenen Steuervorrichtung ge-
dndert werden.

Das wahlweise Ineingrifftreten der Nuten

der Scheiben 553, 554 mit den Klinken 558



des Hebels 557 wird durch die in Fig. 21
dargestellte Umsteuereinheit gesichert, wel-
che einen Hebel 566 aufweist, der auf einem
Zaplen 567 schwingbar gelagert ist und ver-
setzt liegende Arme hat, welche mit den ver-
setzt liegenden Enden des Hebels 557 in Ein-
griff gebracht werden konnen, um den He-
bel auszuschwingen und eine seiner Klinken
558 wahlweise mit der Nut der damit zusam-
men arbeitenden Scheibe zu bringen. Ein
aufwirts ragender Arm des Hebels 566 ist
mit einem Stift 571 versehen, welcher von
sinem gegabelten Hebel 572 umfaBt wird,
der bei 573 im Maschinenrahmen schwinghbar
gelagert ist und um seinen Lagerzapfen
durch einen Lenker 574 ausgeschwungen
werden kann, welcher an seinem obern Ende
angreift. Das andere Ende des Lenkers 574
greift bei 576 gelenkig an einen Schwing-
hebel 577 an, der auf der Welle 578 befestigt
ist, welche an dem Maschinenrahmen gelagert
ist; eine Feder 579, die zwischen dem Hebel
572 und dem Maschinenrahmen gespannt ist,
hilt gewthnlich die Umstenereinheit in der
additiven KEinstellungslage und fiithrt sie in
diese Stellung zuriick, wobei die Feder ge-
niigend kriftig ist, um die Feder der Sperr-
Klinke 561 zu tberwinden.

Wie in. den Fig. 18 und 21 dargestellt.
bewirkt die Minustaste 62 eine Kinstellung
der beschriebenen Umsteuereinheit mittels
eines Hebels 583, der auf der Welle 578 be-
festigt ist, und dessen eines Ende unter einem
Lappen 580 an der Stange der Minustaste 62
liegt; durch Niederdriicken der Minustaste 62
wird der Hebel 583 (Fig. 18) in der Uhr-
zeigerrichtung  ausgeschwungen, schwingt
hierdurch die Welle 578 aus und bewegt den
Hebel 577, der ebenfalls auf dieser Welle
sitzt, in der Uhrzeigerrichtung (Fig. 21), wo-
durch der Lenker 574 nach links bewegt und
die Hebel 572 und 566 ausgeschwungen wer-
den, um den Hebel 557 der Umsteuereinheit
in die subfraktive Stellung einzustellen.

Wenn die Maschine ihre Arbeit beginnt,
so wird die Umsteuereinheit in ihrer ein-
gestellten Tage gehalten, auch wenn die Mi-
nustaste 62 freigegeben wird: dies erfolgt

durch die in den Fig. 20 und 21 dargestellte
Vorrichtung, die einen Hebel 586 aufweist,
der fest auf der Welle 413 sitzt, welche die
allgemeine Steuerwelle fiir die Hauptkupp-
lung ist (Fig. 12). Der Hebel 586 ist mit
ginem genuteten Ende versehen, welches iiber
einen Lappen 587 (Fig. 20) greifen kann,
der an dem untern Ende des Hebels 577 vor-
gesehen ist, welcher mit dem Lenker 574 der
Umsteuereinheit verbunden ist, so daB, wenn
der Hebel 577 einmal verschoben und die Ma-
schine durch die Schwingwelle 413 in Gang
gesetzt worden ist, keine weitere Verschie-
bung der Lenker der Umsteuereinheit mog-
lich ist, bis das genutete Ende des Lenkers
405 (Fig. 12) am Ende des Arbeitskreislau-

" fes von der Klinke 402 freigegeben worden

1st.

‘Wihrend der Zeit, wihrend der die Nase
der Klinke 402 auf der Umfangsfléche des
Grehiuses der Kupplung 401 gleitet, wird ver-
hindert, daB die Welle 413 sich in der der
Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Rich-
tung (Fig. 12) gentigend weit ausschwingt,
um das Ende des Hebels 586 von dem Lap-
pen 587 zu entfernen. Nach dieser Zeit kann
die Umnsteuereinheit sich nicht eher verschie-
ben, bis die Nut in einer der Platten 553.
554 in Ausrichtung mit einer der Klinken
558 am Fnde eines vollen Arbeitskreislaufes
sich befindet. Wenn anderseits die Maschine
in Gang gesetzt wird und die Umsteuerein-
heit in die additive Stellung eingestellt isf,
so wird das Ende des Hebels 586 mit der
Seite des Lappens 587 in Eingriff kommen,
um dessen Einstellung in die subtrakfive
Stellung zu verhindern, auch wenn eine Sub-
traktionssteuertaste in der Zwischenzeit an-
geschlagen worden ist.

AufBler seiner Wirkung fiir die Einstel-

lung der Hauptumsteuereinheit beim Nieder-
driicken der Subtraktionstaste 62 wirkt der

~ Hebel 583 (Fig. 18) als Verriegelung, um ein
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gleichzeitiges Niederdriicken der Additions-
taste 61 und der Subtraktionstaste 62 zu ver-
hindern und zu diesem Zweck ist er mit
einem Lappen versehen, welcher unter die
Stange der Taste 61 greift, wenn die Sub-



traktionstaste 62 niedergedriickt worden ist,
wodurch ein Niederdriicken der Additions-
stange 61 verhindert wird. In derselben
Weise wird durch das Niederdriicken der
Additionstaste deren Stange in verriegelnde
Beziehung mit dem genannten Lappen ge-
bracht, so daB das andere Ende 584 unter
dem Tappen 580 der Stange der Subtrak-
tionstaste 62 verriegelt wird, um deren Nie-
derdriicken zu derselben Zeit zu vermeiden,
zu der die Additionstaste 61 niedergedriickt
wird.

Die Umsteuereinheit kann auch in eine
negative Einstellungslage mittels einer nega-
tiven Mulfiplikationstaste 56 durch die in den
Fig. 26 und 27 dargestellte Einrichtung ein-
gestellt werden. Da ein sehr grofier Prozent-
satz aller Multiplikationsarbeiten eher posi-
tiv als negativ ist, ist die negative Multipli-
kationstaste 56 dazu bestimmt, die Arbeit
der Maschine nur fiir die Bestimmung des
Produktes einer einzelnen Multiplikatorzif-
fer zu steuern, wobei die Maschine selbsttitig
in ihre additive Rechnungseinstellung nach
dieser Bestimmung zuriickgefiihrt wird, falls
nicht die negative Multiplikationstaste von
neuem angeschlagen oder von dem Arbeiter
wihrend einer Arbeif iiber mehrere Stellen-
reihen niedergedriickt gehalten wird.

Die Stange 601 der negativen Multiplika-
tionstaste 56 (Fig. 26, 27) ist mit einem Lap-
pen 602 versehen, der beim Niederdriicken
dieser Taste mit dem einen Ende des Hebels
603 in Eingriff kommt, welcher auf der Un-
terstiitzungsplatte 604 schwingbar gelagert
ist, wodurch das andere Ende des Hebels 603
unter einen Lappen 606 geftihrt wird, wel-
cher an einem Arm des Hebels 577 gebildet
ist, wodurch dieser Hebel in der Uhrzeiger-
richtung (Fig. 21) ausgeschwungen wird, um
die Umsteuereinheit in die negative Stellung
einzustellen. Wenn die Stange 601 der Taste 56
niedergehf, kommt eine Klinke 608, die frei
auf der Welle 611 sitzt, mit dem Steg 612
in Eingriff, welcher an dem untern Ende der
Tastenstange 601 gebildet ist, um letzfere in
der niedergedriickten Lage und die Umsteuner-
einheit entgegen der Wirkung der Feder 579
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in der negativen Einstellung zu halten, bis
eine Arbeitstaste angeschlagen wird.

Im Fall es erwiinscht ist, die negative
Multiplikationstaste 56 von der Verriegelung
durch die Klinke 608 freizugeben, bevor die
Maschine in Gang gesetzt wird, kann die
Freigabetaste 614 (Fig. 26) niedergedriickt
werden. Diese Taste ist in senkrechter Rich-
tung bewegbar und an ihrem untern Ende
mit einem Lappen 616 versehen, welcher mit
dem einen Ende eines Hebels 617 in Berith-
rung kommt und diesen Hebel ausschwingt.
welcher Hebel auf einem Zapfen 618 ge-
lagert ist und einen Lappen 619 aufweist,
so daB, wenn der Hebel durch Niederdriicken
der Taste 614 ausgeschwungen wird, er die
Klinke 608 ausschwingt, um letztere auBer
Berithrung mit dem Steg 612 der Tasten-
stange 601 zu bringen, wodurch ermdglicht
wird, daB die Tastenstange unter dem Ein-
fluB ibrer Feder 621 emporgehen kann; die
Feder 579 erméglicht hierbei, daf die Um:
steuereinheit in die additive Einstellungslage
wieder eingestellt wird.

Zu Beginn eines Arbeitskreislaufes und
nachdem der Hebel 586 (Fig. 20) eingefallen
ist, um die Umsteuereinheit in der negativen
Lage zu halten, wird die negative Multipli-
kationstaste 56 selbsttitie von der Klinke
608 durch eine Schwingbewegung der Welle
611 (Fig. 26) in der der Uhrzeigerbewegung
entgegengesetzten  Richtung  freigegeben:;
denn auf dieser Welle 611 sitzt ein kurzer
gegabelter Arm 626, welcher mit einem Zap-
fen an dem einen Ende eines Hebels 627 in
Bingriff steht, der auf der Platte 604
schwingbar gelagert ist und dessen anderes
Ende iiber einem Steg 628 liegt, der an der
Klinke 608 gebildet ist. KEine Schwing-
bewegung der Welle 611 in der der Uhr-
zeigerbewegung entgegengesetzten Richtung
schwingt daher die Klinke 608 in der Uhr-
zeigerrichtung aus und bringt sie auBer Ein-
griff mit dem Steg 612, der an dem untern
Ende der Tastenstange 601 gebildet ist, wo-
durch die Taste freigegeben wird und die
Umsteuereinheit in die positive Einstellungs-
lage zuriickkehren kann, nachdem der Hebel



586 freigegeben und ein voller Arbeitskreis-
lauf erreicht ist.

Um ein Wiederineingriffireten der Klinke
608 mit dem Lappen 612 der negativen
Multiplikationstaste 56 zu vermeider, im
Falle der Arbeiter diese Taste zu der Zeit
niedergedriickt hilt, withrend deren eine Aus-
schwingung der Welle 611 stattfindet, ist
eine Klinke 631 (Fig. 27) vorgesehen, die auf
der Platte 604 bei 632 schwingbar gelagert
ist und durch eine Feder 633 in Eingriff mit
einem Lappen 634 an dem obern Ende der
Klinke 608 gedriickt wird. Wenn die Tasten-
stange 601 sich in ihrer angehobenen Lage
befindet, so kommt der Steg 612 an dem un-
tern Ende der Tastenstange in Eingriff mit
der Klinke 631 und bhilt letztere oben, um zu
verhindern, daf sie wieder in Eingriff mit
der Klinke 608 kommi$. Wenn die Tasten-
stange 601 jedoch nach unten geht und unten
verriegelt wird, so wird die Klinke 631 gegen
die Oberseite des Lappens 634 an der Klinke
608 gedriickt und verbleibt in dieser Stelle,
bis die Schwingbewegung der Welle 611
stattfindet. Wenn zu dieser Zeit die negative

Multiplikationstaste 56 niedergedriickt gehal-

ten wird, so wird die Schwingbewegung der
Welle 611 den Lappen 634 der Klinke 608
in Eingriff mit dem genuteten Ende des He-
bels 631 bringen, woselbst er zurtickgehalten
wird, bis die Taste 56 emporgeht, zu welcher
Zeit der Steg 612 mit der Unterseite der
Klinke 631 in Eingriff kommt und sie von
dem Lappen 634 freigibt, so daB erméglicht
wird, daB die an der Klinke 608 angreifende
Feder die Klinke gegen die Unterseite des
Steges 612 in eine Lage zurtickbringt, um die
negative Multiplikationstaste bei einem an-
dern Anschlag zu verriegeln.

Die Einrichtung, welche diese Ausschwin-
gung der Welle 611 in der der Uhrzeiger-
bewegung entgegengesetzten Richtung be-
wirkt, ist in den Fig. 12 und 16 dargestellt.
Mit Bezug auf Fig. 12 ist daran zu erinnern,

daB der Steuernocken 428 den angetriebenen

Teil 429 ausschwingt, der auf der Welle 403
befestigt ist, so daB diese Welle nahe dem
Ende eines Arbeitskreislaufes der Kupplung
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401 ausgeschwungen wird. Auf der Welle
611 (Fig. 16) ist ein Hebel 643 befestigt, der
durch einen Lenker 642 mit einem Arm 641
verbunden ist, welcher auf der Welle 403 be-
festigt ist, so daB beim Ausschwingen des
angetriebenen Teils 429 der Welle 611 eine
Bewegung in der der Uhrzeigerbewegung ent-
gegengesetzten Richtung (Fig. 16) erteilt
wird; diese Bewegung reicht aus, um die be-
schriebene Freigabevorrichtung fiir die nega-
tive Multiplikationstaste sowie die selbst-
titige Freigabevorrichtung fiir die Multipli-
kandentaste zu betitigen.

Multiplikatorwerk

Das eigentliche Multiplikatorwerk weist
eine Mehrzahl von Zifferridern auf, die
durch Schausffnungen 701 (Fig. 1) des Zahl-
werkschlittens sichtbar sind. Die Bauart die-
ser Zifferrider ist dhnlich derjenigen der Zii-
fernkrinze des Zshlwerkes. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel sitzen die Zifferrdder auf einer
Welle 702 (Fig. 7), die sich durch die Ver-
steifungsplatten der einzelnen Stellenwert-
reihen hindurch erstreckt, und das Antriebs-
rad eines jeden Multiplikatorwerkes kann
durch die weiter unten beschriebene Einrich-
tung mittels der Zwischenrider 703 und-704
angetrieben werden, die schematisch in der
Fig. 29 angedeutet sind.

Unmittelbar vor dem Arbeitsgang der
Maschine in additiver oder subtraktiver
Richtung werden die Rollentriger 706 (Fig.
7) einer jeden Stellenwertreihe von der Fe-
derspannung entlastet, damit sich ihre Rollen
aufer Berithrung mit den schneckenartigen
Stenernocken 707 bewegen kinnen. Dies tritt
bei jeder Abwirtsbewegung des Schlittens,
aber nur in der betitigten Stellenwertreihe
und in allen Reihen links davon ein, zum
Unterschied von der #hnlichen Arbeit aller
Stellenwertreihen beim Hauptzihlwerk. Ks
erfolgt dies zwecks Vermeidung einer Bean-
spruchung des Mechanismus, die auftreten
wiirde, wenn die Rollen an der steil anstei-
genden Fliche des Steuernockens beim um-
gekehrten Arbeiten der Vorrichtung sich
nach oben zurtickbewegen miifiten.




Wie in Fig. 8 dargestellt, werden die He-
bel 708 entgegen der Spannung ihrer Federn
709 bei jeder Abwirtshewegung des Schlit-
tens durch die Winkelhebel 711 ausgeschwun-
gen, deren eines Ende unter einem Arm eines
Hebels 708 liegt, wihrend das andere Ende
unter einer Schiene 712 liegt, die von den
Winkelhebeln 713 getragen wird, welche in
dem Maschinenrahmen schwingbar gelagert
sind und deren andere Enden unter der
Schiene 269 fiir die Abwirtsbewegung des
Schlittens liegen. Die die Rollen tragenden
Triiger 706 werden an den Steuernocken 707
nur durch die Spannung der Feder 709 an-
gedriickt gehalten, welehe die Ansitze 314
an die Trager 706 andriickt.

Das Auswihlen der richtigen Ziffer fiir
die Eintragung in das Multiplikatorwerk
wird elektrisch durch die Kontakte 716
(Fig. 3 und 31C) gesteuert, welche durch eine
Schwingbewegung der Welle 473 (Fig. 14)
betitigt werden, die ihrerseits durch die be-
sondere niedergedriickte Multiplikatortaste
gesteuert wird, welche, wie in Fig. 15 an-
gegeben, eine einzelne Rethe von Solenoiden
und eine einzelne Anhaltestange 731 entspre-
chend den Anhaltestangen 191 der Multipli-
kandenreihen steuert. Die Anhaltestange 731
steuert mittels des dreiarmigen Hebels 732
die Ausschwingung eines Segmentes 733, das
in der Bauart und Anordnung wie das Seg-
ment 197 der Multiplikandenreihe ausgebil-
det ist; das Segment wird bei seiner Aus-
schwingung ferner durch dieselbe Schiene
535 gesteuert, die die entsprechenden Seg-
mente der Multiplikandenreihe steuert. Die-
selbe Verriegelungsschiene 517 dient gleich-
falls dazu, das Segment 733 gegen eine wirk-
same Bewegung, ausgenommen zu der rich-
tigen Zeit, festzuhalten.

Wie in den Fig. 15 und 29, 30 dargestellt.
kommt das Segment 733 mit dem Zahnrad
734 eines Getriebes in Eingriff, das aus den
Ridern 736, 737, 738, 739 besteht; die Zahn-
rider 736 bis 739 sitzen auf Platten 741, die
auf der Welle 746 des Rades 736 schwing-
bar gelagert sind, so daBl die Rader 737 bis
739 durch eine Schwingbewegung der Plat-

ten verschoben werden kénnen, um das Rad
739 in bezw. auller Eingriff mit dem Zwi-
schenrad 704 zu bringen, zum Zweck, die
Differentialbewegung des Segmentes 733 in
das in dem Schlitten gelagerten Multiplika-
forwerk zu iiberfragen.

Die Platten 741 sind durch einen Lenker.
742 (Fig. 29) mit einem der angetriebenen
Teile 547 verbunden, welcher (Fig. 4) einer
des Paares ist, welches das Heben und Sen-
ken des Zahlwerkschlittens beherrscht. Es ist
daran zu erinnern, daf der angetriebene Teil
547 durch den Steuernocken 546 gesteuert
wird, so daf bei der Herbeifithrung eines In-
eingrifftretens der Réder wihrend der Be-
wegung der Zahnstange in der einen Rich-
tung, eine Auswahl zwischen der additiven
und subtraktiven Arbeit gemacht werden
kann. Da das Multiplikatorwerk in dersel-
ben Weise gesteuert wird, so- geht hervor,
daf die Richtung der Eintragung der Mul-
tiplikatorziffer in das Multiplikatorwerk
gleichfalls von der Arbeitsrichtung der Welle
451 abhingt.

Es ist manchmal erwiinscht, die Arbeits-
richtung des Multiplikatorwerkes mit Bezug
zu der des Hauptzihlwerkes umzukehren, um
beispielsweise einen positiven Wert in das
Multiplikatorwerk einzutragen, wihrend das
Produkt von einem in das Hauptzéihlwerk
vorhandenen Betrag abgezogen wird. Zu die-
sem Zweck ist ein Umkehrgefriebe in die
Réder der Antriebsvorrichtung zwischen dem
Multiplikatorsegment 733 und den Ri#dern
736 bis 739 einschlieBlich eingeschaltet, wo-
durch das oben erliuterte Ergebnis erzielt
wird.

Wie in Fig. 30 dargestellt, ist das Zahn-
rad 736 auf ciner Welle 746 befestigh; das
Zahnrad 734, das aus einem Stiick mit der
Muffe 747 besteht, ist drehbar auf der Welle
746 gelagert. Die Welle 746 ist mit einem
Schlitz versehen, um einen verschiebbaren
Keil 748 aufzunehmen, der mit Bezug auf
die Welle lings verschiebbar ist, um letztere
wahlweise entweder mit der Muffe 747, wel-
che zwecks Aufnahme des Keils 748 ge-
schlitzt ist, odér mit dem Zahnrad 749 zu



verriegeln, das eine #hnlich geschlitzte Nabe
zur Aufnahme des Keils hat.

Wenn der Keil sich in der Stellung der
Fig. 30 befindet, sind die Welle 746 und die
Muffe 747 miteinander verbunden und dre-
hen sich als eine Einheit; wenn aber der
Keil 748 verschoben wird, so daB er die
Welle 746 mit dem Zahnrad 749 verriegelt,
so wird der Anfrieb der Muffe 747 iiber das
darauf sitzende Zahnrad 751 und mittels der
Réider 752, 753, 754 auf das Rad 749 iiber-
" tragen und demzufolge auf die Welle 746,
wodurch diese Welle in der entgegengesetz-
ten Richtung mit Bezug auf die Muffe 747
gedreht wird und eine entgegengesetzte Fin-
tragung in das Zihlwerk stattfindet.

Diese Verschiebung des Keils 748 erfolgt
durch eine seitlich verschiebbare Welle 756,
die mit einem Kopf 757 versehen ist, der
drehbar in eine Aussparung des Keils 748
eingreift, so dafl eine Umdrehung des Keils
mit Bezug auf die Welle 766 ermiglicht
wird. Die Welle 756 ist mit einer Nut ver-
sehen, in die ein Steuerteil 758 eingreift;
letzterer ist mit seitlich abgesetzten Teilen
versehen, welche durch eine Steuerschrige
miteinander verbunden sind, so daf} die Welle
756 bei einer Ausschwingung des Steuerteils
758 seitlich verschoben wird.

Der Steuerteil 758 ist bei 759 sehwinghbar
gelagert und durch Lenker 761, 762 mit dem
Umsteuerhebel 58 verbunden, der bei 769 in
dem Maschinenrahmen schwingbar gelagert
ist und tiber das Tastenbrett hervorragt. Eine
Federplatte 771, die bei 772 in dem Maschi-
nenrahmen schwingbar gelagert ist und durch
eine Feder 773 gespannt gehalten wird, wel-
che zwischen dieser Platte und einem Zapfen
des Maschinenrahmens gespannt ist, driiekt
auf das zugespitzte untere Ende des Hebels
58 und sucht letzteren in einer seiner beiden
eingestellten Endlagen zu halten, wodurch
eine unbeabsichtigte Verschiebung der Ein-
richtung zur Umsteuerung des Multiplikator-
werkes vermieden wird.

Selbstverstindlich kann die oben be-
schriebene Rechenmaschine in vielen Einzg,]-
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heiten anders als wie dargestellt und be-
schrieben ausgebildet sein.

PATENTANSPRUCH:

Rechenmaschine mit einer Multiplikan-
den- und einer Multiplikatoreinstellvorrich-
tung, gekennzeichnet durch elektrische Steuer-
vorrichtungen, die eine Anzahl von Leitun-
gen aufweisen, welche wahlweise durch die
genannte Multiplikandeneinstellvorrichtung
mit einer Stromzuleitung verbunden werden
kénnen, und durch eine Gruppe von Leitun-
gen, von denen jede Gruppe mit dieser Strom-
zuleitung durch die Multiplikatoreinstellvor-
richtung wahlweise verbunden werden kann,
sowie durch eine Anzahl von Reihen magne-
tischer Vorrichtungen, welche Produktziffern
darstellen, und eine Einrichtung, die Quer-
verbindungen zwischen den genannten TLei-
tungen aufweist, um eine Anzahl dieser mag-
netischen Vorrichtungen gleichzeitig zu er-
regen.

UNTERANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dafl die
magnetischen Vorrichtungen jede Stellen-
reihe einer mehrere Stellenreihen aufwei-
senden Zahleinrichtung steuern, und daf
die genannten Querverbindungen eine
gleichzeitige Erregung einer Mehrzahl
der magnetischen Vorrichtungen bewir-
ken, '

Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch, dadurch gekennzeichnet, daf
gine Anzahl von magnetischen Vorrich-
fungen die Eintragung von Produkt-
einern in jede Reihe eines mehrere Stel-
lenwertreihen aufweisenden Zihlwerkes
steuert, und daB besondere magnetische
Vorrichtungen die Eintragung der Pro-
duktzehner in jede dieser Stellenwertrei-
hen beherrschen, und daf die genannten
Querverbindungen gleichzeitig ausge-
wihlte Vorrichtungen zur Steuerung der
Einer- und Zehnereintragung in jeder der
genannten Stellenwertreihen erregen.

Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch mit einem Zihlwerk, gekennzeich-




net durch eine unter der vereinigten
Steuerung der magnetischen Vorrichtun-
gen stehende Einrichtung, die eine Sum-
mierung der Einerwerte des Produktes
einer Multiplikandenziffer mit einer Mul-
tiplikatorziffer, sowie des Zehnerwertes
des Produktes einer andern Multiplikan-
denziffer mit der genannten Multipli-
katorziffer bewirkt, und durch eine von
der erstgenannten Vorrichtung gesteuerte
Einrichtung, die gleichzeitig die Summe
in das Zdhlwerk eintrigt.

. Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch und dem Unteranspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die unter der
gemeinsamen Steuerung der magneti-
schen Vorrichtungen stehende Kinrieh-
tung eine Anzahl von Teilen, die unter-
schiedlich eingestellt werden, sowie einen
weiteren Teil aufweist, der im Verhilt-
nis zu der Summe der Bewegung der ge-
nannten Teile eingestellt wird, und daB
die zuletzt genannte Einrichtung durch
den erwihnten-Teil gesteuert wird, um
die Summe in das Zahlwerk einzutragen.

. Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch und den Unteranspriichen 3 und
4, dadurch gekennzeichnet, dafl die unter
der gemeinsamen Steuerung den magne-
tischen Vorrichtungen stehende Einrich-
tung einen ersten Teil, der unterschied-
lich einstellbar ist, um den Einerwert des
Produktes einer Multiplikandenziffer mit
einer Multiplikatorziffer —darzustellen,
und einen zweiten Teil, der unterschied-
lich einstellbar ist, um den Zehnerwert
des Produktes einer andern Multiplikan-
denziffer mit der genannten Multipli-
katorziffer darzustellen, sowie einen drit-
" ten Teil aufweist, der durch den ersten
und zweiten Teil im Verhidltnis der
Summe ihrer Bewegungen bewegbar ist,
und daB die zuletzt genannte Einrich-
tung durch den dritten Teil gesteuert
wird, um gleichzeitig eine Summe der ge-
pnannten Werte in das Z&hlwerk einzu-
tragen.

6.

10.
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. Rechenmaschine

. Rechenmaschine

Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch, gekennzeichnet durch eine Steuer-
vorrichtung, sowie durch eine Mehrzahl
von gegenseitig isolierten Wicklungen
und einen einzelnen magnetischen Teil,
der wirksam mit allen diesen Wicklun-
gen vereinigt und bei Erregung irgend-
einer dieser Wicklungen identisch bewegt
wird.

. Rechenmaschine nach dem Patentan-

spruch, gekennzeichnet durch eine in
einem Arbeitskreislauf beeinfluflbare An-
{riebsvorrichtung, die durch eine einen
Falktor eintragende Einrichtung gesteuert
wird, welche eine Reihe von Multipli-

‘kandentasten aufweist, sowle durch eine

von dieser Antriebsvorrichtung angetrie-
bene Einrichtung, die von den genannfen
Tasten beherrscht wird, um eine Strom-
kreisschaltvorrichtung zu betitigen.

nach Patentanspruch
und Unteranspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Tasten Anschlige haben
und mit letzteren eine durch den Kraft-
antrieb beeinfluBte Einrichtung zusam-
menarbeitet, um eine Betétigung der
Schaltvorrichtung herbeizufiihren.

nach Patentanspruch
und Unteranspriichen 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die durch den Kraft-
antrieb beeinfluBte Einrichtung eine He-
beleinrichtung gegen die Tastenanschlige
fithrt, um eine Betiitigung der Schaltvor-
richtung herbeizufithren.

Rechenmaschine nach Patentanspruch
und Unteranspruch 7, gekennzeichnet
durch die Rechnung steuernde Strom-
kreise, sowie durch einen Hauptschalter,
der von der durch den Kraftantrieb be-
einfluBten Einrichtung angetrieben wird
und zeitlich so eingestellt ist, daB er die
Stromkreise nur nach Beeinflussung der
vor den Tasten gesteuerten Schaltervor-
richtung erregt, und daB er diese Strom-
kreise stromlos werden 148%, bevor die
genannte Einrichtung von neuem betétigt
wird.



11.

12.

Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch, gekennzeichnet durch magne-
tische Vorrichtungen, welche unmittelbar
das Arbeiten einer Auswihlvorrichtung
steuern, sowie durch eine oder mehrere
gewthnlich offene Stromkreise, von denen
jeder eire der magnetischen Vorrichtun-
gen enthilt und mit der Kraftzuleitung
verbunden werden kann, ferner durch
eine oder mehrere Multiplikandeneinstell-
vorrichtungen, von denen jede Mittel ent-
hilt, um einen oder eine Mehrzahl der
genannten Stromkreise teilweise zu
schliefen, und durch eine Multiplikator-
einstellvorrichtung, die Mittel enthalt,
um das Schlieflen des Stromkreises oder
aller Stromkreise zu vollenden.

Rechenmaschine nach dem Patentan-
spruch mit einer Reihe von Tasten, die
die Multiplikationsarbeiten auslésen und

beherrschen, gekennzeichnet durch eine
besondere einstellbare Taste, um die Art
der Arbeit (additiv oder negativ), die
von der Tastenreihe begonnen ist, zu #n-
dern, sowie durch eine Kinrichtung, um
diese einstellbare Taste in der eingestell-
ten Lage zu verriegeln, und eine Vorrich-
tung, die gelegentlich bei einer Multipli-
kation betitigt wird, um die Verriege-
lungsvorrichtung freizugeben.

13. Rechenmaschine mnach Patentanspruch

und Unteranspruch 12, gekennzeichnet
durch eine Einrichtung, um ein Wieder-
einrticken der Verriegelungsvorrichtung
zu verhindern, bis die genannte Taste
aus der eingestellten Lage entfernt und
in letztere wieder eingestellt worden ist.

MARCHANT CALCULATING
MACHINE COMPANY.

Vertreter : Amand BRAUN Nachf. v. A. Ritter, Basel.
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