DI'1474609

® | 0006

- ®

@

®00 @O 66

Int. Cl.: G06¢c,15/24

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

Deutsche Kl.:  42ml, 15/24

L sattemearrce mracrym g a ot 0 P aes

Bzhirdanaineniym

DL-PS 12370

Patentschrifit 1474669
o ' Aktenzeichen: = P 14 74 669.1-53 (O 10713) '
" Anmeldetag:  16.Mirz 1965 o
~ Offenlegungstag: 7. Auguét 1969
Auslegetag: . - 15. Oktober 1970
- Ausgabetag: 27.Mai 1971 .
: Patentschrift stimmt mit der Auslegeschrift iiberein
Ausstellungsprioritét: —
Unionsprioritit
Datum: _
Land: —
Aktenzeichen: —
Bezeichnﬁng: AntriebsQorrichtung fiir das Quotientenzihlwerk
' Zusatz zu: —_—
Ausscheidung aus:’ — _ , -
® Patentiert fiir: "Olympia Werke AG, 2940 Wilhelmshaven =~
Vertreter: —
® Als Erfinder benannt: -~ Thevis, Paul, 7238 Oberndorf
Fiir die Beurteilung der Patentfihigkeit in Betracht gezogene Druckschriften:

& 5.7 109 622/98



1

Die Erfindung bezieht sich auf cine Antriebs-
vorrichtung an Rechenmaschinen  fiir das aus Zihl-
werksgliedern bestehende Quotientenzihlwerk, bei
der jedem Zihlwerksglied eine Zihlerklinke zugeord-
net ist und alle Zihlerklinken auf einer gemeinsamen
Achse verschwenkbar angeordnet sind.,

In mechanischen ‘Rechenmaschinen befindet sich
der Dividend wihrend des Ablaufs einer Division
im Rechenwerk. Er kann entweder iiberdie Tastatur
eingebracht oder aber auch durch vorangehende
Rechnungen, beispielsweise Addition, Subtraktion
oder Multiplikation errechnet worden sein. .

Der Divisor befindet sich im Eingabezwischen-
speicher, beispielsweise einem Stellstifischlitten, in
den er vorzugsweise iiber die Tastatur eingegeben
worden ist.

* Bei einer Division wird nun dekadenweise, von der
hochsten Stelle beginnend, der Divisor so oft vom
Dividenden subtrahiert, bis die Kapazitit des Rechen-
werks jeweils unter Null iiberzogen ist. Hierdurch
~wird ein Impuls fiir die Riickschaltung des Eingabe-
zwischenspeichers . ausgelst, der veranlaBt, daBl die
nichst niedrigere Dekade im gleichen Sinn abgearbei-
tet wird. .

Es sind Rechenmaschinen bekannt, bei denen das
Rechenwerk vor der Riickschaltung des den Divisor
tragenden Werkes in die niichste Dekade einen addi-

tiven Korrekturarbeitsgang ausfiihrt, wobei es wieder

in eine positive Stellung iiberfiihrt wird.

Da nun in den Maschinen der geschilderten Art
-der Quotient bekanntlich in einemm Werk errechnet
wird, in das die Subtraktionsmaschinengiinge pro
Dekade eingezihlt werden, muB3 der Uberzugarbeits-
gang durch den Korrekturarbeitsgang wieder zuriick-
geziihlt werden, um einen richtigen Quolienten zu er-
halten.

Hierzu kdnnen Umdrehungsziihlwerke Verwendung
finden. In ciner bekannten Ausfiihrung ist ein durch
einen Exzenter angetriebener Einzahn als zweiarmiger
Hebel ausgebildet, der nach. Wahl entweder auf der
cinen oder auf der anderen Seite festgehalten wird,
um seine Bewegungen umzukehren.

In einem verbesserten Umdrehungsziihiwerk ist das
- Einzahnschaltglied zweiteilig ausgebildet und besteht
aus cinem einerseits den Exzenter umfassenden und
andererseits radial zum Schaltrad gefiihrten Winkel-
hebel und einer mit diesem im radial gefiihrten Punkt
angelenkten, den Schaltfinger aufweiscnden Schalt-
klinke, die federnd in radialer Richtung gehalten wird
und mit zwei auf beiden Seiten der radialen Mittel-
chbene  angeordneten  Steucranschliigen zusammen-
arbeitet. :

Einc derartige Errechnung des Quotienten durch
cinen roticrenden oder in einer Kurvenbahn gefiihr-
ten Zihler, der zudem noch seitlich, leicht laufend,
iiber dic Stellen des Quotientenwerkes verschicbbar
sein muB, ist steucrungsmiiBig aufwendig und ver-
langt cine priizise Fertigung. Hinzu kommt, dafB}. die
Steuerung der Korrekturarbeitsgiinge fiir das Quotien-
tenwerk kompliziert ist.

Bekanntgeworden ist auch cine Rechenmaschine
mit cinem aus Zihlwerksglicdern bestehenden Quo-
tientenzithlwerk, welches mit einer Antricbsvorrich-
tung zusammenarbeitet, bei der jedem Zihlwerksglied
ein - Zehnerschaltvorbereitungshebel  zugeordnet st
und bei dem alle Zehnerschaltvorbereitungshebel auf
ciner gemeinsamen Achse verschwenkbar angeordnet
sind. :
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Die Zehnerschaltvorbereitungshebel sind mit Sperr-
klinken versehen und kénnen einzeln angesteuert und
um ihre Achse verschwenkt werden (Patentschrift
12370 des Amtes fiir Erfindungs- und Patentwesen
in Ostberlin).

Eine derartige Vorrichtung zur Beeinflussung der
Zihlwerksglieder ist auBerordentlich aufwendig. Die
Vorrichtung besteht aus zahlreichen Prizisionseinzel-
teilen, bei deren Herstellung enge Toleranzen ein-
zuhalten sind. Auf die Zehnerschaltvorbereitungs-
hebel konnen auf Achsen befestigte Stifte in unter-
schiedlicher Weise einwirken, um dadurch in der zu-
gehorigen Stelle des Zihlwerks eine Zehnerschaltung
vorzubereiten. Bei der darauffolgenden Betitigung
der Zehnerschaltkupplung bzw. eines Zchnerschalt-
nockens wird nach MaBgabe der jeweiligen Vorberei-
tung in die zugehorige Stelle des Zihlwerks ein Wert -
im additiven oder subtraktiven Sinne eingegeben. Bei
einer Division beispiclsweise finden mehrere addtive
bzw. subtraktive Werteingaben in das Z:ihlwerk statt.
Die wiederholte Umschaltung von der additiven Ein-
gabe auf die subtraktive Eingabe und umgekehrt ist
steuerungsmiiflig sehr aufwendig. '

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine einfache Antriebsvorrichtung fiir das
aus Zihlwerksgliedern bestehende Quotientenzihl-
werk einer Rechenmaschine zu schaffen, mit der sich
die Umschaltungen von subtraktive auf additive Ein-
gabe und umgekehrt vermeiden lassen. Weiterhin
sollte der betrichtliche Aufwand zum Ansteuern der
Zihlerklinken auf ein Minimum herabgesetzt werden.

'Es wurde gefunden, daB sich diese Aufgabe in ein-
facher Weise dadurch 18sen I4Bt, daB die Achse der
Zihlerklinken gemeinsam im Takt der Maschinen-
ginge mittels zweier Antriebsglieder in zwei senkrecht
zueinander stehenden Richtungen bewegbar ist und
die Zihlerklinken einzeln nacheinander durch einen

- entlang dem Zihlwerk verschiebbaren Anschlag in

40

Eingriff mit den zugehdrigen Zihlwerksgliedern bring-
bar sind.

Um die Bewegungen auf die gemeinsame Achse zu
iibertragen, sind an dieser zwei etwa senkrecht auf-
einanderstehende, wechselweise antreibbare Laschen
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Eine dieser Laschen ist iiber Zwischenglieder und
einen von der Divisionstaste einschaltbaren Zwischen-
triecb an das erste Antriebsglied derart anschlieBbar,
daBl der Achse erst mit Beginn jedes dritten Maschi-
nenganges innerhalb jeder Zihlwerkstelle eine Zu-
und Riickstellbewegung radial zu den Zihlwerks-
gliedern erteilbar ist.

Die andere Lasche ist an das zweite Antricbsglied
angeschlossen, welches den Zihlerklinken wiihrend
jedes Maschinenganges eine Schalt- und Riickstell-
bewegung tangential zu den Zihlwerksgliedern ver-
mittelt, deren AusmaB einer Zahnteilung der Ziihl-
werksglieder entspricht.

Von besonderem Vorteil ist, dal die Ziihlerklinken
einzeln nacheinander durch. cinen entlang dem Zihl-
werk verschiebbaren Anschlag in Eingriff mit den zu-
gehorigen Zihlwerksgliedern bringbar sind. ITm Zu-
sammenwirken der Antriebe mit diesem Anschlag -
wird den Zihlerklinken, beginnend mit jedem dritten
Maschinengang pro Dekade, eine Art Viereckschal-
tung vermittelt, durch die nicht nur ein rotierender
Zibler bzw. cine Kulissenfiihrung, sondern dariiber
hinaus auch cine komplizierte Ansteucrungs- und
Auswahlschaltung der Zihlerklinken vermicden wird.
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% Divisionstaste 2 angedeutet,
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Es ergibt sich hierdurch eine denkbar einfache Steue-
rung. Zudem wird ein sicherer Eingriff der Zihler-
klinken in die Zihlwerksglieder des Quotientenzihl-
werks erméglicht, da die Zahlerklinken und Zihl-
werkcgheder stationdr angeordnet sind.

Von besonderem Vorteil ist, daf sich der verschieb-
bare Anschlag gleichsam als Nebenprodukt an schon
vorhandenen Elementen ergibt, so. daf fiir das Divi-
dieren gegeniiber einer multiplizierenden Maschine
im Grunde sehr wenig zusitzliche Teile erforderhch
sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispiels sowie aus der Zeichnung. Es zeigt

Fig.1 eine Seitenansicht der erfindungsgemé#fen
Vorrichtung, teilweise im Schnitt,

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung einer Zéhler~
klinke im wirksamen Zustand,

Fig. 3 FEinzelteile des Antriebs der erfindungs-
gemidBen Vorrichtung und

Fig. 4 Einzelteile der Erfindung in Draufsicht.

Von einer Tastatur 1 ist in Fig. 1 lediglich eine
deren abgewinkelter
Tastenschaft 3 in iiblicher Weise durch ein Abdeck-
blech 4 hindurchragt.

Unterhalb der Tastatur 1 ist ein Emcabezwwchen-
speicher, im vorliegenden Ausfuhrungsbelsplel in Ge-
stalt eines Stellstiftschlittens §, angeordnet. Dieser be-
steht im wesentlichen aus einer ersten Seitenwand 6
und einer zweiten Seitenwand 7, zwischen denen die
Stellstifte 8 in Lingsrichtung verschiebbar gefiihrt
sind. Der Stellstiftschlitten 5 steht in bekannter Weise
unter dem EinfluB einer nicht gezeigten Feder und
kann entlang einer oberen Fiihrungsachse  und einer
unteren Fithrungsachse 10 entweder schrittweise ver-
schoben werden oder tabulieren.

Pro Dekade wird jeweils ein Stellstift 8 durch eine
angeschlagene, jedoch nicht dargestellte Zifferntaste
der Tastatur 1 in Richtung auf die zweite Seiten-
wand 7 hin verschoben. Die aus der Seitenwand 7 in
Fig. 1 nach rechts herausragenden Enden der ein-
gestellten Stellstifte 8 werden dann von einem Abfiihl-
finger 12 der entsprechenden, drehbar auf einer
Achse 14 sitzenden Haupthebel 11 abgefiihlt. Die
von den Haupthebeln 11 iibernommenen Ziffern-
werte werden in an sich bekannter Weise unter Ver-
wendung eines Zahnkranzes 13 in ein Rechenwerk 16
bzw. in ein Zihlwerk 20 iibertragen und anschlieBend,
je nach Bedarf, in der Maschine weiterverarbeitet.

Vom Rechenwerk 16 ist ein positives Zidhlrad 17
und ein negatives Z#hlrad 18 dargestellt. Beide Zihl-
rider 17 und 18 sind verschwenkbar um eine Achse
19 angeordnet.

Das Zihlwerk 20 ist im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel stationdr ausgebildet und besitzt Zihlwerks-
glieder, die in Form von Ridern 21 drehbar auf einer
in bezug auf die Haupthebel 11 verschwenkbaren
Achse 22 sitzen. Jedes Rad 21 triigt eine AufBen-
verzahnung 23, die die gleiche Teilung wie die Zahn-
krianze 13 der Haupthebel 11 aufweist.

Weiterhin ist an jedem Rad 21 eine Innenverzah-

nung 24 vorgesehen, die jeweils mit einer Rastnase 28

cines zugehOrigen, drehbar auf einer Achse 27 ge-
lagerten und unter dem EinfluB einer Feder 29 ste-
henden Rasthebels 26 zusammenwirkt.

Das in Fig. 1 dargestellte Zdhlwerksrad 21 weist
cine Anlauffliiche 25 auf, mit der auch alle nicht dar-
gestellten Zihlwerksriider 21 versehen sind. Die An-
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laufflichen finden bei der Durchfithrung von Multi-
plikationen Verwendung. Hierdurch soll im Hinblick
auf die vorliegende Erflnduncr angedeutet wetden,
dafl das 7ahlwerk 29 auch <.ls universales Speicher-
werk benutzt werden kann. Vermittels der Haupt-
hebel 21 sind Zahlen beliebig zwischen dem Z#hl-
werk 20 und allen anderen, nicht dargestellten Wer-
ken der Maschine iibertragbar.

"~ Wie sich der Fig. 1 im einzelnen auch den Fig. 2
und 4 entnehmen 14Bt, sind iiber dem Zihlwerk 20
Zahlerklinken 30 angeordnet. Sie sind als doppel-
armiger Hebel ausgebildet und sitzen nebeneinander
und verschwenkbar auf einer gemeinsamen Achse 34.
Zur Fithrung der Z#hlerklinken ist ein stationdrer,
U-formiger Rahmen 40 vorgesehen, der einen ersten
Fiihrungskamm 41 sowie einen zweiten Fiihrungs-
kamm 42 aufweist. Die beiden Hebelarme jeder
Zihlerklinke 30 konnen in L#ngsrichtung in gegen-
iiberliegenden Schlitzen der Fiihrungskdmme 41, 42
gleiten. Sie sind dabei so ausgerichtet, daB jede
Zzhlerklinke 30 iiber einem zugehOrigen Zahlwerks-
glied 21 liegt. Fig. 4 1i6t diese Anordnung im einzel-
nen erkennen. Die auf der Achse 22 sitzenden Rédder
sind beispielsweise mit 21 a bis 21 f und die auf der
gemeinsamen Achse 34 sitzenden zugehorigen Zghler-
klinken 30 entsprechend mit 30 a bis 30 f bezeichnet.

Jede Zihlerklinke 30 weist eine Gleitkante 31 auf,
die in Ruhestellung der Vorrichtung unter dem Ein-
fluB einer Feder 35 am Grund des zugeh&rigen Schlit-
zes im ersten Fithrungskamm 41 anliegt (Fig. 1).
AuBerdem ist der zum Zahlwerksglied 21 hinweisende
Hebelarm jeder Z#hlerklinke 30 mit einer Zihlnase
32 ausgeriistet, die auf eine spiter erlduterte Weise
mit der Auflenverzahnung 23 des Zahlwerksgliedes 21
zusammenwirkt.

Das dem Zahlwerksglied 21 abgewandte Ende
jeder Zidhlerklinke 30 endet in einer Stellkante 33, die
mit einem Anschlag 44 in Wirkverbindung treten
kann, welcher auf eine spiter erlduterte Weise entlang
dem Ziahlwerk 20 verschiebbar ist. Fig. 4 148t er-
kennen, daf3 der Anschlag 44 so breit ist, da} es mit
Sicherheit der Stellkante 33 jeder Zihlerklinke 30 als
Unterstellung dienen kann.

Der Anschlag 44 hat die Aufgabe, beginnend von
der hochsten Stelle die Zihlerklinken 30 nachein-
ander, jeweils fiir die Dauer der Bildung und Eingabe
einer Quotientenziffer in eine Stelle des Zahlwerks 20,
in einen wirksamen Zustand zu versetzen. Im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Anschlag 44 als
einfacher Lappen 44 ausgebildet, der — wie die
Fig.1,2und 4 erkennen lassen — in vorteilhafter
Weise aus der oberen Wand 46 eines Multiplikations-
schlittens 45 abgewinkelt ist.

Der Multiplikationsschlitten 45 weist ein Gehiduse
47 (Fig. 1) auf und kann entlang einer oberen Lauf-
schiene 48 und einer unteren Laufschiene 49 entlang
dem Zihiwerk 20 verschoben werden.

"~ Auf eine im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung nicht dargestellte Weise kdnnen der Stell-
stiftschlitten 5 und der Multiplikationsschlitten 45
miteinander gekuppelt werden. Dieses geschieht:
durch Betitigung der Divisionstaste 2. Nach voll-
zogener Kupplung tabulierten Stellstiftschlitten 5 und
Multiplikationsschlitten 45 gemeinsam nach links in
die hochste abzuarbeitende Stelle des Dividenden,
um dann gemeinsam von Dekade zu Dekade im Sinn
absteigender Stellen geschaltet zu werden, wobet der
Anschlag 44 jeweils fiir die Dauer der Errechnung
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und Eingabe einer Quotientenziffer in eine Stelle des
Zahlwerks 20 der entsprechenden Zihlerklinke 30 als
Unterstellung dient. Ebenfalls. wird auf nicht dar-
gestellte Weise zu Beginn der Division das Zidhlwerk

20 geldscht. : -

Die gemeinsame -Achse 34 fiir die Zahlerklinken 30
ist iiber eine antreibbare Lasche 50 und einen An-
lenkstift 52 an ein zweites Antriebsglied 51 (ein erstes
Antriebsglied 86 wird spiter beschrieben) angeschlos-
sen, das den Zihlerklinken 3¢ wihrend jedes Maschi-
nenganges eine Hin- und Herbewegung in Richtung
des Pfeiles 4 (Fig. 2) vermittelt, deren AusmaB einer
Zahnteilung des Zahlwerksgliedes 21 entspricht.

Das zweite Antriebsglied 51 (Fig. 1) ist als
Schwenkhebel ausgebildet, denn es sitzt drehbar auf

einer Schwenkachse 53. Einer seiner Arme endet in -

einer Rastnase 55, die durch einen Schlitz 57 in der
Bodenwand 56 hindurchragt und mit einer Rastfeder
58 zusammenwirkt. Diese ist so ausgebildet, daf} sie
das zweite Antriebsglied 51 in zwei Stellungen ver-
rasten kann.

Das zweite Antriebsglied 51 weist weiterhin eine
Auflaufkurve 54 sowie eine Riickstellnase 59 auf, die
mit einer im Takt der Maschinengénge angetriebenen
Rolle 62 zusammenwirken. Die Rolle 62 ist im vor-
liegenden Ausfithrungsbeispiel vermittels eines Stiftes
62 a drehbar an einer Scheibe 61 angeordnet, die fest
auf einer Hauptwelle 60 sitzt und von dieser in Rich-
tung des Pfeiles 63 angetrieben wird.

Wie sich der Fig. 1 weiter entnehmen 148, ist die
gemeinsame Achse 34 fiir die Zahlerklinken 30 iiber
eine Lasche 65 mittels eines Stiftes 71 beweglich an
einem Schalthebel 66 aufgehingt, der drehbar auf
einer Achse 67 gelagert ist. Unter dem Einfluf} einer
Feder 72 liegt sein Amnsatzende 70 in Ruhestellung
der Vorrichtung an einem gestellfesten Anschlag 69
an. Am Schalthebel 66 ist ein Schaltansatz 68 an-
geordnet, dessen Bedeutung spiter erldutert wird.

Uber den Schalthebel 66 und eine Z#hlstange 75
kann die gemeinsame Achse 34 an das erste Antriebs-
glied 86 angeschlossen werden. Die Zihlstange 75
weist einen ersten Gleitschlitz 76 @ und einen zweiten
Gleitschlitz 76 b auf. Der erste Gleitschlitz 76 a ist
auf einem ersten Gleitstift 77 und der zweite Gleit-
schlitz76 b auf der Achse 67 gefiihrt, um die die
Schalthebel 66 schwenken kénnen. In Ruhestellung
liegt eine Anschlagnase 79 der Zihistange 75 an
einem gestellfesten Anschlag 80 an. Die Zihlstange
75 steht unter dem EinfluB einer Feder 85, deren
eines Endes an einem Federansatz 84 angreift. Am in
Fig. 1 linken Ende der Zihlstange 75 ist eine Zahn-
stange 81 mit Zihnen 82 a bis 82 ¢ (Fig. 3) vorgese-
hen. Das der Zahnstange 81 entgegengesetzte Ende
der Zihlstange 75 trégt einen Schaltlappen 83
(Fig. 1) fiir den Schaltansatz 68 am Schalthebel 66.
In Ruhestellung betrigt der Abstand zwischen Schalt-
lappen 83 und Schaltansatz 68 zwei Zahnteilungen
der Zahnstange 81. Hierdurch wird auf eine spiter
beschriebene Weise erreicht, daB der Schaltansatz 68
und der Schaltlappen 83 erst mit Beginn jedes dritten
Maschinenganges innerhalb einer Dekade miteinander
in Wirkverbindung treten.

Das erste Antriebsglied 86 fiir die gemeinsame
Achse 34 ist als Schubpendel ausgebildet; es ist dreh-
bar auf einer Verschwenkachse 87 gelagert und liegt
in Ruhestellung unter der Wirkung ciner Feder 89 an
einem gestellfesten Anschlag 88 an.

Eine am Schubpendel 86 angeordnete Auflaufkurve
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90 wird einmal je Maschinengang mit der bereits er-
wihnten Antriebsrolle 62 zusammenwirken.

Am Schubpendel 86 ist weiterhin mittels eines Stif-
tes 91 drehbar eine als einarmiger Hebel ausgebildete
Schubklinke 92 angeordnet, die eine Schubnase 93
fiir die Zéhne 82 der Zahnstange 81 aufweist und die
unter der Wirkung einer Feder 94 steht.

Neben der Schubklinke 92 ist eine Rastklinke 101
vorgesehen, die als doppelarmiger Hebel ausgebildet
und drehbar auf einem Stift 102 gelagert ist, welcher
seinerseits an dem einen Hebelarm eines Rasthebels
96 sitzt. Die Rastklinke 102 steht unter dem Einfluf3
einer Feder 103 und weist eine Rastnase 104 auf, die
der Zahnstange 81 gegeniiberliegt.

Der Rasthebel 96 ist drehbar auf einer Achse 9 ge-
lagert, die im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel zu-
gleich als obere Fiihrungsachse fiir den Stellstift-
schlitten 5 dient. Unter der Wirkung einer Feder 98
liegt ein Anschlagende 97 des Rasthebels 96 an einem
gestellfesten Anschlag, im vorliegenden Fall am Ab-
deckblech 4 fiir die Tastatur 1, an.

Der in Fig. 1 linke Hebelarm des Rasthebels 96
steht mit dem Schaft 3 der Divisionstaste 2 in Wirk-
verbindung. Der die Rastklinke 101 tragende Hebel-
arm ist mit einer Kante 100 ausgeriistet, die in Ruhe-
stellung die Rastnase 104 und die Schubnase 93 aus
der Zahnstange 81 ausrastet.

Daraus ergibt sich, daB der Schalthebel 66 mit
seinem Schaltansatz 68 und die Z#hlstange 75 mit
ihrem Schaltlappen 83 Zwischenglieder bilden zwi-
schen der Lasche 65 und dem ersten Antriebsglied 86,
wobei zwischen diesen Zwischengliedern 66, 68; 75,
83 und dem ersten Antriebsglied 86 die von der Divi-
sionstaste Z einschaltbaren Schalt- und Rastklinken
92,101 und die damit zusammenarbeitende Zahn-
stange 81 als Zwischenantrieb dienen.

Die Rastklinke 101 wirkt zusitzlich mit einem
doppelarmigen Stellhebel 106 zusammen, der drehbar
auf einer Stellhebelachse 107 gelagert ist und in Ruhe-
stellung unter dem Einfluf einer Feder 111 an einem
gestellfesten Anschlag 108 anliegt. Das in Fig. 1
rechte Ende des Stellhebels 106 ist als Auflaufende
110 ausgebildet, welches einmal pro Maschinengang
mit einer Antriebsrolle 620 zusammenwirkt, die auf
einen Stift 620 g ebenfalls drehbar an der Scheibe 61,
jedoch auf ihrer anderen Seite, befestigt ist. Unter
dem Antrieb der Antriebsrolle 62¢ verschwenkt das
in Fig. 1 linke Stellende 109 des Stellhebels 106 iiber
einen Verschwenkstift 105 die Rastklinke 101.

Fig. 1 zeigt schlieflich noch einen einarmigen
Riickschalthebel 112, der drehbar auf einer Achse
113 gelagert ist und dessen Anschlagende 114 in
Ruhestellung unter der Wirkung einer Feder 116 an
einem Verstellbolzen 115 anliegt. Der Riickschalt-
hebel 112 steht auf an sich bekannte, hier jedoch
nicht angedeutete Weise mit dem Stellstiftschlitten 5
in Verbindung. Jedesmal, wenn dieser nach der Ab-
arbeitung einer Dekade um einen Schritt nach rechts
zuriickgeschaltet wird, rastet der Riickschalthebel 112
die Schubklinke 92 und die Rastklinke 101 aus der
Zahnstange 81 aus. Infolgedessen kann die Zihlstange
75 durch den Zug ihrer Feder 85 in ihre in Fig. 1
dargestellte rechte Ausgangslage zuriickgelangen. Zu-
gleich wird der Multiplikationsschlitten 45 mit dem
Lappen 44 in die nichst niedrigere Dekade zuriick-
geschaltet.

Vor Beginn einer Division steht der Dividend im
Rechenwerk 16. Er ist entweder iiber die Tastatur 1
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eingegeben oder durch Addition, Subtraktion bzw.
Multiplikation errechnet worden.

Wéhrend der Division wird in an sich bekannter
Weise der in den Stellstiftschlitten eingegebene und
dort gespeicherte Divisor so off, beginnend in der
héchsten Stelle, von dem Dividenden subtrahiert, bis
die Kapazitit des Rechenwerks 16 unter Null iiber-
zogen ist. Hierdurch werden ein additiver Korrektur-
Arbeitsgang und ein Impuls fiir die Riickschaltung
des Stiftschlittens ausgelSst, der bewirkt, daB die
néchst niedrigere Dekade in gleicher Weise abgearbei-
tet wird.

Es sei vorausgesetzt, da das zweite Antriebsglied
51 wiihrend jedes Maschinenganges von der Antriebs-
rolle 62 einmal aus seiner in Fig. 1 dargestellten
Ruhelage in eine Wirklage verschwenkt und aus die-
ser in seine Rubelage gem#B Fig. 1 zuriickgestellt
wird. In der Wirklage des zweiten Antriebsgliedes 51
befindet sich die Antriebsrolle 62 in der in Fig.3
strichpunktierten Lage 62’. Die Auflaufkurve 54
nimmt die Lage 54’ und die Riickstellnase 59 die
Lage 59’ ein. Die Rastnase 55 ist hierbei aus ihrer in
Fig.1 dargestellten linken Ruhelage in eine nicht
dargestellte rechte Stellung gelangt. Die Riickstellung
des zweiten Antriebsgliedes 51 in seine Ausgangslage
findet dadurch statt, daB die Antriebsrolle 62 an die
sich in der Lage 59’ (Fig. 3) befindende Riickstell-
nase 59 anlduft. Diese Bewegung des zweiten An-
triebsgliedes 51 iibertrégt sich iiber die Lasche 50 auf
die gemeinsame Achse 34 (Fig. 1). Die Zihlnasen 32
aller Z#hlerklinken 30 schwenken dabei wirkungslos
iiber der Verzahnung 23 ihrer zugehdrigen Z4hlwerks-
glieder 21 um eine Zahnteilung vor und zuriick.
Durch Betitigen der Divisionstaste 2 wird auf nicht
zur vorliegenden Erfindung gehdrende Weise der
Stellstiftschlitten 5 mit dem Multiplikationsschlitten
45 gekuppelt, so daB beide nach erfolgter Links-
tabulation in Richtung abfallender Stellen zurlick-
geschaltet werden kénnen. Zugleich verschwenkt der
Tastenschaft 3 den Rasthebel 96 gegen die Kraft der
Feder 98 im Gegenuhrzeigersinn, so daB die Kante
100 die Schubklinke 92 und die Rastklinke 101 frei-
gibt. Beide Klinken gelangen in ihre Arbeitsstellun-
gen, in denen die Schubnase 93 und die Rastnase 104
in die Liicken zwischen den Zshnen 82 der Zahn-
stange 81 einrasten.

Wihrend des folgenden Maschinenganges lduft die
Antriebsrolle 62 auf der Auflaufkurve 90 des ersten
Antriebsgliedes 86 auf, wodurch die Schubklinke 92
um einen Schritt nach links bewegt wird, wobei sie
die Zahnstange 81 und damit die Z#hlstange 75 mit-
nimmt. Die Rastnase 104 der Rastklinke 101 gelangt
dabei ebenfalls in die nichste Zahnliicke.

Sobald die Antriebsrolle 62 die Auflaufkurve 90
verliBt, gelangt das erste Antriebsglied 86, der Kraft
seiner Feder 89 folgend, in die Ruhestellung zuriick.
Hierbei wird die Schubnase 93 der Schubklinke 92 in
die nichste Zahnliicke transportiert, wo sie die Zahn-
stange 81 festhilt, wenn anschlieBend die Antriebs-

rolle 620 auf das Auflaufende 110 des Stellhebels 106

auflduft und dadurch kurzzeitig die Rastklinke 101
ausrastet, Dieses geschieht, wenn die Antriebsrolle 62
etwa die Lage 62’ gemdB Fig.3 erreicht hat. Die
Auflaufkurve 54 des zweiten Antriebsgliedes 51 be-
findet sich zu diesem Zeitpunkt in der strichpunktiert
dargestellten Lage 54’

Beim zweiten Arbeitsgang wird die Zihlstange 75
um einen zweiten Schritt nach links verschoben und
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zundchst wieder von der Rastklinke 101 gehalten.
Wihrend des Zuriickkehrens des Schubpendels 86 in
seine Ruhestellung fillt die Schubklinke 92 in die
néchste Zahnliicke ein und hilt die Zihlstange 75 in
ihrer Stellung fest, wenn die Rastklinke 101 kurz aus-
schwenkt, weil die Antriebsrolle 620 — wie geschil-
dert — am Auflaufende 110 aufliuft.

Nach dem zweiten Arbeitsgang ist der Schaltlappen
83 der Zghlstange 75 in die Stellung 83” (in Fig. 2
gestrichelt dargestellt) gelangt, in der er am Schalt-
ansatz 68 anliegt. Die beiden Leerschritte fiihrt die
Zghlstange 75 aus, um das Zihlwerk 20 (Fig. 1) fiir
zwei Arbeitsgdnge pro Dekade in einen z#hlunwirk-
samen Zustand zu versetzen, wodurch der Uberzug
und der Korrekturarbeitsgang pro Dekade ausgegli-
chen werden.

Beim dritten Maschinengang wiederholen sich zu-
néchst die beschriebenen Vorginge. Die Antriebsrolle
62 lauft auf der Auflaufkurve 90 auf und verschwenkt
das erste Antriebsglied 86, woraufhin die Schubklinke
92 die Zihlstange 75 um einen weiteren Schritt nach
links schaltet. Zu beachten ist dabei, da die Schub-
nase 93 nun an der rechten Kante des Zahns 82a
(Fig. 3) anliegt und daB darauf kein weiterer Zahn
fiir die Schubklinke 92 folgt.

Bei dieser Schrittbewegung rastet die Rastnase 104
der Rastklinke 101 in die Zahnliicke zwischen dem
Zahn 82 g und 82 b ein.

Sobald die Antriebsrolle 62 die Auflaufkurve 90
verlassen hat, ergibt sich die in Fig. 3 dargestellte
Stellung. Das erste Antriebsglied 86 hat in seine Aus-
gangslage zurlickgeschwenkt. Die Schubnase 93 der
Schubklinke 92 hat die rechte Kante des Zahnes 82 a
verlassen und steht nun um eine Zahnteilung rechts
vom Zahn 82 a. Die Rastnase 104 ist noch links vom
Zahn 82 a eingerastet. Hierdurch wird die Zahnstange
81 sowie die Zihlstange 75 in der in Fig.3 dar-
gesteliten Lage gehalten, in der der Schaltlappen 83
seine Stellung 83" erreicht hat. Er hat dabei den
Schaltansatz 68 in die Stellung 68’ verschwenkt, in
der das Ansatzende 70 des Schalthebels 66, gegen die
Kraft der Feder 72, den gestellfesten Anschlag 69 ver-
lassen hat und nun in der Stellung 70’ steht.

Fig.2 l48t erkennen, daB sich diese Schwenk-
bewegung des Schalthebels 66 iiber die Lasche 65 auf
die gemeinsame Achse 34 iibertrigt. Die gemeinsame
Achse 34 wird um den Betrag der Verschwenkung
des Schalthebels 66 abgesenkt.

Diese Absenkbewegung machen alle Zahlerklinken
30 mit. Hierbei liegen jedoch die in Fig. 2 dargestell-
ten linken Hebelarme infolge der Kraft der Federn 35
am Grund der Schlitze des ersten Fiihrungskammes
41 an. Lediglich diejenige Z#hlerklinke 30, deren
Stellkante 33 mit dem Lappen 44 zusammenwirkt,
gelangt in die in Fig. 2 dargestellte Lage. Dadurch,
da3 die Stellkante 33 beim Absenken der Lasche 65
auf dem Lappen 44 aufgesetzt hat, kann die so aus-
gewihlte Zahlerklinke 30, gegen die Kraft der Feder
35, mit ihrer Zihlnase 32 in eine darunterliegende
Zahnliicke der Verzahnung 23 des Zihlwerksrades 21
einrasten. Sie nimmt dabei die Stellung 32’ an.

Mittlerweile ist die Scheibe 61 (Fig. 3) infolge der
Drehung der Hauptwelle 60 in Richtung des Pfeiles
63 so weit fortgeschritten, daB die Antriebsrolle 62
auf die Auflaufkurve 54 des zweiten Antriebsgliedes
51 auflduft und diese in die strichpunktierte Lage 54’
verschwenkt, in der das zweite Antriebsglied 51 mit-
tels seiner Rastnase 55 (Fig. 1) an der Rastfeder 58
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verrastet. Dadurch wird die Lasche 56 (Fig.2) um
eine Zahnteilung der Verzahnung 23 nach links be-
wegt. Dieser Bewegung folgt die gemeinsame Achse
34, wodurch die unterstellte Zghlerklinke 30 mit ihrer
Zidhlnase 32 in die strichpunktiert dargestellte Lage
32" gelangt. S Ee :

Hierdurch wird. das’:Zghlwerksglied 21 um eine
Zahnteilung im Gegenuhrzeigersinn gedreht -und- in
- seiner neuen Stellung durch die Rastnase 28 verrastet.

Mittlerweile ist die Antriebsrolle 620 (Fig. 3) auf
das Auflaufende 110 des Stellhebels 106 aufgelaufen.
Dieser verschwenkt dafaufhin im Uhrzeigersinn um
die Achse 107 und rasfet iiber das Stellende 109 so-
wie den Verschwenkstift 105 die Rastklinke 101
kurzzeitig aus der in Fd g. 3 dargestellten Zahnliicke
aus. Die Zihistange 75 kann nun, dem Zug ihrer
Feder 85 folgend, nachtrechts gelangen, bis die rechte
Kante des Zahns 82 @ von der Schubnase 93 angehal-
ten wird. Hierdurch kommt der Schaltlappen 83 vom
Schaltansatz 68 frei und gelangt aus seiner Stellung
83" in die Stellung 83" (Fig. 2) zuriick.

Dieser Bewegung folgt der Schalthebel 66 infolge
der Kraft der Feder 72, bis der Schaltansatz 68 von
seiner Stellung 68’ in die in Fig. 1 dargestellte: Ruhe-
lage gelangt ist, in der das Ansatzende 70 am gestell-
festen Anschlag 69 anliegt. Durch diese Verschwen-
kung des Schalthebels 66 im Uhrzeigersinn wird die
gemeinsame Achse 34 iiber die Lasche 65 angehoben,
so daB die Zahlnase 32 aus ihrer Stellung 32" in die
gestrichelte Lage 32" gelangen kann. '

Inzwischen ist die Antriebsrolle 62 (Fig.3) von
der Auflaufkurve 54 freigekommen und ist gegen die
Riickstellnase 59 angelaufen. Hierdurch verschwenkt
das zweite Antriebsglied 51 im Uhrzeigersinn und
schiebt iiber die Lasche 50 die gemeinsame Achse 34
in ihre in Fig. 1 dargestellte Ausgangslage zuriick.

- In dieser Ausgangslage .steht die Zihlnase 32 der
unterstellten Zahlerklinke 30 iiber der nichsten Zahn-
licke der AuBenverzahnung 23 des Z#hlerwerksglie-
des 21. : o S o e

Die Anordnung ist so ausgebildet, daB durch den
Verlauf der Stellkante 33 die Zihlnase 32 der unter-
stellten Zihlerklinke 30 wihrend der gesamten Dauer
der Tiefstellung der Zihlerklinke in Eingriff mit der
Zahnliicke des zugehorigen Zihlwerksgliedes bleibt.
Dadurch ist dieses gegen Uberschleuderung gesichert.

Die soeben geschilderten Vorgéinge wiederholen
sich in jeder Dekade so oft, bis durch das Uberschrei-
ten der Kapazitit des Rechenwerks 16 ein additiver
Korrektur-Arbeitsgang und die Riickschaltung des
Stellstiftschlittens um einen Dekadenschritt ausgeldst
werden. Zu diesem - Zeitpunkt ist die vollstindige
Quotientenziffer in das Zdhlwerksrad 21 eingezihlt
worden. : :

Bei der Riickschaltung des Stellstiftschlittens 5
gegen die Kraft seiner Feder schwenkt sogleich der
Verstellbolzen 115 den Riickschalthebel 112 gegen
die Kraft seiner Feder 116 im Gegenuhrzeigersinn,
wodurch die Schubklinke 92 und die Rastklinke 101
aus ihrer Arbeitsstellung ausrasten. Daraufhin kann
die Zihlstange 75, der Kraft ihrer Feder 85 folgend,
in jhre in Fig. 1 dargestellte Ausgangslage zuriick-
gelangen, in der die Anschlagnase 79 am gestellfesten
Anschlag 80 anliegt.

Durch die Riickschaltung des Stellstiftschlittens 5
gelangt weiterhin der als Unterstellung dienende An-
schlag 44 unter die Stellkante 33 der Zihlerklinke 30
in der nichst niedrigeren Dekade. Hier erfolgen die

50 sind
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gleichen Einzihlvorgéinge mit zwei Maschinengingen
ohne Tiefschaltung der Zdhlerklinken 30 und mit Be-
ginn jedes dritten Maschinenganges pro Dekade die
Bewegung der Zshlnase 32 der unterstellten Zihler-

‘5 klinke 30 in der UmriBbahn eines Vierecks.

Ist der Dividend bzw. der Dividendenrest kleiner
als der Divisor, so fiihrt die Maschine lediglich zwei
Arbeitsgiinge aus, namlich einen subtraktiven Arbeits-
gang mit Unterziehen der Kapazitit des Rechenwerks

i6 und einen additiven Korrektur-Arbeitsgang zur

Wiedereingabe des zuviel abgezogenen Divisors. In
diesem Fall wird, infolge des zwei Schaltschritten
entsprechenden Zwischenraums zwischen dem Schalt-
lappen 83 und dem Schaltansatz 68, keine Quotienten-

is ziffer in dem Zahlwerk 20 errechnet.

Ist der Dividend bzw. der Dividendenrest gleich
oder groBer als der Divisor, so fiihrt die Maschine 1
bis 9 Divisions-Arbeitsginge und zusitzlich den
subtraktiven Arbeitsgang, bei dem die Kapazitiit des

20 Rechenwerks unterzogen wird, und den additiven

Korrektur-Arbeitsgang aus. Im Z#hlwerk wird jedoch
stets die richtige Quotientenziffer errechnet, da die
Vorrichtung je Dekade fiir -zwel -Arbeitsgénge in
einem unwirksamen Zustand versetzt ist. Eine Kor-

25 rektur in dem den Quotienten aufnehmenden Zihl-

werk, in welchem nur addiert wird, ist daher nicht
erforderlich.

Sind auf die geschilderte Weise alle Stellen eines
Quotienten in das Z#hlwerk 20 eingegeben, folgt auf

30 im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung

- nicht interessierende Weise ein automatischer Aus-
druck des Quotienten.

Patentanspriiche:

35

1. Antriebsvorrichtung an Rechenmaschinen
fiir das aus Z#hlwerksgliedern bestehende Quo-
tientenzdhlwerk, bei der jedem ZZhlwerksglied
eine Zdhlerklinke zugeordnet ist und alle Zihler-

: 40 klinken auf einer gemeinsamen Achse verschwenk-

bar angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Achse (34) der Zihlerklin-
“ken (30) gemeinsam im Takt der Maschinengénge
mittels zweier Antriebsglieder (86, 51) in zwei

45 = senkrecht zueinander stehenden Richtungen be-

wegbar ist, und die Zihlerklinken (30) einzeln
nacheinander durch einen entlang dem Z#hlwerk
(20) verschiebbaren Anschlag (44) in Eingriff mit
den zugehorigen Zahlwerksgliedern (21) bringbar

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da an der Achse (34) zwel etwa
senkrecht aufeinanderstehende, wechselweise an-
treibbare Laschen (50, 65) angeordnet sind.

55 3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,

~ dadurch gekennzeichnet, daB die eine Lasche (65)
tiber Zwischenglieder (66, 68; 75, 83) und einen
von der Divisionstaste (2) einschaltbaren Zwi-
schentrieb (81, 92, 101) an das erste Antriebsglied

60 (86) derart anschlieBbar ist, da3 der Achse (34)

erst mit Beginn jedes dritten Maschinenganges
innerhalb jeder Zihlwerkstelle eine Zu- und
Riickstellbewegung radial zu den Zihlwerksglie-
dern (21) erteilbar ist.

65 4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, da die andere Lasche
(50) an das zweite Antriebsglied (51) angeschlos-
sen ist, welches den Zihlerklinken (30) wihrend
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jedes Maschinenganges eine Schalt-.und Riick-
stellbewegung tangential zu den Zahlwerksglie-
dern (21) vermittelt, deren AusmaB einer Zahn-
teilung der Zahlwerksglieder (21) entspricht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das zweite Antriebsglied (51)
ein iiber die Lasche (50) an die Achse (34) an-
geschlossener Schwenkhebel ist, der eine Auflauf-
kurve (54) und eine Riickstellnase (59) fiir eine
im Takt der Maschinenginge bewegte Antriebs-
rolle (62) sowie eine Rastnase (55) aufweist, die
von einer Rastfeder (58) in zwei Stellungen ver-
rastbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Zwischenglieder als ein mit
der einen Lasche (65) beweglich verbundener
Schalthebel (66), der in Ruhestellung unter dem
EinfluB einer Feder (72) an einem gestellfesten
Anschlag (69) anliegt, und eine ldngsbewegliche
Zighlstange (75) ausgebildet sind, die in Ruhe-
stellung infolge der Kraft einer Feder (85) an
einem gestellfesten Anschlag (80) anliegt und die
einen Schaltlappen (83) zum Verschwenken des
Schalthebels (66) trigt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Schalthebel (66) einen in
die Bewegungsbahn des Schaltlappens (83) der
Zzhlstange (75) hineinragenden Schaltansatz (68)
aufweist, der in Ruhestellung von dem Schalt-
lappen (83) der Zihlstange (75) einen Abstand
aufweist, der zwei Schaltschritten der Zahlstange
(75) entspricht.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 3, 6
und 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 der von der
Divisionstaste (2) einschaltbare Zwischentrieb aus
einer Schubklinke (92), einer Rastklinke (101) so-
wie einer an der Zihlstange (75) angeordneten
Zahnstange (81) besteht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 die Schubklinke (92) als ein-
armiger, unter der Wirkung einer Feder (94) ste-
hender Hebel ausgebildet und verschwenkbar an

10

15

20

25

30

35

40

12

dem als Schubpendel ausgebildeten ersten An-
triebsglied (86) angeordnet ist, das mit einer im
Takt der Maschinengéinge bewegten Antriebsrolle
(62) zusammenarbeitet.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rastklinke (101) als dop-
pelarmiger, unter der Wirkung einer Feder (103)
stehender Hebel ausgebildet und verschwenkbar
an einem Rasthebel (96) angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dal der Rasthebel (96)
ein verschwenkbar auf einer Achse (9) gelagerter
doppelarmiger Hebel ist, dessen einer als An-
schlagende (97) ausgebildeter Hebelarm unter dem
Einflul einer Feder (98) an einem gestellfesten
Anschlag (4) anliegt und mit dem Schaft (3) der
Divisionstaste (2) in Wirkverbindung steht, und
dessen zweiter, die Rastklinke (101) tragender
Hebelarm eine Kante (160) aufweist, die in Ruhe-
stellung sowohl die Rastklinke (101) als auch die
Schubklinke (92) am Einrasten in die Zahnstange
(81) hindert. _

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rastklinke (101)
mit einem Stellhebel (106) in Wirkverbindung
steht, der ein Auflaufende (110) fiir eine im Takt
der Maschinenginge bewegte Antriebsrolle (620)
aufweist.

13. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 bis 5
und 9, dadurch gekennzeichnet, dal zum Antrieb
“des ersten und zweiten Antriebsgliedes (86 und
51) ein und dieselbe Antriebsrolle (62) verwendet
wird, die auf einer von der Hauptwelle (60) an-
getriebenen Scheibe (61) sitzt.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, gekennzeichnet durch einen Riickschalt-
hebel (112), durch den die Schubklinke (92) und
die Rastklinke (101) stets dann aus der Zahn-
stange (81) ausrastbar sind, wenn der als Unter-
stellung dienende 'Anschlag (44) und der Stell-
stiftschlitten (5) in die nichste Dekade zuriick-
schalten.
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