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Die Erfindung bezieht sich auf eine Abarbeitsvor-
richtung zur Steuerung der verkiirzten Multiplikation
mit konstantem Faktor an Zehntastenrechen-
maschinen mit einem Stellstiftwagen und einem
Multiplikatorwerk, bestehend aus Multiplikator-
speicherrddern mit sektorférmigen Anlaufflichen zur
Abtastung des gespeicherten Multiplikators, und mit
einem Multiplikationsschlitten, in dem ein Z#hler
und ein Plus-Minus-Taster angeordnet sind.

Bei einer normalen Multiplikation wird ein Multi-
plikand, beispielsweise 120, mit einem Muitiplikator,
beispielsweise 698, derart multipliziert, daf die Zahl
120 nacheinander zunichst achtmal entsprechend der
Einerstelle, sodann neunmal entsprechend der
Zehner- und sechsmal entsprechend der Hunderter-
stelle addiert wird. Hierbei muf eine Rechen-
maschine 23 Rechenarbeitsginge durchfithren. Das
erfordert relativ viel Zeit und verursacht erh8hten
VerschleiB der zahlreichen bewegten Teile.

Bei einer verkiirzten Multiplikation hingegen sind
weniger Arbeitsginge erforderlich, da Additionen
des Multiplikanden nur bei Multiplikatorziffern bis 5
vorgenommen werden. Bei Multiplikatorziffern iiber
5 erfolgen Subtraktionen des Multiplikanden ent-
sprechend dem Komplement der Multiplikatorziffer
zu 10. Um zu einem richtigen Gesamtergebnis zu ge-
langen, muB dann allerdings in der nichsthéheren
Wertstelle eine Addition erfolgen, was einer Multi-
plikation des Multiplikanden mit 10 entspricht.

Im oben angegebenen Beispiel werden demnach in
der Einerstelle zwei Subtraktionen, in der Zehner-
stelle (9+1 = 10) keine Rechenoperationen, in der
Hunderterstelle (6+1 = 7) drei Subtraktionen und
in der Tausenderstelle (0+1 =1) eine Addition
durchgefiihrt. Das sind nur sechs Rechenarbeits-
gange.

Die aus dem Multiplikator 698 abgeleitete Ziffern-
folge 1302 wird auch »Abarbeitszahl« genannt.

Selbsiverstdndlich konnen bei einer normalen
Multiplikation der Multiplikator 698 und bei einer
verkiirzten Multiplikation die entsprechende Ab-
arbeitszahl auch mit der hochsten Stelle beginnend
abgearbeitet werden.

Maschinelle Vorrichtungen, die verkiirzte Multi-
plikationen in dieser Art durchfithren, sind bekannt.
Ublicherweise werden zunichst der Multiplikator
und darauf der Multiplikand in die Maschine einge-
geben, wobei die Eingabe des Multiplikators im
Klartext, also nicht als Abarbeitszahl, erfolgt.

Die bekannten Vorrichtungen enthalten demnach
Mittel, welche aus dem Multiplikator zunschst direkt
oder indirekt die Abarbeitszahl entwickeln, die so-
dann diese stellenweise abarbeiten und dabei nach
Mafigabe der Stellenziffern Maschinenginge auslosen
und die auBlerdem entsprechend dem Vorzeichen der
jeweiligen Stellenziffer eine additive bzw. subtraktive
Eingabe des Multiplikanden in ein Resultatwerk be-
wirken.

In einer bekannten Ausfiihrungsform wird der
Multiplikator beispielsweise schon bei der Eingabe
in die Einstellglieder eines Multiplikatorwerkes der-
art verwandelt, daf} bei der Eingabe einer Muilti-
plikatorziffer iiber 5 das Einstellglied der nichst-
hoheren Stelle um 1 verstellt wird. Wird beispiels-
weise in eine Stelle eine 9 eingegeben, so nimmt das
entsprechende Einstellglied diese 9 auf und ver-
schiebt die zweite Stelle um 1.

Beim Abtasten der Einstellglieder des Multipli-
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katorwerks 16st die erste Stelle einen negativen und
die zweite Stelle einen positiven Maschinengang aus.

Der Nachteil dieser Einrichtung liegt darin, daf
nicht die reellen Werte in das Multiplikatorwerk ein-
gespeichert werden. Die verstellten Speicherglieder
des Multiplikatorwerks lassen es nicht zu, den re-
ellen Multiplikator zur Weiterverrechnung bereitzu-
stellen. Vielmehr miissen beim Zuriickholen des
Multiplikators in den Rechengang oder zur Sichtbar-
machung durch den Abdruck die Verstellungen der
Einstellglieder vorher wieder riickgingig gemacht
werden. Dies bedingt einen erheblichen Steuerungs-
aufwand.

Bekanntgeworden ist auch eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung der verkiirzten Multiplikationen an
Rechenmaschinen mit einem Multiplikatorwerk fiir
den auch nach der Multiplikation erhalten bleiben-
den Multiplikator, dessen Speicherglieder mit Anlauf-
fiachen versehen sind, die nacheinander von einem
nach dem jeweils zuriickgelegten Weg einen Maschi-
nengangzihler unterschiedlich einstellenden Zihl-
schieber abgefiihlt werden. Die Anlaufflichen bilden
zwei Stufenfolgen, von denen eine die normal zu
rechnenden und die andere die verkiirzt zu rechnen-
den Multiplikatorziffern darstellt.

Diese bekannte Vorrichtung weist sodann im
Multiplikationsschlitten einen Zihler und einen Plus-
Minus-Taster zu entsprechenden Einstellungen des
Resultatwerkes auf.

Sie ist ferner derart ausgebildet, daf die Abfiihl-
tiefe der Stufenfolge fiir die normal zu rechnenden
Multiplikatorziffern mit steigendem Ziffernwert zu-
nimmt und die Abfiihltiefe der Stufenfolge fiir die
verkiirzt zu rechnenden Multiplikatorziffern mit stei-
gendem Ziffernwert abnimmt (deutsche Auslege-
schrift 1105 208).

Zwar laBt sich durch diese Anordnung erreichen,
daf3 der Zahlschieber beim Abfiihlen einer der zwei
Stufenfolgen einen dem Komplement zu einer festen
Zahl abgefithlten Multiplikatorziffer, z. B. dem
Zehnerkomplement proportionalen Weg zuriicklegt,
wihrend er beim Abfiihlen der anderen Stufenfolge
einen zur Multiplikatorziffer selbst proportionalen
Weg zuriicklegt.

Nachteilig ist, da3 die Abtasteinrichtung fiir die
Stufenfolgen senkrecht zur Bewegungsrichtung des
Multiplikationsschlittens bewegt werden mufB. Die
Abtastung der Anlaufflichen und die Stellenverschie-
bung des Multiplikationsschlittens finden nachein-
ander und in verschiedenen Richtungen statt. Diese
Bewegungskombination gestattet nur eine relativ ge-
ringe Anzahl Maschinenginge pro Zeiteinheit.

‘Hinzu kommt, daB der Multiplikationsschlitten
immer dann, wenn in einer Wertstelle verkiirzt gerech-
net wird, nur einen Halbschritt ausfiihrt. Dieser
Halbschritt muf3 aus konstruktiven Griinden durch-
gefiihrt werden. Er ist nachteilig, weil der mit dem
Multiplikationschlitten  gekuppelte  Stellstiftwagen
stets einen vollen Schritt ausfithren muB.

Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB der Z#hl-
schieber jede Stelle abtasten muB. So wird beispiels-
weise bei einem Multiplikator 9 999 999 nur in der
ersten Stelle ein negativer Rechenarbeitsgang ausge-
fiihrt. Alle iibrigen Stellen werden angefahren und
unter Abwicklung eines Maschinenganges bei ausge-
schaltetem Resultatwerk abgetastet. Dabei schaltet
das Zihlwerk jedoch erst in der Stelle nach der
letzten 9 auf positiv um. Da auch in dicser Stelle ein
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Arbeitsgang ausgefiihrt wird, sind zur Verarbeitung
des angegebenen Multiplikators acht Arbeitsginge
erforderlich.

Zum Anfahren jeder Wertstelle ist in der be-
kannten Anordnung eine Schrittschalteinrichtung not-
wendig.

In weiterhin bekanntgewordenen Vorrichtungen
sind die Speicherglieder nicht als Schieber, son-
dern als Réder ausgebildet (USA.-Patentschriften
3053446 und 3 145 923).

In einem Ausfithrungsbeispiel sind die Anlauf-
flichen sektorférmig ausgebildet (USA.-Patentschrift
3145923).

Bei dieser Anordnung miissen komplizierte Steuer-
getriebe vorgesehen werden, um die Abtastflichen
stellenweise abzutasten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine Abarbeitsvorrichtung zur Steuerung der
verkiirzten Multiplikation mit konstantem Faktor an
Zechntastenrechenmaschinen zu schaffen, bei der das
Multiplikatorwerk nicht nur stets den realen Wert
verkorpert, wodurch dieses als Speicher- und Riick-
stellwerk voll einsatzfihig ist, sondern bei der dar-
tiber hinaus der Anlauf der Wertstellen bei der Multi-
plikation nur dort erfolgt, wo tatsichlich ein Wert
addiert bzw. subtrahiert werden muB3. Das heift, die
Abarbeitsvorrichtung soll bei der Verarbeitung eines
konstanten Multiplikators mit einem MindestmaB an
Maschinengingen auskommen.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch ge-
16st, daB die Abtastfliche eines jeden Multiplikator-
speicherrades eine der maximalen Anzahl der
Rechenarbeitsgiinge je Wertstelle entsprechende
Breite aufweist, dal der Multiplikationsschlitten
einen Satz Z#hlklinken trdgt, die die eingestellten
Abtastflachen seitlich anlaufen und dadurch die Be-
wegung des Multiplikationschlittens wertstellenweise
stoppen, und daf} die an der jeweils eingestellten Ab-
tastfiiche angelaufenen Z#hlklinken nacheinander
durch den die Anzahl der Rechenarbeitsginge steu-
ernden Zahler zur Freigabe von der abgefiihlten und
zum darauffolgenden Anlauf an die folgende Abtast-
fliche abarbeitbar sind.

Durch eine derartige Vorrichtung 148t sich eine
Rechenmaschine wesentlich vereinfachen, weil dem
seitlichen Anlauf der Z#hlklinken kein Abtasten in
einer senkrecht dazu verlaufenden Bewegungsrich-
tung zu folgen braucht. Hinzu kommt, daf die erfin-
dungsgemife Vorrichtung zum Multiplizieren keine
Schrittschalteinrichtung braucht und nur diejenigen
Wertstellen anlduft, in denen tatsichlich Rechen-
arbeitsginge erforderlich sind.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
die Anzahl der Ziahlklinken um eins héher als
die maximale Anzahl der Arbeitsginge je Wert-
stelle.

Weiterhin sind die Z#hlklinken beweglich auf zuge-
ordneten Schaltklinken gelagert, die ihrerseits im
Multiplikationsschlitten auf einer Achse verschwenk-
bar angeordnet sind.

Die Breite der Abtastfiiche sowie die Breite der
Bewegungsbahn aller Z#hlklinken sind so aufein-
ander abgestimmt, daB diejenigen Wertstellen iiber-
sprungen werden konnen, in denen eine »0« oder
eine »9« eingespeichert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines
Ausfithrungsbeispiels beschrieben, .auf das sich die
Zeichnung bezieht. Dort zeigt
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Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Rechen-
maschine mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung,

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht der erfindungs-
gemiBen Vorrichtung,

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch den Multi-
plikationsschlitten nach Fig. 2,

Fig. 4 einen Horizontalschnitt durch den Multi-
plikationsschlitten mit einer Zihlklinke in Anlauf-
stellung und mit verschwenkendem Zihler,

Fig. 5 eine Vorderansicht des Multiplikations-
schlittens vom Multiplikatorwerk aus gesehen,

Fig 6 einen Léngsschnitt mit der Einrichtung
zum Abarbeiten der Zihlklinken durch Verschwen-
ken des Zihlers,

Fig. 7 einen Lingsschaitt mit der Einrichtung zum
Aufzichen des Zihlers,

Fig. 8 die Einrichtung nach Fig. 7 in betitigter,
jedoch wirkungsloser Stellung und

Fig.9 die Einrichtung nach Fig. 7 in betitigter
wirksamer Stellung.

In einer Zehnertastatur 1 (Fig. 1) wird in iib-
licher Weise jeweils iiber eine Zifferntaste 2 und deren
Tastenschaft3 eine Ubertragungsschwinge 4 um einen
Drehpunkt 5 verschwenkt, wodurch Stellstifte 18 in
einem Stellstiftwagen 7 eingestellt werden koénnen.
Die Tastenschifte 3 aller Tasten ragen in iiblicher
Weise durch eine Abdeckplatte 6 hindurch.

Die Stelstifte 10 sind in Offnungen der vorderen
und hinteren Wagenwand 8 und 9 ldngsverschieblich
gelagert. Der Stellstift 10’ fiir die Ziffer 4” ist im ein-
gestellten Zustand gezeigt.

Der Stellstiftwagen 7 ist auf einer oberen und
unteren Gleitstange 11 und 12 unter Einwirkung einer
nicht dargestellten Feder lingsverschiebbar, die in
iiblicher Weise an einem Bolzen 14 befestigt ist. Die
je Dekade eingestellten Stellstifte 10 werden durch
Abfiihlnasen 17 an Ubertragungsgliedern 15 abge-
fithlt, die nebeneinander auf einer Achse 16 drehbar
gelagert sind und in Ruhestellung auf einer Einlese-
stange 22 liegen. Sobald diese Stange abgesenkt wird,
verdrehen sich die Ubertragungsglieder 15 unter Ein-
wirkung ihrer Federn 21 im Gegenuhrzeigersinn, bis
die Abfithlnasen 17 auf einen eingestellten Stellstift
10 trefen.

Jedes Ubertragungsglied 15 triigt auf seinem Um-
fang einen ersten Zahnkranz 18 und einen zweiten
Zahnkranz 19. Wie sich der Fig. 1 entnechmen 148t,
konnen durch den Zahnkranz 18 beispielsweise ein
positives Zahlrad 25 bzw. ein negatives Zihlrad 26
eines Resultatwerkes 23 eingestellt werden, welches
um eine Schwenkachse 24 verschwenkbar und radial
zur Achse 16 verschiebbar ist.

Auf der rechten Seite der Fig. 1 ist ein Multi-
plikatorwerk 30 dargestellt. Es besteht aus Multi-
plikatorspeicherrddern 31, die drehbar nebeneinander
auf einer Achse 34 gelagert sind und je einen Zahn-
kranz 32 aufweisen. Die Speicherrider 31 lassen sich
in iblicher Weise auf die entsprechenden Ubertra-
gungsglieder 15 zu bewegen, so daB die Zahnkrinze
19 und 32 zur Wertiibernahme in Eingriff kommen.
Dieses findet wihrend des zweiten Teils des Maschi-
nenganges, d. h. bei der Aufwirtsbewegung der Ein-
lesestange 22 statt. Dabei verdrehen sich die Uber-
tragungsglieder 15 in Uhrzeigerrichtung und nehmen
die eingeriickten Speicherrider 31 um einen ent-
sprechenden Winkel mit.

Nach Beendigung der Wertiibertragung werden die
Speicherrader 31 des Multiplikatorwerkes 3@ wieder
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aufler Eingriff mit den Ubertragungsgliedern 15 ge-
bracht. Nach Einlauf des Multiplikators werden die
. Speicherrdder 31 dann nicht mehr verstellt und beim
Multiplizieren nicht ausgezihlt. Der Multiplikator
bleibt als konstanter Faktor im Multiplikatorwerk.
Er kann bis zur L6schung beliebig oft multiplizierend
verrechnet werden.

Ermdglicht wird das Festhalten des Multiplikators
durch eine Arretierung der Speicherrider 31. Jedes
von ihnen trdgt als Innenverzahnung Rastzihne 33,
die mit einer Rastnase 42 cines Rasthebels 40 zu-
sammenwirken, welcher, zusammen mit den Rast-
hebeln 40 fiir diec anderen Speicherrider 31, drehbar
auf einer Achse 41 gelagert ist und unter dem Ein-
fluB einer Zugfeder 43 steht. Beim L&schen des
Multiplikatorwerks wird auch die Verrastung der
Speicherridder 31 aufgehoben.

Jedes Multiplikatorspeicherrad 31 weist eine An-
lauffliche 36 auf, deren Breite der hochstmog-
lichen Anzahl von Arbeitsgéingen je Multiplikator-
stelle entspricht. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel werden hochstens fiinf Arbeitsgiinge je Multi-
plikatorstelle durchgefiihrt, und zwar werden die ein-
gegebenen Multiplikatorwerte »1 bis 4« normal und
die eingegebenen Multiplikatorwerte »5 bis 9« ver-
kiirzt gerechnet.

Das in Fig. 1 dargestellte Speicherrad 31 ist ent-
sprechend der Multiplikatorziffer »4« um vier Ein-
heiten verstellt worden.

Bei einer Multiplikatorziffer »0« liegt die Anlauf-
flache 36 innerhalb der strichpunktierten Linie 37.
Die gestrichelte Linic 38 gibt die Lage der An-
lauffliche 36 an, wenn eine »9« eingestellt wor-
den ist.

Rechts vom Multiplikatorwerk 3@ ist in Fig. 1 ein
Multiplikationsschlitten 44 im Querschnitt darge-
stellt, der, wie besser aus Fig.3, 6 und 7 zu er-
kennen ist, aus einer U-formigen Grundplatte 45 mit
einer vorderen Schlittenwand 47 und einer hinteren
Schlittenwand 48 sowie einer Deckplatte 46 besteht.

Von der Grundplatte 45 ist ein gabelférmiger
Lappen 53 abgewinkelt, der auf einer unteren Gleit-
stange 59 gleitet, wohingegen aus der Deckplatte 46
zwei Lappen 54 und 56 zum Gleiten auf einer oberen
Gleitstange 58 abgewinkelt sind.

Zwischen Deckplatte 46 und Grundplatte 45 des
Multiplikationsschlittens 44 erstreckt sich eine Achse
67, auf der Schaltklinken 66 gelagert sind. Wie im
einzelnen die Fig. 2, 3 und 4 zeigen, ist jede Schalt-
klinke 66 als dreiarmiger Hebel ausgebildet.

Ein Schwenkarm 68 jeder Schaltklinke 66 trigt
einen Bolzen 69, auf dem drehbar eine zugehorige
Zihlklinke 60 gelagert ist. Sowoh! die Schaltklinken
66 als auch die Zihlklinken 60 sind in Schlitzen 47a,
48a; 47b, 48 der Seitenwinde 47 und 48 des Multi-
plikationsschlittens 44 gefiihrt. Die Seitenansicht der
Fig. 5 IdBt erkennen, daB die Schlitze fiir die Z:hl-
klinken 60 gegen die Schlitze fiir die Schaltklinken
66 um nahezu eine Klinkenbreite nach oben versetzt
sind. Um die Zahlklinken 60 in der erforderlichen
Néhe der Schaltklinken 66 fithren zu kénnen, er-
strecken sich die Seitenwiinde 47, 48 nur bis etwa
zur halben Linge des Multiplikationsschlittens 44.

An einem U-formig ausgebildeten, in dem Schlitz
48a (Fig.3) der hinteren Schlittenwand 48 ge-
fiihrten Arm 71 jeder Schaltklinke 66 ist das eine
Ende einer Zugfeder 73 angelenkt, deren anderes
Ende mit dem entsprechenden Arm der zugehdrigen
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Zighlklinke 6@ verbunden ist. Die Zugfeder 73 zicht
die Schaltklinke 66 an den Grund ihres Schlitzes 48 ¢
im Ausgangslage.

Ein Arm 70 jeder Schaltklinke 66 ist im Schlitz 47 a
der vorderen Schlittenwand 47 gefiihrt. :

Jede Zihlklinke 60 ist als doppelarmiger Hebel
ausgebildet. Der zum Multiplikatorwerk 30 hinwei-
sende Arm jeder Zihlklinke 60 weist eine Anlauf-
nase 61 auf, die gegen die Anlaufflichen 36 der
Speicherrdder 31 anlaufen kann.

Der zweite Arm jeder Zahlklinke 60 weist einen
Schwenkansatz 63 sowie eine Zihlkante 64 auf, deren
Bedeutung spiter erldutert wird. Unterhalb des
Schwenkansatzes 63 der Zzhlklinke 60 ist das er-
wihnte Ende der Zugfeder 73 eingehingt.

Es sind sechs Zihlklinken 60 a bis 60 f vorgesehen,
die, wie die Fig.1, 2 und 5 zeigen, iibereinander
gelagert sind. Thre Anlaufnasen 61 ragen in die Ein-
stellbereiche der Anlaufflichen 36 hinein. In den
Fig.3 und 4, die Horizontalschnitte durch den
Multiplikationsschlitten 44 von oben gesehen zeigen,
sind nur die Anlauffiiichen 36 der sechs niedrigsten
Wertstellen gezeigt. Bei der beispielsweise im
Speicherrad 31 eingestellten Multiplikatorziffer »4«
laufen die Klinken 60D bis 60 ¢ gegen die eingestellte
Anlauffiiche 36 an, wenn der Multiplikations-
schlitten 44, wie spiiter erldutert, eine Seitwirtsbewe-
gung von den niedrigsten Wertstellen zu den héheren
Wertstellen hin durchfiihrt.

Bei einer Verstellung der Anlauffliche 36 ent-
sprechend einer Multiplikatorziffer » 1« 1duft nur die
Zihlklinke 60e gegen die Anlauffliche 36 an. Die
Wirkungsweise der sechsten untersten Zihlklinke 60 f
wird spiter erliutert.

Ist hingegen dic Anlauffliiche 36 durch eine Multi-
plikatorziffer »9« verstellt, so kann lediglich die
obere Zihlklinke 60a an die untere Kante der An-
lauffiiche 36 anlaufen. Im vorliegenden Ausfithrungs-
beispiel entspricht die Breite der Anlaufflichen 36
fiinf Ziffernwerten, und es sind sechs Zihlklinken 60
und sechs Schaltklinken 66 vorgesehen, da bei Auf-
treten einer verkiirzten Multiplikation in der nichsten
Wertstelle ein zusitzlicher bzw. ein Arbeitsgang
weniger ausgefiihrt werden muf.

Auf der Deckplatte 46 ist ein in Fig. 1 nur an-
deutungsweise erkennbarer, in den Fig. 2 und 5 im
einzelnen dargestellter, T-formig ausgebildeter Plus-
Minus-Taster 100 verschwenkbar um eine Abstand-
schraube 103 gelagert. Er steht unter dem Einfluf
einer Zugfeder 105 und weist einen Tastansatz 108
auf, der mit einer Tastleiste 116 (Fig. 1) einer Tast-
schwinge 114 zusammenwirken kann, die in be-
kannter Weise die Plus-Minus-Steuerung des Resul-
tatwerks 23 steuert.

Bei einer Verschwenkung der Tastschwinge 114
im Uhrzeigersinn (Fig. 1) wird der Plus-Minus-
Taster 100 nach links verschwenkt. Seine nach unten
abgewinkelte Fiihlnase 106 (Fig. 1) liegt in der
gleichen Ebene wie die Anlaufnase 61 der Zihl-
klinken 60; sie liegt immer dann den Anlauffiiichen
36 gegeniiber, wenn diese eine Ziffer »5« bis »9« ver-
kérpern. Bei den Ziffern »0« bis »4« kann der Plus-
Minus-Taster 100 frei verschwenken. Von Vorteil
ist, daB zum Abtasten des Ziffernwertes und der
Plus-Minus-Aussage die gleiche Anlauffitiche 36 ver-
wendbar ist. In Ruhestellung liegt eine Anschlagnase
109 (Fig.2) des Plus-Minus-Tasters 100 an einem
pilzformigen Anschlagstift 110 an, der an die Deck-
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platte 46 des Multiplikationsschlittens 44 eingelassen
ist.

Die Grundplatte 45 (Fig.3) des Multiplikations-
schlittens 44 steht iiber einen Bolzen 120 und einen

Lenker 119 mit einer Vorschubvosrichtung 221 in -

Wirkverbindung, wobei der Multiplikationsschlitten
44 iiber die Vorschubeinrichtung 121 mit dem Stell-
stiftwagen kuppelbar ist, um ein gleichzeitiges stellen-
weises Vorriicken von Multiplikationsschlitten und
Stellstiftwagen zu ermdglichen. Da diese Anordnung
jedoch nicht zum Gegenstand der Erfindung gehort,
ist sie hier nicht niher dargestellt.

Die Fig. 2, aber auch die Fig. 3, 4 und 35, lassen
die Einzelheiten eines Zihlers 81 erkennen. Auf einer
Vierkantwelle 82, die vermittels eines oberen Zapfens
824 in einer Abbiegung 564 des aus der Deckplatte
46 abgewinkelten Lappens 56 und vermittels eines
unteren Zapfens 82 b in einem aus der Grundplatte 45
herausragenden Lappen 45a gelagert ist, ist ldngs-
verschieblich ein Biigel 83 angeordnet, der aus einem
unteren Schenkel 84 mit einem Aufziehansatz 844
(Fig. 6 bis 9) und einem oberen Schenkel 85 besteht.
In beiden Schenkeln 84 und 85 sind Vierkantdurch-
briiche fiir die Vierkantwelle 82 vorgesehen. Der
Aufziehansatz 84a wirkt mit einer Aufziehleiste 97
zusammen, welche iiber zwei Tragarme 98 und einen
Aufzichlenker 99 mit dem Antrieb der Maschine in
Verbindung steht. Durch eine am oberen Schenkel
85 angelenkte Feder 86 (Fig.2) wird der Zghler 81
stets in Richtung auf die Aufziehleiste 97 gezogen.

Aus dem unteren Schenkel 84 des Biigels 83 ist
eine Ausldsenase 91 nach oben abgewinkelt, die mit
dem Schwenkansatz 63 jeweils einer Zihlklinke 60
zusammenwirkt, wenn der Zahler 81 durch die Vier-
kantwelle 82 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird.

Die Fig. 2 bis 4 zeigen sodann eine im Biigel 83
mittels eines Bolzens 96 verschwenkbar gelagerte
Schrittklinke 92 fiir den Zihler 81, deren Abtastnase
93 mit der Zahlkante 64 jeder Zihlklinke 60 zusam-
menwirkt. Zwischen dem Bolzen 96 und dem Biigel
83 ist ein relativ grofles Spiel vorgesehen.

Aus dem oberen Schenkel 85 des Biigels 83 ist ein
Begrenzungslappen 90 nach unten abgewinkelt, gegen
den sich die Schrittklinke 92 durch die Wirkung einer
Feder 94 von unten anlegt.

Fig. 2 zeigt den Zihler 81 in seiner aufgezogenen
Stellung, in der die Abtastnase 93 der Schrittklinke
92 auf der Zihlkante 64 der Zihliklinke 60a aufliegt.

In Fig. 5 liegt die Abtastnase 93 der Schrittklinke
92 auf der Zihlklinke 60 e an.

Sowohl in der Grundplatte 45 als auch in der
Deckplatte 46 des Multiplikationsschlittens 44 ist je
ein Gleitschlitz113 (Fig. 2 bis 4) angeordnet, in
denen eine Anschlagstange 111 fiir die Z#hlklinken
60 gefiihrt ist. Beide Enden der Anschlagstange 111
werden von Zugfedern 112 in der dargestellten Lage
gehalten. Die federnde Anschlagstange 111 ermdglicht
ein Ausweichen der Zihlklinken 60 im Uhrzeiger-
sinn, wenn beim Zuriickfithren des Multiplikations-
schlittens 44 in seine aufgezogene Ausgangslage die
Anlaufnasen 61 der Zahlklinken 60 gegen die abge-
schriigten Riickseiten der Anlaufflichen 36 der
Speicherrdder 31 stoB3en.

Wie Fie. 2 in Verbindung mit den Fig.3,4 und 5
erkennen 148t, stehen die obere und die untere Zihl-
klinke 60a und 60f iiber zwei Wechselklinken 754
und 750 miteinander in Wirkverbindung, die auf
Bolzen 76 an der vorderen Wand47 und der hinteren
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Wand 48 des Multiplikationsschlittens 44 verschwenk-
bar gelagert sind. Jede der Wechselklinken 75a bzw.
75 b weist einen oberen Schaltansatz 77 fiir die obere
Schaltklinke 66z und -einen unteren Schaltansatz 78
fiir die untere Schaltklinke 66f auf. Mindestens eine
der Wechselklinken 75a bzw.- 75 b weist sodann eine
Nase 79 auf, die mit einer an der Grundplatte 45 be-
festigten Blattfeder 80 derart zusammenwirkt, daf3
die Wechselklinken 75a¢, 75b in ihren jeweiligen
Endlagen verriegelbar sind.

Die Wirkung der Wechselklinken 75a und 755 ist
derart, daB entweder die -obere Ziahlklinke 60a
(Fig. 1) oder die untere Z#hlklinke 60f in Anlauf-
stellung Hegt, d. h. sich im Wirkungsbereich der An-
lauffliche 36 der Speicherrdder 31 befindet.

it den Wechselklinken 75a und 75b (Fig.5) 148t
sich auf eine spiter erlduterte Weise eine zehneriiber-
tragungsihnliche Schaltung ersparen. Auflerdem kann
der Multiplikationsschlitten 44 Multiplikatorstellen
iberspringen, in denen eine Null oder aufeinander-
folgende Neunen eingespeichert sind.

Fiir das weiter unten erlduterte Abarbeiten der
Zihlklinken 60 durch den Zihler 81 muf3 dieser ein-
mal wihrend jedes Multiplikationsarbeitsganges ver-
schwenkt und in jeder abzuarbeitenden Dekade auf-
gezogen werden. Die hierfiir erforderlichen Anord-
nungen sind im wesentlichen in den Fig.2 und 6
bis O dargestelit. )

Um die Vierkantwelle 82 des Zidhlers 81 ver-
schwenken zu konnen, ist der untere Lagerzapfen
82b, Fig. 2, durch den Lappen 454 an der Grund-
platte 45 des Multiplikationsschrittes 44 hindurch
verlingert und unterhalb des Lappens 454 mit einem
Winkelhebel 88 versehen. An einem seiner Arme ist
die Feder 86 angelenkt, der zweite Arm trigt einen
nach unten sich erstreckenden Schaltbolzen 125 mit
einem Schaltansatz 126, der in einer L#ngsnut 127
einer Schaltwippe 128 gefiihrt ist, welche sich min-
destens liber den gesamten Bewegungsbereich er-
streckt, den der Multiplikationsschlitten 44 entlang
seiner Gleitstangen 58 und 59 durchmessen kann.

Die Schaltwippe 128 weist beiderseits Schenkel
129 auf, die mittels gestelifester Bolzen 130 ver-
schwenkbar an aus einer Grundplaite 131 heraus-
ragenden Lappen 132 gelagert sind.

Mittels eines Bolzens133 ist an einen der Schenkel
129 eine Stange 134 angelenkt, deren anderes Ende
gemidf Fig. 6 durch einen Bolzen 135 an einen
Kurvenhebel 136 angeschlossen ist, welcher an
seinem unteren Ende mit einer Rastnase 137 ver-
sehen ist, die von einer auf der Grundplatte 131 be-
festigten Rastfeder 138 in zwei Stellungen verrastbar
ist. ' '

Der Kurvenhebel 136 ist verschwenkbar auf einem
gestellfesten Bolzen 139 gelagert und weist zwei
Kurvenarme 140 und 141 auf, die mit einer auf einer
Steuerscheibe 143 sitzenden Rolle 142 zusammen-
wirken. Die Steuerscheibe 143 selbst ist auf einer
Welle 144 befestigt.

Die Zihleraufziehleiste 97 (Fig.2 und 7) weist,
wie bereits erwihnt, Tragarme 98 auf, die ver-
schwenkbar auf gestelifesten Bolzen 145 gelagert sind
und die in Ruhestellung auf einem gestellfesten An-
schlag 123 aufliegen.

An einem der Tragarme 98 ist mit einem Bolzen
146 der Aufziehlenker 99 angeordnet, der {iber einen
weiteren Bolzen 147 beweglich an einen Triger 148
angeschlossen ist, der seinerseits verschwenkbar auf
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einem gestellfesten Bolzen 150 gelagert ist und ver-
mittels des Bolzens 147 eine Rolle 149 trigt.

Die Rolle 149 steht mit einer oberen Kante 151 und
einer Schrigkante 152 eines Steuerschiebers 153 in
Wirkverbindung, dessen eines Ende iiber einen Bolzen
154 an einen unter dem Einflufl einer Feder 159
stehenden, verschwenkbar auf einem gestellfesten
Bolzen 155 gelagerten Kurvenhebel 156 angeschlos-
sen ist. Dieser liegt unter EinfluB} der Feder 159 nor-
malerweise an einem gestellfesten Anschlag 160 an
und weist einen Kurvenarm 157 auf, der mit einer
Rolle 158 zusammenwirkt, die ebenfalls auf der
Steuerscheibe 143, jedoch auf der der Rolle 142 ent-
gegengesetzten Seite, sitzt.

Das vom AnschluB an den Kurvenhebel 156 abge-
wandte Ende des Steuerschiebers154 trigt einen Mit-
nahmebolzen 161, der in ein Langloch 162 einer um
eine gestellfeste Achse 163 verschwenkbaren Tast-
wippe 164 gleitbar hineinragt. Unterhalb des Mit-
nahmebolzens 161 endet der Steuerschieber 153 in
einer durch einen Durchbruch 1314 in der Grund-
platte 131 nach unten ragenden Steuernase165. Letz-
tere weist einen keilférmigen Vorsprung 166 auf,
dessen untere Kante 167 als Schrigkante ausgebildet
ist. Dem keilférmigen Vorsprung 166 liegt ein Gleit-
blech 168 gegeniiber, das durch ein Langloch169 auf
der Grundplatte 131 justierbar befestigt ist.

Das Langloch 162 fiir den Mitnehmerbolzen 161
ist in einem Schenkel 170 der Tastwippe 164 ange-
ordnet, die einen Steg 171 aufweist, der iiber den ge-
samten Bewegungsbereich des Multiplikations-
schlittens 44 dem Aufziehansatz 84a des Zahlers 81
gegeniiberliegt, wenn sich dieser in seiner unteren
Lage befindet.

Die Tastwippe 164 ist auflerdem mit Anschligen
172 versehen, die bei einer Verschwenkung der Tast-
wippe 164 im Gegenuhrzeigersinn auf der Grund-
platte 131 aufsitzen. Diese Anschlidge 172 sind so
ausgebildet, dafl der Mitnehmerbolzen 161 in der
verschwenkten Lage (Fig.8) der Tastwippe 164
noch iiber der Ebene zwischen dem Bolzen 154
(Fig.7) des Steuerschiebers 153 und der Achse 163
(Fig. 8) der Tastwippe 164 liegt.

Die Tastwippe 164 steht unter dem EinfluB einer
im Gegenuhrzeigersinn wirkenden Feder 164a.
Dieser wirkt jedoch die erwihnte stirkere Feder 159
entgegen. Unter dem Einfluf beider Federn 159 und
164 a wird die Tastwippe 164 in ihrer in Fig. 7 dar-
gestellten Lage gehalten.
~ Im einzelnen arbeitet die Vorrichtung wie folgt:

Zundchst wird ein Multiplikator iiber die Zehner-
tastatur1 (Fig. 1) in den Stellstiftwagen 7 einge-
tastet. Sodann fiihlen die Ubertragungsglieder 15
wahrend eines durch Betétigung einer nicht darge-
stellten. Multiplikatortaste ausgelOsten Arbeitsganges
die eingestellten Stellstifte 10 im Stellstiftwagen 7 ab.
Gleichzeitig werden die Speicherglieder 31 des
Multiplikatorwerks 30 auf an sich bekannte, jedoch
nicht zur Erfindung gehdrende Weise gelSscht.

Wihrend der zweiten Hailfte des erwghnten
Arbeitsganges wird der eingetastete und abgefiihite
Multiplikator in die Speicherglieder 31 des Multi-
plikatorwerks 30 iibertragen und abgedruckt. Unter
Einwirkung der Rastzihne 33 und des Rasthebels 40
bleibt der Multiplikator so lange konstant im Multi-
plikatorwerk 30 gespeichert, bis ein neuer Multi-
plikator eingegeben wird.

Die Anlauffliche 36, die fiinf Teilungen der Ver-
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zahnung des Zahnkranzes 32 entspricht, verkdrpert
nach Verdrehung den in das jeweilige Speicherrad 31
eingestellten Wert.

Nach dem Eintasten eines Multiplikanden in die
Zehnertastatur 1 wird eine nicht dargestellte Multi-
plikationsauslsetaste niedergedriickt. Zu Beginn des
dadurch ausgeldsten Druckarbeitsganges werden der
Stellstiftwagen 7 und der Multiplikationsschlitten 44
auf eine nicht dargestellte Weise miteinander gekup-
pelt. Zugleich wird der Stellstiftwagen 7 in der durch
die Eingabe des Multiplikanden erreichten Stellung
freigegeben.

Es sind drei nicht zur vorliegenden Erfindung ge-
horende Sperrvorrichtungen vorgesehen: Sollte ver-
sehentlich kein Multiplikand eingegeben worden sein,
148t sich die Multiplikationsausldsetaste nicht betiti-
gen, so daB in diesem Fall eine Falschrechnung
vermieden wird. Ebenso wird die Multiplikationsaus-
16setaste gesperrt, wenn im Multiplikatorwerk zu viele
Stellen eingegeben worden waren. Dariiber hinaus ist
Vorsorge getroffen, dafl die Multiplikationsauslose-
taste gesperrt wird, wenn die Stellenzahl von Multi-
plikator und Multiplikand so groB sind, dafl das zu
errechnende Produkt die Kapazitit des Resultat-
werkes iiberschreiten wiirde.

Nach ordnungsgeméfier Kupplung von Stellstift-
wagen 7 und Multiplikationsschlitten 44 setzen sich
beide unter Einwirkung der Stellstiftwagenfeder und
unter dem EinfluB einer im folgenden geschilderten
Steuerung durch den Multiplikationsschlitten 44 in
Richtung aufsteigender Stellen in Bewegung.

Der Multiplikationsschlitten 44 weist, wie weiter
oben erliutert wurde, ebenfalls der Teilung des Zahn-
kranzes 32 entsprechend, Zihlklinken 60a bis 60 f
auf, deren Abfiihlnasen 61 mit der eingestellten An-
lauffiiche 36 in Wirkverbindung treten kdnnen. Wie
sich der Fig. 1 entnehmen 148t, liegt bei einer Stel-
lung »0« der Anlauffliche 36 (strichpunktierte Linie
37) die erste Anlaufposition der Anlauffliche 36 in
der Bewegungsbahn der Zihlklinke 60f, die jedoch
aus spiter erlduterten Griinden unter Einwirkung
der bereits oben geschilderten Wechselklinken 75a
und 75b »zuriickgestellt« ist. Dafiir liegt die Z#hl-
klinke 69a in Anlaufposition, so daB sie — bei einer
im Speicherrad 31 eingestellten »9« — auf die letzte
Anlaufstellung der Anlauffiiche 36 (gestrichelte Linie
38 in Fig. 1) treffen wiirde. Bei einer eingestell-
ten »5« im Speicherrad 31 wiirden die Z#hlklinken
604 bis 60 ¢ an der Anlauffliche 36 anlaufen. Es ist
ersichtlich, daf} die Anlauffliche 36 bei den Werten 1
bis 5 von »unten« in den Bereich der Z#hlklinken
60 a bis 60 gelangt und diesen bei Werten iiber fiinf
noch »oben« wieder verlaft.

Nach dem obenerwihnten Kupplungsvorgang zwi-
schen Stellstiftwagen 7 und Multiplikationsschlitten
44 bewegen sich beide unter EinfluBl der picht dar-
gestellten Stellstiftwagenfeder so lange in Richtung
aufsteigender Wertstellen, bis eine oder mehrere Z&hl-
klinken 66 an der Anlauffliche36 des ersten einge-
stellten Speichergliedes 31 festgehalten werden. Wih-
rend der zweiten Hilfte des erwdhnten Druckarbeits-
ganges erfolgt der Ausdruck des Multiplikanden.

Fig.3 148t die Stellung einer Zihlklinke 60 in
Ruhestellung erkennen. In dieser zeigt die Anlauf-
nase 61 in Richtung aufsteigender Wertstellen. Die
Zahlklinke 60 ist unter Einwirkung der Feder 73 im
Uhrzeigersinn verschwenkt. Der U-férmige Arm 71
der zugehdrigen Schaltklinke 66 liegt am Grund des
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Schlitzes 48 ¢ an. Die Zihlkanten 64 aller Zahlklinken
604 bis 60f befinden sich in Ruhestellung auBerhalb
der Bewegungsbahn der Abtastnase 93 der Schritt-
klinke 92 des Zihlers 81.

Die Fig.3 und 4 lassen auch eine Zihlklinke 69
erkennen, deren Anlaufnase 61 gegen die Anlauf-
flache 36 angelaufen ist. Eine derartige Zahlklinke ist
gegen die Kraft ihrer Feder 73 im Gegenuhrzeiger-
sinn um den Bolzen 69 verschwenkt (mit vollstéindiger
UmriBlinie dargestellte Klinke 60 in Fig.3). Ver-
schwenkte Z#hlklinken 60 liegen im Grund ihrer
Schlitze 47 b der vorderen Schlittenwand 47 auf. Da-
durch werden der Multiplikationsschlitten 44 und der
mit ihm gekuppelte Stellstiftwagen 7 in der angelaufe-
nen Wertstelle festgehalten, und die Zihlkanten 64
der verschwenkten Zihlklinken 6@ sind in die Be-
wegungsbahn der Abtastnase 93 der Schrittklinke 62
gelangt. Die Schaltklinken 66 verbleiben dabei in
ihrer im Gegenuhrzeigersinn verschwenkten Aus-
gangslage.

Jetzt beginnen die eigentlichen Rechenarbeits-
ginge, bei denen der im Stellstiftwagen 7 stehende
Multiplikand nach MaBgabe der jeweiligen Multipli-
katorstelle verrechnet wird. Zunichst bewegen sich die
Ubertragungsglieder 15 (Fig. 1) nach Freigabe durch
die Einlesestange 22 in Richtung auf die Stellstifte
10. Gleichzeitig mit dieser Abfiihlbewegung wird der
Zihler 81 (Fig. 5) nach oben aufgezogen und zur
Bewegung nach unten freigegeben, bis sich die Ab-
tastnase 93 der Schrittklinke 92 auf die Zdhlkante 64
der obersten angelaufenen Zahtklinke 60 setzt.

Das Aufziehen des Zihlers 81 erfolgt folgender-
mafen: Der Zahler 81 befindet sich zunfchst in seiner
untersten Lage, in der die Aufziehnase 84 a im Bewe-
gungsbereich des Steges 171 der Tastwippe 164, wie
in Fig. 7 und 9 mit strichpunktierter Linie dargestellt,
liegt.

Die Steuerscheibe 143 ist in Fig. 7 in ihrer Ruhe-
lage dargestellt. Sie setzt sich in Richtung des Pfeiles
in Bewegung und kommt wihrend der ersten Hilfte
des erwidhnten Rechenarbeitsganges mit dem Kurven-
hebel 156 in Wirkverbindung. Die in Fig. 7 hinter
der Scheibe 143 liegende Rolle 158 verschwenkt
gegen die Kraft der Feder 159 den Kurvenhebel 156
durch Auflaufen auf den Kurvenarm 157 im Uhr-
zeigersinn und bewegt dadurch den Steuerschieber
153 in Fig. 7 nach links. Der Mitnehmerbolzen 161
bewegt sich ebenfalls nach links, wobei ihm die Tast-
wippe 164 folgt und sich dabei im Gegenuhrzeiger-
sinn unter Mitwirkung der Feder 164 ¢ um ihre Achse
163 dreht, bis die Tastwippe 164 durch den Aufzieh-
ansatz 84 g des Zzhlers 81 gestoppt wird.

Dadurch gleitet der Mitnehmerbolzen 161 zwang-
ldufig in dem Langloch 162 schriig nach oben. Die
Schrigkante 167 des Steuerschiebers 153 gelangt da-
durch iiber das Gleitblech 168 und wird durch die
weitergehende Bewegung nach links angehoben. Dabei
wilzt sich die Rolle 149 auf der Kante 151 und der
Schrégkante 152 ab und driickt den Aufzichlenker 99
nach oben, wodurch die Tragarme 98 mit der Auf-
ziehleiste 97 angehoben werden. Der Zihler 81 wird
hierdurch an seinem Aufziehansatz 84a gegen die
Kraft der Feder 86 nach oben gefiihrt. Fig. 9 zeigt
die oberste Aufziehstellung des Zihlers 81 an. Ist der
Aufziehansatz 844 des Zihlers 81 aus dem Bereich
des Steges 171 der Tastwippe 164 herausgekommen,
stiitzt sich der Steuerschieber 153 auf dem Gleit-
blech 168 ab.
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Bei der Aufziechbewegung des Biigels 83 des Zih-
lers 81 nach oben weicht die Schrittklinke 92 (Fig. 2)
infolge ihrer auf der Riickseite abgeschrigten Abtast-
nase 93 den angelaufenen Zahlklinken 60 gegen die
Kraft der Feder 94 aus. Nach Freigabe des Aufzieh-
ansatzes 84 a durch die Aufziehleiste 97 setzt dann die
Abtastnase 93 auf der Zihlkante 64 der obersten an-
gelaufenen Zihlklinke 60 auf.

Nachdem die Rolle 158 (Fig. 7) vom Kurvenarm
157 des Kurvenhebels 156 abgelaufen ist, werden die
bewegten Teile der Zihleraufzugsvorrichtung infolge
der Kraft der Feder 159 in ihre in Fig. 7 dargestellte
Ausgangslage zuriickversetzt.

Wichtig ist, dafl der Z#hler 81 stets nur dann auf-
gezogen werden kann, wenn er sich in seiner untersten
Lage befindet, d. h., beispielsweise wenn eine Multi-
plikatorstelle vollstindig »abgearbeitet« ist. In der
untersten Stellung des Zihlers 81 dient der Aufzieh-
ansatz 84a der Tastwippe 164 gleichsam als Gegen-
lager. In der Nullstellung des Multiplikationsschlittens
44 hat der Steg 171 der Tastwippe 164 eine Ausneh-
mung, damit der Zihler 81 in dieser Stellung nicht
stidndig aufgezogen wird.

Solange noch die Abtastnase 93 (Fig.2) der
Schrittklinke 92 auf einer Zihlkante 64 einer an-
gelaufenen Zihlklinke 60 aufliegt, befindet sich sein
Aufziehansatz 844 nicht im Bewegungsbereich des
Steges 171 der Tastwippe 164 (Fig. 7). Wenn nun,
wihrend eines Arbeitsganges, die Rolle 158 auf den
Kurvenarm 157 des Kurvenhebels 156 aufliuft, be-
wegt sich zwar wieder der Steuerschieber 153 nach
links, jedoch verschwenkt dann die Tastwippe 164
so weit im Gegenuhrzeigersinn, bis ihre Anschlige
172 auf die Grundpatte 131 aufseizen (Fig. 8). Dabei
gerdt der keilférmige Vorsprung 166 des Steuerschie-
bers 153 nach unten und wird unterhalb des Gleit-
bleches 168 nach links gezogen, wodurch der Aufzug
des Zihlers 81 unterbunden wird. Sobald sich der
Aufziehansatz 84 a nach Abarbeiten simtlicher Z#hi-
klinken 60 einer Wertstelle unter Einwirkung der
Feder 86 (Fig. 2) vor den Steg 171 setzt, wie die
strichpunktierte Stellung des Aufziehansatzes 844 in
Fig. 7 zeigt, wird die Tastwippe 164 wieder gesperrt
und der Zghler 81 durch Drehen der Steuerscheibe
143 wieder aufgezogen.

Erwihnt sei noch, daB3 der Plus-Minus-Taster 100
(Fig. 2) so ausgebildet ist, daf er beim freien Ver-
schwenken, d. h., wenn seine Fiihlnase 106 nicht auf
eine eingestellte Anlauffliche 36 (Fig. 1) trifft, iiber
die Tastschwinge 114 das Resultatwerk 23 auf Addi-
tion schaltet. Ist in dem betreffenden Speicherglied
32 jedoch ein Wert iiber »4« eingestellt, so kann der
Plus-Minus-Taster 100 wegen Anlaufs seiner Fiihl-
nase 106 an der Anlauffliche 36 nicht verschwenken,
so daB er das Resultatwerk 23 auf Subtraktion
schaltet.

Wihrend der zweiten Hilfte des obenerwihnten
Rechenarbeitsganges wird der Multiplikand additiv
bzw. subtraktiv durch Steuerung des Plus-Minus-
Tasters 180 in das Resultatwerk 23 eingebracht.
Gegen Ende der zweiten Hilfte dieses Arbeitsganges
wird die Vierkantwelle 82 (Fig.4) des Zihlers 81
gedreht, wodurch die oberste angelaufene Zzhlklinke
60 aus dem Bereich der Anlauffliche 36 des Speicher-
gliedes 31 zuriickgezogen wird. Diese Vorginge lau-
fen wie folgt ab: Wihrend der zweiten Hilfte des
erwihnten Arbeitsganges lduft die auf der Vorderseite
der Steuerscheibe 143 (Fig. 6) angeordnete Rolle
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142 gegen den Kurvenarm 140 des Kurvenhebels 136
an, der dadurch im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt
und durch die Rastfeder 138 in dieser Lage gehalten
wird. Die Schwenkbewegung des Kurvenhebels 136
teilt sich iiber dic Stange 134 der Schaltwippe 128

mit, die iiber den Winkelhebel 88 die Vierkantwelle ~

82 des Zdhlers 81 verschwenkt. Kurz vor Beendigung
des erwihnten Arbeitsganges driickt die Roile 142
iiber den Kurvenarm 141 die zur Verschwenkung des
Zidhlers 81 bewegten Teile wieder in die in Fig. 6
dargestellte Ausgangslage zuriick. Die Nase 137 wird
von der Feder 138 in dieser Stellung verrastet.

Beim Verschwenken des Zihlers 81 (Fig. 2 und 4)
wird die Zahlklinke 60, die die Schrittklinke 92
gleichsam »unterstellt«, von der Ausldsenase 91 iiber
den Schwenkansatz 63 aus ihrer Unterstell-Stellung
fortgezogen. Dabei verschwenkt die zugehdrige
Schaltklinke 66 im Uhrzeigersinn (die obere der in
Fig. 4 dargestellten Zdhlklinken 60 befindet sich in
einer Zwischenstellung). Bei dieser Bewegung legt sich
die Schrittklinke 92 gezen dic Innenseite dei hiitteren
Schlittenwand 48, so dafl die Abtasinase 93 der
Schrittklinke 92 von der Zihlkante 64 der sich ver-
schiebenden Zihlklinke 60 freikommt. Damit kann
der Zzhler 81, dem Zug seiner Feder 86 folgend,
nach unten fallen, bis die Abtastinase $3 der Schritt-
klinke 92 auf die Zahlkante 64 der néchsten angelau-
fenen Zahlklinke 60 aufsetzt. Zugleich folgt die von
der Anlauffidche 36 freigekommene Zihlklinke 60
und die zugeh6rige Schaltklinke 66 dem Zug der
Feder 73, so daf3 die bereits erwidhnte Ruhe- bzw.
Ausgangsstellung gemaf3 Fig. 3 erreicht wird, in der
sich die Schaltklinke 66 um ihre Achse 67 im Gegen-
uhrzeigersinn verschwenkt und die Feder 73 eine
Verschwenkung der Zahlklinke 60 um ihren Bolzen
69 im Uhrzeigersinn vollendet hat. In dieser Lage
liegt die Zihlkiinke 60 an der Anschlagstange 111
an, und inre Anlaufnase 61 nimmt eine Stellung ein,
die hinter der Anlauffiiche 36 der zuletzt angelaufe-
nen Stelle liegt.

In den nunmehr folgenden Arbeitsgiingen wieder-
bolt sich das Abfithlen und Ubertragen des Multi-
plikanden in das Resultatwerk 23 sowie das Drehen
des Zihlers 81.

Liauft die oberste Zdhlklinke 60a (Fig. 1) an einer
Anlauffliche 36 eines Speicherrades 31 an — das ist
nur bei Multiplikatorziffern »5« bis »9« der Fall —
und wird dann vom Zihler 81 ausgezihlt, so gelangt
bei der Verschiebung der Zzhlklinke 60 mittels der
Wechselklinken 754 und 756 (Fig.5) die untere
Zihlklinke 60f (Fig. 1) in den Bereich der Anlauf-
flache 36, wihrend die Zihlklinke 60 a auf3erhalb des
Bereiches der Anlauffliche 36 verbleibt. Die Wechsel-
klinken 75a, 75b (Fig.5) werden dabei durch die
Blattfeder 80 verrastet. Alle angelaufenen Zihl-
klinken 60 werden, wie oben geschildert, abgearbeitet.
Beim Auszihlen der letzten angelaufenen Z#hlklinke
60 (Fig.1) verliert der Multiplikationsschlitten 44
seinen Halt und lduft, zusammen mit dem Stellstift-
wagen 7, in die nichste Wertstelle. Ist hier eine Mul-
tiplikatorziffer »0« bis »4« eingestellt, so lduft nun-
mehr auch die unterste Zihlklinke 60 f gegen die An-
laufflache 36 an. Hierdurch wird durch Auszihlen
der Zihlklinke 60f ein zusitzlicher Arbeitsgang aus-
gefiihrt und tiber die Wechselklinken 752 und 7556
(Fig. 5) die obere Zihlklinke 60 a wieder eingestelit.
Nach dem Auszihlen der untersten Zihlklinke 60 f
bleibt diese wieder weggeschwenkt, so dafl die obere
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Zighiklinke 604 in ihrer eingeschwenkten Grund-
stellung verharrt. '

War jedoch die Anlauffliche 36 (Fig. 1) in der
Folgestelle auf eine Multiplikatorziffer »5« bis »9«
eingestellt, so wird hier ein negativer Arbeitsgang
weniger ausgefiihrt, da die obere Zahlklinke 60a aus
dem Bereich der Anlaufflliche 36 herausgeschaltet ist.
Infolgedessen werden bei einem Multiplikator mit der
Ziffernfolge »999999999« alle folgenden Neunen
iibersprungen, da in diesem Fall lediglich die oberste
Zdhlklinke 60a an die Anlauffiiche 36 anlaufen
kéninte. Das gewihltc Beispiel witrde also lediglich
zwei Arbeitsginge auslosen: Den ersten negativen mit
Ausschalten der obersten Zihlklinke 60¢ und Ein-
schalten der untersten Z#hlklinke 60f. Alle folgen-
den, auf »9« eingestellten Stellen werden tibersprun-
gen, da die Zihlklinke 604, die bei der Stellung »9«
der Anlauffliche 36 als einzige an diese anlaufen
konnte, mittels der Wechselklinken 754 und 750 aus
dem Bereich der Anlaufflachen 36 geschaltet ist.

Erst in der zehnten Stelle, die in dem oben angege-
benen Ausfithrungsbeispiel eine »0« ist, stoft die
unterste Zdhlklinke 60 f gegen die Anlauffliche 36 an.
In dieser Lage fiihrt die Maschine, gesteuert vom
Pius-Minus-Taster 100, einen positiven Arbeitsgang
aus. Dabei wird die unterste Zihlklinke 60f durch
den Zihler 81 wieder ausgeschwenkt, wodurch iiber
die Wechselklinken 75a und 7556 (Fig. 5) sowie die
entsprechenden Schaltklinken 66 die oberste Zihl-
klinke 60a wieder vorgeschwenkt wird. Mit Hilfe
der Wechselklinken 754 und 75b 146t sich also eine
zehneriibertragungsédhnliche Schaltung einsparen.

Wertstellen, in denen keine Multiplikationsarbeits-
giange durchzufithren sind, werden iibersprungen.
Wihrend der ersten Hilfte des folgenden Arbeits-
ganges wird der Zihler 81 wieder nach oben auf-
gezogen. Dieser Aufzug erfolgt, wie beschrieben, nur
dann, wenn der Zihler 81 in seiner untersten Lage
angelangt ist. Nach Abarbeiten aller Wertstellen des
Multiplikators fallen der Stellstiftwagen7 (Fig. 1)
und der Multiplikationsschlitten 44 ganz nach links
durch, wobei durch nicht zur Erfindung gehdrende
Mittel beide Schlitten wihrend des nunmehr folgen-
den Summenzug- und Druckarbeitsganges aufgezogen
und entkuppelt werden. Hierbei kdnnen die Anlauf-
flichen 36 eingestellt bleiben, da die Anschlagstange
111 (Fig. 3) fiir die Zihlklinken 60 federnd gelagert
ist und ein Ausweichen der Anlaufnasen 61 gestattet,

Damit ist die Multiplikation beendet.

Soll eine weitere Multiplikation mit dem gleichen,
bereits gespeicherten Multiplikator durchgefiihrt
werden, ist nur der neue Multiplikand einzutasten
und die Multiplikationsauslgsetaste niederzudriicken.
Es sind beliebig viele Multiplikationen mit einem kon-
stanten Faktor mdglich, da die Speicherriider 31 des
Multiplikatorwerkes 30 beim Abarbeiten nicht ver-
stellt werden.

Patentanspriiche:

1. Abarbeitsvorrichtung zur Steuerung der ver-
kiirzten Multiplikation mit konstantem Faktor an
Zehntastenrechenmaschinen mit einem Stellstift-
wagen und einem Multiplikatorwerk, bestehend
aus Multiplikatorspeicherriddern mit sektorformi-
gen Anlaufflichen zur Abtastung des gespeicher-
ten Multiplikators und mit einem Multiplikations-
schlitten, in dem ein Plus-Minus-Taster angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB
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die Abtastfldche (36) eines’ jeden Multiplikator-
speicherrades (31) eine der maximalen Anzahl
der Rechenarbeitsginge je Wertstelle entspre-
chende Breite aufweist, dafl der Multiplikations-
schlitten (44) einen Satz, Zihlklinken (60 a bis 69 f)
trigt, die die eingesteliten Abtastflachen (36) seit-
lich anlaufen und dadurch die Bewegung des
Multiplikationsschlittens (44) wertstellenweise
stoppen, und daf} die an der jeweils eingestellten
Abtastfliche (36) angelaufenen Zihlklinken (60)
nacheinander durch den die Anzahl der Rechen-
arbeitsgénge steuernden Zihler (81) zur Freigabe
von der abgefiihlten. und zum darauffolgenden
Anlauf an die folgende Abtastfliche (36) ab-
arbeitbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB. die Anzahl der Zahlklinken
(604 bis 60 f) um eiis hoher ist als die maximale
Anzahl der Arbeitsginge je Wertstelle.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Zihlklinken
(60 a bis 60f) beweglich auf zugeordneten Schalt-
klinken (66 a bis 66f) gelagert sind, die ihrerseits
im Multiplikationsschlitten (44) auf einer Achse
(67) verschwenkbar -angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in gegenuberhegen—
den Schlittenwiinden (47 -48) des Multiplikations-
schlittens (44) Schlitze (47 a, 47 b; 48 a, 48 b) vor-
gesehen sind, die den Enden der Zihlklinken
(604 bis 60 f) bzw. den Enden der Schaltklinken
(664 bis 661) als Fiihrungen dienen.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1- und 2,
dadurch gekennzelchnet daB die Breite der Ab-
tastflache (36) sowie die Breite der Bewegungs-
bahn aller Zdhlklinken (60a bis 60f) so aufein-
ander abgestimmt sind, daB bei einer Stellung der

- Abtastfldche (36), die ‘einer Multlphkatorzxﬂer »0«

entspricht, die letzte Zahlklinke (60 f) auf die erste
Anlaufposition an der Vorderkante der Abtast-

. fliche (36) trifft, bei einer Stellung der Abtast-

fldche (36), die einer Multiplikatorziffer »9« ent-

- spricht, die erste Z#hlklinke (60a) auf die letzte

Anlaufposmon an der Riickkante der Abtastflache
trifft und bei einer Stellung der Abtastfliche (36),
die einer Multiplikatorziffer »5« entspricht, die
ersten fiinf Zdhlklinken (60a bis 60¢) die ge-
samte Abtastfliche treffen. .

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Schlitten-
wand (47, 48) eine rastbare Wechselklinke (754

<. und 758 b) mit je zwei Schaltansitzen (77, 78) ver-

schwenkbar gelagert ist, die derart mit der ersten
und letzten Schaltklinke (664, 66f) in Wirkver-
bindung stehen, dafl jeweils nur eine der ihnen
zugeordneten Zihlklinken (604, 60f) in Anlauf-
stellung ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daBB mindestens eine Wechselklinke
(75a oder 75b) eine Nase (79) aufweist, die mit
einer am Multiplikationsschlitten (44) angeord-
neten Blattfeder (80) zusammenwirkt, welche die
Wechselklinken (75a, 75b) in ihren jeweiligen
Endstellungen verrastet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf jede Zahlklinke (60a bis 607)
als doppelarmiger Hebel ausgebildet ist, dessen
zu den Abtastflichen (36) hinweisendes Ende als
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Anlaufnase (61) ausgebildet ist und dessen ent-
gegengesetztes Ende eine Zihlkante (64) sow1e
einen Schwenkansatz (63) aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als Anschlag fiir alle Zghl-
klinken (60 a bis 60f) eine Anschlagstange (111)
vorgesehen ist, deren Enden gegen die Kraft von
Zugfedern (112) in Gleitschlitzen (113) -von
Grund- und Deckpatte (45, 46) des Multiplika-
tionsschlittens (44) gefiihrt sind. _

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Schaltklinke
(664 bis 66f) ein mehrarmiger Hebel ist, dessen
als Schwenkarm (68) ausgebildetes Ende die
Zzhlklinke (60) trigt und dessen anderer Arm (71)
mit einer Zugfeder (73) verbunden ist und zu-
gleich als Anschlag mit der Grundkante des ent-
sprechenden Fiihrungsschlitzes (48 a) der hinteren
Schlittenwand (48) dient, und daB ein weiterer
Arm (70) in dem Schlitz (47a) der vorderen
Schlittenwand (47) gefiihrt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Schwenkarisatz
(63) jeder Zihlklinke (60) und dem einen Arm

_ (71) der zugehdrigen Schaltklinke (66) die beiden
Klinken gemeinsame Zugfeder (73) gespannt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zshler (81) aus einem
entlang einer vertikalen Vierkantwelle (82) ver-
schicbbaren Biigel (83) besteht, an dem eine

¢ Schrittklinke (92) und eine Auslésenase (91) fiir

die Zihlklinken (60a bis 60f) angeordnet sind.
13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vierkantwelle (82) mit-
tels Zapfen (82a und 82b) drehbar zwischen der
Deckplatte (46) und der Grundplatte (45) des

- Multiplikationsschlittens (44) gelagert ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schrittklinke (92) ‘eine

'Abtastnase (93) fiir die Zihlkanten (64) der Zihl-
* klinken (604 bis 60 f) und einen Bolzen (96) auf-

weist, der mit groBem Spiel in dem Biigel (83) des
Zihlers (81) gelagert ist.

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis
14, dadurch gekennzelchnet daB der untere Zap-
fen (82b) der Vierkantwelle (82) durch die
Grundplatte (45) des Multlphkatlonssvhhttens
(44) hmdurchragt und mit einem Winkelhebel
(88) verbunden ist, dessen einer Arm unter dem
EinfluB einer Feder (86) steht und dessen anderer
Arm einen Schaltbolzen (125) mit einem Schalt-
ansatz (126) trégt.

16. Vorrichtung nach den Anspruchen 12 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltansatz
(126) des Schaltbolzens (125) in einer Lingsnut
(127) einer sich mindestens iiber den gesamten
Bewegungsbereich des Multiplikationsschlittens
(44) erstreckenden Schaltwippe (128) gefiihrt ist,
deren Schenkel (129) quer zor Bewegunosrlchtung
des Multiplikationsschlittens (44) verschwenkbar
auf gestellfesten Bolzen (130) gelagert sind.

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB einer der Schen-
kel (129) der Schaltwippe (128) iiber eine Stange
(134) an einen um einen Bolzen (139) ver-
schwenkbaren, von einer Rastfeder (138) in zwei
Stellungen verrastbaren Kurvenhebel (136) mit
zwei Kurvenarmen (140, 141) angelenkt ist.

009 540/110
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18. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurvenarme
(140, 141) des Kurvenhebels (136) im Wirkbereich
einer Rolle (142) liegen, die derart an einer pro
Maschinengang eine volle Umdrehung ausfithren-
den Steuerscheibe (143) angeordnet ist, daB8 die
Vierkantwelle (82) des Zihlers (81) wihrend der
zweiten Hifte jedes Maschinenganges eine Dreh-
bewegung ausfiihrt. ‘

19. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daf die Schrittklinke
(92) sowie die Auslosenase (91) das Zahlers (81)
jeweils mit nur einer der Ziahlklinken (60a bis
607) zusammenwirken und daf3 bei Drehung der
Vierkantwelle (82) des Zihlers (81) dessen Aus-
Iosenase (91) die jeweilige Zahiklinke (604 bis
60f) so verstcllt, daf8 ihre Anlaufnase (61) von
der eingestellten Abtastfliche (36) freikommt, und
daB ihre Zzhlkante (64) aus ihrer Unterstell-
stellung fiir die Schrittklinke (92) ausgeschwenkt
wird.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Spiel zwischen dem
Bolzen (96) der Schrittklinke (92) und seiner
Lagerung im Biigel (83) des Zihlers (81) so be-
messen ist, daB die Schrittklinke (92) an der
Drehung der Vierkantwelle (82) des Zihlers (81)
picht teilnimmt.

21. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 und
14, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein oberer
Schenkel (85) des Biigels (83) an seiner den
Zihlklinken (60) zugewandten Seite als Begren-
zungslappen (90) fiir die Schrittklinke (92) aus-
gebildet ist und da auf seiner entgegengesetzten
Seite die Feder (86) angelenkt ist.

22. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 und
14, dadurch gekennzeichnet, da8 an einem unte-
ren Schenkel (84) des Biigels (83) die Ausldsenase
(91) fiir den Schwenkansatz (63) der Zahlklinken
(60) sowie ein Aufziehansatz (84a) vorgesehen
sind, der einer an sich bekannten Aufziehleiste
(97) gegeniiberliegt, die iiber gleichfalls an sich
bekannte Tragarme (98) und einen Aufziehlenker
(99) mit dem Antrieb der Maschine in Wirk-
verbindung steht.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB der eine Tragarm (98) iiber
den Aufziehlenker (99) beweglich mit einet eine
Rolle (149) tragenden Trager (148) verbunden ist,
der seinerseits verschwenkbar um einen gestell-
festen Bolzen (150) gelagert ist.

24. Vorrichtung nach den Anspriichen 22 und
23, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle (149)
des Trigers (148) mit Kanten (151, 152) eines
Steuerschiebers (153) in Wirkverbindung steht,
der iiber einen Kurvenhebel (156) wihrend der
ersten Hilfte eines Maschinenganges gegen die
Kraft einer Feder (159) von einer Rolle (158)
Jsingsverschiebbar ist, die auf derselben Steuer-
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scheibe (143) sitzt wie die Rolle (142) zum
Steuern der Verschwenkung des Zahlers (81).

25. Vorrichtung nach den Anspriichén 22 bis
24, dadurch gekennzeichnet, dafl das zur Aufzieh-
leiste (97) hinweisénde Ende des Steuerschiebers
(153) eine durch einen Durchbruch (1314) in der
Grundplatte (131) hindurchragende Steuernase
(165) sowie einen Mitnehmerbolzen (161) auf-
weist, der mit einem Langloch (162) in dem einen
Schenkel (170) einer Tastwippe (164) in Wirkver-
bindung steht, welche verschwenkbar auf einer
gestellfesten Achse (163) gelagert ist.

26. Vorrichtung nach den Anspriichen 22 bis
25, dadurch gekennzeichnet, dal die Tastwippe
(164) unter dem EinfluB einer gegen die Feder
(159) wirkenden Feder (1644) steht und einen
Steg (171) aufweist, der sich gleichlaufend zur
Aufziehleiste (97) mindestens iiber den gesamten
Bewegungsbereich des Multiplikationsschlittens
(44) erstreckt und dem Aufziehansatz (844a) des
Zihlers (81) in dessen unterster Stellung gégen-
iiberliegt.

27. Vorrichtung nach den Anspriichen 22 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dafl nahe der Achse
(163) Anschlage (172) an der Tastwippe (164)
vorgesehen sind, die deren Verschwenkung in
Zugrichtung der Feder (164a) begrenzen.

28. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuernase (165) des
Steuerschiebers (153) einen keilformigen Vor-
sprung (166) aufweist, dessen untere Kante als
Schrigkante (167) ausgebildet ist.

29. Vorrichtung nach den Anspriichen 25 und
28, dadurch gekennzeichnet, dafl dem durch den
Durchbruch (131q) in der Gtundplatte (131)
ragenden keilférmigén Vorsprung (166) an der
Steuernase (165) ein Gleitblech (168) gegeniiber-
liegt, das lingsverschiebbar und justietbar dn der
Grundplatte (131) befestigt ist.

30. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Plus-Minus-Taster {(100)
verschwenkbar auf det Deckplatte (46) des Multi-
plikationsschlittens (44) gelagert ist und daB sein
iiber den Anlaufnasen (61) der Zahlklinken (60)
liegendes Ende als Fiihlnase (106) fiir die Abtast-
flichen (36) ausgebildet ist.

31. Vorrichtung nach Anpruch 30, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Taster (100) einen ab-
gewinkelten Tastansatz (108) fiir eine Tastleiste
(116) einer Tastschwinge (114) trégt, die in be-
kannter Weise iiber Zwischenglieder mit dem
Additions-Subtraktions-Einstellgetriebe des Resul-
tatwerkes (23) in Wirkverbindung steht.

32. Vorrichtung nach den Anspriichen 30 und
31, dadurch gekennzeichnet, daB am Plus-Minhus-
Taster (100) eine Anschlagnase (109) vorgesehen
ist, die in Ruhestellung unter der Kraft einer
Zugfeder (105) an einem pilzfSrmigen Anschlag-
stift (110) anliegt. ,
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