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HAMANN-Bechenmaschinen Gesellschaft mit beschridnkter Haftung

1 Berlin 61 Bergmannstrae 102
2004-Re Berlin, den 5. Februar 1964
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Die Erfindung bezieht sich suf die Zehnerschaltung eines
Schaltwerkes mit Schaltklinkemantrieb fir Rechensaschinen und
15st dle Aufgabe, die zur Schaltung des Ziffsrnwertes zusiitz-
liche Schaltung einer Sohaltwerksstells um eine Einheit zum
Zwecke der Zehnerschaltung unaittelbar und ohne Unterbrechung
des Eingriffes der Schaltklinke an das Ende der Schaltung des

ZiAffernwertes anzuhiingen.

Bekannte Schaltwerke dieser Art arbeliten so, dag die Sahalt-
klinke einmal fir den Ziffernwert mit dem Schaltrad in Wirk-
verbindung tritt, diese Wirkverbindung nach Beendigung des
Einbringeus des Ziffernwertes gellst wird, wonach die Schalt.
klinke zum Zwecke der Zehnerschaltung ein gweites Mal mit
dem Schaltrad in Wirkverbindung gebracht wird.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 eine an und fir
sich zur Steuerung einer Schaltklinke als ortsfest bekannte
Scheibe, deren Auslaufsohrige die Wirkverbindung der Sohalt-
klinke zu einem Schaltrad 13st, von eines an und fiir sich
bekannten Zehnervorbereitungshebel der nichat niedrigeren
Deksdenstelle des Schaltwerkes in Drehrichtung einer Welle
um eine Tellungseinheit verdrehbar ist.

Durch diese Anordnung der Zehnerschaltung wird errsioht, das
die Schaltklinke siner jeden Schaltwerkstells nur einmal
wihrend eines Umlsufes der Welle in Wirkverbindung zum Sohalt-
rad gebracht wird, wobei sie das Schaltrad um soviel Einheiten
bewegt, wie es dem Ziffernwert plus siner eventuellen Zehmer-
schaltung entsprioht. Ist der Stellenwert zum Beispiel elne 6
und 1st eine Zehmerschaltung durch die nichst niedrigere Dekade
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ausgeldst, so wird das Schaltrad um 6 + 1 = 7 Einheiten von
der Schaltklinke angetrieben. Der Vorteil gegenilber dem -
bekannten Stand der Techuik ist, das die Abniitzung und das
Gerdusch geringer sind, da die Teile wsniger bewegt werden;
d19 Sicherheit wird griger, da die durch Pader eingeworfens
Schaltklinke nur sinmal pro Umdrshung der ¥Wslle eingsworfen
werden muB; die Anzahl der Teile ist geringer und der Dreh-
winkel wird kleiner, wodurch ein Aufbsu sines Schaltwerkes
mit mshr Stellen als bisher mSglich wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfhrungs-
belispiels erliutert. Ian den dazu geh3renden Zsichnungen zsigt

Fig. 1 eine Seitenansicht des Erfindungsgegenstandes,
wobsl dle Zehnerschaltelemente sich in Grund-
-&stallung befinden,

Pig. 2 don Kitnshmer nit Schaltkllnke und BRickaperrklinke,

Fig. 3 e¢lne Seitenansioht des Erfindungasgesenztandes mit
vorbereiteter Zehnerschaltung,

Fig. & eine Dreufsicht deas Erfindungsgzegsnstandes.

Auf einer von einer nicht gezeigten Eintoursnkupplung ange-
triebenen Welle 1 (Fig. 1) sitzt pro Dekadenstells ein Mit-
nehmer 2, der mit einer Nase 3 (PFig. 2) in eine Nut 4 (Pig. 1)
der Welle 1 ragt und dadurch an deren Drehbewegung teilnimmt.
Zwischen den Mituehmern 2 zweler Dekadonstellen sitzt eine

. Distanzbuchss 5 (Fig. 4), auf der drehbar ein Schaltrad 6,
bestehand aus einer Buchss 7, einer Tragscheibs 8 und einem-
Zahakranz 9, dessen AuSen- und Innenverzahnung gleiche Anzahl
Z8hne hat, gelagert iat. Drehbar auf der Distanzbuchse 5 sitzt
ferner ein Elnatolllegnont 10, bestehend aus oinen Zahnsogncnt
11 und einer Buchse 12, die eine Stufe 12a (Fig. 1) und eine .
Vortiotung 12b hat. Auf der Buchse 12 sitzt drehbar eine
Scheibe 13, ais eine Stufe 13a und eine Vorti.rUng 13b hat.
In Grundstellung der Schcibo 13 und in lullntollung d.l
Einstellseguentes 10. flillt, mis Fig, 1 Zeigt, die Stufe 1za
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~ die Vertiefung 13b annkhernd aus. Befindet sich jedoch das
Einstellsegment 10 in einer einem Wert 1...9 entsprechendsn
Stellung, damn eutsteht eine Liicke, gebildet aus einem Tell
der Vertiefungen 12b und 13b, dis umso griger ist, je griser
der singestellte Wert ist. Die Scheibe 13 hat einen Arm 1
ait einer Kulissenkurve 15, mittels der  sie {lber esinen
Stift 16 von einen auf einer Achse 17 drehber gelagsrten
Zehmervorbereitungshedbel 18 in zwel Stellungen geschaltet
werden kamn und dort fixiert wird. Der Zehuervorbersifungs-
hebel 18, der zwel Schaltstellungen einnshmen kamn, in denen
_ er von einer BEastfeder 19 gehalten wird, hat einen zweiten
Stift 20, der in eins Gabel 71 sines Zwischenhebels 22 greift,
der drehbar suf einer Achse 23 gelagert i1st. Zwel Nasen 2k
25 des Zwischenhebels 22 kianen in ¥Wirkverbindung treten mit
eines Schaltzahn 26 eines Zahmrades 27 bzw. mit elnem Schalt-
zahn 28 eines Zahnrades 29 der nichst nisdrigeren Dekade.
 Die Zahnrider 27 und 29 sitzen drehbar suf Achsen 30 bzw. 31,
die in einer nicht geseigten Schwinge gelagert sind, welche
us einen micht gezeigten Drehpunkt so verschwenkt werden kamn,
dal in bekenuter Weise fir die Plusrechnung das Zahnrad 27,
fir die Nimusrechming das Zalmrad 29 mit einenm auf der Achse
23 arehbar gelagerten Zahnred 32 in Eingriff gebracht werden
keann und dadurch die Wirkverbindung zwischen Zahnrad 27 bew.
29 und Schaltrad 6 hergestellt wird. Auf einer Achse 33 ist
ein Sicherungshebel )4 drehbar gelagert. Sein Arm 35 kamn in
Wirkverbindung mit der Verzahnuug des Zahnrades 32, sein Ara
36 mit einem Stift )7 einsr Sehaltklinke 38, 4ie in einem
Drehpunkt )9 des Hitnshmers 2 gelagert ist, treten. Die Schalt-
klinke 38 liegt mittels einer Feder &0 (rig. 2) mit threm
Stift 37 gegen die Stufe 12a (Fig. 1) der Buchse 12. Auf dom
Nitnehmer 2 (Fig. 2) ist tn Punkt &1 eine Riloksperrklinke 42
mrmwntnxstrwmdu Sehalt-
klinke 33 gefedert.

Beim Drehen der Welle 1 (Fig. 1) wod dasit des Mitnehmers 2
sohleift der Stift 37 der Sonaltkxlinke 38 sunichst auf der

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende!
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Stufe 12a. Diese ist 80 ausgebildet, dag die Schaltklinke 38
- nicht in Htrkverblndung mit der Innsnverzahnung des Zahnkranzes
9 steht. Wie schon erwiihnt, entspricht die Stellung des Ein-
stellsegmentes 10 in Pig. 1 dem Wert Null. Die Stufe 12a fillt
die Vertiefung 13b soweit aus, da8 beim {bergang des Stiftes
37 von der Stufe 12a auf Stufe l3a keine Wirkverbindung
zwischen Schaltklinke 38 und Schaltrad 6 hergestellt wird.

Zum Einstellen von Werten wird, wie schon erwihnt, das Ein-
stellsegment 10 um eine bis neun Teilungen im Gegenuhrzelger-
sinu verstellt. Dadurch fiillt die Stufe 12a die Vertiefung

13b nicht mehr aus, so da8 der Stift 37 der umlaufenden
Schaltklinke 38 in die entstandene Lilcke einfidllt und die
StoBfléche der Schaltklinke 38 in den Bereich der Innenverzah-
- nung des Zahnkranzes 9 komet. Dieser und damit das Schaltrad 6
wird ua eine Anzahl Teilungen, die dem am Einstellsegment 10
eingestellten Wert entspriocht, weltergeschaltet. Die Wirkver.
bindung zwischen Schaltklinke 38 und Zahnkrangz 9 wird dadurch
geldst, dad der Stift 37 an einer Auslaufschrége 43 anliuft.
Diese ist so angeordnet, dal dle Schaltklinke 38 die Innen-
vorznhnuhg des Zahnkranzes 9 verléBSt, kurz bevor die Schaltung
des Schaltrades 6 um die letzte Teilung beendet ist. Der Stift
37 der Sohaltklinke 38 schleift nun wieder auf der Stufe 13a
der Scheibe 13.

Un beim Anrsifien des Schaltrades 6 ein Voreilen desselben zu
verhindern, ist in bekannter Welse die Bilcksperrklinke &2
vorgesehen, die federnd an die Schaltklinke 38 anliegt und

bei deren Einschwenken in die Verzahnung des Zahnkranzes 9
ebenfalls in diese einschwenkt. Um ein Weiterlaufen des Schalt-
rades 6, des Zahnurades 32 und der Zahnréder 27 bzw. 29 nach '
Beendigung des Antriebez durch die Schaltklinke 38 zu verhindern,
ist der Sicherungshebel vorgesehen. Sein Arm 35 ist norsaler-
welse auler Eingriff mit der Verzahnung des Zahnrades 32

(Pig. 3). Werm der Stift 37 der Schaltklinke 38 an 4ie Auslauf.
sohrige 43 anliuft und dadurch angehoben wird, komat er in
Wirkverbindung mit dem Arm 36 des Sicherungshebels 3% und ver-
schwenkt diesem im Uhrzeigersinn derart, dsf der Arm 35 in dle
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Verzahnung des Zahmrades 32 (Pig. 1) golangt und diesen dadurch
sum Stillstand bringt. Ein nicht gezeigter Rastkamm fixiert
Zahnrad 32, Zahnrad 27 und Schaltrad 6 1n dieser 3tellung.

Das Zahurad 27 (Pig. 4) ist das Plusrad des Resultatwerkes.
Es hat 10 Z&hne, von denen einer, der Schaltzahn 26, um soviel
breiter ist als die anderen, da8 er in Wirkverbindung mit der
Nase 24 (Pig. 1) des Zwischenhebels 22 der nichst hdheren
Dekade treten kann., Pig. 3 seigt dle Stellung des Schaltzahnes
26, wemn das Zahmrad 27 den Vert ¥ull verkdrpert, Pig. 1 die
Stellung desselben bei einoem Wert Neun. Wird nun, wie oben
besohrisben, durch Drehen der Welle 1 dber Mitnehmer 2,
Sohaltklinke 38, -Schaltrad 6, Zahnrad 32 das Zahnrsd 27 aus
seiner in Fig. 1 geseigten Stellung im Unhrzeigersinn gedrent,
so schaltet der Schaltzahn 26 Ober Zwischenhebel 22, Gabel 21,
stift 20, Zehnervorbereitungshebel 18, Stift 16 und Kulissen-
kxurve 15 die Scheibs 1) im Uhrzeigersinn in dle in Mg. 3
gezeigte Stellung. Der Schalthub der Scheibe 13 entspricht
einer Zahnteilung des Schaltrades 6. Die Auslaufschrige &3
wird dadurch um einen eine Werteinhelt entsprechenden Betrsg
in Drehrichtung der Welle 1 verdreht, wodurch eine Lilcke kb
entsteht, in die der Stift 37 der Schaltklinke 38 einfallen
kann, dle Wirkverbindung swischen Schaltklinke 38 und Sohalt-
rad 6 hergestellt und letzteres um sine Zahnteilung weiter-
geschaltet wird.

Ganx allgemein eutsteht durch das Verdrehen der Scheibe 13
eine Lieke &b, die von den Vertiefungen 12b und 13b gebildet
wird und us sine Eimheit grifer ist, als sie entapreshend dem
an Eimstellsegment 10 eingestellten Vert sein wirde. Dadurch -
wird erreicht, das die Zehunerschsltung unsittelbar im Ansehlus
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wenn sioh der Sicherungshebel 3% in seiner Sperratellung befindet,
und gewihrleistet somit, das der Hub des Sicherungshebels 34
stets glelich gro8 ist unabhiingig davon, ob nur eine Wertschal-
tung, elne Wertschaltung mit anschlieSender Zehnerschaltung

oder nur eine £3hmerschal tung erfolgt. Die Kurve 36a ist ferner
80 lang aung-baid.t, da3 der Sicherungshebel solange vom

St1ft 37 in selner Sperrstellung gehalten wird, bis alle kine-
tlsche Energle in der Zahnradkette 27, 29, 32, & abgeklungen 1st.

- Us Verdrehkriifte an der Scheibe 13}, die z.B. durch Anlaufen

des Stiftes 37 an die Auslaufschrige 43 auftreten, abzufangen,
sind Kurvenenden 15a und 15b der Kullssenkurve 15 so susgsbildet,
dal in den belden Schaltstellungen der Sche.be 13 dlese Krifte
dber Stift 16 und Zehmervorbersitungshebel 18 ron der Achse 17
aufgefangen werden, ohne da8 der Zshnervorbereitungshobel 18
verdreht wird. |
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Zehnerschaltvorrichtung fiur Schaltwerke =mit Schaltklinkenantrieb,
dadurch gekeunzeichuet, da3 eine an und filr sich zur Stewsrung
elner Schaltklinke (38) als ortsfest bekamnte Scheibe (13), deren
Auslaufsohrige (43) dle Wirkverbindung der Schaltklinke (38) zu
eines Schaltred (6) 13st, von einem an und filr sich bskamten
Zehmervorbereitungshebel (18) der niohst niedrigeren Dekaden-
stelle des Schaltwerkes in Drehrichtung einer Welle (1) um

eine Teilungseinheit verdrehbar ist.

Zehnersohaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelohnst,
4a8 eine Kulissenkurve (15), die zusasmen mit Stiftem die
Wirkverbindung zwischen dem Zehmervorbersitungshebel (18) und
der Scheibe (13) bildet, an ihren beiden Enden so susgebildet
ist, da8 ein Verdrehen der Scheibe (13) durch an ihr auftretende
Yerdremingskrifte in den beiden Arbeitsstellungen des Zehner-
vorbersitungshebels (18) unmdglioch ist.

Zehnersochaltvorrichtung mach Anspruch 1, dadurch gekemnzeichnet,
das ein eine Zahnradkette (6; 27:, 29; 32) nach Beendigung des
Antriebes des Schaltrades (6) gegen Ubersehleuderung absperrender
Sicherungshebel (34) durch die beim Auflaufen der Schaltklinke
(38) auf die Auslaufschrige (#3) eatstenende Drehbewegung der
Sohaltklinke (38) in Sperrstellung gebracht wird.

Zehmersehaltvorrichtung mash Anspruch 1 und 3, dadurech gekenn-
zelokmet, da8 eine Kurve (}6a) am Sieherungshebel (3%) so susge-
bildet ist, daB in beidem Stellungen der Scheibe (13) der Siche-
nngshevel () vou der suf die Auslsufsshrige (43) auflaufenden
Sehaltklinke (38) in Sperrstellumg gebracht wird.
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