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Rechenmaschine fiir automatische Multiplikation

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 6. Februar 1947 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 10. Juni 1954
Patenterteilung bekanntgemacht am 2.Dezember 1954
Die Prioritit der Anmeldungen in Schweden vom 6. Februar und 2. Oktober 1946
ist in Anspruch genommen

Es sind bereits Rechenmaschinen fiir automa-
tische Multiplikation bekannt, aber deren Einrich-
tungen fitr die Durchfithrung der automatischen
Multiplikation waren kompliziert und kostspielig
und nahmen viel Raum in Anspruch.

Die Erfindung bezweckt, diese Nachteile zu be-
seitigen. Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine
fiir automatische Multiplikation mit einem Einstell-
werk fiir den Multiplikanden und einem Einstell-
werk fiir den Multiplikator, welche Einstellwerke
beide fiir die Einstellung von mehrstelligen Be-
trigen dienen und gleichzeitig von einer gemein-
samen Tastatur vom Zehntastentypus einstellbar
sind, wobei eine gemeinsame Schrittschalteinrich-
tung beim Einstellen eines Multiplikators die beiden
Einstellwerke parallel schrittschaltet, so daB der

Multiplikator gleichzeitig in beiden Einstellwerken
eingestellt wird, wobei ferner zwischen dem Multi-

plikandwerk und dem Multiplikatorwerk ein

Steuwerglied fiir das Multiplikandwerk angeordnet
ist, welches durch das Multiplikatorwerk bei
normaler oder Plusmultiplikation in wverschiedene
Steuerstellungen gebracht wird, und zwar in die
Stellungen fiir a) keine Umdrehungen, b) Um-
drehungen in positiver Richtung, ¢) Umdrehungen
in negativer Richtung fiir das Multiplikandwerk
zur Ausfithrung einer nach abgekiirztem Verfahren
rasch ablaufenden Division.

ErfindungsgemiB wird erzielt, daB die Maschine
sehr kompakt, aber trotzdem betriebsicher und un-
empfindlich wird. Mit verhiltnismiBig wenigen
Teilen kann die Maschine automatische Multipli-
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kation, auch abgekiirzte, ausfithren und ist deshalb
billiger und Stérungen weniger ausgesetzt als die
bekannten Maschinen.

Zur Erliuterung der Erfindung und ihrer
Wirkungsweise ist in den Zeichnungen ein Aus-
fithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dar-
gestellt,

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch die
Maschine; : .

Fig. 2 zeigt die Maschine von unten, unter Weg-
lassung einiger Teile (besonders des Motors und
des Antriebsaggregates) ; Fig. 2 ist ein Horizontal-
schnitt auf der Linie II-IT der Fig. 1; das Multi-
plikatorspeicherwerk wird in geléschter Lage ge-
zeigt;

Fig. 3 ist eine Ansicht der Maschine von unten,
und zwar in Richtung der Pfeile ITI-III der Fig. 1;

Fig. 3 A und 3B zeigen Einzelheiten;

Fig. 4 ist eine Teilansicht von unten, wobei
einige Teile weggelassen sind, um die dariiber-
liegenden Teile zu zeigen; Fig. 4 stellt eine Teil-
ansicht der Fig. 3 dar, unter Weglassen gewisser
Teile;

Fig. 5 ist eine Teilansicht des Multiplikator-
speicherwerkes mit zugehorigen Teilen, von unten
gesehen;

Fig. 5 A ist eine Seitenansicht des Multiplikator-
speicherwerkes, gesehen von der linken Seite der
Fig. 5;

Fig.6 zeigt eine einzelne Steuerscheibe des Multi-
plikatorspeicherwerkes, gesehen von der linken
Seite, also entgegengesetzt zu Fig. 1;

Fig. 7 zeigt einen Teil der Fihrung des Schlit-
tens fiir den Abtaster, gesehen von unten, ent-
nommen aus Fig. 4;

Fig.8 A und 8B sind Seitenansichten inRichtung
der Pfeile VIITA-VIIIA und VIIIB-VIIIB in
Fig. 7; .

Fig.g zeigt eine Einzelheit der Schrittbewegungs-
vorrichtung fiir den Abtaster, gesehen von hinten,
und zwar in Richtung der Pfeile IX-IX in Fig. 5;

Fig. 10 zeigt einen Teil des Tasthebelmechanis-
mus aus Fig. 3,

Fig. 11 die Einzelheit der Fig. 10, gesehen in
Richtung der Pfeile XI-XI der Fig. 10;

Fig. 12 ist eine Teilansicht des L&schungskeiles
fiir das Multiplikatorspeicherwerk,

Fig. 13 eine Ansicht dieses Loschungskeiles in
Richtung der Pfeile XITI-XTIT der Fig. 12,

Fig. 14 eine Stirnansicht dieses Loschungskeiles
in Richtung der Pfeile XIV-XIV der Fig. 12,

Fig. 15 eine Draufsicht des unteren Teiles der
Maschine; die dariiberliegenden Teile sind weg-
gelassen, um den Schrittschaltmechanismus deut-

licher zu zeigen; die Zeichnung ist ein Schnitt nach -

der Linie XV-XV der Fig. 1, unter Weglassung
einzelner Teile; ,

Fig. 16 ist eine Teilansicht von der rechten Seite
der Maschine in Richtung der Pfeile XVI-XVTI der
Fig. 2,

Fig. 17 eine Stirnansicht der Maschine von der
rechten Seite in Richtung der Pfeile XVII-XVII
der Fig. 3;

Fig. 18 zeigt einen Teil der Fig. 17 unter Weg-
lassung einiger Teile und die Stellung der Teile vor
Beginn des Abtastvorganges;

Fig. 19 ist eine Ansicht nach Fig. 18 mit der
Stellung der Teile nach Beendigung des Abtast-
vorganges,

Fig.20 eine Teilansicht des
speicherwerkes aus Fig. 17;

Fig, 21 zeigt die Einzelheit aus Fig. 2o in Rich-
tung der Pfeile XXI-XXT in Fig. 2o0;

Multiplikator-

Fig. 22 ist eine Teilansicht in Richtung der

Pfeile XXII-XXII in Fig. 18, teilweise im Schnitt,

Fig. 23 eine Teilansicht der Kupplung zwischen
der Quotientenzahnwelle und dem Antriebszahn
des Tasthebels inRichtung der Pfeile XXIII-XXIII
der Fig. 17,

Fig. 24 eine Teilansicht in Richtung der Pfeile
XXIV-XXIV der Fig. 3,

Fig. 25 eine Stirnansicht der Maschine von links
in Richfung der Pfeile XXV-XXV der Fig. 3;

Fig. 26 zeigt einen Lingsschnitt durch das Multi-
plikatorspeicherwerk und illustriert, wie es zu-
sammengebaut wird;

Fig.27A und 27B zeigen Einzelheiten aus
Fig. 17 und illustrieren die verschiedenen Stellun-
gen des Korrekturarmes,

Fig. 28 A, 28B, 28C auch Einzelheiten aus
Fig. 17 und illustrieren drei verschiedene Stellun-
gen des Schiebers, durch den dieRichtung bestimmt
wird, in welcher das Haupteinstellwerk (Multipli-
kandrotor) wahrend der automatischen Multipli-
kation arbeitet;

Fig. 29 ist eine Teilansicht aus Fig. 4.

Es sei vorweg ausdriicklich erwihnt, daff fiir die
einzelnen Figuren der Zeichnung verschieden grofie
MaBstibe gewihlt wurden zu dem Zweck, grofit-
mogliche Klarheit der einzelnen Darstellungen zu
erzielen. Aus dem gleichen Grunde werden in ge-
wissen Figuren nur diejenigen Teile gezeigt,
welche dem Betrachter am nichsten liegen, wihrend
entferntere Teile weggelassen sind; auch sind zum
gleichen Zweck in gewissen Figuren Teile weg-
gelassen.

Falls nicht ausdriicklich vermerkt, werden in der
Beschreibung die Ausdriicke rechts, links, vor-
wirts, ritckwirts, nach oben und nach unten als in
der Richtung von einem die Maschine betitigenden
Betrachter her gesehen gebraucht, der vor der
Maschine seinen Platz eingenommen hat.

Die in der Zeichnung beispielsweise dargestellte
Rechenmaschine stellt eine Weiterbildung der be-
kannten Fazitmaschine vom Odhner- oder Sprossen-
radtypus mit elekirischem Antrieb und mit auto-
matischer Schrittbewegung und fiir automatische
Division dar. Die Erfindung ist jedoch darauf
keineswegs beschrinkt, sondern kann auch fiir
andere Typen von Rechenmaschinen verwendet
werden.

Allgemeines Prinzip der Maschine

Wie bereits erwihnt, besitzt die erfindungs-
gemifie Maschine eine einzige gemeinsame Tastatur
zum Einstellen der beiden Faktoren fiir die Durch-
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fithrung einer Multiplikation. Mittels dieser Tasta-
tur wird zunichst der Multiplikator eingestellt.
Dabei wird die eingetastete Zahl gleichzeitig sowohl
in das iibliche Einstellwerk (Multiplikandeinstell-
werk, z. B. Sprossenradrotor) wie in ein besonderes
Multiplikatoreinstellwerk (Multiplikatorspeicher-
werk) eingefithrt, und diese beiden Einstellwerke
sind dabei parallel geschaltet. Zu diesem Zweck
stellen die durch die Tasten betitigten Einstell-
glieder gleichzeitig das Multiplikandeinstellwerk
und das Multiplikatoreinstellwerk ein. Wihrend
dieses Einstellvorganges werden diese beiden Ein-
stellwerke gleichzeitig schrittgeschaltet. Nachher
arbeitet das fibliche Einstellwerk (Multiplikand-
einstellwerk, Haupteinstellwerk) wihrend seiner
Umdrehung mit einem Rechenwerk (Resultatwerk)
in iiblicher Weise zusammen, aber das Multipli-
katoreinstellwerk, welches nachstehend Multipli-
katorspeicherwerk genannt wird, dient dazu, die
Anzahl und- die Drehrichtung der Umdrehungen
des Multiplikandeinstellwerkes in jeder einzelnen
Wertstelle selbsttitig zu steuern.

Nachdem der Multiplikator gleichzeitig sowohl
in das Haupt- oder Multiplikandeinstellwerk wie in
das Multiplikatorspeicherwerk, wie oben dargelegt,
eingestellt worden ist, wird eine besondere, z. B.
mit dem Buchstaben X bezeichnete Betdtigungstaste
von Hand niedergedriickt, welche die Loschung des
Haupteinstellwerkes bewirkt, wobei jedoch die er-
folgte Einstellung des Multiplikators im Multipli-
katorspeicherwerk aufrechterhalten bleibt, welches
durch die Niederdriickung der erwihnten Betiti-
gungstaste X von den durch die Tastatur betitigten
Einstellgliedern und evtl. auch von den Schrittschalt-
gliedern entkuppelt wird (sofern die Tastatur vom
Zehntastentypus ist). Nunmehr wird der Multipli-
kand in das Haupt- oder Multiplikandeinstellwerk
mittels derselben Tastatur eingestellt (was jedoch
keinen EinfluB auf das von den Einstellgliedern vor
dieser neuen Einstellung entkuppelte Multiplika-
torspeicherwerk hat). Wenn nunmehr eine andere,
besondere, z. B. mit dem Zeichen = bezeichnete Be-
tatigungstaste niedergedriickt wird, wird die Multi-
plikation automatisch durchgefithrt, weil das
Haupteinstellwerk dazu gesteuert wird, in der Rich-
tung zu rotieren und so viele Umdrehungen in jeder
Wertstelle auszufithren, wie es durch den Zahlen-
wert des im Multiplikatorspeicherwerk eingestellten
Multiplikators fiir jede Wertstelle bedingt ist.

Nachdem so eine gewisse Wertstelle des Multi-
plikatorspeicherwerkes abgetastet worden ist und
das Haupteinstellwerk seine Umdrehungen in dieser
Wertstelle entsprechend der Einstellung dieses
Speichers ausgefiihrt hat, werden das Haupteinstell-
werk und der eigentliche Abtasthebel fiir das Multi-
plikatorspeicherwerk einen Schritt schrittgeschaltet
zur nichsten Wertstelle, wo dann eine Abtastung
ausgefiihrt wird und die oben dargelegten Vorgénge
sich wiederholen usw. Die selbsttitige Multipli-
kation wird in dieser Weise fortgefilhrt, bis der
Multiplikand mit dem ganzen im Multiplikator-
speicherwerk eingestellten Multiplikator multi-
pliziert worden ist.

Der gleiche Schrittschaltmechanismus wird vor-
zugsweise sowohl fiir das Haupteinstellwerk als
auch fiir den Abtastmechanismus verwendet, wo-
durch die Konstruktion wesentlich vereinfacht
wird. Doch ist hierbei zu beachten, daB wahrend
der Einstellung des Multiplikators das Multiplika-
toreinstellwerk (z. B. Multiplikatorspeicherwerk)
und das Haupteinstellwerk (z. B. Sprossenradrotor)
schrittweise zusammen geschaltet werden, aber wih-
rend des Abtastvorganges des eingestellten Multi-
plikators das Multiplikatoreinstellwerk (Multi-
plikatorspeicher) stillsteht, wihrend der eigent-
liche Abtaster (Abtasthebel) mit dem Haupt-
einstellwerk zusammen schrittweise weitergeschaltet
wird. Das Haupteinstellwerk ist in iiblicher Weise
mit Anzeigegliedern -versehen oder mit derartigen
Anzeigegliedern gekuppelt, so daf bei den Einstell-
vorgingen sowohl Multiplikator als auch Multi-
plikand nacheinander abgelesen werden konnen.
Das Resultat des Rechenvorganges ist im Rechen-
werk (Resultatzihlwerk) nach Beendigung des
Rechnens ersichtlich. Zugleich zeigt das Um-
drehungszahlwerk (Quotientenzahlwerk) den Multi-
plikator an. Auch nach Beendigung der Rechen-
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operation konnen somit die beiden Faktoren (Multi- -

plikator und Multiplikand) und das Resultat zu
Kontrollzwecken abgelesen werden.

Bei der selbsttitigen Multiplikation arbeitet
also vorzugsweise der Abtastmechanismus ohne
Loschung des im Speicher eingestellten Multipli-
kators. Nach Beendigung der Multiplikation bleibt
dann der Multiplikator im Speicher erhalten. Wenn
nunmehr die Loschtaste, z. B. mit der Bezeich-
nung 0, betitigt wird, werden Haupteinstellwerk,
Multiplikatorspeicher und der eigentliche Abtast-
hebel gleichzeitig geloscht. Wenn aber statt dessen
nur die mit X bezeichnete Betdtigungstaste nieder-
gedriickt wird, werden nur das Haupteinstellwerk
und der Abtasthebel geldscht, wohingegen der
Multiplikator im Multiplikatorspeicher verbleibt.
Ein neuer Multiplikand kann dann in das Haupt-
einstellwerk eingestellt werden, und in analoger
Weise (durch Niederdriicken der =-Taste mit der
Hand) kann dieser Multiplikand mit dem Multipli-
kator aus der fritheren Rechenoperation multipli-
ziert werden. Infolgedessen kann die Maschine
schnell und leicht eine groBere Anzahl von Multi-
plikationen eines gegebenen konstanten Faktors
ausfithren.

Wenn erst ein Faktor (Multiplikator) gleich-
zeitig (in demselben Einstellungsvorgang) im
Haupteinstellwerk und im Multiplikatorspeicher-
werk, wie oben beschrieben, eingestellt worden ist
und dann die =-Taste (an Stelle der X-Taste) ge-
dritckt wird, wird die so eingestelite Zahl direkt
quadriert, weil ja ein und dieselbe Zahl im Haupt-
einstellwerk als Multiplikand und im Multipli-
katorspeicher als Multiplikator eingestellt ist. In-
folgedessen kénnen Quadrierungen sehr schnell und
einfach durchgefithrt werden.

Die Anzahl der durch das gewdhnliche Haupt-
einstellwerk in jeder Wertstelle auszufithrenden
Umdrehungen wird kontrolliert durch ein mit dem
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Abtaster verbundenes Zahnradsegment, welches ein

Zahnrad um so viel Schritte vorwirts bewegt, wie |

in der abgetasteten Zahl angegeben. Nachdem
dieses ausgefiithrt worden ist, wird das Zahnrad
vom Segment geldst (entkuppelt) und in Eingriff
gebracht mit einem Zihlzahn, welcher das Zahnrad
nacheinander bis Null zuriickzdhlt, und zwar um
einen Schritt bei jeder Umdrehung des Haupt-
einstellwerkes, Dieser Zihlzahn ist mit der Achse
des die Umdrehungen zdhlenden Gliedes (des
Quotientenzahnes) gekuppelt. Wenn das Zahnrad
zu seiner Nullage zuriickgefithrt worden ist, wird
das Haupteinstellwerk in seiner Vollumdrehungs-
lage angehalten und um einen Schritt zusammen mit
dem Abtaster weiterbewegt, wonach der Abtast-
vorgang in derselben Weise in der nichsten Wert-
stelle ausgefithrt wird. Nachdem endlich der ganze
Multiplikator im Tastmechanismus abgetastet ist
und so die automatische Multiplikation ausgefiithrt
ist, wird die Maschine angehalten.

Um die Rechenoperationen so schnell wie mog-
lich auszufiihren, wird die automatische Multipli-
kation erfindungsgemif als abgekiirzte Multiplika-
tion durchgefithrt, d. h. mit méglichst wenigen Um-
drehungen fiir jede Wertstelle. Zu diesem Zweck
ist gemil der Erfindung das angegebene Zahnrad
im Tastmechanismus mit einem Nocken oder einer
Kurve mit drei verschiedenen FErhebungen oder
Radien ausgeriistet, nimlich einer fiir Plusrech-
nung, einer fiir Minusrechnung und einer fiir Aus-
bleiben der Rechnung (keine Umdrehung). Fiir
Plusrechnung rotiert das Haupteinstellwerk in posi-
tiver Richtung, fiir Minusrechnung in negativer,
d. h. in einer Richtung, welche der positiven Um-
drehungsrichtung entgegengesetzt ist. Bei Nicht-
rechnung (Ausbleiben der Rechenoperation) macht
das Haupteinstelwerk {iberhaupt keine Um-
drehungen, sondern wird nur schrittweise um einen
Schritt bis zur nichsten Wertstelle gefithrt.

Der angegebene Nocken betitigt einen Schieber,
welcher durch die verschiedenen Nockenerhebungen
in drei verschiedene Stellungen gebracht wird, und
die Stellung dieses Schiebers bestimmt, in welcher
Richtung das Haupteinstellwerk rotieren soll. Die
Stellung fiir Plusrechnung (positive Umdrehungs-
richtung) des Nockens mit Schieber entspricht den
Ziffern 1 bis 5 in der entsprechenden Wertstelle
des Multiplikators, wihrend die Stellung fiir
Minustechnung (negative Umdrehungsrechnung)
den Ziffern 6 bis g in der fraglichen Wertstelle ent-
spricht. Die Nullage (keine Umdrehungen) des
Nockens entspricht der Ziffer 0 in der ent-
sprechenden Multiplikatorwertstelle. In der Plus-
rechnungslage des Nockens und Schiebers wird das
Haupteinstellwerk dazu veranlaBt, eine bis fiinf
Umdrehungen in der Plusrichtung (positiven Rich-
tung, Additionsrichtung) in der betreffenden Dezi-
malstelle auszufiihren. In seiner Minusrechnungs-
lage zwingt dieser Schieber das Haupteinstellwerk,
in der Minusrichtung (negativen Richtung, Sub-
traktionsrichtung) zu rotieren, wobei die Anzahl
der Umdrehungen in dieser Minusrichtung der
Komplementwert der fraglichen Multiplikatorziffer

6 bis ¢ ist (d.h. 1o minus der Multiplikatorziffer
ist). Wenn in der betreffenden Wertstelle die Multi-
plikatorziffer z. B. 6 ist, macht also das Haupt-
einstellwerk somit 10 — 6 = 4 Minusumdrehungen.
Nachdem die Minusumdrehungen in einer Wert-
stelle ausgefiihrt sind, muB} die in der nichsthéheren
Wertstelle abgetastete Ziffer automatisch um eine
Einheit erhéht werden. Dieses wird sehr einfach
durch Bewegung des Segmentes im Tastmechanis-
mus um einen zusdtzlichen Schritt ausgefiihrt (ent-
weder am Anfang oder Ende der Tastbewegung
des Segmentes).

Die Konstruktion wird sehr einfach und zu-
verldssig im Betrieb, und die Maschine wird sehr
schnell auch bei automatischer Multiplikation
arbeiten. '

AuBerdem fithrt die Maschine in hekannter
Weise automatische Division, Addition und Sub-
traktion durch. Infolgedessen hat die Maschine
eine sehr vielseitige Verwendung.

Gemaf der Erfindung kann die Maschine so kon-
struiert werden, daB sie Minusmultiplikationen
ausfithren kann, d. h. das Ergebnis einer Multipli-
kation von einem im Resultatwerk vorhandenen
Werte subtrahiert. Zu diesem Zweck ist die
Maschine mit einer Wihlvorrichtung versehen,
welche die Umdrehungsrichtung des Haupteinstell-
werkes umkehrt, je nachdem man die Wihlvorrich-
tung mit der Hand einstellt. Normalerweise, d. h.
bei einer gewohnlichen Plusmultiplikation, wird die
Umdrehung des Haupteinstellwerkes, wie oben be-
schrieben, dadurch bestimmt, daf die Multiplikator-
ziffern 1 bis 5 in positiver Richtung und die
Ziffern 6 bis 9 in negativer Richtung gezéhlt
werden sollen. Wenn aber die Maschine auf Minus-
multiplikation (d.h. Subtraktion des entstehenden
Produkts) eingestellt wird, werden die Drehrich-
tungen in den verschiedenen Fillen umgekehrt, so
daf die Multiplikatorziffern 1 bis 5 in der nega-
tiven Richtung des Haupteinstellwerkes gezidhlt
werden und die Ziffern6 bis g in der positiven
Richtung. Allerdings wird die Drehrichtung des
Quotientenzahnes (desUmdrehungszdhlers) undauch
des damit gekuppelten Zihlzahnes nicht umgekehrt.

Tastatur, Betragseinstellung

Neben den zehn Zahlen- oder Zifferntasten 0 bis g
(Fig. 15) hat die Maschine die folgenden Betiti-
gungsglieder in der gezeigten Anordnung: ayRechts-
schrittschalttaste 10 fiir Schritischaltung des
Haupteinstellwerkes nach rechts; diese Taste ist
mit einem Pfeil nach rechts versehen; b) Links-
schrittschalttaste 11 zur Schrittschaltung des
Haupteinstellwerkes nach links; die Taste ist mit
einem Pfeil nach links versehen; c) Totaltabulator-
taste 12, die, wenn gedriickt, das Haupteinstellwerk
in seine linke Endstellung bringt (fiir Division);
die Taste ist mit einem nach links zeigenden Pfeil
versehen, mit einem groflen Punkt (Kreis) am
Ende; d) Additionstaste 13, bezeichnet ADD;
€) Subtraktions- und Divisionstaste 14, mit - ver-
sehen; die Taste wird auch Mehrfachumdrehungs-
minustaste genannt; f) Multiplikationstaste 15, ge-
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zeichnet +; die Taste kann auch Mehrfach-
umdrehungsplustaste genannt werden; g) Multi-
plikatortaste 16, gezeichnet X; h) Resultat- oder
Produkttaste 17, gezeichnet =.

AuBerdem hat die Maschine einen Hauptkon-
trollhebel 18 (Fig.2) mit einem Abstellhebel 19,
der die Maschine auf Multiplikation und auf Divi-
sion einstellt, eine Loschtaste 20 (Fig. 17) fiir das
Haupteinstellwerk und fiir den Abtastmechanis-
mus und endlich auch einen Minusumstellhebel 1000
(Fig. 17) zur Einstellung auf Subtraktion. Fiir die
Rechenwerke (Resultatzihlwerk und Umdrehungs-
oder Quotientenzihlwerk) werden die iiblichen
Léschglieder durch die Hebel A4 und B (Fig. 2) be-
titigt. Es sei nebenbei bemerkt, daf die oben-
erwihnten Glieder 0 bis 15, 18 bis 20 und 1000
an sich vorbekannt sind.

Die Zifferntasten 0 bis 9 sind um Achsen 21 und
22(Fig. 1)drehbar gelagert, die im Maschinengestell
23 befestigt sind. Die Zifferntasten einer Reihe
sind auf der Achse 21 und die Tasten der anderen
Reihe auf der Achse 22 gelagert. An ihren hinteren
Enden sind die genannten Tasten mit gekriimmten
Schlitzen 24 in den Tasten 0 bis 4 bzw. 25 in den
Tasten 5 bis g versehen. Diese kurvenférmigen
Schlitze wirken mit Stiften 26 bzw. 27 auf den Ein-
stellhebeln 28 bzw. 29 zusammen. Die genannten
Einstellhebel sind um Zapfen 30 im Maschinen~
gestell drehbar gelagert. Der Hebel 28 hat zwei
Arme, nimlich einen Arm 282 mit Stift 31, der auf
das Haupteinstellwerk 32 einwirkt (welches auch
Multiplikandeinstellwerk genannt werden kann)
und einen Arm 28?2 mit Stift 33 zur Einstellung des
Multiplikatoreinstellwerkes 34 (auch Multipli-
katorspeicher oder -speicherwerk genannt). In
analoger Weise hat der Hebel 29 zwei Arme, nam-
lich einen Arm 29% mit Stift 35 zum Einstellen des
Haupteinstellwerkes 32 und einen Arm 29? mit
einem Stift 36 zur Einstellung des Multiplikator-
einstellwerkes 34. Im ganzen ist die Konstruktion
des Zifferneinstellmechanismus vorbekannt, und das
Haupteinstellwerk kann ein Sprossenradrotor sein.
Federn 37, 38 sind vorgesehen, um die Hebel 28, 29
normalerweise in ihrer Ruhelage zu halten, wie in
Fig. 1 gezeigt.

Die Elemente (z.B. Sprossenradscheiben) des
Haupteinstellwerkes 32 sind in iiblicher Weise an
ihren #AuBeren zylindrischen Flichen mit ein-
gravierten Ziffern 0 bis 9 versehen, die durch ein
Fenster die eingestellte Zahl anzeigen. In diesem
Fall bildet also der Sprossenradrotor 32 gleichzeitig
auch ein Anzeigewerk.

Das Haupteinstellwerk und die Rechenwerke
(nicht gezeigt) kénnen in der iiblichen Weise kon-
struiert sein.

Multiplikatorspeicherwerk

Das Multiplikatorspeicherwerk 34 besteht aus
einer Fiihler- oder Abtastscheibe 39 fiir jede Wert-
stelle (Fig. 1, 5, 6 und 26). Die Abtastscheiben 39
sind um die Achse 40 drehbar angeordnet und auf
Distanzzylindern 41 (Fig. 26) montiert und werden
gefithrt durch schalenformige Kappen 42. Die

Zylinder 41 und die Kappen 42 sind auf einem Rohr
43 aufgesteckt, an dessen einem (dem linken) Ende
eine Endplatte 44 festgelStet oder in irgendeiner
anderen Weise befestigt ist. Am anderen Ende des
Rohres 43 ist eine Endplatte 45 vorgesehen, die
durch eine aufgeschraubte Mutter 46 gesichert ist.
Die Kappen 42 werden durch einen Bolzen 47 ge-
halten (Fig. 1 und 26), der durch Offnungen in den
Endplatten 44 und 45 geht. Daher bilden die
Scheiben 39 und die Teile 41 bis 47 ein Einstell-
werk 34, welches dhnlich dem Sprossenradrotor oder
Haupteinstellwerk 32 ist. Die Achse 40 dieses Ein-
stellwerkes oder Speichers 34 ist an beiden Enden in
U-formigen Lagern (Biigeln) 48 (Fig. 1 und 5) ge-
lagert, welche auf der unteren Seite der Grundplatte
der Maschine aufgeschraubt sind. In den Stirn-
platten 44, 45 des Speichers 34 befinden sich Schlitze
49 fiir einen Sperrschieber oder eine Sperrstange 50
(Fig. 1, 5, 5.A, 10, 11). Die Schlitze 49 fithren das
Speicherwerk 34, wenn dieses in Richtung der Achse
40 auf der Stange 50 gleitet. Diese Sperrstange ist
am rechten Ende mit einer Aussparung 50¢ und
einem Haken oder Vorsprung 50¢ und am linken
Ende mit einem etwa S-férmigen Schlitz 50¢ ver-
sehen. Bei der Aussparung 50¢ dringt die Sperr-
stange 50 in einen Schlitz 48¢ (Fig. 5 und 8B) im
rechten Schenkel des Biigels 48 ein, und der Vor-
sprung 50% greift in die Aussparung 48% in dem-
selben Schenkel ein. Somit wird das rechte Ende
der Sperrstange festgehalten in radialer und axialer

‘Richtung (in Beziehung auf die Achse 40). Nichts-

destoweniger kann das rechte Ende dieser Stange
radial in der Aussparung 43¢ des linken Schenkels
des Biigels 48 (Fig. 5 und 8 A) sich bewegen.

Die Speicherwerk- oder Abstastscheiben 39 sind
mit Aussparungen 394, 39° (Fig. 1 und 6) versehen,
in welche die Zapfen 36 und 33 der Einstellhebel
29% und 28" eingreifen, wenn die Zahlen im Speicher-
werk 34 eingestellt werden. An ihrer Peripherie
hat jede Scheibe neun schmale Aussparungen 39°
und eine tiefe Aussparung 39¢. Nachdem eine Scheibe
durchden Arm 28%oder 29? betitigt und das Speicher-
werk daraufhin einen Schritt nach links geschoben
worden ist, greift eine der Aussparungen 39°, 39¢ in
die Kante 50 der Sperrstange 50 (Fig. 5, 10, 11), s0
daB die Scheibe 3¢ in der eingestellten Lage ge-
sperrt ist. In ihrer Peripherie sind die Scheiben 39
auch mit zehn stufenférmigen Einschnitten 39¢, 39f
(Fig. 6) versehen, entsprechend den Zahlen 0 bis 9.
In Fig.6 zeigen strichpunktierte Linien mit den
Zahlen 0 bis 9, wie diese Einschnitte mit den Zahlen-
werten fibereinstimmen. Diese Einschnitte wirken
mit einem Tastarm in der unten beschriebenen
Weise zusammen. AuBerdem sind die Scheiben 39
mit einem kreisbogenformigen Schlitz 39% fiir eine
keilférmige Loschschiene 52 versehen (Fig. 1, 5 und
12 bis 14) und auch mit einem kreisbogenférmigen
Freilaufschlitz 39¢ fiir den Bolzen 47. Infolgedessen
fithrt dieser Bolzen nur die Kappen 42, verhindert
aber nicht die Drehung der Scheiben 39.

Eine Verlingerung 51¢ des Fingers 51 (Fig. 5),
welcher am linken Ende der Schiene 52 aufge-
schraubt ist, greift in den Schlitz 50¢ am linken
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Ende der Sperrschiene 50. Der Finger 51 trigt auch
einen Puffer 51%. Wenn die Loschschiene 52 in ihrer
rechten Endlage (Ruhestellung) steht, gezeigt in
Fig. 5, halt die Verlingerung 51¢ die Sperrstange
50 in ihrer Sperrlage, so daB diese Stange alle
Speicherscheiben 39 sperrt, welche dann links von
der Aussparung 50 liegen. Bei einer Lschoperation
wird die Schiene 52 nach links geschoben und hebt
dann die Sperrstange 50, so daf sie von den Scheiben
39 entkuppelt wird, und zwar zur Linken der Aus-
sparung 50%. Die Sperrstange 50 wird durch die
Léschschiene 52 bewegt und nicht durch Federn be-
titigt.

In Richtung seitwirts sind die Arme 28 und 29?
vor der Aussparung 50¢ (Fig. 5 und 10) der Sperr-
stange 50 angebracht. Die Speicherscheibe 39,
welche gerade eingestellt wird, ruht daher in der
angegebenen Aussparung 50° und wird also durch
die Stange 50 nicht gesperrt. Aber diese Scheibe
wird statt dessen durch die Verlingerung 53¢ des
Greifers oder schwingenden Hakens 53 (Fig. 1) ge-
sperrt, welcher auf einem Zapfen 54 des Beschlages
55 befestigt ist (Fig. 1), der fest auf dem Biigel 48
sitzt. Eine Feder driickt den Haken 53 mit seinem
Stift 57 gegen die Kante
Verlangerung 55¢ (s. auch Fig. 5A). Wenn einer
der Einstellarme 282, 29% durch eine handgedriickte
Zifferntaste bewegt wird, stoft ein Stift 58 dieses
Armes gegen den Haken 53 und bringt dessen
Zahn 53¢ auBer Eingriff mit der Aussparung 39¢ in
der Speicherscheibe 39, wihrend gleichzeitig der
Stift 33 bzw. 36 des Einstellarmes in die Aus-
sparung 39% 39¢ dieser Scheibe eingreift. Die Sper-
rung der Scheibe 39 wird also im gleichen Augen-
blick aufgehoben, in dem die Einstelloperation fiir
diese Scheibe beginnt.

In axialer Richtung wird das Speicherwerk 34

durch einen Arm 59 (Fig. 1 und 2) gefithrt, welcher
auf dem Zapfen 6o in der Grundplatte 23 der Ma-
schine drehbar gelagert ist. Genannter Arm tragt
einen- Stift 61, der in einem Schlitz 62 (Fig. 2
und 5) in einer Verlingerung der Stirnplatte 45
des Speicherwerkes 34 lduft. Eine Feder 63 (Fig. 2)
strebt, das Speicherwerk nach links zu ziehen, d. h.
in Richtung des Pfeiles C. Diese Bewegung wird
allerdings durch die Tatsache verhindert, daf ein
Schieber 64 auf Arm 59 auf einen Kupplungsstift
65 einwirkt. Der Schieber 64 ist mit Stiften 67 ver-
sehen, die in die linglichen Schlitze 68 im Arm 59
eingreifen, und ist auf diese Weise verschiebbar
auf genanntem Arm angeordnet, wird aber in
Sperrlage gehalten durch die Wirkung der Feder 69.
Ein Stift 70 ist auch auf diesem Schieber befestigt.

Der Kupplungsstift 65 ist auf einem Gelenk 71
(Fig. 15) befestigt, um das Haupteinstellwerk 32
zu bewegen. Durch einen Stift 72 ist das Gelenk 71
verbunden mit dem Hebel 73 und durch einen
weiteren Stift 74 mit dem Hebel 75. Die zwei Hebel
73, 75 sind drehbar gelagert auf feststehenden
Stiften 76, 77, die in der Grundplatte der Maschine
befestigt sind. Durch einen Stift 78 ist der Hebel 73
gelenkig verbunden mit dem Glied 79, welches
durch einen Stift 8o auf dem Schlitten 81 des

der feststehenden |

Haupteinstellwerkes 32 (s. auch Fig. 1) befestigt
ist. Das Haupteinstellwerk wird schrittweise in der
iiblichen Art sowohl bei der Einstelloperation wie
beim Driicken der Tasten 1o und 11 geschaltet.
Wenn also das Haupteinstellwerk 32 schrittweise
geschaltet wird, wird das Speicherwerk 34 auch in
der gleichen Weise schrittweise mittels des Kupp-
lungsstiftes 65 bewegt. Die Gelenkverbindung zwi-
schen diesen beiden Werken ist so dimensioniert,
daBl die schrittweisen Bewegungen der Werke
gleich sind, d. h. die Werke 32, 34 werden gemein-
sam schrittweise geschaltet.

Die Loschkeilschiene 52 fiir das Speicherwerk 34
wird in Schlitzen 82 (Fig. 5A, 8A und 8B) im
Biigel 48 gefithrt. AuBerdem ruht sie in Schlitzen
der Kappen 42 im Speicherwerk und in Schlitzen
der Stirnwinde 44, 45 des genannten Speicher-
werkes. Wie oben erwihnt, ist auf dem linken,
schmalen Ende des genannten Keiles 52 ein Finger
5T mit Schrauben befestigt, und durch diesen
Finger wirkt der Keil auf die Sperrstange 50
(Fig. 5). Am rechten Ende hat dieser Keil einen
Schlitz 52¢, welcher mit einem Ende des Hebels 83
(Fig. 3, 4, 5) im Eingriff steht. Genannter Hebel
ist mit einer Schraube 84 in der Grundplatte dreh-
bar gelagert und trigt einen Stift 85, der in einen
bogenférmigen Schlitz 86 eines Schiebers 87 fiir
den Keil eingreift. Dieser Betitigungsschieber ist
verschiebbar und auch drehbar um Stifte 88 in der
Grundplatte der Maschine (s. auch Fig. 2g) ge-
lagert. Wenn dieser Schieber 87 in Richtung des
Pieiles D (Fig. 4) bewegt wird, schwingt offenbar
der Schieber fiber den Stift 85 den Hebel 83 im
Uhrzeigersinn, d. h. in Richtung des Pfeiles E in
Fig. 4 und 5. Normalerweise befindet sich der
Loschkeil 52 in seiner rechten Endlage (Ruhestel-
lung) wie in Fig. 5. Daher werden die Speicher-
scheiben 39 geldscht, wenn, wie oben beschrieben,
der Loschkeil durch den Hebel 83 nach links in
Richtung des Pfeiles E bewegt wird. Um den Schie-
ber 87 in seiner Ruhestellung zu halten, ist eine
Zugfeder 89 (Fig. 4) vorgesehen, die um die Rolle
0o gelegt ist. So halt diese Feder auch den Hebel
83 und den Ldschkeil 52 in ihren Ruhestellungen.

Der Schieber 87 ist mit einem Absatz 87% ver-
sehen, der in der Bewegungsbahn eines Losch-
antriebsarmes 91 (Fig. 3, 4 und 16) liegt. Dieser
Arm ist auf einem Stift g2 an der rechten Stirn-
wand der Maschine drehbar gelagert und wird zu
einer hin und zuriick gehenden Schwingbewegung
um diesen Stift durch einen Arm g4 angetrieben,
der auf dem feststehenden Stift 93 drehbar gelagert
ist. Dieser Arm greift mit seiner Rolle g5.in den
gekurvten Schlitz 91¢ im Antriebsarm g1. Durch
ein Gelenk g6 wird der Arm g4 mit dem Hebel 97
verbunden, welcher auf dem festsitzenden Stift 98
drehbar gelagert und mit einer Rolle 99 versehen
ist, die gegen einen Loschexzenter 1oo auf der
Welle 101 anliegt. Diese Welle rotiert in bekannter
Weise, wenn das Haupteinstellwerk 32 geldscht
wird. (Die Welle 101 kann identisch sein mit der
Achse 74 der Patente 682 246 und 656 737.) Da-
durch wird also der Loschkeil 52 fiir das Speicher-
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werk 34 gleichlaufend (synchron) getrieben mit dem
entsprechenden Loschkeil fiir das Haupteinstell-
werk 32. Der Schieber 87 wird ferner mit einer
Verlangerung 87% (Fig. 2, 4, 29) versehen, die,
wenn dieser Schieber fiir eine Ldschoperation in
Richtung des Pfeiles D bewegt wird, gegen den
Absatz 59¢ (Fig. 2) des Fithrungsarmes 59 stoft
und diesen Arm so dreht, daff das Speicherwerk 34
zu seiner Nullage (rechten Endlage) zuriickgefiihrt
wird. Dieses wird zur selben Zeit ausgefiihrt, in der
der Loschkeil 52 nach links mittels des Hebels 83
in der oben beschriebenen Weise gefithrt wird, um
die Speicherscheiben 39 zu 10schen. Es ist zu be-
achten, daf der Haken 53 mit schrigen Flichen
versehen ist, so daB die Speicherscheiben geldscht
werden koénnen, ohne die Notwendigkeit, diesen
Haken erst aus den Aussparungen 39¢ und 39¢ zu
heben.

Der Betiitigungsschieber 87 bewegt sich entgegen
der Uhrzeigerrichtung (Fig. 3), wenn ein Arm 102
mit seinem Stift 103 auf die schrige Kante (Nocken-
fliche) 87¢ des Schiebers wirkt. Auf der festsitzen-
den Platte 104 (Fig. 4), die fest mit der Grund-
platte der Maschine verbunden ist und noch etwas
unterhalb der Grundplatte liegt, ist ein Sperrarm
106, der mit einer Anzahl von Zihnen 107 versehen
ist, um einen Stift 105 (durch einen langlichen
Schlitz) drehbar gelagert. Dieser Sperrarm ist
ferner mit einem Schlitz 106% wversehen, durch
welchen ein feststehender Stift 108 geht, der auf
der Platte 104 befestigt ist und der als Fihrung
fiir den Sperrarm 106 dient. Dieser Sperrarm wird
normalerweise durch eine Zugfeder 109 in der
Ruhestellung gehalten, wie in Fig. 4 gezeigt, wobei
die Sperrfliche 45¢ an der rechten Stirnwand des
Speicherwerkes 34 frei an den Zihnen 107 (Fig. 3)
vorbeigehen kann. Wenn aber der Sperrarm 106
riickwirts in die Maschine geschwungen wird (d. h.
nach unten, gemiB Fig. 3), so wird die Fliche 45°

durch einen der Zihne 107 gesperrt. Infolgedessen-

kann dann die Feder 63 nicht das Speicherwerk 34
iiber eine lingere Strecke ziehen, als es das An-
schlagen der rechten Endfliche des Schlitzes 106
(Fig. 4) gegen den Stift 108 erlaubt. Diese End-
fliche ist so dimensioniert, daB, wenn die Sperr-
fliche 45¢ des Speicherwerkes in einen der Sperr-
zihne 107 eingreift, das Speicherwerk iiber eine
solche Strecke in der Maschine seitwirts (d. h. in
der Lingsrichtung der Welle 40) bewegt worden
ist, daff die Einstellarme 289, 2% nicht mehr auf die
Speicherscheiben 39 einwirken kénnen. Mit anderen
Worten, das Speicherwerk wird axial etwa einen
halben Schritt bewegt und, wenn die Einstellarme
28, 2¢P jetzt bewegt werden, gehen ihre Stifte 33,
36 (Fig. 1) frei zwischen zwei Speicherscheiben 39
hindurch. Daher werden die Speicherscheiben nicht
beeinfluft (gedreht) beim Driicken einer Ziffern-
taste 0 bis g.

Wenn die X-Taste 16 niedergedriickt wird, be-
wegt ihre Verlingerung 16¢ (Fig. 3) ein Ende des
obenerwahnten Gelenkarmes 102, welcher auf dem
ortsfesten Stift 110 drehbar gelagert ist und auch
gefithrt wird durch die ortsfesten Stifte 111, die

ihrerseits in die langlichen, kreisférmig gebogenen
Schlitze des genannten Armes eingreifen. Wenn die
X-Taste 16 niedergedriickt wird, schwingt der
Arm 102 entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn
(Fig. 3), und iiber den Stift 103 schwingt er den
Schieber 87 in der gleichen Richtung (gegen die
Uhrzeiger). Unter der Einwirkung einer Zugfeder
112 (Fig. 4) wird dann ein Gelenk 113 nach links
gezogen, so daB sein Absatz oder Vorsprung 113
mit dem Antriebsarm 91 (Fig. 3) in Eingriff
kommt. Normalerweise, d.h. wenn die X-Taste 16
nicht niedergedriickt ist, wirkt die Anschlagfliche
113% des Gelenks 113 auf den Schieber 87, so daB
der Vorsprung 113¢ dann aulerhalb der Bewegungs-
bahn des Loschantriebsarmes g1 ist. Wenn somit
beim Driicken der X-Taste 16 das Gelenk 113 mit
seinem Vorsprung 113¢ in die Bewegungsbahn des
Loschantriebsarmes g1 in der gerade beschriebenen
Art hineingekommen ist, dreht dieser Antriebsarm
o1 das Gelenk 113 entgegengesetzt dem Uhrzeiger-
sinn in Fig. 4 um den Stift 110, durch welchen das
genannte Gelenk gefiihrt wird, vermittels eines
linglichen Schlitzes, durch welchen der Stift geht.
Das Gelenk wird auch gefithrt durch den Stift 111,
Wenn so das Gelenk 113 linksherum (gegen die
Uhrzeigerrichtung) in Fig. 4 gedreht wird, schliagt
seine Kante gegen den Stift 70 (Fig. 1, 2, 3 und 4)
auf dem Schieber 64. Dieser Schieber wird dann
von dem Stift 65 geldst (Fig. 2), so daB das Spei-
cherwerk 34 von dem Schrittschaltmechanismus fiir
das Haupteinstellwerk 32 abgeschaltet wird. Zur
selben Zeit wirkt der Lappen 113° (Fig. 4) auf den
Sperrarm 106 ein, so daB letzterer gedreht wird (in
der Uhrzeigerrichtung in Fig. 3 und 4) und mit
seinen Zihnen 107 in die Sperrfliche 45¢ des Spei-
cherwerkes 34 eingreift. Die Feder 63 driickt jetzt
die Fliche 45¢ des Speicherwerkes gegen einen der
Zihne 107.

Also, wenn die X-Taste 16 gedriickt wird, wird
das Speicherwerk vom Haupteinstellwerk 32 und
seinem Schrittschaltmechanismus geldst und wird
gesperrt in der eingestellten Lage in der seit-
wirtigen Axialrichtung in der Maschine. Wie vor-
her erwithnt, ist auch das Speicherwerk, dessen Ein-
stelloperation vorher beendet worden ist, jetzt eben-
falls auBer dem Einwirkungsbereich der Einstell-
arme 289, 290,

An seinem rechten Ende umfafit der Arm 102 wie
eine Gabel das untere Ende eines Hebels 114 (Fig. 3
und 17). Dieser Hebel ist drehbar gelagert auf dem
feststehenden Stift 115. Wenn in der oben beschrie-
benen Weise der Arm 102 geschwenkt wird, und
zwar linksherum (gegen die Uhrzeigerrichtung) in
Fig. 3, d.h. in Richtung des Pfeiles F in Fig. 17,
wirkt der Hebel 114 mit seinem Vorsprung oder
Lappen 114¢ (Fig. 17) auf das Loschgelenk 116, so
daB letzteres riickwirts in der Maschine verschoben
wird und die Loschung des Haupteinstellwerkes 32
veranlaft.

Einstellung des Multiplikators

Wenn sowohl das Haupteinstellwerk 32 wie das
Speicherwerk 34 geloscht worden sind, kann der
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Multiplikator vermittels der zehn Zifferntasten 0
bis g eingestellt werden. (Der Hauptkontrollhebel
18 soll dann in der Position fiir automatische
Multiplikation eingestellt sein.) Wenn jetzt eine
Zifferntaste von Hand gedriickt wird, z. B. die
Taste 4, wird eine Sprossenradscheibe in dem
Haupteinstellwerk (Sprossenradrotor) 32 in be-
kannter Weise eingestellt durch den Einstellarm
287, wenn letzterer entgegengesetzt der Uhrzeiger-
richtung beim Driicken der Taste 4 (Fig. 1) bewegt
wird. Zur selben Zeit stellt der Einstellarm 28? die
Speicherwerk- oder Tastscheibe 39 der gleichen
Wertstelle auf den Ziffernwert 4 ein. Wahrend
dieses Vorganges arbeitet der Stift 58 des Armes
28% auf den Sperrarm 53, so dafl sein Haken 53¢
aufler Eingriff mit der entsprechenden Sperraus-
sparung 39° auf der Speicherwerkscheibe gebracht
wird, welche gerade eingestellt wird. Die Zahl 4
wird so in der gleichen Wertstelle in den beiden
Werken 32 und 34 eingestellt.

Danach wird das Haupteinstellwerk 32 in be-
kannter Weise um einen halben Schritt nach links
verschoben. Der Stift 65 (Fig. 2 und 15), welcher
mit dem Schlitten des Haupteinstellwerkes 32 ver-
bunden ist, wird jetzt um einen halben Schritt nach
links bewegt, und das Speicherwerk 34 wird also
ebenfalls durch seine Zugfeder 63 um einen halben
Schritt nach links geschaltet. Die Stifte 31 und 33
(Fig. 1) auf den Einstellarmen 28¢ bzw. 280 werden
dadurch von den Scheiben gelGst, die gerade in den
beiden Einstellwerken eingestellt worden sind, und
bei dieser Halbschrittbewegung wird die gerade
eingestellte Speicherscheibe 39 dadurch blockiert,
daB eine ihrer Aussparungen-oder Einschnitte 39¢,
39¢ (Fig. 6) mit dem Fithrungsvorsprung 50¢ der
Sperrstange 50 (Fig. 5) in Eingriff kommt. (Die
gerade eingestellte Sprossenradscheibe im Haupt-
einstellwerk 32 wird selbstverstindlich in analoger,
bekannter Weise blockiert.) Wenn jetzt die ge-
driickte Zifferntaste 4 losgelassen wird, kehrt der
Einstellarm 28 in seine Ausgangsstellung zuriick,
und gerade bevor diese Taste ihre Ausgangsstellung
erreicht hat, wird der Schrittschaltmechanismus in
bekannter Weise gelGst, so daf die beiden Einstell-
werke 32, 34 gemeinsam einen halben Schritt nach
links geschaltet werden. Wenn der Einstellarm in
seine Ausgangsstellung zurfickkehrt, kehrt auch das
Sperrglied 53 in seine Ausgangsstellung (Ruhelage)
wie in Fig. 1 unter Einwirkung der Feder 56 zu-
riick. Die nichste Speicherscheibe kommt jetzt in
die Lage fiir Einstellung und wird da blockiert
durch den Halken 539, bis wieder eine Zifferntaste
gedriickt wird.

Die anderen Ziffern des Multiplikators werden
dann in analoger Weise in den beiden Einstell-
werken 32 und 34 eingestellt.

Nachdem alle Ziffern (Wertstellen) des Multi-
plikators eingestellt worden sind, wird die X-Taste
16 gedriickt. In der oben im einzelnen beschriebe-
nen Weise bewirkt dieses, daf das Speicherwerk 34
vom Schrittschaltmechanismus gelést und durch die
Sperrzihne 107 (Fig. 3) erfalit wird. Zur selben
Zeit wird das Haupteinstellwerk 32 durch Ein-

wirkung des Armes 102 (Fig. 3 und 17) geldscht.
Da der Betitigungsschlitten 87 bereits auBer Ein-
griff mit dem L6schantriebsarm g1 (Fig. 3 und 16)
gebracht worden ist, wird das Speicherwerk 34
nicht gelGscht.

So ist jetzt der Multiplikator im Speicherwerk
34 eingestellt worden, welches in der eingestellten
Lage vom Schrittschaltmechanismus gelést worden
ist. Das Haupteinstellwerk 32 ist aber geldscht und
in seine Ruhelage zuriickgefiihrt worden.

Einstellung des Multiplikanden

Vermittels der zehn Zifferntasten 0 bis 9 wird
jetzt der Multiplikand in der iiblichen Weise im
Haupteinstellwerk 32 eingestellt. Die Stifte 33, 36
(Fig. 1) auf den Einstellarmen 28°, 29® passieren
dabei frei zwischen den Scheiben 39 des eingestell-
ten und blockierten Speicherwerkes 34. Letzteres ist
in der Halbschrittstellung blockiert durch den Stift
108, welcher gegen das rechte Ende des Schlitzes
106% (Fig. 4) anschligt. Wenn diese Einstellarme
betdtigt werden, 16sen sie die Blockier- oder Sperr-
vorrichtung 53 (iiber den Stift 54 in Fig. 1), aber
alle Speicherwerkscheiben 39 sind jetzt blockiert
durch die Sperrstange 50 und kdnnen infolgedessen
nicht bewegt werden.

L.6schen der Einstellwerke

Um die zwei Einstellwerke zu 16schen, wird die
0-Taste 20 (Fig. 17) gedriickt. Dadurch wird in be-
kannter Weise das Haupteinstellwerk 32 geldscht,
und die Achse 101 (Fig. 16) beginnt zur selben Zeit
ihre Rotation, so daBl der Loschantriebsarm 91 in
der Maschine sich vorwirts bewegt, d. h. nach links,
gemiB Fig. 16 und aufwirts, gemil Fig. 3. Er
schligt gegen den Vorsprung 87¢ des Betitigungs-
schiebers 87, um letzteren in Richtung des Pfeiles D
zu bewegen. Der Lappen 877 dieses Schiebers
schligt nun gegen den Haken 59¢ (Fig.2) des

‘Hebels 59 an, und dadurch wird dieser Hebel ent-

gegengesetzt der Uhrzeigerrichtung (Fig. 2) ge-
dreht und zieht {iber den Stift 61 das Speicherwerk
34 in seine Ausgahgsstellung (Ruhelage) zuriick,
d.h. in die rechte Endlage. Die Sperrfliche 45¢
(Fig. 3) gleitet dabei auf die abgeschrigten (nicht
sperrenden) Fliachen der Zihne 107, so daf die
Sperrvorrichtung 106 vom Speicherwerk 34 gelbst
wird.

In der oben beschriebenen Weise wird der Losch-
keil 52 des Speicherwerkes durch den Betitigungs-
schieber 87 mittels des Antriebshebels 83 nach links
verschoben, so daB die Speicherwerkscheiben 39
gelost werden und ihre Aussparungen 39¢ mnach-
einander mit der Kante 50f der Sperrstange (Fig. 5)
in Eingriff kommen und dadurch in ihrer Null-
stellung gesperrt werden. Vor Beginn der Lésch-
operation wurde der linke Teil (d. h. der Teil zur
Linken der Aussparung 50? in Fig. 10 und 5) aufler
Eingriff gehoben mit den Aussparungen 39¢, 39¢ in
denjenigen Speicherwerkscheiben, welche dann links
der Aussparung 50% liegen. Dies wird in der oben
beschriebenen Weise dadurch bewirkt, daf der
Finger 51 {iber seinen Vorsprung 5i¢ auf denm
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Fithrungsschlitz 50¢ beim Verschieben des Ldsch-
keiles 52 nach links wirkt. Es sollte beachtet wer-
den, daB, wenn die Sperrstange 50 nach oben in
Fig. 5 bewegt wird, deren Kante 50/ nicht auBler
Eingriff mit denjenigen Speicherwerkscheiben 39
gebracht wird, die sich an jener Kante befinden und
nicht eingestellt worden sind. Es mag hervor-
gehoben werden, daf die Bewegung des Loschkeiles
52 so grof ist, dafl die Speicherwerkscheiben 39 be-
reits geléscht sind, wenn sie die Sperrvorrichtung
53¢ passieren. Jetzt betitigt der Sperrschieber 64
den Stift 65 (Fig. 2), so daB das Speicherwerk 34
geldscht und wiederum mit dem Schrittschalt-
mechanismus des Haupteinstellwerkes 32 gekuppelt
wird. Der Betidtigungsschieber 87 und so auch der
Loschkeil 52 und die Sperrstange 5o kehren in ihre
Ruhe-(Ausgangs-) Stellung zurfick unter Einwirkung
der Riickziehfeder 8¢ (Fig. 3).

Der Abtaster

Im ortsfesten Lagerbiigel 48 ist eine Achse 120
(Fig. 1 bis 3 und 17 bis 19) gelagert, welche eine
lingliche Nut hat, worin ein Keil (Gleitstiick) 121
lauft. Uber einen Teil seiner Linge hat dieser Keil
eine Anzahl von Zihnen 122, und der Taster (Tast-
arm oder -hebel) 123 ist verschiebbar lings dieser
Achse. Der Keil 121 hindert den Abtaster 123,
um die Achse 120 zu rotieren, und in der gezeigten
Ausfithrung hat der Abtaster die Gestalt eines
Biigels oder U-férmigen Gliedes 123, dessen beide
Schenkel auf die Achse 120 gesteckt sind. Von
einem Schenkel des Abtasters ist ein Lappen 124
ausgebogen, der, wenn die Achse 120 und somit
auch der Taster im Uhrzeigersinn in Fig. 1 ge-
schwenkt wird, gegen eine der stufenformigen
Schultern oder Einschnitte 39¢, 39’ auf jener
Speicherwerkscheibe 39 anschligt, die dann gerade
vor dem Tastlappen oder -vorsprung 124 liegt. Die
vorher in dieser Wertstelle des Speicherwerkes ein-
gestellte Ziffer bestimmt, welcher der Einschnitte
39%, 3¢9’ dann sich in der Drehungsbahn des Ab-
tastevorsprungs 124 befindet. Die Umdrehung der
Achse 120 aus der Ausgangsstellung heraus, bis der
Tastarm 123, 124 gegen einen der Einschuitte 39¢,
39" anschligt, wird so durch den in der betreffenden
Wertstelle des Speicherwerkes eingestellten Ziffern-
wert bestimmt.

An dem Taster 123 ist eine Schrittschaltklinke
125 auf einen Stift oder Zapfen 126 (s. besonders
Fig. 5 und g) drehbar gelagert, die durch eine Zug-
feder 127 beeinfluft wird. Diese Feder driickt den
Vorsprung oder Lappen 125% der Klinke 125 gegen
eine Kante des Tasters 123. Der Taster 123 ist
durch eine Zugfeder 128 belastet, deren eines Ende
an einem Stift 129 des Tasters und deren anderes
Ende an einem Stift 120¢ der Achse 120 befestigt
ist. Die Feder ist bestrebt, den Taster in Richtung
des Pfeiles C zu bewegen, wird aber normalerweise
daran gehindert, weil der Zahn 125¢ auf der Klinke
125 in einen der Zihne 122 eingreift. Auf der
Achse 120 ist ein U-fdrmiges (biligelfdrmiges)
Kontaktglied 130 (Fig.1 bis 3, 4 und 5A) be-
festigt. Dieses wird durch eine Zugfeder 130% in

seiner Ruhelage gehalten, in welcher der Stift 130?
jenes U-formigen Gliedes gegen die Stufe 488
(Fig. 5A und 8B) des U-formigen Gliedes 48 an-
liegt. ,

Wenn die Achse 120 gegen die Uhrzeigerrich-
tung in Fig. 1 rotiert, schligt der Vorsprung 125
der Schrittschaltklinke 125 gegen das Glied 130
und wird so in der Uhrzeigerrichtung (Fig. 9) ge-
schwenkt. Der Zahn 125¢ wird dann vom ent-
sprechenden Zahn 122 gelést, und die Feder 128
zieht den Taster 123 ein Stiick in Richtung des
Pfeiles C, bis der Taster wieder dadurch angehalten
wird, weil ein zweiter Zahn, 125%, auf der Schritt-
schaltklinke 125 gegen den genannten Zahn 122
stoBt, von welchem der Zahn 125¢ sich gerade ge-
16st hat. Wenn der Taster 123 in seine Ausgangs-
stellung (in der Uhrzeigerrichtung in Fig. 1) zu-
riickbewegt ist, zieht die Feder 127 die Schritt-
schaltklinke 125 (Fig.g) zuriick gegen die Uhr-
zeigerrichtung, so daB deren Zahn 125% vom gerade
genannten Zahn 122 geldst wird und der Taster ein
weiteres Stiick nach links gezogen wird vermittels
der Feder 128, bis der Zahn 125° gegen den nich-
sten Zahn 122 anschligt. Wenn so die Achse 120
einmal hin und her geschwenkt worden ist (erst
nach links herum, dann nach rechts herum in
Fig. 1), ist der Taster 123, 124 axial um einen
Schritt geschaltet worden, d.h. um dieselbe Strecke,
wie die axiale Entfernung zwischen zwei Speicher-
werkscheiben 39 betrigt. Die Hinundherschwen-
kung des Tasters 123 fiir eine Tastoperation be-
wirkt also auch, dafBl der Tastervorsprung 124 um
einen Schritt von einer Speicherscheibe 39 nach der
nichsten geschoben wird, Somit steht das Speicher-
werk 34 wihrend der Tastoperation still, aber der
eigentliche Taster, der Arm 123, 124, wird zu-
sammen mit dem Haupteinstellwerk 32 schrittweise
geschaltet.

Ein besonderer Losch- oder Zuriickfithrungsarm
131 (Fig. 3), der auf dem ortsfesten Stift 132 dreh-
bar gelagert ist, dient dazu, den Taster 123, 124 in
seine Ruhestellung (rechte Endlage) zuriickzu-
fithren.

Wenn die zwei Einstellwerke 32, 34 gelSscht
werden, wird der Arm 131 durch den Ldsch-
antriebsarm 91 (Fig. 1 und 16) betitigt und links-
herum in Fig. 3 gedreht. Das gabel{érmige Ende
131¢ des Armes 131 greift eine Kante des Tasters
123, welcher so in seine Ausgangsstellung (rechte
Endlage) zuriickgebracht wird, wenn der Arm 131
linksherum, wie gerade erwihnt, geschwenkt wird.
Wenn die 0-Taste 20 (Fig. 17) gedriickt wird, wird
dieses eine Loschung der Einstellwerke 32 und 34
sowie des Tasters 123 bewirken.

Am rechten Ende der Achse 120 ist ein Arm 133
(Fig. 3, 5, 17 bis 19 und 27 A und 27 B) befestigt,
welchen eine Feder 134 rechtsherum (Fig. 17 bis 19)
zu schwenken bestrebt ist. Ferner istein Zahnsegment
135 drehbar auf dem Stift 188¢ montiert, welcher
auf einer Stirnplatte 188 befestigt ist. (Der Stift
1882 und Achse 120 sind koaxial.) Dieses Zahn-
segment ist vorgesehen mit drei Abkrépfungen 135%,
1352 und 135¢ zum Anschlagen gegen die Kante des
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Armes 133, gegen die Fliche 137% bzw. gegen den
Korrekturarm 140. Die Fliche 137¢ ist auf dem
Schwenkarm 137, welcher auf dem ortsfesten Stift
136 drehbar gelagert ist, vorgesehen und hat einen
Schlitz, worin ein Stift 138 des Armes 133 gleitet.
Die Fliche 137 bildet eine Kurven- oder Exzenter-
fliche, worauf die Abkropfung 1357 gleitet, wenn
die Achse 120 rotiert. Diese Fliche hindert die Ab-
krépfung 135% den Arm 133 bei schnellen Schwenk-
bewegungen zu verlassen. Bei diesen Bewegungen
wird also das Zahnsegment 135 den Bewegungen
des Armes 133 genau folgen. Eine Zugfeder 139 ist
zwischen dem Arm 133 und dem Zahnsegment 135
befestigt. Der Lappen 135¢ am Zahnsegment 135
liegt in dessen Ruhestellung gegen einen Nocken
oder Vorsprung 140¢ des Korrekturarmes 140 an,
welcher auf der ortsfesten Achse 141 drehbar ge-
lagert ist. Eine Zugfeder 142 driickt diesen. Arm
rechtsherum (Fig: 17). Allerdings wird diese Dre-
hung normalerweise verhindert durch den Absatz
140¢ des XKorrekturarmes 140, der gegen den
Nocken 135¢ des Zahnsegmentes 135 anliegt.

Die Zihne des Segmentes 135 sind in perma-
nentem Eingriff mit dem Zihlzahnrad 143, welches
auf dem Zapfen 144 des grofien Armes 145 drehbar
gelagert ist. Das Abtastsystem, bestehend aus dem
Taster 123, 124 (Fig. 1 und g), der Achse 120
(Fig. 17 und 19) und den Teilen 133, 135, 143, ist
so dimensioniert, daff das Zahlrad 143 einen Schritt
(einen Zahn) vorwirts bewegt wird, wenn der
Tasterlappen 124 (Fig. 1 und 19) gegen eine
Speicherscheibe 39 anschligt, worin die Ziffer 1
eingestellt ist (vgl. Fig. 6). Wenn die Speicher-
scheibe 39 in der betreffenden Wertstelle auf die
Ziffer 2 eingestellt worden ist, wird das Zihlrad
143 zwei Schritte gedreht usw., immer unter der
Bedingung, daB zu Beginn seiner Drehbewegung
das Zahnsegment 135 mit seinem Vorsprung 135¢
gegen die Abkropfung 140¢ des Korrekturarmes
140 anliegt (Fig. 27 A: dies ist die Plusstellung
oder Pluslage des Korrekturarmes). Wenn aber bei
Beginn seiner Drehbewegung das Zahnsegment 135
mit seinem Vorsprung 135¢ gegen die Abkropfung
140% anliegt (Fig. 27 B: dies ist die Minusstellung
des Korrekturarmes), dann ist das Zahnsegment
genau um einen Schritt oder Zahn zuriickgefithrt
worden, in bezug auf das Zahlrad 143, so dafl der
Zwischenraum zwischen dem Arm 133 und dem
Vorsprung 135¢ des Zahnsegmentes fast ganz auf-
gehoben ist. In der Ausgangsstellung des Tastarmes
123 (Fig. 1) entspricht der Abstand zwischen dem
Tasterlappen 124 und dem Einschnitt 39¢ einer auf 0
gesetzten Speicherscheibe der Drehung des Zahn-
segmentes um einen Zahn (oder in der Praxis ein
wenig mehr). Dieses bedeutet, wenn der Vorsprung
135¢ des Zahnsegmentes die Abkropfung 140° be-
rithrt und der Taster 123, 124 sich auf eine Speicher-
scheibe 39 zu bewegt, die eingestellt ist auf die
Ziffer 0, rotiert das Z#hlrad 143 um 1+0
= 1 Schritt. Bei einer Speicherscheibeneinstellung
auf die Ziffer 1 wird das Rad 143 in analoger Weise
um 1 -+ 1 = 2 Schritte gedreht usw. Bei einer
Speicherscheibeneinstellung auf die Ziffer 9 wird

daher das Zihlrad gedreht um 9 + 1 = 10 Schritte
= eine ganze Umdrehung (von 360°). '

An dem Zihlrad 143 ist ein Exzenter oder
Nockenscheibe 146 befestigt, gegen dessen Peri-
pherie ein Einstellschieber 147 (s. auch Fig. 20, 21
und 28 A bis 28 C) anliegt. Dieser Schieber ist mit
Stiften 148 versehen, die in lingliche Schlitze des
langen Armes 145 eingreifen, so dafl der Schieber
verschiebbar auf dem genannten Arm montiert ist
und von einer Zugfeder 149 gegen die Peripherie
der Exzenterscheibe 146 gepreft wird. Die
Exzenterscheibe 146 hat drei verschiedene Radien,
und- der Schlitten 147 wird infolgedessen drei ver-
schiedene Positionen @, b, ¢ einnehmen, die be-

stimmt werden durch diese Radien (s. Fig. 28A,

28B bzw. 28C).

Die Position o (Fig. 17, 18 und 28 A) entspricht
einer Drehung des Zihlrades 143 um null Schritte
oder, was in bezug auf die Winkeldrehung dasselbe
ist, um zehn Schritte, von der Ruhestellung aus.
Die Position b (Fig. 28 B) entspricht einer Drehung
des Zihlrades um einen bis fiinf Schritte, von der
Ruhestellung aus, wihrend, wenn das Zihlrad um
sechs bis neun Schritte gedreht worden ist, der
Schieber 147 seine Position ¢ (Fig. 28C) erreicht.

Dieser Schieber ist mit einer vorragenden Schul-
ter oder einem Ansatz 147% versehen, welcher, wenn
der Schieber in der Position ¢ ist (Fig. 17, 18 und
28 A), die Abkrépfung 150¢ des auf dem Zapfen
136 drehbar gelagerten Armes 150 bewegt. Der
Schieber hat auch einen Ansatz 147% welcher auf
den Anschlag 151¢ des kleinen Schiebers 151 ein-
wirkt, der verschiebbar angeordnet ist auf den Stif-
ten 152, die auf dem Schwenkarm 140 befestigt
sind. Eine Zugfeder 153 ist bestrebt, den Schieber
151 in der Nullstellung zu halten. Der Anschlag
151¢ wird durch die Abkrépfung 147? des Schiebers
147 bewegt, aber nur wenn dieser Schieber in seiner
Position b ist, wie in Fig. 19 und 28B dargestellt.
Der Einstellschieber 147 ist auch mit einem vor-
springenden Teil 147¢ versehen, welcher, wenn
dieser Schieber in Position b (Fig. 19 und 28B)
oder ¢ (Fig. 28 C) sich befindet, auf zwei Arme 154
(Fig. 19), 155 (Fig. 18) einwirkt und sie links-
herum schwenkt, wenn der Arm 145 rechtsherum
geschwenkt wird. Endlich hat der Einstellschieber
147 eine vierte Abkropfung 1474, welche auf einen
Haken oder eine Klinke 156 gehakt werden kann,
die auf dem Stift 157 des Armes 145 drehbar ge-
lagert ist und durch die Zugfeder 149 beeinflut
wird. Die beiden Arme 154, 155 sind auf einer
Achse 158 montiert: An dem Arm 154 ist ein Ende
einer Zugfeder 159 befestigt, deren anderes Ende
an dem Stift 160 der Divisions- oder Minus-Multi-
Umdrehungstaste 14 befestigt ist. Diese Feder
driickt die Kante des Armes 154 gegen den Stift
160, wie in Fig. 18 und 19 dargestellt. Wenn der
Arm 154 linksherum (Fig. 18 und 19) geschwenkt
wird (von dem Einstellschieber 147 in der oben be-
schriebenen Weise) , wird diese Bewegung iiber-
tragen auf die Minus-Multi-Umdrehungstaste 14
durch die Feder 159. Der Stift 161 (Fig. 18) ist
befestigt auf der Multiplikations- oder Plus-Multi-
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Umdrehungstaste 15 und wirkt auf die Kante des
Armes 155 unter dem Einfluf der Zugfeder 162,
welche dazu dient, um Bewegung vom Arm 155 auf
die Plustaste 15 zu fibertragen. Der Arm 150, der
auf dem ortsfesten Stift 136 drehbar gelagert ist,
ist gebogen in U-Form und trigt an seinem gegen-
iiberliegenden Ende (Fig. 16) einen Arm 150°, der
auf einen Impulsarm 163 wirkt. Wenn linksherum
(Fig. 16) geschwenkt, bewirkt dieser Arm, dafl das
Haupteinstellwerk 32 in bekannter Weise in seiner
Vollumdrehungslage angehalten wird und daf die
Schrittschaltung dieses Haupteinstellwerkes aus-
geldst wird. Auf dem Zapfen 164 (Fig. 18) ist ein
Winkelhebel drehbar gelagert und in normaler Lage
durch eine Haarnadelfeder 166 gehalten, deren
beide Schenkel aus zwei Richtungen auf dem Stift
167 ruhen, der sowohl auf dem Arm 150 wie auch
auf dem vorspringenden Lappen 168 des Winkel-
hebels 165 befestigt ist. Der Winkethebel oder
Haken 165 kann daher in beiden Richtungen federnd
nachgeben. .

Ein Stift 169 ist auf der Exzenterscheibe 146 be-
festigt, die auf das Zihlrad 143 genietet ist. Wenn
der groBe Arm 145, in dem die Achse 144 fiir diese
Exzenterscheibe sitzt, in der eingehend unten be-
schriebenen Weise (rechtsherum in Fig. 17 und 18)
gehoben wird, wird dieser Stift 169 aufwirts be-
wegt in Richtung auf den Winkelhebel 165. Wenn
jetzt die Exzenterscheibe 146 in ihrer Nullstellung
steht (Fig. 17 und 18), wird der Winkelhebel 165
nicht Detitigt. Wenn aber derselbe Exzenter 165
in anderer Lage ist (z.B. in der Position laut
Fig.19) und in die Nullstellung zuriickgedreht
wird, wahrend der Arm 145 in erhobener Position
ist, wirkt der Stift 169 auf eine der Flichen 165°
und 1657 des Winkelhebels 165 ungeachtet der Dreh-
richtung. Hierdurch wird der Arm 150 gehoben,
was in der oben beschriebenen Weise bewirkt, daB
das Haupteinsteliwerk 32 in seiner Vollumdrehungs-
lage angehalten und einen Schritt weitergeschaltet
wird.

Zihlzahn und Umdrehungszihler

Auf einer im Maschinenrahmen 170 drehbar an-
geordneten Welle 171 (Fig. 23) ist ein Zihlzahn
172 hefestigt. Diese Welle ist mit einer kreis-
formigen Peripherienut versehen, in die eine Platte
173 eingreift, die die Verlagerung der Welle in der
Lingsrichtung (Axialrichtung) verhindert. In der
Art, wie in Fig. 23 gezeigt, ist die Welle 171
davernd verbunden mit der Welle 174 des Um-
drehungszihlzahnes oder Quotientenzahnes. Diese
Welle 171 dreht sich mit der Welle 17.4, aber gleich-
zeitig gestattet die Schlitzkupplung die erforder-
liche axiale Verlagerung der Welle 174 in Be-
ziehung auf die axial unverschiebbare Achse 171.
Der Zahlzahn 172, der immer in derselben Richtung
wie der auf Welle 174 befestigte iibliche Quotienten-
zahn oder Umdrehungszihler rotiert, dreht das
Zahnrad 143 einen Zahn (einen Schritt) fiir jede
Umdrehung der Welle 174 weiter, wenn der Arm
145 in seiner gehobenen Stellung und deshalb das
Zihlrad 143, welches auf genanntem Arm mon-

tiert ist, in der Rotationsbahn des Zihlzahnes 172
ist. Wenn aber der grofie Arm 145 in der niedrig-
sten Position ist, wird das Zéhlrad 143 durch den
Zihlzahn 172 nicht betatigt.

Antrieb fiir den Abtaster

Uber das Zahnrad 176 (Fig.22) ist die Welle
175 direkt gekuppelt mit dem Antriebsmotor der
Rechenmaschine und rotiert rechtsherum in Fig. 17
bis 19. Auf dieser Welle 175 ist eine Scheibe 177
befestigt, die mit Zihnen versehen ist (Fig. 22 und
17). Die Scheibe ist fest verbunden mit der Welle
175 und folgt der Umdrehung dieser Welle. Eine
Federscheibe 178 verhindert die axiale Verschie-
bung der Scheibe 177. Die Welle 175 rotiert in der
Biichse 179, und auf dieser Lagerbiichse ist eine
weitere Biichse 180 montiert. Exzenterscheiben 181
und 182 sind mit der zweiten Biichse 180 fest ver-
bunden. Der Arm 137 liegt gegen die Exzenter-
scheibe 181 an (Fig. 22 und 17 bis 19), und der
grofle Arm 145 liegt gegen die Exzenterscheibe 182
an. Am rechten Ende der duBeren Biichse 180 ist
eine Scheibe 183 befestigt, auf der eine Kupplungs-
klinke 184 (Fig. 17) mittels Stift 185 drehbar ge-
lagert ist. Eine Zugfeder 186 ist bestrebt, die
Kupplungsklinke 184 in Eingriff mit der Scheibe
177 zu ziehen, die durch den Motor der Maschine
angetrieben ist, und wenn diese Klinke 184 und der
Zahn der Scheibe 177 in Eingriff kommen, werden
die Scheibe 183 und die Exzenterscheiben 181, 182,
die starr mit dieser Scheibe verbunden sind, mit der
Welle 175 gekuppelt, die durch den Motor beim
Maschinengang angetrieben wird, so dafl die
Exzenterscheiben die beiden Arme 137, 145
schwenken.

Allerdings wird die Kupplungsklinke 184 nor-
malerweise in der Ausgangsstellung gesperrt ge-
halten, also auBer Eingriff mit dem Zahn der
Scheibe 177 durch eine Stoppklaue oder Hemm-
klinke 187 (Fig. 17 und 22), welche mit ihrem
vorspringenden Lappen 1874 gegen die Klinke 184
anliegt und diese sperrt. Die Klinke 187 ist auf
dem Stift 189 drehbar gelagert, der auf dem
Chassisrahmen oder der #ufleren Stirnwand 188
(Fig. 17) sitzt, und wird beeinflufit durch eine Zug-
feder 190, welche die Klinke in gesperrter Position
hilt. Wenn die Stoppklinke 187 die Kupplungs-
klinke 184 losliBt, fithren die Scheibe 183 und die
Exzenterscheiben 181, 182 ungefihr eine halbe
Umdrehung aus, wonach sie durch einen Stopp-
haken 191 angehalten werden, welcher mit seinem
vorstehenden Lappen 191¢ sich gegen die Kupp-
lungsklinke 184 anlegt und sie von der gezahnten
Scheibe 177 abkuppelt. Die Stoppklinke 191 ist auf
dem Stift 19z drehbar gelagert, der am Chassis-
rahmen oder an der #uBeren Stirnwand 188
(Fig. 22) sitzt und normalerweise in Sperrstellung
(zum Eingriff mit der Kupplungsklinke 184) durch
eine Zugfeder 193 gehalten wird. Sie wird aber
auBer Eingriff mit dieser Kupplungsklinke ge-
bracht, wenn der Arm 150 gehoben wird und der
auf diesem Arm befestigte Stift 194 gegen die
Kante der Stoppklinke 191 anschlagt. Auf dem
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groflen Arm 145 ist eine Stoppklinke 195 fiir das
Zihlrad 143 drehbar um einen Stift 196 gelagert
(Fig. 18 und 19). Diese Stoppklinke wird von einer
Zugfeder 197 zum Eingreifen in das Zihlrad 143
gezogen. Ein Ende der genannten Feder ist be-
festigt an der Stoppklinke 195 und das andere Ende
an dem Maschinengestell (Chassisrahmen 188), und
infolgedessen dient diese Feder gleichzeitig dazu,
den groBen Arm 145 gegen die Exzenterscheibe 182
zu driicken. Die Stoppklinke 195 wird aufler Ein-
griff mit dem Zihlrad 143 durch die Exzenter-
scheibe 182 gehoben, welche gegen die Anlagefliche
195¢ der S-f6rmigen Klaue oder Klinke 195 anliegt.

Um die automatische Multiplikation einzuleiten,
dritckt man die =-Taste 17, welche dann den
Schwenkarm 198 (Fig. 3 und 4) betatigt, der an
dem ortsfesten Zapfen 199 drehbar gelagert ist.

"Normalerweise wird dieser Schwenkarm aufler Ein-

griff (also in seiner unwirksamen Lage) gehalten,
wie in Fig. 3 und 4 gezeigt, und zwar durch eine
Zugfeder 200, welche zwischen diesem Arm und
dem Schwenkarm 102 gespannt ist. Wenn der Arm
198 durch Niederdriicken der Taste 17 geschwenkt
wird, driickt ein auf diesem Arm befestigter Stift
201 auf ein Gelenk 202, welches an einem ortsfesten
Stift 203 drehbar angeordnet ist. Wahrend dieses
Vorganges schligt die Kante des Gelenks 202 gegen
den Stift 70 an, und der Arm bringt das Sperrglied
106 zum Eingriff mit der Sperrfliche 45% An
seinem rechten Ende ist das Gelenk 202 zu einer
Gabel 202¢ geformt, welche das untere Ende eines
Multiplikationsarmes 204 umfaft (Fig. 3 und 17).
Wenn die Taste 17 niedergedriickt wird, wird der
Arm 204 infolgedessen linksherum geschwenkt
(Fig. 17) auf dem Arm 115, auf dem er drehbar
gelagert ist, so daB das Gelenk 205 gehoben wird,
welches um den an den Arm 204 genieteten Stift
206 drehbar ist. Dieses Glied hebt jetzt das vordere
(in Fig. 17 links) Ende der Klinke 187, welche mit

ihrem gegabelten Ende das Gelenk 205 umschlieBt |

und damit im Eingriff ist. Zur selben Zeit hebt auch
das Gelenk 205 den Haken 156, da dieses Gelenk
an den ausgebogenen lappen 156¢ dieses Hakens
stéBt. An seinem unteren Ende wird das Gelenk 205
umschlossen durch das gegabelte Ende des Ab-
schaltarmes zo7 (Fig. 3 und 17), welcher um den
Stift 108 drehbar gelagert ist und zwei Anschlage-
flichen 207¢ und 207? hat. Auf diese Anschlage-
flichen wirkt der Lappen 208¢ des Hebels 208, der
um den Stift 2094 drehbar ist. Dieser Stift 209¢
ist an einem Flansch der linken Stirnwand 44 des
Speicherwerkes 34 (Fig. 5 und 26) befestigt. Der
Hebel hat einen bogenférmigen Schlitz, worin ein
Stift 209 an demselben Flansch zur Fithrung des
Hebels eingreift. Mit seinem anderen Ende steht

der Hebel 208 mit dem Taster 123 im Eingriff und

wird durch den letzteren betitigt, wenn er in

axialer Richtung bewegt wird.
Plus-Minus-Wihler

Der Plus-Minus-Wiahler 211 ist um den Stift
210 (Fig. 3 und 4) auf der Grundplatte 104 drehbar
und wird betitigt durch eine Zugfeder 212, welche

den Wihler zwingt, gegen den Korrekturarm 140
anzuliegen, wenn lefzterer in seiner Plusposition
ist, wie mit punktierten Linien in Fig. 4 gezeigt ist.
Aber wenn der Korrekturarm 140 in seiner Minus-
position (Fig. 3) ist, stoBt ein an dem Wihler 211
befestigter Stift 213 gegen die Kante der Aus-
sparung 104¢ in der Platte 104 (Fig. 4). Wenn der
Korrekturarm 140 in seiner Plusposition ist, ruht
der Lappen 135¢ auf dem Amnschlag 140% des Armes,
wie in Fig. 17 gezeigt. Aber in der Minusposition
des Korrekturarmes liegt der Lappen 135° gegen
den Amnschlag 1407 dieses Korrekturarmes. (Die
verschiedenen Positionen der Teile 140, 211 werden
auch in Fig, 3 A und 3B gezeigt.)

Um einen Stift 213 ist das Sperrglied 214
(Fig. 3A, 3B und 4) drehbar, welches mit seinem
vorderen (in Fig.3A und 3B oberen) Ende in
einen Schlitz in einem Gelenk 215 greift, das ver-
schiebbar und gewissermaBen auch schwenkbar an
Stiften 216 auf der Grundplatte 104 gelagert ist.
Am riickwirtigen Ende ist das Sperrglied 214 mit
einem aufgebogenen Lappen 214¢ (s. auch Fig. 24)
versehen, welcher in gewissen Positionen des
Sperrgliedes  die Plus-Multi-Umdrehungstaste 15
blockiert, so daB sie nicht niedergedriickt werden
kann. In eine Aussparung im Gelenk 215 (Fig. 4)
greift ein aufgebogener Lappen 198% des Armes
198 ein, wenn die Maschine auf automatische
Minusmultiplikation eingestellt ist (bezeichnet mit
den strichpunktierten Linien in Fig. 3). Wenn man
die =-Taste 17 driickt, wirkt diese Taste auf den
Arm 198 (Fig. 4) und schwenkt diesen Arm links-
herum, wodurch das Gelenk 215 in Richtung des
Pfeiles H verschoben wird. Das Sperrglied 214
wird dann die Position III bzw. IV (Fig. 3B) ein-
nehmen, je nachdem der Korrekturarm 140 in sei-
ner Plusposition oder Minusposition steht. Wenn
danu der Korrekturarm 140 in der Plusposition ist,
wird die Plustaste 15 blockiert (Position III,
Fig. 3B).

Bei normaler Multiplikation (Plusmultiplikation
oder positive Multiplikation) befindet sich der Um-
kehrarm 217 (Fig. 3 und 25) fiir den Umdrehungs-
zdhlzahn oder Quotientenzahn in seiner hinteren
Lage (d.h. untere Position in Fig. 3 bzw. linke
Position in Fig.25) und wirkt also auf die An-
schlagefliche 215% des Armes 215, welcher dadurch
riickwirts in der Maschine geschwenkt wird in die
Position gemidB Fig. 3 und 4 (in ausgezogenen
Linien). Er wird in dieser Lage gesperrt gegen
Verschiebungen in der Lingsrichtung (d. h. in der
seitlichen Richtung der Maschine) durch Eingriff
der Stifte 216 mit den vorderen (in Fig. 4 oberen)
Teilen der Schlitze in dem Arm 215. Zur selbem
Zeit 148t der Arm 215 den Vorsprung 1982 los. In
dieser Lage des Armes 215 nimmt das Sperrglied
214 die Position I bzw. II (Fig. 3A) ein, je nach-
dem der Korrekturarm 140 in seiner Plusposition
oder Minusposition ist. Aus Fig. 3A ist ersicht-
lich, daB die Plustaste blockiert ist, wenn der
Korrekturarm 140 in seiner Minusposition ist, aber
er ist frei in der Plusposition des Korrekturarmes.
Es sollte beachtet werden, daf die Minustaste 14
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niemals durch die Blockiervorrichtung beeinflufit
wird.

Wirkungsweise

Bei einer Rechenoperation arbeiten die beschrie-
benen Vorrichtungen in folgender Weise: An-
genommen, daB die Zahl 97 o042 multipliziert
werden soll (in positiver Richtung) mit einem
Multiplikanden (innerhalb der Leistungsfihigkeit
der Maschine). Erst wird die Zahl g7 o042 als
Multiplikator mit Hilfe der Zifferntasten 0 bis 9
eingestellt, wie bereits oben unter der Rubrik »Ein-
stellung des Multiplikators« beschrieben ist, und
dann wird der Multiplikand, wie bereits erklart,
eingestellt (s. oben: »Einstellung des Multipli-
kanden«). Wihrend dieser Operation mufi der
Auslosehebel 19 in seiner Linksposition sein, um
die richtige Schrittschaltrichtung fiir die zwei Ein-
stellwerke 32 und 34 zu erhalten. Man dritckt jetzt
die =-Taste 17.

In der beschriebenen Weise wird nun der Hebel
187 aubBer Eingriff mit der Kupplungsklinke 184
gebracht, welche nun zum Eingriff mit dem Zahn
177 geschwenkt wird. Das Driicken der =-Taste 17
bewirkt ein Rechtsherumdrehen des Armes 204
(Fig. 17), so daB sein vorspringender Lappen 204*
den Stift 218 (Fig. 16 und 17) hebt, wodurch in
bekannter Weise die Kontakte des Elektromotors
geschlossen werden, so daB der Motor anlduft und
iiber die jetzt wirksame Kupplung 177, 184 der
Scheibe 183 und die Exzenterscheiben 181, 182
(Fig. 22) antreibt. Wiahrend dieser Operation
bringt die Exzenterscheibe 182 (Fig. 19) die Stopp-
klinke 195 auBer Eingriff mit dem Zahlrad 143.
Zur selben Zeit schwenkt die Exzenterscheibe 181
den Arm 137, der gegen sie anliegt. Dieser Arm
schwenkt den Arm 133 mittels des Stiftes 138
rechtsherum (Fig. 17 bis 19). Die Zugfeder 134
preft den Arm 137 gegen die Exzenterscheibe 181.
Wenn der Arm 133 in dieser Weise die Tasterachse
120 etwas mehr als einen Schritt (eine Teilung)
gedreht hat, st68t der Arm 133 wihrend seiner
Rechtsdrehung gegen den Anschlag 135% so daB
das Zahnsegment 135 rechtsherum zu schwenken
beginnt. Dann gleitet der Anschlag 135¢ auf der
Flache 1379 so daB der Anschlag 135¢ wahrend
des ganzen Schwenkvorganges gegen den Arm 133
anliegt. Das Zahnsegment verlifit also nicht den
Arm 133. Infolgedessen dreht die Welle 120 den
Taster 123, 124 gegen die erste Speicherscheibe,
welche jetzt abzutasten ist. In dem gewihlten Bei-
spiel ist diese Speicherscheibe auf den Ziffernwert 2
eingestellt. Bei der Drehung des Zahnsegmentes 135
gibt der Anschlag 135¢ den Vorsprung 140° auf
dem Korrekturarm 140 kurze Zeit frei, so daB
dieser Korrekturarm kurze Zeit frei ist, ehe das
genannte Segment um einen Schritt gedreht worden

"ist, und der Korrekturarm 140 wird rechtsherum

durch die Feder 142 in seine Minuslage gebracht,
in welcher der Vorsprung 133¢ auf der Kontakt-
fliche 1400 aufliegt.

Wenn der Tastarm 123, 124 durch Anschlag auf
der abzutastenden Speicherscheibe 39 angehalten

ist, welche dem Zahlenwert 2 entspricht, ist das
Zihlrad 143 um einen Winkel, der zwei Zihnen ent-
spricht, gedreht worden. Der Schieber 147 riickt in
seine Position b (Fig. 28 B). Nach einer Zeit, die
fiir den Taster erforderlich gewesen wire, um durch
Schwenken den Ziffernwert g abzutasten, wird die
Klinke 195 von der Exzenterscheibe 182 gelost und
durch ihre Feder 197 zwecks Sperrung des Zihl-
rades 143 mit diesem in Eingriff gebracht. Dann
schwingt die Exzenterscheibe 182 den groflen Arm
145 rechtsherum in Fig. 17. Die Kupplungsklinke
184 wird durch den Arm 191 erfaft, so daB die
Kupplung 184, 177 abgeschaltet wird und die
Exzenterscheiben 181, 182 anhalten. Das Zihlrad
143 ist jetzt um zwei Zihne geschwenkt worden
und in der neuen Position blockiert. Da nun der
Schieber 147 jetzt in seiner Position b ist, passierte
sein Arm 147¢ den Vorsprung 1504 ohne ihn zu
betitigen, als der Arm rechtsherum geschwenkt
wurde. Aber der Vorsprung 147° des Schiebers 147
betitigt iiber den kleinen Schieber 151 den Kor-
rekturarm 140 und bewegt genannten Arm zuriick
in die DPlusposition. Der Anschlag 147¢ des
Schiebers 147 hebt die Arme 154, 155. Weil das

_Sperrglied 214 in seiner Position T ist (Fig. 3.A)

und so die Plustaste 15 nicht blockiert ist, folgt
diese Taste wie auch die Minustaste 14 der
Schwenkbewegung der Arme 154 bzw. 155. In
bekannter Weise wird nun das Haupteinstellwerk 32
mit Plusumdrehungen anfangen. Daher rotiert der
Zahlzahn 173 ebenfalls in Plusumdrehungen, d.h.
linsherum in Fig. 17, und beginnt also das Zahl-
rad 143 zuriickzuzdhlen bis 0, und zwar einen
Schritt (einen Zahn) fiir jede Umdrehung der
Welle 174 des Umdrehungszihlers. Wenn genanntes
Rad den letzten Schritt macht, schligt der Stift 169
(Fig. 18), der fest verbunden ist mit genanntem
Zihlrad 143, gegen den linken (vorderen) Arm
165% so daf der Arm 150 aufwirts geschwenkt
wird und hierdurch, wie bereits unter der Bezeich-
nung »Der Abtaster« beschrieben, den Motor von
dem Haupteinstellwerk 32 abschaltet. Das Einstell-
werk 32 wird in der Vollumdrehungslage an-
gehalten, und die automatische Schrittschaltung
beginnt. Der Stift 194 hebt den Haken 191 (links-

herum in Fig. 17), so daB die Kupplung 184, 177 -

wieder in Eingriff kommt und die Exzenter-
scheiben 181, 182 wieder zu rotieren beginnen.
Jetzt schwenkt die Exzenterscheibe 181 den Arm
137 rechtsherum, welcher den Taster 123, 124
wieder in Ausgangsstellung zuriickschwenkt. Aber
der rechte Teil des Exzenters 181 schwenkt zuerst
den Arm 137 weiter rechtsherum in Fig. 17, wel-
cher in der unter »Der Abtaster« dargelegten
Weise fiber die Teile 125% 131 (Fig. 1) eine
Schrittschaltung des Tasters 123, 124 ausldst. In-
zwischen ist das Zahnsegment 135 angehalten
worden durch den Anschlag 140¢ (Fig. 18). Der
grofe Arm 145 fillt wieder herunter (linksherum
in Fig. 18), und das Zghlrad 143 wird wieder in
Eingriff gebracht mit dem Zahnsegment 135. Als
die Kupplungsklinke 184 den Sperrarm 187 pas-
sierte, hielt der Stift 145¢ des Armes 145 den
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Arm 204 erhoben durch Anschlag gegen die Kante
des Armes 204, und die Exzenterscheiben 181, 182
werden also in ihrer Drehung nicht gestoppt, da
der Arm 187 die Kuppelklinke 184 nicht auslosen
kann,

Der groBe Arm 145 kann nicht wieder herunter-
fallen, bevor die Spitze der Kuppelklinke 184 den
Vorsprung 187¢ passiert hat. Der Taster 123, 124,
der inzwischen um einen Schritt vorwirts ge-
schaltet worden ist, wird jetzt durch die Feder 134
gegen den Anschlag der nichsten Speicherscheibe
39 gedriickt, auf der die Ziffer 4 eingestellt ist. Das
Zihlrad 143 wird jetzt um vier Schritte und vor-
wirts geschwenkt, und das Haupteinstellwerk 32
lauft vier Umdrehungen in analoger Weise, wo-
nach es gestoppt und, wie der Taster 123, einen
Schritt geschaltet wird. (Das Speicherwerk 34 steht
withrend der ganzen Tastoperation still.) Das Zahn-
segment 135 stoppt wiederum, wenn es auf den
Anschiag 140% st68t.

Jetzt wird die nichste Ziffer, nimlich 0 im ge-
wihlten Beispiel, im Speicherwerk 34 abgetastet.
Infolgedessen ist der Schieber 147 in der Position ¢
wihrend der Tastbewegung. Der Vorsprung 140°
auf dem Korrekturarm 140 geht dann gegen den
Vorsprung 135¢ von oben und hindert dadurch den
Korrekturarm 140 daran, herunterzufallen, weil
das Zahnsegment 135 noch nicht aus seiner Aus-
gangsstellung bewegt worden ist. Wenn jetzt der
grofe Arm 145 gehoben wird, schlagt der Anschlag
147% am Schieber 147 gegen den Aunschlag 150%, so
daB das Haupteinstellwerk 32 um einen Schritt ge-
schaltet wird. Da die Arme 154, 155 nicht betatigt
werden, wird das Haupteinstellwerk 32 nicht wieder
angelassen. Nachdem durch den Stift 194 der
Haken 191 angehoben worden ist, bleibt die Kupp-
lung 177, 184 eingeschaltet, und infolgedessen wird
die nachste Ziffer, nimlich 7, im Speicherwerk 34
abgetastet.

Wihrend dieses Vorganges wird das Zahlrad um
sieben Schritte in analoger Weise geschwenkt, und
der Schieber 147 kommt infolgedessen in seine
Position c. Der Arm 140 fillt herunter, wird aber
nicht wieder hochgehoben, weil, wenn der Schieber
147 in seiner Position ¢ ist, sein Anschlag 147% an
dem Vorsprung 151 vorbeigeht, ohne ihn zu be-
titigen. Die Arme 154, 155 werden wieder durch
den Vorsprung 147¢ herausgeschwenkt, aber weil
der Arm 140 in seiner Minuslage ist (s. Fig.3A
und 3B), ist die Plustaste 15 blockiert, wahrend
andererseits die Minustaste 14 betitigt wird. Das
Haupteinstellwerk 32 wird infolgedessen in Minus-
umdrehungen versetzt (s. Pfeile in Fig. 1), d.h.
rechtsherum in Fig. 1 und 17. Der Zihlzahn 172
rotiert jetzt infolgedessen auch rechtsherum und
treibt so das Zahlrad 143 zuriick auf 0 in der
Gegenuhrzeigerrichtung, also 10—7 =3 Schritte,
und wenn dieses beendigt ist, stoppt der Arm 165
die Maschine in oben beschriebener Weise. Die fol-
genden Ziffern sind jetzt im Umdrehungszahler
sichtbar 99 997 042.

Wenn jetzt das Zahnsegment 135 linksherum
zuriickgeht, wird es durch den Anschlag 140° an-

gehalten und wird so in einer Stellung stehen,
welche um einen Zahn versetzt ist im Verhéltnis
zur vorherigen Ausgangsstellung des Segmentes
(mit dem Vorsprung 135° gegen den Anschlag 1409).
Wenn jetzt die letzte Ziffer, nimlich 9, im Speicher-
werk 34 abgetastet wird, wird das Zahlrad 143 in-
folgedessen um 1.+ 9= 10 Schritte geschwenkt,
d.h. um eine ganze Umdrehung. Dadurch kommt
der Schieber 147 zur Position @, und wenn der
groBe Arm 145 gehoben wird, fithrt er nur eine
Schrittschaltung des Haupteinstellwerkes 32 aus.
Das Zahnsegment 135 wird dann angehalten durch
den Anschlag 140%. Bei der Schrittschaltoperation
(nach links in Fig. 3 und 5) des Tasters 123, 124,
die jetzt vonstatten geht, stoBt der Taster gegen
den Hebelarm 208, der rechtsherum geschwenkt
wird und so den Arm 207 rechtsherum in Fig. 3
schwenkt. Dadurch wird die Feder 207¢ gespannt,
welche diesen Arm und somit auch das Gelenk 203
zusammengehalten hat. Das Gelenk 205 (Fig. 17)
wird so aus der Klinke 187 ausgeklinkt, welche
jetzt frei wird und durch die Feder 190 in ihre
Arbeitslage gezogen wird, um die Kupplungs-
klinke 184 abzuschalten. Allerdings wird diese
Kupplungsklinke nicht abgeschaltet, ehe sie den
Vorsprung 187¢ passiert hat und eine neue Tast-
operation ausgefiihrt wird. Bei dieser Tastoperation
st6Bt der Taster 123, 124 gegen den Anschlag 44*
(Fig.1, 3, 5 und 5A) an der Stirnwand 44 des
Speicherwerkes. Dieser Anschlag hat dieselbe Hohe
wie der Anschlag 39¢ fiir 0 auf den Speicher-
scheiben 39. Infolgedessen wird eine Tastoperation
fiir die Ziffer 0 ausgefithrt. Da das Zahnsegment 135
jetzt mit dem Amnschlag 140% zusammenwirkt, wird
das Zihlrad 143 um 14 o= 1 Schritt bei dieser
Tastoperation bewegt. Daher kommt der Schieber
147 in seine Position b, der Arm 140 wird links-
herum (in Fig. 17) geschwenkt, und das Hauptein-
stellwerk 32 macht eine Plusumdrehung und wird
dann angehalten. Die Kupplungsklinke 184 setzt die
Umdrehung fort, wird aber durch den Arm 187 auf-
gefangen und abgeschaltet. Sie bleibt mit dem Arm
145 in der unteren Lage, und der Arm 137 bleibt in
seiner Ausgangsstellung. Das Zahnsegment wird
jetzt durch den Anschlag 140% angehalten.

Es soll noch erwihnt werden, da8, wenn die.
Maschine auf Minusmultiplikation eingestellt wird,
das Haupteinstellwerk in bekannter Weise in Plus-
umdrehungen rotiert, wenn der Arm 140 in seiner
Minusposition ist (mit dem Vorsprung 135° gegen
den Anschlag 140% anliegend), wihrend das Haupt-
einstellwerk in Minusumdrehungen rotiert, wenn
der Arm 140 in seiner Plusposition ist (Fig. 18);
das ist also genau das Gegenteil von dem, was bei
der Plusmultiplikation der Fall ist. Daher wird der
Komplementwert des Produkts bei Minusmulti-
plikation im Resultatwerk registriert. Mit anderen
Worten, das Produkt wird automatisch subtrahiert
von dem bereits im Resultatzihlwerk befindlichen
Betrag.

Da der Arm 208 auf dem Speicherwerk drehbar
gelagert ist und so diesem Werk folgt, wenn es
schrittgeschaltet wird, und weil ferner die Kante
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207" (Fig.3) auf dem Arm207 in der abgeschalteten |
Position parallel ist mit den Wellen 40 und 120,
wird Abschaltung (Stillsetzung) gewdhnlich er-
folgen in der eben beschriebenen Weise, weil eine
Ziffer mehr (als die im Speicherwerk eingestellten
Ziffern) abgetastet wird. Diese zusitzliche Tast-
operation wird gegen den Anschlag 44¢ (Fig. 1,3, 5
und 5A) ausgefithrt. Es gibt allerdings eine Aus-
nahme. Die in den Zeichnungen gezeigte Rechen-
maschine hat acht Ziffernrider im Umdrehungszihl-
werk (Quotientenrechenwerk) und somit auch acht
Speicherscheiben 39 im Speicherwerk 34. Wenn
jetzt die Zahl 99999 999 in diesem Speicherwerk
eingestellt ist und die Maschine angelassen wird
(nachdem ein Multiplikand eingestellt worden ist),
wird der Zifferwert g auf allen Speicherscheiben 39
getastet. Daher machen das Haupteinstellwerk und
der Umdrehungszahler (Quotientenzahn) eine
Minusumdrehung in der ersten (niedrigsten) Wert-
stelle (wenn Plusmultiplikation ausgefithrt wird),
und die Zahlg erscheint somit auf allen Ziffern-
ridern des Umdrehungszihlwerkes. Alle folgenden
Wertstellen im Speicherwerk werden nun als
1 +9 =10 abgetastet, und daher wird das Haupt-
einstellwerk 32 (und der Umdrehungszdhler) nur
schrittgeschaltet, ohne Umdrehungen zu machen.
Die abgekiirzte Multiplikation wird in diesem Fall
nach folgendem Schema ausgefithrt:

k8% 65 4321 Wertstelle
100000000 + Umdrehung

99999999

Weil ja im Umdrehungszihlwerk die Wertstelle k
fiir die erforderliche Korrektionsumdrehung (d. h.
Plusumdrehung nach Schrittschaltung zur achten
Wertstelle) steht, muB die Maschine zehn Umdrehun-
gen in der achten (hochsten) Wertstelle machen, um
das richtige Resultat zu erzielen. Um dieses auszu-
fithren, ist der Arm 207 mit einer Anschlagefliche
(Exzenterfliche) zo7? (Fig.3) versehen, und der
Vorsprung 208¢ des Hebelarmes 208 befindet sich
gerade vor diesem Anschlag 207¢ wenn die
Maximalzahl (d. h. acht in dem besprochenen Bei-
spiel) von Ziffern in dem Speicherwerk 34 ein-
gestellt worden ist. Wie aus Fig. 3 ersichtlich,
ist der Anschlag 207% so hoch, daB der Taster 123
iiber den Arm 208 mit dessen Vorsprung 208% den
Arm 2oy durch Anschlagen gegen diesen Anschlag
207? bewegt, wenn der Taster 123 zur Tastoperation
bei der letzten (duBersten linken) Speicherscheibe
39 geht, d. h. wenn der Taster 123 um den letzten
Schritt nach links geschaltet wird. Aus dem bereits
beschriebenen Rechenbeispiel ist ersichtlich, dafi
diese Schrittschaltbewegung des Tasters 123 erst
dann ausgefithrt wird, wenn die Kupplungsklinke
184 schon den Vorsprung 187% passiert hat. Die
héchste (duBerste linke) Speicherscheibe 39 wird so
abgetastet, und das Zahlrad 143 rotiert zehn
Schritte. Wenn jetzt der Schieber 147 (Fig. 17) wie
in anderen Fiéllen arbeiten wiirde, wiirde er erst
in die b-Position gehen, dann zur Position ¢ und
zuletzt zuriick zur Position a.

Aber unmittelbar vor dem Abtasten der letzten
Ziffer im Speicherwerk 34 hat der Arm 207 das
Gelenk 205 linksherum in Fig. 17 geschwenkt. Die
obere Kante dieses Gelenks passiert frei an dem
Vorsprung 156¢ der Klinke 156 vorbei, wenn der
groBe Arm 145 zuriickgeht. Wenn der Schieber 147
bei dem letzten Tastvorgang in seine Position b
kommt (Fig.28B), fillt die Stoppklinke 156 her-
unter (rechtsherum in Fig. 17) und kommt mit dem
Vorsprung 1474 in Eingriff, so daB der Schieber 147
am Zurifickgehen in die Position ¢ {iber Position ¢
gehindert wird. (Aber wenn der Arm 207 und so-
mit ebenfalls der Arm 205 in ihren Ruhestellungen
sind, bewegt die obere Kante des Armes 205 die
Klinke 156 linksherum (in Fig. 17) und hindert
sie am Eingreifen mit dem Anschlag 147¢ des
Schiebers 147 und somit am Sperren dieses
Schiebers.) Der Schieber 147 ist also in seiner
Position b gesperrt. Wenn jetzt beim Maschinen-
gang der Arm 145 gehoben wird (rechtsherum),
wird der Korrekturarm 140 in seine Plusposition
gehoben. Dieses 148t das Haupteinstellwerk 32 in

" Plusumdrehungen an, und nachdem es zehn Um-

drehungen gemacht hat, wird es ausgeschaltet, und
alle Teile des Speicherwerkes kehren in ihre Aus-
gangsstellungen zuriick, wie oben beschrieben. Als
der groBe Arm 145 gehoben wurde, war das Zihl-
rad 143 in seiner Nullstellung (Position @) mit dem
Stift 169 aufwirts gerichtet, trotzdem der Schieber
147 eingeklinkt oder gesperrt wurde in seiner
Position b. So geht der Stift 169 erst nach oben
zwischen den Armen des Winkelhebels 165 und
muB eine volle Umdrehung ausfithren, ehe er die
Hemmvorrichtung (Winkelhebel) 165 betitigt und
dadurch den Stopparm 150 hebt, der die Maschine
anhilt.

Nachdem die automatische Multiplikation be-
endet worden ist, kann der Multiplikand im An-
zeigewerk abgelesen werden, der Multiplikator im
Umdrehungszihlwerk und das Resiultat (Produkt)
im Resultatzihlwerk in der iiblichen Weise.

Es soll hervorgehoben werden, daB, wenn nach
dem Einstellen des Multiplikators (s. oben unter
»Einstellung des Multiplikators«) die X-Taste 16

- nicht gedriickt wird, sondern an deren Stelle

die =-Taste 17, die Maschine eine Quadrierung der
eingestellten Zahl durchfiihrt.

Wenn man eine Anzahl verschiedener Multi-
plikanden mit ein und demselben Multiplikator
multiplizieren will, wird der Multiplikator zuerst
gleichzeitig in die Einstellwerke 32 und 34 ein-
gestellt, und das Haupteinstellwerk 32 wird geldscht
durch Driicken der X-Taste 16. Dann wird der erste
Multiplikand eingestellt, und das Produkt wird
automatisch berechnet, sobald die =-Taste 17 ge-
driickt wird. Nachdem dieser Vorgang beendet
worden ist, wird nur das Haupteinstellwerk 32 ge-
16scht durch Driicken der X-Taste 16, aber der ein-
gestellte Multiplikator bleibt unverdndert im
Speicherwerk 34, und der Taster ist in seine Null-
position zurfickgekehrt. Es ist zweckmafig, das
Umdrehungszihlwerk gleichzeitig vermittels des
Loscharmes B (Fig. 3) zu loschen. Ob auch das
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Resultatzihlwerk geloscht werden soll (durch den
Loscharm A), hingt davon ab, ob man wiinscht, die
verschiedenen aufeinanderfolgenden Resultate im
Resultatzdhiwerk zu sammeln oder nicht. Ein neuer
Multiplikand wird jetzt im Haupteinstellwerk 32
mit Hilfe der Zifferntasten O bis ¢ eingestellt, und
wenn die =-Taste 17 wiederum gedriickt wird,
wird die neue Multiplikation automatisch aus-
gefithrt mit demselben Multiplikator, der im
Speicherwerk 34 verbleibt. Die Prozedur kann be-
liebig oft mit anderen Multiplikanden wiederholt
werden.

Wenn die 0-Taste 20 (Fig. 17) gedriickt wird,
wird sowohl das Haupteinstellwerk 32 als auch das
Speicherwerk 34 geldscht.

Die Maschine hat also ¢ine einzige Tastatur und
ein einziges Anzeigewerk. Doch kann sie alle auto-
matischen Multiplikationsvorginge ausfiihren.

Es muf} noch gesagt werden, dafl obige Angaben
iiber die Plusmultiplikation auch auf die Minus-
multiplikationen Anwendung finden. Es muf nur
beachtet werden, daf bei Minusmultiplikationen die
Umdrehungen in umgekehrter Richtung wie bei der
Plusmultiplikation stattfinden. Soentsprechen Plus-
umdrehungen bei der Plusmultiplikation den Minus-
umdrehungen bei der Minusmultiplikation, und die
Minusumdrehungen in der Plusmultiplikation ent-
sprechen den Plusumdrehungen in der Minusmulti-
plikation. Umstellen auf Minusmultiplikation wird
in bekannter Weise ausgefiihrt durch den Einstell-
kopf 219 (Fig. 25).

Die Maschine kann in bekannter Weise auch die
Addition und Subtraktion ausfithren (mit auto-
matischer Loschung des Haupteinstellwerkes 32
und des Speicherwerkes 34 nach jedem Vorgang)
sowie automatische Division. Die Maschine kann
auch halbautomatische oder ganz von Hand ge-
steuerte Multiplikation in bekannter Weise aus-
fithren.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine fiir automatische Multi-
plikation mit einem Einstellwerk fiir den Multi-
plikanden und einem Einstellwerk fiir den
Multiplikator, welche Einstellwerke beide fir
die Einstellung von mehrstelligen Betrigen
dienen und gleichzeitig von einer gemeinsamen
Tastatur vom Zehntastentyp einstellbar sind,
wobei eine gemeinsame Schrittschalteinrichtung
beim Einstellen eines Multiplikators die beiden
Einstellwerke parallel schrittschaltet, so dafl
der Multiplikator gleichzeitig in beide Einstell-
werke eingestellt wird, wobei ferner eine Be-

tatigungstaste, wenn sie niedergedriickt wird,
das Multiplikatorwerk sowohl von den Einstell-
gliedern wie von der Schrittschalteinrichtung
entkuppelt und die Loschung des Multiplikand-
werkes auslost, so dafl das Einstellen des Multi-
plikanden darin unmittelbar anfangen kann, da-
durch gekennzeichnet, daf zwischen dem Multi-
plikandwerk (32) und dem Multipiikatorwerk
(34) ein Steuerglied (147) fiir das Multiplikand-
werk (32) angeordnet ist, welches durch das
Multiplikatorwerk (34) bei normaler oder Plus-
multiplikation in verschiedene Steuerstellungen
gebracht wird, und zwar in die Stellungen fiir
a) keine Umdrehungen, b) Umdrehungen in
positiver Richtung, ¢) Umdrehungen in nega-
tiver Richtung fiir das Multiplikandwerk (32)
zur Ausfithrung einer nach abgekiirztem Ver-
fahren rasch ablaufenden Division.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Steuerglied (147) be-
titigt und eingestellt wird mittels einer
Exzenter- oder Nockenscheibe (146) mit drei
verschiedenen Radien (oder Nocken), und zwar
je einen fiir jede der drei Steuerstellungen.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Steuerglied
(147) bei positiven Umdrehungen, d. h. bei Aus-
fithrung einer- Rechenoperation in positiver
Richtung, auf die Zahlenwerte 1, 2, 3, 4, 5 und
bei mnegativen Umdrehungen, d.h. bei Aus-
fiihrung einer Rechenoperation in negativer
Richtung, auf die Zahlenwerte 6, 7, 8, g einstell-
bar ist.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dall die Exzenter- oder
Nockenscheibe (146) unmittelbar auf das als
Schieber (147) ausgebildete Steuerglied einwirkt
und dieses in drei verschiedene Stellungen
(a, b, ¢ gemiB Fig. 28 A bis 28C) bringt und
daB in diesen Stellungen der Schieber (147) auf
verschiedene Betitigungsmittel (150, 151 bzw.
154, 155) einwirkt zwecks Einstellung des
Multiplikandwerkes (32) auf die Arbeitsweisen

~a) keine Umdrehung, b) positive Umdrehungen,

¢) negative Umdrehungen, insbesondere bei der
gleichen Einstellung des Multiplikators.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Exzenter- oder
Nockenscheibe (146) und der Schieber (147) auf
einem Arm oder Hebel (145) angeordnet sind,
der gehoben und gesenkt bzw. hin und her ge-
schwenkt werden kann zwecks Einwirkung des
Schiebers (147) auf die Betitigungsmittel (150,

151 bzw. 154, 155).
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