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Die Erfindung bezieht sich auf Rechenmaschinen
mit Tastenantrieb, mehreren Zahlwerken und Voll-
hubsperre. Sie bezweckt eine Verbesserung der Voll-
hubsperre zur Verriegelung der Tasten der Ma-
schine, wenn der Rechner irgendeine Taste unvoll-
stindig niederdriickt.

Bei einer bekannten Maschinenart werden durch
das unvollstindige Niederdriicken einer Taste alle
Tasten der Maschine gegen Weiterbewegung mit
Ausnahme derjenigen verriegelt, die sich in der
Tastenreihe mit der unvollstindig gedriickten Taste
befindet. Ein darauffolgendes Niederdriicken und
Freigeben irgendeiner Taste dieser Reihe dient als-
dann dazu, das ganze Tastenbrett zu verriegeln.
Die Freigabe der Tasten zur weiteren Betitigung
der Maschine wird dann durch Anschlagen einer
Sondertaste oder eines anderen Steuergliedes be-
wirkt. Die bekannte Anordnung hat den Zweck, den

Rechner bei unvollstindigem Driicken einer Taste
zu befihigen, anschlieBend diese Taste vollstindig
niederzudriicken und dadurch den richtigen Zahlen-
wert in die Maschine zu bringen, worauf die Rech-
nung nach Entriegelung des Tastenbretts fort-
gefithrt werden kann, ohne daff die Rechnung aus-
geloscht und von vorn begonnen werden muB. Es
besteht jedoch der Nachteil, daB der Rechner in
der unverriegelten Tastenreihe mit der unvoll-
stindig gedrickten Taste bei der Korrektur eine
falsche Taste driicken und die Rechnung dann
weiterfithren kann, ohne seinen Irrtum zu bemerken.

Bei einer anderen bekannten Maschinenart hat
ein unvollstindiger Tastenhub die Verriegelung des
ganzen Tastenbretts einschlieBlich der unvollstindig
gedriickten Taste zur Folge, Hierbei kann die Fehl-
einstellung erst dann berichtigt und die Rechnung
weitergefithrt werden, nachdem das Tastenbrett
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durch Betitigung einer Sondertaste od. dgl. wieder
entriegelt wurde. Diese Ausfithrung hat ebenfalls
den Nachteil, daB nach Freigabe des Tastenbretts
eine falsche Taste gedriickt werden kann.

Bei den genannten Maschinenausfithrungen ist
die unvollstindig gedriickte Taste nicht mit einem
Blick erkennbar, sondern nur die Tastenreihe, in
der falsch gedriickt wurde.

Die Erfindung vermeidet diese Nachteile und er-
reicht dies dadurch, daB erfindungsgemafl ein unter
allen Tasten einer jeden Reihe sich erstreckendes
und nach Driicken einer Taste diesen gegeniiber be-
wegliches Sperrglied so angeordnet ist, daf es
auBerhalb seiner Ruhelage beim Wegnehmen des
Fingers von einer unvollstindig gedriickten Taste
angehalten wird, um das vollstindige Zuriickfithren
der unvollstindig gedriickten Taste zu verhindern.
ZweckmiBig verhindert das durch die unvoll-
stindig gedriickte Taste angehaltene Sperrglied
gleichzeitig das Driicken der iibrigen Tasten der
Maschine. Das Sperrglied ist vorzugsweise als
Schiene mit Aussparungen ausgebildet, von denen
je eine unterhalb einer jeden Taste liegt und durch
die hindurch der Tastenschaft oder ein mit diesem
verbundener Teil nur dann hindurchtreten kann,
wenn die Sperrschiene sich in oder im wesentlichen
in threr Ruhelage befindet.

Mit dem Ausdruck alle Tasten der Maschine sind
simtliche Tasten des gewdhnlichen Tastenbretts
gemeint, aber notwendigerweise nicht diejenigen
Tasten, die zur Ausfithrung einer Subtraktion oder
eines anderen Arbeitsvorganges der Maschine vor-
gesehen sein konnen.

In der Zeichnung ist als Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung eine Rechenmaschine dargestellt, bei der
jede Tastenreihe mit einem System von Lenkern
zusammenarbeitet, die durch Diriicken einer Taste
unmittelbar beeinflut werden und mittels einer
Zahnstange und eines Triebrades die Einstellung
des der betreffenden Tastenreiler zugeordneten
Zihlrades bewirken. Es zeigt

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht eines Teiles
der Rechenmaschine,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Maschine mit
der jeder Tastenreihe zugeordmeten Hubsperre in
Ruhelage,

Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 bei
fast vollstindig niedergedriickter Neunertaste,

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2, 3
bei vollstindig gedriickter Neunertaste und mit dem
Zahlwerk in FEingriff gebrachter Antriebsver-
zahnung,

Fig. 5 bis 7 Querschnitte nach Linien 4-A der
Fig. 2, B-B der Fig. 4, C-C der Fig. 3,

Fig. 8 bis 11 Darstellungen der Antriebszahn-
stange fiir das Zihirad in verschiedenen Bewe-
gungsstufen,

Fig. 12 einen Querschnitt hnlich Fig. 2 mit
Einzelheiten der Vollhubsperre in Ruhelage,

Fig. 13 einen Schnitt nach Linie D-IF der Fig. 12,

Fig. 14 und 15 Schnitte entsprechend Fig. 12, 13,
bei denen jedoch die Neunertaste vollstindig
niedergedriickt ist,

Fig. 16 bis 18 Einzelheiten der Vollhubsperre in
drei verschiedenen Arbeitsstufen, :

TFig. 19 und 20 eine Seitenansicht und eine Riick-
ansicht entsprechend Linie E-E der Fig. 19 der
Vorrichtung zur Entriegelung des Tastenbretts
nach Korrektur eines unvollstindigen Tastenhubes.

Die Maschine des Ausfithrungsbeispieles besitzt
das Gehause 2o, dessen Oberseite die Tasten trigt.
Die Vorderseite des Gehiuses verliuft schrig
(Fig. 1) und besitzt ein Langloch, durch das die
Ziffern der Zahlrider 19 beobachtet werden konner.
In dem Langloch ist ein bogenformiger Streifen 21
vorgesehen, der zur Sichtbarmachung der Ziffern
mit Lichern versehen und nach aufen mit einem
Glasstreifen abgedeckt ist. Eine jede Tastenreihe
enthalt neun Tasten fiir die Zahlen 1 bis 9. Die An-
zahl der Tastenreihen richtet sich nach der ge-
wiinschten Kapazitit der Maschine. Jede Tasten-
reihe ist mit einem System von Lenkern aus-
geriistet, das durch jede der Tasten einer Reihe
anmittelbar beeinflut werden kann, um das zu-
gehorige Zihirad entsprechend dem Zahlenwert der
gedriickten Taste zu drehen.

Fine Tastenreihe mit den zugehorigen Lenkern
ist in den Fig. 2 bis 4 dargestellt. Jede Taste besitzt
einen Schaft=2s, der in einem Schlitz der Deckel-
platte gleiten kann. Der Tastenschaft 22 besitzt den
iiblichen Tastenkopf 24 sowie eine Schulter 25, die
mit der Hauptantriebsschiene 26 zusammenarbeitet,
die sich in L#ngsrichtung der Tastenreihe unter-
halb aller Tasten erstreckt. Der untere Teil eines
jeden Tastenschaftes 2z wird in eimem Schlitz
eines Teiles 27 gefithrt, der an einer Rahmenplatte
28 befestigt ist oder mit ihr aus einem Stiick be-
steht. Diese Rahmenplatte dient dazu, eine Tasten-
reihe von der benachbarten zu trennen. Das untere
Ende eines jeden Tastenschaftes 22 ist so gestaltet,
daB ein Haken 74 gebildet wird (Fig.5 bis 7).
Ferner wirkt auf jeden Tastenschaft eine Riick-
stellfeder 29, und die Aufwirtsbewegung der Tasten
wird dadurch begrenzt, daB das untere hakenartige
Schaftende an die Unterseite des Teiles 27 (Fig. 5)
anstéBt. In der Ruhelage der Tasten befinden sich
ithre unteren Enden simtlich in derselben waage-
rechten Ebene (Fig.2, 12).

Diie Hauptantriebsschiene 26 fithrt wihrend eines
Rechenganges im wesentlichen eine parallele Be-
wegung in einer senkrechten Ebene aus; sie wird
an ihrem hinteren Ende von einem V-férmig ge-
stalteten Lenker, der Arme 30, 31 hat, getragen, an
ihrem vorderen Ende von einem Lenker 3z von der
dargestellten Gestalt. Der Arm 31 des V-{6rmigen
Lenkers ist an seinem oberen Ende auf einer
Spindel 33 schwenkbar gelagert, die sich iiber die
ganze Linge der Maschine erstreckt, wihrend der
Arm 30 an seinem oberen Ende durch einen Zapfen
34 gelenkig mit der Antriebsschiene 26 verbunden
ist. Der untere Teil 35 des V-férmigen Lenkers ist
quer zum Lenker U-formig abgebogen, um ein Paar
Lappen 36 zu beiden Seiten des Verriegelungs-
gliedes 37 zu umfassen, das in der Léngsrichtung
der Tastenreihe parallel zur Antriebsschiene 26 ver-
liuft und schienenférmig ausgebildet ist; der
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U-formige Teil 35 des V-formigen [Lenkers ist
mittels eines Zapfens 38 gelenkig mit dem Lappen
36 verbunden.

Der Lenker 32 ist auf einer Spindel 42 schwenk-
bar gelagert, die sich parallel zur Spindel 33 durch
die Maschine erstreckt, und besteht aus einem um-
gekehrt T-f6rmig gestalteten Teil, der einen Schwanz
39 fiir einen noch zu erliuternden Zweck hat. Das
eine Ende des T-formigen Teiles sté8t gewdhnlich
auf der Unterseite eines Flansches 40 an der
oberen Seite der Amtriebsschiene 26 an (Fig. 2, 12),
wiahrend das andere Ende durch einen Zapfen 41 an
einem [Lappen der Sperrschiene3y nahe deren
vorderem Ende angelenkt ist. Die Antriebsschiene
26 ist ebenfalls mit einem Zapfen oder einem
anderen Vorsprung 43 versehen, der mit dem um-
gekehrt T-formigen Teil des Lenkers 32 unter noch
zu erlauternden Bedingungen in Eingriff kommt.
In der Oberseite der Antriebsschiene 26 sind drei
Aussparungen 44, 45, 46 vorgesehen, die mit den
Spindeln 33 bzw. 42 und einer quer liegenden
Buchse 47 in Eingriff kommen (Fig. 2), wodurch
die Aufwirtsbewegung der Antriebsschiene 26 be-
grenzt wird.

Wird die Antriebsschiene 26 durch Driicken
einer Taste fiir die Ziffern 1 bis 8 nach unten ge-
driickt, so bewegt sie sich iiber ihren ganzen Hub
im wesentlichen parallel zu sich selbst; diese Be-
wegung erfolgt infolge der Lagerung auf Lenkern
itber einen leichten Kreishogen. Gleichzeitig wird
die Sperrschiene 37 nach vorn, d. h. auf das Zahn-
rad 19 zu ebenfalls iiber einen leichten Kreisbogen
lings bewegt; der Zapfen 38 schwingt hierbef um
den Zapfen 33 und der Zapfen 41 um den Zapfen 42
als Mittelpunkt aus. Wenn die Neunertaste gedriickt
wird, so erfolgen die gleichen Bewegungen, mit der
Ausnahme, dafi die Antriebsschiene 26 zuerst um
einen kleinen Winkel im Uhrzeigersinn (Fig. 2
bis 4) um den Zapfen 34 schwingen wird, da der
Angriffspunkt des Tastenschaftes an der Antriebs-
schiene 26 nunmehr auf der anderen Seite des
Zapfens 34 liegt; diese Drehung wird angehalten,
sobald der Zapfen 43 mit dem Lenker 3z in Ein-
griff kommt. Nach dem Eingriff der Teile bewegt
sich die Antriebsschiene 26 im wesentlichen parallel
zu sich selbst in die in den Fig. 3 und 4 dargestellte
Lage; hierbei zeigt Fig.3 die Teile, unmittelbar
bevor die Neunertaste ihre Abwirtsbewegung be-
endet, wihrend Fig. 4 die Teile bei vollstindig ge-
driickter Taste zeigt.

Die Sperrschiene 37 hat umgekehrt U-férmigen
Querschnitt (Fig. 13, 15) und ist mit einer Reihe
von Schiitzen 75 versehen, von denen je einer unteg-
halb eines jeden Tastenschaftes 2 bis ¢ angeordnet
ist. Diie Schlitze 75 haben die Gestalt eines L, dessen
FuB unmittelbar unter dem hakenartigen Ende des
Tastenschaftes liegt, wenn dieser in seiner Ruhe-
stellung, d.h. angehoben ist. Beim Diriicken einer
Taste geht das hakenférmige Ende 74 ihres Schaftes

22 zuerst durch den Fuf des L-férmigen Schlitzes

75 hindurch, und bei der weiteren Abwirtsbewe-
gung kommt die Schulter 25 mit der Antriebs-
schiene 26 in Eingriff, wodurch die Sperrschiene 37

in einer im wesentlichen rechtwinklig zum Tasten-
schaft verlaufenden Richtung bewegt wird. Zu Be-
ginn dieser Bewegung der Sperrschiene 37 bewegt
sich der FuB des L-Schlitzes auBer Linie mit dem
hakenférmigen Ende 74, und die Tastenbewegung
wird schlieflich durch Auftreffen des hinteren
Endes des Schlitzes auf den niedergedriickten
Tastenschaft begrenzt.

Die Sperrschiene 37 trigt ferner nahe ihrem
hinteren Ende eine Anzahl Zihne 76 (Fig. 4), die
unter gewissen, noch zu erliuternden Arbeitsbe-
dingungen mit dem vorderen Ende eines Hebels 77
(Fig. 2, 3) in Eingniff treten, der bei 78 (Fig. 12)
an dem oberen Ende eines Teiles 79 drehbar ge-
lagert ist, der seinerseits an seinem unteren Ende
auf eimer feststehenden Spindel 80 drehbar ist. Der
Teil 79 ist mit einem nach hinten ragenden Arm
81 wversehen, an dem der Hebel 77 mittels einer
Feder 82 angreift; diese sucht den Hebel 77 im
Uhrzeigersinn zu drehen, damit sein vorderes Ende
mit der Sperrschiene 37 in Eingriff kommt, wobei
gewohnlich das hintere Ende der Stange 81 iiber,
aber auBer Eingriff mit einer Riickhalteschiene 83
liegt, die sich {iber die ganze Linge der Maschine
hinter einer jeden Tastenreihe erstreckt, Die Enden
der Rdickhalteschiene 83 sind rechtwinklig ab-
gebogen (Fig. 1, 19), sie dienen zur Lagerung der
Schiene auf einer Spindel 80. Eine Feder 84 sucht
die Riickhalteschiene 83 so weit anzuheben, bis
sie auf die Anschlagflichen 85 auftrifft,

Auf einer Spindel 86 (Fig. 12), die sich durch
die ganze Maschine erstreckt, ist ein Winkelhebel
87 drehbar gelagert, dessen einer Arm die Form
eines Hakens besitzt; dieser Haken liegt gewShnlich
tiber dem hinteren Ende des hintersten Schlitzes 75
der Sperrschiene 37 und kann sich unter noch zu
erliuternden Arbeitsbedingungen in diesen Schlitz
hineinbewegen und dadurch die Sperrschiene 37
gegen eine Vorwirtsbewegung verriegeln. Der
Winkelhebel 87 wird in seiner Ruhestellung
(Fig. 12), in der sich der Haken 88 auBer Eingriff
mit der Operrschiene befindet, durch Auftreffen
eines an seinem aufrecht stehenden Arm befind-
lichen Vorsprunges 89 auf die Rfickhalteschiene 83
gehalten, wobei der Winkelhebel entgegen dem Uhr-
zeigersinn unter seinem Eigengewicht oder ver-
mittels einer nicht dargestellten Feder verschwenkt
wird, um mit dem Haken in der Sperrschiene in
Eingriff zu kommen, wenn die Riickhalteschiene 83
nach unten bewegt wird. Die Abwirtsbewegung der
Schiene 83 wird dabei durch Anschlagflichen 90
begrenzt. Die Aufwirtsbewegung des Armes 81
wird durch einen Bolzen g1 begrenzt, der sich durch
die ganze Maschine erstreckt.

Der Winkelhebel 87 und seine zugehdrigen Teile
wiederholen sich in jeder Tastenreihe, wie die
Antriebsschiene 26, die Sperrschiene 37 und die zu-
gehorigen Teile.

Das Zihlrad 19 wird bei Betitigung einer Taste
durch eine Verzahnung 48 gedreht, die zehn Zihne
aufweist, die mit einem ebenfalls zehn Zihne be-
sitzenden Triebrad 49 in Eingriff treten kdnnen, das
an dem Zahlrad befestigt ist. Die Verzahnung ist
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an dem vorderen Ende eines Armes 50 vorgesehen,
der mit seinem hinteren Ende auf einem Zapfen 5I
schwenkbar gelagert ist, der von einem U-formigen
Teil 52 getragen wird; letzterer ist an seinen oberen
Enden auf einer Spindel 53 schwenkbar gelagert,
die sich durch die Maschine hindurch parallel zu den
obenerwihnten Spindeln 33, 42, 80, 86 erstreckt.
Der Arm 50 ist ferner mit einem Langloch 54 der
in den Fig. 2 und 3 dargestellten Form versehen, in
das eine Rolle 55 eingreift, die von dem unteren
Ende eines Armes 56 getragen wird. Dieser ist an
seinem oberen Ende auf einer Spindel 57 schwenk-
bar gelagert, die sich durch die Maschine erstreckt.
Der Arm 56 ist durch einen kurzen Lenker 58 mit
einem Zapfen 41 verbunden, der von der Sperr-
schiene 37 getragen wird. In der in Fig.2 dar-
gestellten Ruhelage der Teile liegt der U-formig
gestaltete Teil 52 so, dafl die Verzahnung 48 auBer
Eingriff mit dem Triebrad 49 gehalten wird und um
cinen Winkel in die Lage der Fig. 3 durch die Vor-
wirtsbewegung der Sperrschiene 37 ausgeschwungen
werden kann, ohne das Triebrad zu beeinflussen.

Auf der den V-férmigen Lenker 30, 31 tragenden
Spindel 33 ist ein dreiarmiger Hebel 59, 60, 61
drehbar gelagert (Fig. 2, 3, 12), dessen Arm 61 mit
einem Schlitz 62 versehen ist, in den ein Zapfen 51
eingreift, der von dem U-férmigen Teil 52 getragen
wird. Die Lage des Schlitzes 62 in dem Arm 61 ist
hierbei so, daB ein Ausschwingen des dreiarmigen
Hebels im Uhrzeigersinn auch den Teil 52 im Uhr-
zeigersinn dreht, so daB der Arm 50 in seiner Lings-
richtung bewegt wird. Der Arm 59 ist mit dem
Schwanz 39 des Lenkers 32 durch eine Schrauben-
feder 63 verbunden, die dazu dient, die Verzahnung
48 unter noch zu erlauternden Arbeitsbedingungen
mit dem Triebrad 49 in Eingriff zu bringen und
darauf die Teile dieser Vorrichtung in die Anfangs-
lage zuriickzufithren, nachdem die niedergedriickte
Taste freigegeben worden ist; diese Feder befindet
sich unter einer vorher bestimmten, sehr geringen
Spannung, wenn sich die Teile in der in Fig. 2 dar-
gestellten Ruhelage befinden. Der Abstand zwischen
dem Zapfen 42 und dem Angriffspunkt der Feder 63
an dem Schwanz 39 ist hierbei grofer als die Strecke
zwischen dem Zapfen 33 und dem Angriffspunkt der
Feder an dem Arm 59, was einem noch zu erlautern-
den Zweck dient. AuBerdem ist der dreiarmige
Hebel mit einem Schwanz 64 (Fig. 2, 3) versehen,
der mit dem Zapfen 38 in Eingriff kommen kann
(Fig. 2, 12), wobei das Ende dieses Zapfens seitlich
iiber den unteren Teil 35 des V-formigen Lenkers
hervorragt.

Der Arm 6o liegt iiber dem vorderen Ende des
Hebels 77 und kommt mit diesem unter bestimmterl,
noch zu erliuternden Bedingungen in Eingriff.

Der U-férmige Teil 52 ist mit einem beweglichen
Haltearm 65 verbunden, dessen unteres Ende seit-
lich zu dem senkrecht verlaufenden Hauptteil des
Armes abgebogen ist. Dieses seitlich abgebogene
Ende ist so abgestuft, daB ein Paar Lagerflichen 66,
67 (Fig.5, 6) fiir den einen Arm des U-férmigen
Teiles 52 gebildet wird. Fig. 2 zeigt den U-férmigen
Teil 52, der von der Fliche 66 durch einen kleinen

Spielraum getrennt ist; Fig. 3 zeigt diesen Teil im
Eingriff mit der genannten Flache, wihrend die
Fig. 4 und 6 den Teil 52 im Eingriff mit der Fliche
67 zeigen. Der Arm 65 wird von einer Stange 68
getragen, die sich lings der Tastenreihe unterhalb
aller Tasten erstreckt; diese Stange 68 ist um ihre
Lingsachse drehbar gelagert und mit einer Anzahl
von seitlich hervorragenden Teilen 69 (Fig. 2, 3)
versehen, von denen je einer unmittelbar unter einem
jeden Tastenschaft liegt und mit diesem bei seiner
Abwirtsbewegung in Eingriff kommt.

Wie die Fig. 2 bis 4 zeigen, verliuft die Stange
68 nicht parallel zur Antriebsschiene 26 und zur
Sperrschiene 37, sondern ist schrig zu diesen an-
geordnet. Dabei ist der Abstand zwischen dem
unteren Ende der Einertaste und dem Vorsprung 69,
der unmittelbar unter dieser liegt, am kleinsten,
wihrend der entsprechende Abstand fiir die Neuner-
taste am groBten ist. Wird eine Taste gedriickt, so
sind die Strecken, um die die Antriebsschiene 26
und die Sperrschiene 37 bewegt werden, und dem-
zufolge der Winkel, um den die Verzahnung 48 aus-
geschwungen wird, bevor das untere Ende des
Tastenschaftes mit seinem zugehdrigen Vorsprung
69 in Eingriff kommt, fir jede Taste verschieden.
Fine Schraubenfeder 70 sucht die Achse 68 im Uhr-
zeigersinn zu drehen (Fig. 5, 6), bis ein seitlicher
Vorsprung 71 (Fig.7) an ihrem hinteren Ende auf
eine Anschlagfliche 72 auftrifft.

Die Arbeitsweise der beschriebenen Sperrvorrich-
tung ist folgende: Gewdhnlich nehmen die Teile die
in den Fig. 2z und 12 gezeigte Stellung ein, in der
der U-formige Teil 52 durch einen kleinen freien
Raum von der Fliche 66 des Armes 65 getrennt
liegt und die Verzahnung 43 in ihrer untersten Lage
und auBer Eingriff mit dem Triebrad 49 gehalten
wird; desgleichen liegt die Rolle 55 in der Nihe des
hinteren Endes des Schlitzes 54, und der Zapfen 38
ist im Eingriff mit dem Schwanzteil 64. Ferner
befindet sich das vordere Ende des Hebels 77 im
Eingriff mit der unteren Seite der Sperrschiene 37,
wihrend das hintere Ende des Armes 81 an die
Stange 91 anst6Bt und von der Riickhalteschiene 83
freiliegt, wobei diese durch ihre Feder in ihrer
obersten Lage gehalten wird, in der sie den Haken
88 des Winkelhebels 87 frei von der Sperrschiene 37
hilt.

Wird eine Taste, beispielsweise die Neunertaste,
gedriickt, so wird die Antriebsschiene 26 nach unten
gedriickt und bewegt dabei die Sperrschiene 37 in
der Lingsrichtung nach vorn, wodurch mittels des
Lenkers 58 und des Armes 56 der die Verzahnung
48 tragende Arm 50 im Uhrzeigersinn ausschwingt.
Unmittelbar bevor das untere Ende des Tasten-
schaftes mit seinem zugehdrigen Vorsprung 69 an
der Achse 68 in Eingriff kommt, nehmen die Teile
die Lage der Fig. 3 ein, in der sich die Verzahnung
noch immer aufer Eingrifi mit dem Triebrad 49
befindet; der Teil 52 hat sich zu Beginn des Tasten-
hubes in Eingriff mit der Fliche 66 bewegt und ver-
harrt in dieser Stellung.

Das Ende des Hebels 77 stoBt ferner an die
Zahne 76 an (Fig. 3), die wihrend der Vorwirts-
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bewegung der Sperrschiene 37 an diesem Hebel
vorbeigegangen sind. Wihrend der Abwirts-
bewegung der Taste wird die Spannung der
Feder 63 erhoht, weil sich der Lenker 32 im Uhr-
zeigersinn dreht, wihrend der Arm 59 stehenbleibt,
nachdem er eine sehr kleine Anfangsbewegung aus-
gefithrt hat, damit der Teil 52 mit der Fliche 66 in
Eingriff gelangen kann.

Bei Beendigung des Abwirtshubes der Taste
kommt ihr unteres Ende mit dem zugehGrigen Vor-
sprung 69 in Eingriff, um die Achse 68 aus der
Lage der Fig.5 in die Stellung der Fig.6 zu
drehen; diese Bewegung dient dazu, die Fliche 66
von dem U-formigen Teil 52 zuriickzuziehen. Dieser
wird nun um einen kleinen Winkel durch die
Feder 63 im Uhrzeigersinn gedreht, die durch die
Arme 59 und 61 einwirkt. Diese Bewegung des
Teiles 52 dient dazu, die Verzahnung 48 mit dem
Triebrad 49 in Eingriff zu bringen, wobei diese
Bewegung durch Auftreffen des Teiles 52 auf die
Fliche 67 begrenzt wird. Die Drehung des drei-
armigen Hebels im Uhrzeigersinn hat ferner zur
Folge, da§ der Arm 60 mit dem Hebel 77 in Ein-
griff kommt und diesen von den Zihnen der Sperr-
schiene 37 fortbewegt (Fig. 14), so daB die Teile
nach vollstindigem Driicken der Taste die in den
Fig. 4 und 14 dargestellte Lage einnehmen. Das
Ineingrifftreten des Hebels 77 mit dem Arm 60
dient lediglich dazu, den Hebel 77 um seinen
Lagerzapfen 78 auszuschwenken, und hat keine
Wirkung auf die iibrigen Teile der Sperr-
vorrichtung.

Wird die Taste freigegeben, so verschwenkt die
Feder 63 den Lenker 32 entgegen dem Uhrzeiger-
sinn und die Verzahnung 48 {iber die verschiedenen
Stufen, die in den Fig.8 bis 11 in ausgezogenen
Linien dargestellt sind; die Verzahnung bleibt
hierbei mit dem Triebrad 49 im Eingriff und dreht
dadurch wiahrend ihrer Riickbewegung dasZahlrad.
Das Zahlrad wird daher wihrend der Aufwirts-
bewegung der Taste gedreht. Nachdem die Ver-
zahnung das untere Ende ihres Hubes erreicht hat,
wie dies in Fig. 11 in ausgezogenen Linien dar-
gestellt ist, kommt der Zapfen 38, der von der
Sperrschiene 37 getragen wird, die sich wihrend
der Riickbewegung der Verzahnung 48 nach hinten
bewegt hat, mit dem Schwanzteil 64 in Eingriff,
wodurch der dreiarmige Hebel 59, 60, 61 in seine
urspriingliche Lage zuriickgefithrt wird. Die von

dem Zapfen 38 auf den Schwanzteil 64 ausgeiibte

Kraft der Feder 63, die mittels des Lenkers 32 und
der Sperrschiene 37 zur Wirkung kommt, dient
hierbei dazu, die auf den Schwanzteil entgegen-
gesetzt wirkende Kraft infolge der auf den Arm 59
wirkenden Federspannung zu iiberwinden. Dieser
Unterschied in den entgegengesetzten Kraften
wird durch geeignete Anordnung und Abmessung
der Teile zustande gebracht sowie durch Anord-
nung der Verankerungsstelle des vorderen Endes
der Feder 63 in einem Abstand von dem Zapfen 42,
der groBer ist als der Abstand zwischen der Ver-
ankerungsstelle des hinteren Endes der Feder und
dem Zapfen 33. Die Wiedereinstellung des drei-

armigen Hebels hat zur Folge, daB der Teil 52 ent-
gegen dem Uhrzeigersinn gedreht wird, um die
Verzahnung 48 auBer Eingriff mit dem Triebrad 49
zu bringen; durch diese Wiedereinstellung wird
auch der Arm 60 aufler Eingriff mit dem Hebel 77
gehracht, der dadurch im Uhrzeigersinn gedreht
und mit der Sperrschiene 37 in Berithrung gebracht
wird. Die Sperrschiene 37 hat sich in eine solche
Lage zuriickbewegt, daB sich der Angriffspunkt des
Hebels 77 an der Sperrschiene vor ihren Zihnen 76
befindet, so da# dem Hebel durch die Sperrschiene
keine Bewegung erteilt wird. Infolge der Bewegung
des Teiles 52 dreht ferner die Feder 70 die Achse 68
im Uhrzeigersinn (Fig. 5, 6). Sobald die Antriebs-
schiene 26 in der Zwischenzeit ihre Anfangslage
erreicht hat, nehmen die Teile der Sperrvorrichtung
wieder die in den Fig. 2 und 12 gezeigte
Stellung ein.

Der Winkel, um den die Verzahnung 48 bewegt
wird, bevor sie in Eingriff mit dem Triebrad 49
gebracht wird, und demzufolge auch der Winkel,
um den das Zihlrad wihrend der Zuriickbewegung
der Verzahnung gedreht wird, dndert sich somit
entsprechend der jeweils gedriickten Taste. Jede
Taste dient somit dazu, die ihrer Reihe zugeord-
nete Verzahnung 48 um eine bestimmte, dieser
Taste entsprechende Wegstrecke auszuschwingen,
bevor sie mit dem Triebrad 49 in Eingriff gebracht
wird; die Teile sind hierbei so angeordnet, da8 bei
Betitigung der Einertaste das Zihlrad um einen
Winkel von 36°, bei Betitigung der Zweiertaste
um einen Winkel von 72° usw. bis zur Neunertaste
gedreht wird, durch die das Zihlrad um einen
Winkel von 324° gedreht wird.

Wenn der Rechner unbeabsichtigt eine Taste un-
vollkommen niederdriickt, so kommt diese Taste
nicht mit ihrem zugehdrigen Vorsprung 69 in Ein-
griff und die Verzahnung 48 nicht mit dem Trieb-
rad 49. Der dreiarmige Hebel wird daher nicht
verschwenkt, damit der Arm 60 den Hebel 77
auler Eingriff mit den Zihnen 76 bringt; wenn
daher die Taste freigegeben wird und die Sperr-
schiene 37 sich nach hinten zu bewegen beginnt, so
wird der Hebel 77 durch sein Eingreifen in die
Zihne 76 als Ganzes bewegt, um den Teil 79 im
Uhrzeigersinn in die Lage der Fig. 16 zu drehen.
Hierbei driickt der Arm 81 die Riickhalteschiene 83
entgegen der Wirkung ihrer Feder nieder, und die
Teile gelangen zur Ruhe, wobei die Sperrschiene 37
gegen eine weitere Rilckbewegung verriegelt wird
und auBlerhalb ihrer normalen Ruhelage bleibt.
Wenn die Sperrschiene nicht in ihre Ruhelage zu-
riickgekehrt ist, kann die gedriickte Taste nicht in
ihre Anfangslage zuriickgehen, da der FuB des
L-férmigen Schlitzes 75 auBer Linie mit dem
Haken 74 am unteren Ende des Tastenschaftes liegt
und die Taste daher durch Auftreffen dieses
Hakens auf die Unterseite der Sperrschiene (s. aus-
gezogene Linien in Fig. 16) auBerhalb ihrer Ruhe-
lage gehalten wird. Die Hakenenden der iibrigen
Tastenschifte dieser Reihe liegen ebenfalls auBer
Reihe mit den FuBteilen der zugehdrigen L-Schlitze,
jedoch befinden sich bei diesen Tasten die Haken 74
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iiber der Sperrschiene3y, so daB ein Niederdriicken
dieser Tasten nicht moglich ist.

Bei Freigabe einer unvollstindig gedriickten
Taste bewegt sich die Riickhalteschiene 83 nach
unten in die Lage der Fig. 16, so daf der Winkel-
hebel 87 entgegen dem Uhrzeigersinn ausschwingen
kann, bis der Haken 88 auf die Oberseite des
hinteren Endes der Sperrschiene 37 auftrifft, die
auBerhatb ihrer Ruhelage gehalten wird. Die Ab-
wirtsbewegung der Riickhalteschiene 83 dient
ferner dazu, die Winkelhebel 87 in allen iibrigen
Tastenreihen der Maschine freizugeben; wenn nun
die Sperrschienen 37 in diesen fibrigen Tasten-
reihen alle in ihre Anfangslage zuriickgefithrt
worden sind, so kann der Winkelhebel in jeder
dieser Tastenreihen ausschwingen und mit seinem
Haken 88 in den hintersten Schlitz der zugehorigen
Sperrschiene eingreifen, so daB diese gegen eine
Vorwirtsbewegung gesperrt ist. Driickt also der
Rechner eine Taste nur unvollstindig, so-hat dies
eine Verriegelung des ganzen Tastenbretts bis auf
die unrichtig betatigte Taste zur Folge. Der Kopf
dieser Taste wird hierbei unterhalb der Ruhe-
lage gehalten, so dafi diese Taste leicht erkenn-
bar ist.

Nachdem der Rechner an der Verriegelung des
Tastenbretts die falsche Bedienung bemerkt hat,
wird die unvollstindig gedriickte Taste voll an-
geschlagen und dadurch freigegeben; gleichzeitig
wird der richtige Ziffernwert in das Zahlwerk ein-
gefithrt. Das vollstindige Niederdriicken einer
Taste in die in Fig. 17 strichpunktiert dargestellte
Lage hat zur Folge, da der Hebel 77 in die in
Fig. 17 ebenfalls strichpunktiert dargestellte Lage
bewegt wird, worauf beim Freigeben der Taste die
Sperrschiene 37 ungehindert in ihre Ruhelage zu-
riickkehren kann. Wie erwéhnt, konnten die
Winkelhebel 87 ausreichend ausschwingen, damit
ihre Haken 88 in die hintersten Schlitze der zuge-
hérigen Sperrschienen 37 eingreifen; wenn nun
beim weiteren Niederdriicken der zu korrigieren-
den Taste die Riickhalteschiene 83 in ihrer untersten
Lage durch Eingriff unter die Vorspriinge 89 an
den Winkelhebeln 87 in den iibrigen Tastenreihen
festgehalten wird, so kann der Winkelhebel in der
Tastenreihe mit der unrichtig gedriickten Taste,
sobald die zugehdrige Sperrschiene in ihre An-
fangslage nach dem vollstindigen Driicken dieser
Taste zuriickkehrt, mit seinem Haken in den
hintersten Schlitz der Sperrschiene eingreifen, wo-
durch deren weitere Vorwirtsbewegung verhindert
wird. Sobald also die zuerst unvollstindig an-
geschlagene Taste um ihren vollen Hub nieder-
gedriickt worden ist, wird das ganze Tastenbrett
cinschlie8lich der fehlerhaft angeschlagenen Taste
verriegelt.

Ein falscher Tastenhub hat also keinen Einflufl
auf das Zahlrad, da die Verzahnung 48 nicht in das
zugehdrige Triebrad 49 eingreifen konnte. Daher
wird bei dem anschlieBenden vollstindigen An-
schlagen der zundchst fehlerhaft betitigten Taste
die Rechuung in einen Stand versetzt, als sei der
falsche Tastenhub iiberhaupt nicht aufgetreten.

Die Tasten der Maschine werden nach Berichti-
gung des Irrtums durch einen Hebel gz (Fig. 1,
19, 20) entriegelt, worauf die Rechnung fortgesetzt
werden kann. Der Hebel g2 ist bei 93 drehbar ge-
lagert, und sein oberes Ende tritt durch einen
Schlitz in der oberen Wand der Rechenmaschine.
Der Hebel g2 trigt eine Traverse 94, die sich
hinter allen Tastenreihen quer durch die Maschine
erstreckt; wird der Hebel 92 nach hinten, also vom
Rechner fort, verschwenkt, so kommt die Traverse
94 mit den aufrecht stehenden Armen aller Winkel-
hebel in Eingriff (Fig. 18), so daf die Riickhalte-
schiene 83 in ihre Anfangslage zuriickgefithrt
werden kann, Wenn der Hebel 92 in seine Anfangs-
lage zuriickgefiihrt worden ist, kehren die Winkel-
hebel 87 in die in den Fig. 12 bis 15 dargestellte
Lage zuriick. Das Zuriickfithren des Hebels 92 wird
zweckmiBig selbsttitig durch eine Feder bei Frei-
gabe des Hebels bewirkt, gegebenenfalls kann zu
diesem Zweck die Feder 84 verwendet werden.

Wie Fig. 1 zeigt, besitzt die Maschine die iibliche
Handkurbel zum Loschen der Zihlwerkseinstellung.
Diese Handkurbel 95 ist mit dem Entriegelungs-
hebel g2 durch eine einen Zapfen und einen Schlitz
aufweisende Verbindung verbunden, um eine Be-
tatigung des Hebels 92 unabhingig von der Hand-
kurbel zu ermdglichen, aber nicht umgekehrt. Dies
hat den Zweck, das Nullstellen der Maschine in
iiblicher Weise ausfithren zu konnen, wenn dies
nach einem unvollstindigen Tastenanschlag er-
wiinscht ist oder nach Berichtigung eines unvoll-
stindigen Tastenanschlages, ohne dabei den Hebel
g2 besonders betitigen zu miissen. Wird die Hand-
kurbel g5 nach Berichtigung eines Fehlanschlages
betitigt, so wird die Traverse 94 in der beschrie-
benen Weise gleichzeitig mit dem Nullstellen der
Zahlrader bewegt; wird die Handkurbel unmittel-
bar nach Ausfihrung eines fehlerhaften Tasten-
anschlages betitigt, so werden nicht nur alle
Winkelhebel in der beschriebenen Weise ver-
schwenkt, sondern die Traverse g4 kommt auch mit
dem hinteren Ende des Hebels 77 in derjenigen
Tastenreihe in Eingriff, in der der Fehlanschlag
erfolgt ist, und dreht diesen Hebel auBer Eingriff
mit der Sperrschiene 37 (Fig: 18), worauf diese in
ihre Anfangslage zuriickkehrt.

Bei der Einertaste unterscheidet sich die An-
ordnung etwas von der beschriebenen, da es hier
erforderlich ist, einen Teil des vorderen Endes der
Sperrschiene 37 zu entfernen, um eine Behinderung
anderer Teile im vorderen Maschinenteil zu ver-
meiden. Bei der dargestellten Maschine ist das
vordere Ende der Sperrschiene 37 teilweise weg-
geschnitten (Fig. 13, 15) und ein Schlitz g7 gebildet,
der gewohnlich in Linie mit dem Hakenende des
Schaftes der Einertaste liegt, wobei die Richtung
des Hakens im Vergleich zu den iibrigen Tasten um-
gekehrt ist. Der Schlitz 97 wirkt in bezug auf das
Hakenende der Einertaste in der gleichen Weise wie
der FuB des L-férmigen Schlitzes 75 in bezug auf die
Haken der iibrigen Tasten.

Die Bewegung der Verzahnung 48 fiir den Zihl-
werksantrieb erfolgt so,da8 die Winkelgeschwindig-
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keit des Zahlrades bis auf Null oder im wesentlichen
auf Null verringert wird, ehe die Verzahnung aufier
Eingriff mit dem Triebrad kommt. Dies hat die
Wirkung, daB ein Uberschleudern des Zihlrades
vermieden wird.

Das Z3hlrad wird durch die besondere Gestaltung
des Schlitzes 54 zum Stillstand gebracht, der in der
Aufwirtsrichtung iiber den groBeren Teil seiner
Liange konvex verlduft, jedoch nach seinem hinteren
oder rechten Ende zu die Richtung indert, wie dies
aus der Zeichnung ersichtlich ist. Der hintere Teil
des Schlitzes ist im wesentlichen kreisbogenformig,
wobei die Spindel 57 als Mittelpunkt dient (Fig. 2).
Infolge dieser Ausbildung wird die Verzahnung 48
im ersten Teil ihrer Riickwirtsbewegung be-
schleunigt; hat aber die Rolle 55 im wesentlichen
die in Fig. g dargestellte Lage erreicht, so beginnt
die Verzdgerung der Bewegung der Verzahnung,
bis sie in der in Fig. 11 in ausgezogenen Linien dar-
gestellten Lage zum Stillstand kommt. Diese Lage
erreicht die Verzahnung 48, bevor der Zapfen 38
mit dem Schwanzteil 64 in Eingriff kommt, so daB
die Verzahnung erst dann aufier Eingriff mit dem
Triebrad 49 gebracht wird, wenn dieses mit dem
zugehorigen Zihlrad zum Stillstand gekommen ist.

Die Spindeln 33, 42, 53, 80 und 86, die die ver-
schiedenen, oben beschriebenen Teile tragen, er-
strecken sich vollkommen parallel zueinander durch
die Maschine und dienen dazu, die Zusammenarbeit
der entsprechenden Teile der verschiedenen Tasten-
reihen zu gewihrleisten.

Zur Gewichtsersparnis koénnen geeignete Teile
der Maschine, insbesondere die Antriebsschiene 26,
mit Aussparungen oder Lochern versehen sein.

Die Vollhubsperre nach der Erfindung kann
schlieBlich auch bei Maschinen benutzt werden, bei
denen die Tasten nur als Auswihlmittel dienen und
der Rechengang durch einen Elektromotor bewirkt
wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit Tastenantrieb, meh-
reren Tastenreihen und Vollhubsperre, dadurch
gekennzeichnet, daB ein unter allen Tasten einer
jeden Reihe sich erstreckendes und nach Driicken
einer Taste diesen gegeniiber bewegliches Sperr-
glied (37) so angeordnet ist, daB es auflerhalb
seiner Ruhelage beim Wegnehmen des Fingers
von einer unvollstindig gedriickten Taste an-
gehalten wird, um das vollstindige Zuriickfithren

der unvollstindig gedriickten Taste zu ver-
hindern.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das durch die unvollstindig
gedriickte Taste angehaltene Sperrglied (37) das
Driicken der iibrigen Tasten der Maschine ver-
hindert.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das vorzugsweise
schienenférmige Sperrglied (37) mit Aus-
sparungen (75) versehen ist, von denen je eine
unterhalb einer jeden Taste liegt und durch die
hindurch die Tastenschifte oder ein mit diesen
verbundener Teil (74) nur dann hindurchtreten
konnen, wenn die Sperrschiene (37) sich in oder
im wesentlichen in ihrer Ruhelage befindet.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Anhalten der
Sperrschiene (37) die Freigabe eines Ver-
riegelungsgliedes (77) fiir die Sperrschiene in
jeder der iibrigen Tastenreihen der Maschine
bewirkt, so daf die Sperrschienen dieser Tasten-
reihen gegen Bewegung gesichert sind und ein
Anschlag der Tasten dieser Reihen ver-
hindert ist. .

5. Rechenmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf das vollstindige Nieder-
driicken einer unvollstindig gedriickten Taste
das Verriegelungsglied (77) der zugehdrigen
Tastenreihe mit der dieser Tastenreihe zugeord-
neten Sperrschiene (37) in Eingriff bringt und

diese dadurch zuriickhilt, so da8 alle Tasten der

Maschine verriegelt sind.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein beweglicher
Teil (79) des Verriegelungsgliedes (77) einen
Haken (88) trigt, der in eine Ausnehmung (75)
in der zugehdOrigen Sperrschiene (37) eingreifen
kann, wobei alle beweglichen Teile durch eine
gemeinsame Riickhalteschiene (83) gesteuert
werden.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abwirts-
bewegung einer Taste durch Auftreffen ihres
Tastenschaftes (22) auf einen an der Sperr-
schiene (37) angeordneten Anschlag (69) be-
grenzt ist.

Angezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nt. 235 371.
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