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Rechenmaschine mit einer verkiirzt arbeitenden Multipliziereinrichtung
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Patenterteilung bekanntgemacht am 1. Juli 1954

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf
eine Rechenmaschine, insbesondere Vierspezies-
rechenmaschine mit einer Einrichtung zum ver-
kiirzten Multiplizieren, welche eine unter der
Bezeichnung Schnellmultiplizierautomat bekannte
Multipliziereinrichtung aufweist.

Rechenmaschinen, die mit einer verkiirzt arbei-
tenden und von zehn Wahltasten aus gesteuerten
Multipliziereinrichtung versehen sind, sind be-
kannt. Bei jhnen wird durch das Driicken einer der
Tasten eine dem Tastenwert entsprechende oder
supplementire Anzahl von Rechenwellenumdrehun-
gen und ein Schlittenschritt in die nichste De-
kade ausgelést. Die Arbeitsweise dieser Multipli-
ziereinrichtungen ist insofern noch verschieden,

daB die einen mit der Multiplikation in der
niedersten Stelle des Multiplikators beginnen,
worauf der Schlitten eine Dekade nach rechts ver-
legt wird, die anderen jedoch mit der héchsten
Multiplikatorstelle beginnen und den Schlitten an-
schlieBend jeweils eine Dekade nach links ver-
schieben, '

Fiir besondere Fille, beispielsweise wenn ein
Produkt aus mehreren Faktoren gebildet werden
soll, d. h. wenn mehrere Multiplikationen hinterein-
ander durchzufiihren sind, ist es listig, jedesmal
den Schlitten in die Ausgangsstellung bringen zu
miissen. Um diesen Arbeitsgang zu sparen, kann
daher eine Umsteuereinrichtung vorgesehen werden,
welche die Richtung des sich an die Teilmultipli-
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kation in der Detreffenden Stelle anschliefenden |
Schiittenschrittes wahlweise nach links oder nach
rechts herbeifithrt, Eine solche Umsteuereinrich-
tung ist fiir eine Multipliziereinrichtung, die nach
der unverkiirzten Methode arbeitet, bekannt.
Wihrend nun aber bei der unverkiirzten Arbeits-
weise eine solche Verschieberichtungsumkehr ohne
besondere Schwierigkeiten moglich ist, ergibt sich
beim verkiirzten Multiplizieren die N otwendigkeit.
jeweils die Korrektur, d.h. eine Multiplikation
mit eins in der nichsthoheren Dekade, durchzu-
fithren.

GemiB dem Hauptgedanken der Erfindung wird
daher vorgeschlagen, Mittel vorzusehen, welche mit
der Einstellung der Umschalteinrichtung auf einen
folgenden Schlittenrechtstransport, d.h. zu einer
mit der niedersten Multiplikatorstelle beginnenden
Multiplikation, beim verkiirzten Multiplizieren in
an sich bekannter Weise jeweils zuerst die dem
Tastenwert supplementire Anzahl von Rechen-
wellenumdrehungen im Minussinne und nach dem
erfolgten Rechtstransportschritt eine Pluskorrektur-
drehung durchfiithren, dagegen mit der Einstellung
der Umschalteinrichtung auf einen folgenden
Schlittenlinkstransport, d.h. zu einer mit der
héchsten Multiplikatorstelle beginnenden Multipli-
kation Steuermittel bereitzustellen, welche beim
Driicken einer der Tasten 6 bis 9 eine dem Tasten-
wert supplementire Anzahl von Rechenwellen-
minusdrehungen, einen Schlittenschritt nach rechts
mit anschlieflender Pluskorrekturdrehung und zwei
darauffolgende Schlittenlinkstransportschritte her-
heifiihren.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
soll, um das Ablesen der jeweilig einzustellenden
Dekade des im Resultatwerk stehenden Zwischen-
produktes zu erleichtern, am Maschinengestell eine
mit den Schaudffnungen des Resultatwerkes zu-
sammenwirkende Marke (Pfeil) od. dgl. vorgesehen
werden.

Weitere erfinderische Merkmale gehen aus der
Beschreibung und den Zeichnungen des folgender
Ausfithrungsbeispieles hervor.

Abb. 1 zeigt eine Draufsicht auf die Maschine
bei verkleinertem MaBstab;

Abb. 2 zeigt eine Seitenansicht in Richtung des
in Abb. 1 eingezeichneten Pfeiles gesehen, wobei
das Verkleidungsblech abgenommen ist;

Abb. 3 zeigt einen senkrechten Querschnitt nach
der Linie ITI-TIIT der Abb. 1:

Abb. 4 zeigt einen teilweisen
der Linie IV-TV der Abb. 3:

Abb. 5 bis 19 zeigen Sonderdarstellungen zu den
Abb. 2 und 3.

Das Tastenfeld ist mit 1 und der Zihlwerks-
schlitten mit 2 bezeichnet. Uber dem Tastenfeld 1
sind die Schaudffnungen 1’ angeordnet, in denen
der jeweilig im Tastenfeld eingestellte Wert ab-
gelesen werden kann. Der Zahlwerksschlitten 2
tragt das Umdrehungszihlwerk 3 und das Resul-
tatwerk 4. Diesen beiden Werken sind die Losch-
handhaben 3° bzw. 4’ zugeordnet. Rechts unten sind

Lingsschnitt nach

die beiden Schlittenschalttasten 5 sowie die Plus-

taste 8 und die Minustaste 9 angeordnet. Die Multi-
pliziereinrichtung sitzt rechts am Maschinengestell,
deren Einstelltasten mit 238 bezeichnet sind. Die
Tastenschifte 239 der Tasten 238 fithren sich in
zwei mit Abstand iibereinander angeordneten
Platten 240, 241, die an der Tragplatte 243 be-
festigt sind. Die Tragplatte 243 ist in Abb. 2 durch
strichpunktierte Linien angedeutet, damit die da-
hinterliegenden Teile deutlich erkennbar sind. Die
Tastenschifte wirken in nicht ndher beschriebener
Weise mit einem in der Zeichnung nicht mit dar-
gestellten schieberartigen Mul’ciplizierregelglied zu-
sammen. Den unteren Enden der Tastenschifte der
Tasten 6 bis o ist die Schiene 249 zugeordnet, die
von den beiden Hebeln 250 gelenkparallelogramm-
artig getragen werden. Eine entsprechende Schiene
247 ist den Tastenschiften der Tasten 1 bis 5 zu-
geordnet. Diese wird von den Hebeln 248 gelenk-
parallelogrammartig getragen.

In hier nicht ndher beschriebener Weise wird,
nachdem die Multipliziereinrichtung die dem
Tastenwert entsprechende oder supplementare An-
zahl von Rechenwellenumdrehungen ausgelost hat,
der dreiarmige Hebel 358-360 (Abb. 2) freigegeben,
indem die an seinem Arm 358 angelenkte Klinke
353 von dem Widerlager 356 nach unten abgezogen
wird, so daB der besagte dreiarmige Hebel unter
der Wirkung der Zugfeder 435 ausschwingen kann.
Dem Arm 359 des dreiarmigen Hebels 358-360 ist
auBer dem Bolzen 362 des Gestanges 363-368 noch
ein Bolzen 500 zugeordnet, der an einem Hebel 501
sitzt. Der Hebel sor weist die aus Abb.2 ersicht-
liche Gestalt auf und ist mittels des Drehzapfens
soz an der Tragplatte 243 gelagert. Das Ende des
Hebels 501 iibergreift mit einem Fiihrungsschlitz
503 -einen ebenfalls an der Platte 243 befestigten
Kopfzapfen 504. Das Ende des Hebels 5or ist
weiterhin mit einem nasenartigen Vorsprung 505
versehen, der einen Bolzen 506 iibergreift. Der
Bolzen 506 (vgl. auch Abb. 3) ist an einem Aus-
lader 5oy befestigt, der an einer U-férmig ge-
stalteten Platte 5o8 vorgesehen ist. Die Platte 508
ist mit ihren beiden rechtwinklig abgebogenen
Schernkeln 509 auf dem die beiden Gestellwinde 1.4,
43 verbindenden Querstab 510 schwenkbar ge-
lagert. An der Platte 508 ist mittels des Dreh-
zapfens 511 eine schienenartige Platte 512 gelagert
(vgl. auch Abb. 4), die mit einem rechtwinkligen
Fortsatz 513 ausgeriistet ist. Dieser Fortsatz 513
ragt in seinen beiden Endstellungen (vgl. aus-
gezogene und strichpunktierte Stellung nach Abb. 4)
in den Bereich der beiden Klinkenhebel 156, von
denen der mit Bezug auf Abb. 4 rechts liegende
den Rechtstransport und der mit Bezug auf Abb. 4
links liegende den Linkstransport ausldst. Bekannt-
{ich wirken mit diesen beiden Klinken 156 die
beiden Schlittenschalttasten 5 zusammen, die an
den Tastenhebeln 152 bzw. 153 befestigt sind.
Diese Tastenhebel sind in bekannter Weise auf
dem im Maschinengestell befestigten Drehzapfen
154 gelagert.

Mit dem unteren gegabelten Ende 514 der Platte
512 wirkt ein Bolzen 515 zusamumen. der von einem
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Hebel 516 getragen wird. Der Hebel 516 ist auf
dem am vorderen Verkleidungsblech 517 befestigten
Drehzapfen 518 schwenkbar gelagert und mit einer
Handhabe 519 versehen, die durch einen ent-
sprechenden Schlitz des Verkleidungsbleches 517
hindurchragt. Zu bemerken ist, da der Hebel 516,
durch den die Platte 512 in die beiden aus Abb. 4
ersichtlichen Wirkungsstellungen gefiihrt werden
kann, durch nicht mit dargestellte Federrasten in
den entsprechenden Endstellungen festgehalter
wird.

Zu bemerken ist, daf an dem Awslader 507 eine
Zugfeder 520 angreift, die bestrebt ist, das
Schwenkstiick 507-509 in der aus Abb. 3 ersicht-
lichen Stellung zu halten.

Den beiden nebeneinanderliegenden Bolzen 562,
500 (s. Abb. 2) ist ein st6Belartiger Hebel 521 zu-
geordnet, der mittels des Drehzapfens 522 an dem
Arm 359 des besagten dreiarmigen Hebels gelagert
ist. Dabei ist eine einerseits an dem Hebel 521 an-
greifende Torsionsfeder 523 bestrebt, den Hebel
521 gegen den am Arm 359 befestigten Stift 524
zu legen. An dem freien Ende des Hebels 521 ist
ein Stift 525 befestigt, der in den Bereich eines
Hebelarmes 526 ragt. Der Hebelarm 526 ist durch
eine Biichse 527 mit einem weiteren Hebel 528 ver-
bunden. Eine an dem Ende des Hebels 528 ge-
lagerte Rolle 529 untergreift in der aus Abb. 2 er-
sichtlichen Weise die Schiene 249. Die Verbin-
dungsbiichse 527 ist auf einem Zapfen 530 gelagert,
der an der Platte 243 befestigt ist.

In dem Bereich des Zapfens 506, der durch eine
entsprechende Ausnehmung 531 der Gestellwand 14
hindurchragt, liegt das Ende eines Fortsatzes 532
(Abb.2) der an einer hebelartig ausgebildeten
Platte 533 vorgesehen ist. Die Platte 533 ist mittels
des Drehzapfens 534 an der Gestellwand 14 ge-
lagert und trigt mittels des Schwenkzapfens 535
einen Hebel 536. An dem Hebel 536 greift bei
537 eine andererseits am Maschinengestell he-
festigte Zugfeder 538 an. Diese Zugfeder ist
bestrebt, den Hebel 536 nach unten zu schwingen
und gleichzeitig die Platte 533 gegen einen an der
Gestellwand 14 vorgesehenen Anschlagstift 539 zu
legen. Der Hebel 536 wird von dem zugespitzten
Ende 540 eines Bolzens 541 untergriffen (vgl. auch
Abb. 4). Dieser Bolzen 541 sitzt an dem Ende einer
Blattfeder 542, die bei 543 an der Gestellwand 14
befestigt ist. Der Bolzen 541 ragt dabei durch eine
entsprechende Bohrung der Gestellwand 14. Mit
dem Ende der Blattfeder 542 wirkt ein rechtwink-
liger Fortsatz 544 eines Ausladers 545 der Platte
512 zusammen. Befindet sich die Platte 512 dabei
in der aus Abb.s durch ausgezogene Linien an-
gedeuteten Stellung, dann ist der Bolzen 541 nach
rechts im Sinne der Abb. 4 gedriickt, so daB der
Hebel 536 die Stellung nach Abb.2 bzw. 3 ein-
nimmt. An dem Ende des Hebels 536 ist ein recht-
winklig zur Hebelebene gestellter quadratisch profi-
lierter Zapfen 546 befestigt, der in den Bereich des
oberen Endes des Ausladers 289 ragt. Das besagte
obere Ende 28¢" ist zu diesem Zweck widerlager-
artig ausgeklinkt. Der Auslader 289 ist bekanntlich

an der Schiene 286 vorgesehen, die beim Freilassen
der gedriickten Taste nach links im Sinne der
Abb. 2 schnellt. Der Auslader 289 trifft dabei auf
den Zapfen29o des Hebels 16, der dabei eine
Schwenkbewegung nach links im Sinne der Abb. 2
erfahrt. Durch die Bewegung des Hebels 16 wird
in hier nicht niher geschilderter Weise das Rechen-
werk in Gang gesetzt, und zwar so lange, bis die
entsprechenden  Rechenwellenumdrehungen  aus-
gefithrt sind. Hierauf erfolgt bekanntlich die Zu-
riickstellung der Schiene 289 und die erwihnte
Freigabe des dreiarmigen Hebels 358-360 in die
Wirkungsstellung. Hier sei noch erwihnt, daf der
Zapfen 546 mit einem weiteren, im Sinne der
Abb. 4 nach rechts vorspringenden abgeschrigten
Teil 546" versehen ist, welcher in dem Bewegungs-
bereich der schieberartigen Platte 376 ragt (vgl.
Abb. 3). ’

Dem Bolzen 506 ist schlieBlich noch ein Hebel
547 zugeordnet, der bei 548 an der Gestellwand 14
schwenkbar gelagert ist. Mit dem Hebel 547,
dessen unteres Ende mit einer Schulter 549 ver-
sehen ist, ist mittels des Schwenkzapfens 550 ein
Klinkenhebel 551 verbunden. An dem freien Ende
des Hebels 551 greift bei 553 eine Zugfeder 552 an,
die bei 554 an der Gestellwand 14 befestigt ist.
Durch diese Feder wird dem Hebel 551 das Be-
streben erteilt, im Sinne der Uhrzeigerbewegung
auszuschwingen, wodurch sich das mit einem
schulterartigen Widerlager 555 versehene Ende des
Hebels 551 auf den Zapfen 380 auflegt. Gleich-
zeitig wird hierdurch dem Hebel 547 das Bestreben
erteilt, nach rechts zu schwingen, so daB sich die
Schulter 555 gegen den Bolzen 380 legt.

Der Bolzen 380 ist an der Schubstange 171 be-
festigt, die mittels eines Lagerauges 381 (vgl. auch
Abb. 16 und 17) den auf der Hauptantriebswelle 65
befestigten Hubexzenter 382 iitbergreift.

Bekanntlich iibergreift das andere Ende der
Schubstange 171, wie auch aus Abb. z ersichtlich
ist, mit einem Fithrungsschlitz 170 den Bolzen 16g,
der an dem Hebel 168 befestigt ist. Der Hebelarm
168 ist auf der in den Maschinengestellwinden 14
und 43 gelagerten Achse 167 befestigt, die des
weiteren den Hebel 166 tragt (vgl. Abb. 19). Der
Hebel 166 ist mit einem Bolzen 165 ausgeriistet,
der die mit dem Klinkenhebel 156 zusammen-
wirkenden beiden Schalthebel 162 untergreift.

Bekanntlich wird durch die Schubstange 171 bei
jeder Hauptwellenumdrehung der Rechenmaschine
vermittels des Hebelpaares 168, 166 und des
Bolzens 165 der gegebenenfalls freigegebene Schalt-
hebel 162 so in der Uhrzeigerbewegungsrichtung
ausgeschwungen, daB der zugeordneten:Klinke 156
zum Abfangen Gelegenheit gegeben wird, so daB
der hetreffende Schalthebel 162 in der hoch-
geschwungenen Stellung festgehalten und die be-
treffende  Schlittenschaltung unterbrochen wird.
Selbstverstindlich ist fiir das Abfangen des
Schalthebels 162 durch den Klinkenhebel 156 Vor-
hedingung, daB sich die betreffende Klinke in der
Freigabestellung befindet. Zu bemerken ist schlie8-
lich noch, daB der Bolzen 380, wie aus Abb. 15
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ersichtlich ist, des weiteren mit dem nach unten
ragenden Fortsatz 376" des Schaltschiebers 376
zusammenwirkt (Abb. 15) und diesen bei jeder
Hauptwellenumdrehung einmal entgegen dem Zuge
der an ihm angreifenden Zugfeder 401 nach rechts
verschiebt. Bei der wihrend der anderen halben
Hauptwellenumdrehung erfolgenden Linksverschie-
bung des Bolzens 380 folgt der Schaltschieber 376
entsprechend. :

Wie aus Abb. 3 ersichtlich ist, wird die den
Multiplikatortasten 1 bis 5 zugeordnete Schiene 247
vonrt dem nach oben ragenden Ende §56 eines zwei-
armigen Hebels 557 untergriffen, der mittels des
Drehzapfens 558 an der Gestellplatte 243 gelagert
ist. An dem freien Ende des Hebels 557 ist ein
Zapfen 559 befestigt, der in den Schwingbereich
des Hebels 551 ragt. Auf dem Zapfen 559 ist
weiterhin eine nach oben ragende Platte 560 be-
festigt, die mit ihrem Ende in den Bereich des
quadratisch profilierten Zapfens 546 ragt.

Der Tastenschaft 239" der o-Taste (vgl. Abb. 5)
wirkt auf den Hebelarm 423, der mit dem Hebelarm
425 verbunden ist. Die Hebel 423 und 425 haben den
gemeinsamen Drehpunkt 424. Der an dem Ende des
Hebels 425 vorgesehene Zapfen 426 ragt in den Be-
reich des nach oben auslandenden Fortsatzes des
Winkelhebels 428, der mittels des Zapfens 42 an
der Tragplatte 243 gelagert ist. Das freie Ende des
Winkelhebels 428 wirkt auf den erwéhnten Zapfen
500 des Hebels 5oI. Damit der Hebel 428 bei der
hetreffenden Schwenkbewegung nicht auch gleich-
zeitig den Bolzen 362 erfalt, ist jeder mit einer
Auskropfung 561 versehen.

Die Wirkungsweise der Einrichtung soll an
Hand des Rechenbeispieles

16 + 370 * 32934

erliutert werden, wobei die Aufgabe nach der
Formel - b+ a-b (c-1) zu errechnen ist. Zu-
nichst wird in den beiden rechten Tastenreihen des
Tastenfeldes 1 der Wert 16 eingestellt. Weiter ist
zu beachten, daB die Handhabe 519 in die rechte
(strichpunktierte) Stellung nach Abb. 1 gefiihrt
wird. In dieser Stellung der Handhabe 519 nimmt
die Platte 512 die durch ausgezogene Linien kennt-
lich gemachte Stellung nach Abb. 4 ein, wobei sich
der Fortsatz 513 vor die den Rechtstransport aus-
16sende Klinke 156 legt und der Fortsatz 544 den
Bolzen 541 derart nach auflen (rechts) driickt, daf
der Hebel 546 die Lage nach den Abb. 2 und 3 ein-
nimmt. Nun beginnt man, nachdem man darauf
geachtet hat, daf8 der Zihlwerkschlitten die Grund-
stellung (strichpunktierte Stellung nach Abb. 1)
einnimmt, mit der Einstellung des zweiten Faktors,
und zwar mit der niedrigsten Dezimalstelle des-
selben, also mit der o. Wird die Taste o der Multi-
plikatortasten 238 nach unten gedriickt (vgl. Abb. 5),
dann wird vermittels des Hebelpaares 423, 425
der Winkelhebel 428 im Uhrzeigersinne ausge-
schwungen. Dabei trifft sein freies Ende auf den
Bolzen 500 auf, und der Hebel 501 gelangt in die
Stellung nach Abb.g. Hierbei hat die an dem
Hebel 501 vorgesehene Nase 505 vermittels des

Bolzens 506 das Schwenkstiick 507-509 in die Lage
nach Abb. g gebracht. Bei dieser Schwenkbewegung
hat der Fortsatz 513 der Hebelplatte 512 die den
Rechtstransport bewirkende Klinke 1 56 in die
Freigabestellung iibergefiihrt, so daB der be-
trefende Schalthebel 162 unter dem Zuge der Feder
164 in die Einschaltstellung gehen konnte. In der
bekannten Weise hat dies zur Folge, daB der
Rechtstransport des Zihlwerkschlittens ausgelost
wird, Wiahrend der Zahlwerkschlitten um eine
Stelle nach rechts verschoben wird, erfolgt das
Aufziechen des ausgeldsten Schalthebels 132, der
schlieBlich wieder von der inzwischen freigegebenen
Klinke 156 in der Ausriickstellung festgehalten
wird. Zu bedenken ist ja, daB die Taste o nur kurz
zu driicken war, so daB die erwihnten Teile sofort
wieder in die Stellung nach Abb. 5 zuriickgehen
konnten. Dabei hat natiirlich auch der Fortsatz 513
die Klinke 156 freigegeben gehabt. Durch die be-
kannte Eintourenkupplung wird also der Motor-
antrieb wieder ausgeschaltet und die Rechen-
maschine nach Ausfithrung des besagten Schlitten-
schrittes stillgesetzt. Nun wird die zweite Dekade
des Faktors 370 eingestellt, indem man die mit 7
bezeichnete Taste der Multipliziereinrichtung
driickt, In diesem Falle wird, wie aus Abb. 6 er-
sichtlich ist, durch den betreffenden Tastenschaft
die Schiene 249 nach unten bewegt, und dabei wird
unter anderem vermittels des Flebelpaares 528, 520
der stoBelartige Hebel 521 derart ausgeschwenkt,
daf er den Bolzen 362 gegeniibertritt. Wird die
Taste 7 freigelassen, dann geht die Schiene 249 ein
wenig nach oben, wobei der Hebel 521 immer noch
vor dem Bolzen 362 liegt. Entsprechend der ein-
gestellten 7 erfolgen nunmehr drei Rechenwellen-
umdrehungen, in deren Verlauf der eingestellte
Wert 16 dreimal im Resultatwerk abgezogen wird.
Kurz bevor die letzte Rechenwellenumdrehung be-
endet ist, wird, wie schon erwihnt, der dreiarmige
Hebel 358-360 freigegeben, so dall er in die
Stellung nach Abb.y schwingen kann. Bei dieser
Bewegung trifft der stofielartige Hebel 521 auf den
Bolzen 362 auf, was die Betitigung des Gestanges
363-368 zur Folge hat. In hier nicht ndher ge-
schilderter Weise wird hierdurch zundchst ein
Schaltschritt des Zihlwerkschlittens nach rechts
ausgeldst und anschlieBend eine positive Schaltung
des Rechenwerkes erfolgen. Nach Stillsetzung der
Rechenmaschine steht also im Resultatzahlwerk der
Wert 1120.

Nun ist noch die letzte Ziffer des Faktors 370,
also die 3, einzustellen, was durch Driicken der
mit 3 bezeichneten Multiplikatortaste 238 geschieht
(vgl. Abb. 8). In diesem Falle bleibt das Hebelpaar
528, 526 unbeeinflufit, der StdBelhebel 521 bleibt
also im Bereich des Bolzens 500. Dagegen ist
durch die von dem betreffenden Tastenschaft ab-
wirts gedriickte Schiene 247 der zweiarmige Hebel
57 in die Stellung nach AbD. 8 geschwenkt
worden. Hierdurch ist vermittels des Stiftes 559
der Hebel 551 etwas nach oben ausgeschwungen
worden, so daB die Schulter 555 aus dem Bereich
des Bolzens 380 gelangt.
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Zu bemerken ist, daB diese Verstellung im vor-
liegenden Falle ohne Einflu auf die Vorrichtung
bleibt. Bei der besagten Verschwenkung des
Hebels 551 in die Abb. 8 ist aber auch der Hebel
536 etwas nach oben angehoben worden, worauf
sich die Platte 560 unter den zapfenartigen Fort-
satz 546 legt. Da aber entsprechend der Stellung
des Bolzens 541 der Hebel 536 sowieso schon die
nach oben ausgeschwungene Stellung einnimmt,
bleibt auch in dieser Hinsicht die Verschwenkung
des Hebels 557 vorliegend ohne Einflu8.

Bekanntlich setzt sich die Maschine erst dann
in Gang, wenn die Taste losgelassen wird, so daB
sie in eine Zwischenstellung nach oben schnellen
kann. Die dadurch bedingte Bewegung der Schiene
247 ist aber so gering, daB keine erwihnenswerte
Verstellung des Hebels 557 eintritt.

Durch die besagte Betitigung der Multiplizier-
taste 3 werden wiederum drei Rechenwellen-
umdrehungen ausgelost, die sich aber vorliegend
im positiven Sinne auswirken, indem der im
Tastenfeld eingestellte Wert 16 in den ent-
sprechenden Dezimalstellen im Resultatwerk drei-
mal addiert wird.

Kurz vor Beendigung der besagten drei Rechen-
wellenumdrehungen wird in der geschilderten
Weise der dreiarmige Hebel 358-360 freigegeben,
so daB er in die Stellung nach Abb. g schnellen
kann. Hierbei trifft der st6Belartige Fortsatz 521
auf den Bolzen 500 und verschwenkt den Hebel
sor in die Stellung nach Abb.g. Durch diese
Verschwenkung wird, wie oben schon erwahnt,
vermittels der Glieder 505-513 diejenige Klinke
156 in die Freigabestellung {ibergefiihrt, die den
Rechtstransport auslost,

Nach Stillsetzung der Maschine steht nunmehr
im Resultatzihlwerk das Zwischenresultat von

16 - 370 = 5920.

Dabei nimmt der Zahlwerkschlitten die aus Abb. 1
ersichtliche, durch ausgezogene Linien angedeutete
Stellung ein, wobei sich die 5 des Resultates {iber
der &uBersten rechten Tastenreihe des Tasten-
feldes befindet. Nun gilt es zur Durchfiihrung der
Rechnung zunichst, das Tastenfeld 1 und das Um-
drehungszihlwerk 3 zu 16schen. Dann wird in dem
Tastenfeld, und zwar in den auBersten fiinf
rechten Tastenreihen, der Wert

0—1 = 32934—1; also 32933

eingestellt. Schlieflich wird noch die Handhabe
519 aus der rechten Endstellung in die linke End-
stellung nach Abb. 1 fibergefithrt, so da8 die Platte
512 nunmehr die Stellung nach Abb. 11 einnimmt.
Hierbei befindet sich der Fortsatz 513 vor dem-
jenigen Klinkenhebel 156, der den Linkstransport
auslost. Weiterhin hat der Fortsatz 544 den
Bolzen 541 freigegeben, so daB er unter der
Wirkung seiner Blattfeder 542 in die Stellung
nach Abb. 11 zuriicktreten konnte. Hierbei gibt
das konische Ende 540 den Hebel 536 frei, so daB
sich sein quadratisch profilierter Zapfen 546 in der
aus Abb. 10 ersichtlichen Weise auf dem oberen

Ende 289" des Ausladers 289 auflegen kann. Nun
wird jeweilig die iiber der &HuBersten rechten
Tastenreihe des Tastenfeldes liegende Ziffer des
Zwischenresultates 5920 in den Multiplikator-
tasten eingestellt. :

Um irgendwelche Fehlrechnungen durch fehler-
haftes Ablesen zu vermeiden, ist, wie aus Abb. 1
ersichtlich, der betreffenden Schaudffnung noch
eine Marke in Gestalt eines Pieiles 562 von unter-
schiedlicher Farbgebung (rot) angeordnet. Zu-
nichst ist also die 5 der Multiplikatortasten 238
zu driicken, wie das aus Abb. 12 ersichtlich ist.
Hierbei wird wieder, wie erwihnt, durch die
Schiene 247 der Hebel 557 zur Ausschwingung
gebracht, was zur Folge hat, daB der Zapfen 559
den Hebel 551 und die Platte 560 den Hebel 536
anhebt. Hierdurch bleibt auch, nachdem die Taste 5
frei gelassen ist, der quadratisch profilierte
Zapfen 546 von dem erwihnten Ende 28g° ab-
gehoben. Durch das Betitigen der besagten Taste 5
werden fiinf Rechenwellenumdrehungen ausgeldst,
durch die der im Tastenfeld eingestellte Wert
fiinfmal in das Resultatwerk im additiven Sinne
fibertragen wird. Am Ende dieser Umdrehungen
wird wieder der dreiarmige Hebel 358-360 durch
die Multipliziereinrichtung freigegeben, so daf er
den Hebel 501 in die Lage nach Abb. g schwenkt.
Es erfolgt also hierbei wiederum eine Ver-
schwenkung der Glieder 506-513 'in die Stellung
nach Abb. g. Da die Platte 512, wie erwahnt, in
diesem Falle die Lage nach Abb. 11 eingenommen
hat, wird aber dadurch diejenige Klinke 156 in
die Freigabestellung iibergefiihrt, die die Links-
verschiebung des Zihlwerkschlittens 2 ausldst.
Der Zihlwerkschlitten wird also, nachdem der im
Tastenfeld 1 eingestellte Wert fiinfmal in das
Resultatwerk 4 eingefithrt worden war, um einen
Schaltschritt nach links bewegt, so daB nunmehr
die g itber den Markierungspfeil zu liegen kommt.
Das bedeutet nun, daB als nichstes die Taste 9
der Multipliziereinrichtung gedriickt werden muB.

Hier ist auch zu erwihnen, da8, nachdem
die vorangegangene Dezimalstelle beriicksichtigt
worden ist, die Taste 5 wieder in die Ausgangs-

stellung zuriickschnellt, also auch die Schiene 247 .

in ihre Ausgangsstellung zuriickschwingt. Der
Hebel 557 wird also wieder freigegeben, so da8
sich der quadratisch profilierte Zapfen 546 des
Hebels 536 gemi Abb. 10 wieder auf das Ende
289" aufsetzt.

Wird nun die Taste 9 in der aus Abb. 13 er-
sichtlichen Weise gedriickt, dann erfolgt wieder
durch die Schiene 249 die Verschwenkung des
Hebelpaares 528, 526, so dafl das Ende des
Stofelhebels 521 dem Zapfen 362 gegeniibergestellt
wird. Geht nach dem Freilassen der gedriickten
Taste 9 dieselbe in die erwihnte Zwischenstellung
nach Abb. 14, dann wird auch die Schaltschiene
286 freigegeben, so daB sie unter dem Zuge einer
nicht mit dargestellten Feder in die Stellung nach
Abb. 14 schnellen kann. Dabei legt sich der
quadratisch profilierte Zapfen 546 des Hebels
536 hinter das ausgeklinkte Ende 289’ des Aus-
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laders 28g. Durch diese Bewegung der Schiene 286
ist wieder der Antrieb der Rechenmaschine ein-
geriickt worden, and die Rechenwelle fithrt ent-
sprechend dem Komplementirwert der 9 eine. Um-
drehung aus, wihrend welcher der im Tastenfeld
eingestellte Wert einmal aus dem Resultatwerk
abgezogen wird.

Kurz vor Beendigung der ersten Hauptwellen-
umdrehung wird wiederum in der geschilderten
Weise der dreiarmige Hebel 358-360 freigegeben,
so daB er in Richtung des in Abb. 13 eingezeichne-
ten Pfeiles schwenkt. Hierbei trifft das StoBel-
ende des Hebels 521 auf den Bolzen 362 auf, was
zur Folge hat, dafi durch das Gestinge 363-368
ein = Schaltschritt des Zihlwerkschlittens mnach
rechts und eine anschlieBende Korrekturdrehung,
d. h. Plusdrehung, ausgelost wird. Wihtend dieser
besagten Korrekturdrehung wird der im Tasten-
feld eingestellte Wert einmal im positiven Sinne
in das Resultatwerk iibertragen. Zu beachten ist,
daB dabei die AuBerste rechte Tastenréihe unter
der vierten Schaudffnung des Resultatwerkes liegt.
Nun muB sefbstverstindlich der Zahlwerkschlitten
um zwei Stellen nach links geschaltet werden,
damit die entsprechende nichste Resultatwerks-
dekade vor dem Pfeil 562 zu liegen kommt. Dies
geschieht selbsttitig in folgender Weise:

7u beachten ist zunichst, daB wihrend der
hesagten Schaltbewegung des Zahlwerkschlittens
nach rechts der dreiarmige Hebel 358-360 wieder
in seine Ausgangsstellung zuriickgeschwenkt wird,
so daB das Gestinge 363-368 ebenfalls wieder in
die Ausgangsstellung gehen kann.

Wihrend der letzten Hauptwellenumdrehung,
die oben als Korrekturdrehung bezeichnet wurde,
fithrt auch der von dem Bolzen 380 der Schub-
stange 171 hin und her bewegte Schieber 376
seine letzte Schaltbewegung aus. In Abb. 15 ist
die Sachlage gezeigt, nachdem die erste Hailfte
dieser letzten Umdrehung beendigt ist. Die Schub-
stange 171 befindet sich entsprechend der Stel-
lung des Exzenters 382 in ihrer iuBersten rechten
Endlage. Der Schieber 376 hat dabei den letzten
Schaltschritt ausgefiihrt, wobei die Schiene 286
freigegeben wurde und in ihre Ausgangsstellung
schnellen konnte. Dabei hat der Auslader 28¢ der
Schiene 286 den Bolzen 2go des Hebels 216 frei-
gegeben, und letzterer konnte in seine Ausgangs-
stellung zuriickgehen. Die Maschine war also im
Begriff, am Ende der Tour stillgesetzt zu werden.

Rei der Verschiebung der Schiene 286 in die
Ausgangsstellung ist aber vermittels des Hebels
536 die Schwenkplatte 533 in die aus Abb. 15
ersichtliche Lage geschwungen worden. Dabei hat
der Auslader 532 der Platte 533 den Bolzen 506 nach
unten geschwungen, SO daB die Glieder 507-513
die Lage nach Abb. 15 einnehmen und der Fort-
satz 513 denjenigen Klinkenhebel 156 in die Frei-
gabestellung {ibergefithrt hat, der den Linkstrans-
port des Zihlwerkschlittens auslost.

Weiterhin ist bei der Verschwenkung des
Bolzens 506 nach unten dieser in den Bereich der
am Hebel 547 vorgesehenen Schulter 549 ge-

treten, so daB der Hebel 547 unter dem Zuge der
Feder 522 in die Lage nach Abb. 15 schwenken
konnte, wobei sich die Schulter 549 sperrend itber
den Bolzen 506 legt.

7u beachten ist schlieBlich noch, daB bei der
Schwenkbewegung der Platte 533 ein an ihr vor-
gesehener Stift 563 auf das freie TEnde des Hebels
551 trifft und letzteren dadurch so anhebt, daB
seine Schulter 555 aus dem Schwenkbereich des
Zapfens 380 der Schubstange 171 gelangt.

Ts ist also wihrend der letzten besagten Haupt-
wellenumdrehung bereits der Linkstransport des
7 ihlwerkschlittens vorbereitet, so daf} eine Unter-
brechung der Hauptwellenumdrehungen nicht ein-
setzt. ' .

Wihrend der wéiteren Bewegung des Exzenters
382 aus der Stellung nach Abb. 15 in die nach
Abb. 16 (Abb. 16 zeigt die Stellung der Glieder
kurz vor Beendigung der besagten Korrektur-
drehung) wird der Schieber 376, wieder dem Zuge
der Feder 4o1 folgend, zuriickgefiihrt. Dabei trifft
die entsprechend abgerundete Kante 376" gegen
den abgeschrigten Fortsatz 546" des Zapfens 546
und verschwenkt diesen in der aus Abb. 16 er-
sichtlichen Weise mach oben.’ Abb. 16 zeigt die
Stellung kurz vor dein Abgleiten des Zapfens 546
an dem ausgeklinkten Ende 28¢’. Wenn - die
besagte Korrekturdrehung heendet ist, die Schub-
stange 171 sich also wieder in der Ausgangslage
befindet, ist der Zapfen 546 von dem Ende 289
des Ausladers 289 frei geworden, und die Schwenk-
platte 533 kann unter dem Zuge der Feder 538 in
die Ausgangsstellung suriickschwingen. Hierbei
gibt ihr Fortsatz 532 den Zapfen 506 frei, der
nunmehr von dem Schulterhebel 547 in der Wirk-
stellung gehalten wird.

7u beachten ist, dafl das Zusammenwirken des
Schiebers 376 mit dem Fortsatz 546’ so abgestimmt
ist, daB, wenn die Schwenkplatte 533 in ihre
Ausgangsstellung schwingt und dabei ihr Zapfen
563 den Hebel 551 freigibt, der an der Schab-
stange 171 vorgesehene Bolzen 380 bereits so weit
nach links getreten ist, daff die an dem Hebel 551
vorgesehene Schulter 555 nicht mehr vor dem
Bolzen 380 einfallen
sich vielmehr bei der besagten Freigabe des
Hebels 551 durch den Stift 563, wie aus Abb. 17
ersichtlich ist, auf den Zapfen 380 auf.

Erst wihrend des ersten Schaltschrittes des
Zahlwerkschlittens nach links, wobei die Schub-
stange 171 wieder hin and her bewegt wird, kann
der Hebel nach unten fallen, so daf die Schulter
555 vor dem Bolzen 380 zu liegen kommt (vgl. die
durch ausgezogene Linien angedeutete Stellung
nach Abb. 18).

Kurz bevor diese erste Schlittenlinksschaltung
beendet ist, trifft bei der Verschiebung der Schub-
stange 171 mnach links der Bolzen 380 auf die
Schulter 555 auf und schwenkt den Hebel 547
vermittels des Hebels 551 in die strichpunktierte
Lage nach Abb. 18. Hierdurch wird der Bolzen
506 von der Schulter 549 des Hebels 547 frei-
gegeben und kann nach oben schwingen. Die
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Glieder 507-513 konnen dadurch wieder -in die
Ausgangsstellung nach Abb. 19 gehen, wobei auch
die betreffende Klinke 156 freigegeben wird. Da
zu diesem Zeitpunkt aber der Hebel 162 sich noch
in der Einschaltstellung befindet, beginnt die
Maschine ohne Unterbrechung eine weitere Tour,
in deren Verlauf der Zihlwerkschlitten um einen
zweiten Schaltschritt nach links bewegt wird.
Wihrend dieser Tour erfolgt, wie erwihnt,
wiederum eine Hinundherbewegung der Schub-
stange 171, durch die der Hebel 162 im Uhrzeiger-
sinne ausgeschwungen wird. Bei dieser Aus-
schwingung kann aber die vorher freigegebene
Klinke 156 einfallen, und der Schalthebel 162
wird an einer weiteren Einschaltbewegung ge-
hindert. Der Zihlwerkschlitten wird also am Ende
der besagten Tour stillgesetzt.

Wihrend der besagten zwei Schaltschritte nach
links ist nun die im Resultatwerk in der zweiten
Offnung von rechts stehende 2 i{iber den Mar-
kierungspfeil 562 getreten. Dies bedeutet, daB
nunmehr die 2 der Multiplikatortasten gedriickt
werden mul. Hierdurch wird in der ohne weiteres
vorstellbaren Weise der im Tastenfeld eingestellte
Wert zweimal im positiven Sinne in das Resultat-

“ werk {ibertragen und anschliefend ein weiterer

Schaltschritt des Zihlwerkschlittens nach links
ausgeldst. Hierdurch ist die im Resultatwerk in
der letzten Stelle stehende o iiber den Markierungs-
pfeil 562 getreten. Um die Rechnung folgerichtig
zu beenden, braucht nur noch die Taste o des
Multiplikatorwerkes gedriickt zu werden, wodurch
im vorliegenden Falle nichts weiter geschieht, weil
die durch das Driicken der o-Taste ausgelSste
Linksschaltung des Zihlwerkschlittens ohne Wir-
kung auf denselben bleibt, da er sich bereits in
der Grundstellung befindet. Im Resultatwerk kann
man nunmehr das Resultat

194 969 280
ablesen,.

Bei dem vorliegenden Rechenbeispiel befand sich
nach der Ermittlung des Zwischenproduktes von
16+ 370 der Zihlwerkschlitten schon in der fiir
den weiteren Rechnungsverlauf bendtigten Stellung,
Meist wird es aber vorkommen, daf nach der
Ermittlung des Zwischenproduktes aus den beiden
ersten Faktoren die h6chste Ziffer des im Resultat-
werk stehenden Zwischenproduktes nicht gerade
iiber der duBlersten rechten Reihe des Tastenfeldes
liegt. In diesem Falle miifite natiirlich zunichst
der Zshlwerkschlitten so eingestellt werden, da8
die gewiinschte Lage des Zihlwerkschlittens er-
reicht wird, bei der die hichste Dekade des Resul-
tates iiber der duBersten rechten Tastenreihe des
Tastenfeldes zu stehen kommt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit einer verkiirzt
arbeitenden Multipliziereinrichtung, die von
zehn Wabhltasten aus gesteuert wird und
eine Einrichtung zum wahlweisen Umschalten

des sich  anschlieBenden  Schlittenschrittes
nach rechts oder nach links aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB mit der FEin-
stellung der Umschalteinrichtung auf einen
folgenden Schlittenrechtstransport, d.h. zu
einer mit der niedersten Multiplikatorstelle
beginnenden Multiplikation, beim verkiirzten
Multiplizieren in an sich bekannter Weise
jeweils zuerst dje dém Tastenwert supplemen-
tire Anzahl von Rechenwellenumdrehungen im
Minussinne und nach dem erfolgten Rechts-
transportschritt eine Pluskorrekturdrehung
durchgefithrt wird, wihrend mit der Ein-
stellung der Umschalteinrichtung auf einen
folgenden Schlittenlinkstransport, d. h. zu einer
mit der hdchsten Multiplikatorstelle beginnen-
den Multiplikation, Steuermittel bereitgestellt
werden, welche beim Driicken einer der
Tasten 6 bis 9 eine dem Tastenwert supplemen-
tire Anzahl von Rechenwellenminusdrehungen,
einen Schlittenschritt nach rechts mit an-
schlieBender Pluskorrekturdrehung und zwei
darauffolgende Schlittenlinkstransportschritte
herbeifithren.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 die TUmschalt-
einrichtung in einem Stellhebel (512) besteht,
der in der einen Endstellung auf die die
Rechtsbewegung des Zihlwerkschlittens (2)
auslosende Schaltklinke (156) und in der
anderen Endstellung auf die die Links-
bewegung auslosende Schaltklinke (156) ein-
wirkt, wobei der Stellhebel (512) von einem
Schwenkglied (507-509) getragen wird, welches
von der Multipliziervorrichtung aus in die
Wirkungsstellung geschwenkt wird.

3. Rechenmaschine nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daff die
o-Taste gegebenenfalls unter Zwischenschaltung
eines Gestinges direkt auf das Steuerglied
(501) des die Schlittenschaltung auslésenden
Stellhebels (512) einwirkt.

4. Rechenmaschine nach den Anspriichen 1
und 2, wobei die Zihlwerkschlittenverschiebung
durch ein Steuerglied ausgeldst wird, welches
nach den entsprechenden oder supplementiren
Rechenwellenumdrehungen in die Wirkungslage
schwingt, dadurch gekennzeichnet, daB an dem
Steuerglied (358-360) ein beweglicher Mit-
nehmer (521) od.dgl. angeordnet ist, der in
der einen Lage auf das Steuerorgan (501) des
Stellhebeltragers (507-509) und in der anderen
Lage auf ein Gestinge (362-368) einwirkt,
welches einen Schlittenschritt nach rechts und
anschlieBend eine Plusdrehung (Korrektur-
drehung) auslst, wobei die jeweilige Lage des
Mitnehmers (521) davon abhingig ist, ob eine
der Tasten mit dem Ziffernwert 1 bis 5 oder
eine der Tasten mit dem Ziffernwert 6 bis g
betdtigt wurde.

5. Rechenmaschine nach den Anspriichen 1, 2
und 4, wobei den Multiplikatortasten der
Ziffern 1 bis 5 und 6 bis g ein gemeinsames
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Stellglied zugeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB der an dem Steuerglied (358-360)
vorgesehene Mitnehmer (521) unter der Wir-
kung einer Feder (523) steht, die bestrebt ist,
das Mitnehmerende in der einen Endstellung
21 halten, und mit dem Mitnehmer ein Steuer-
hebel (526, 529) od. dgl. zusammenwirkt, der,
wenn das den Zifferntasten 6 bis g zugeordnete
Stellglied (249) in die Wirkungsstellung be-
wegt wird, den Mitnehmer aus seiner Grund-
stellung so verschwingt, daB er in den Bereich

des die Schlittenrechtsschaltung mit an-
schlieBender Korrekturdrehung ausldsende Ge-
stinge (362-368) ragt. :

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1, ge-

kennzeichnet durch eine am Maschinengestell

angeordnete, mit den Schaudffnungen des
Resultatwerkes (4) zusammenwirkende Marke
(Pfeil 562 od. dgl.).

Angezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nrt. 866 268.
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