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Vorrichtung bei Rechenmaschinen
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Patenterteilung bekanntgemacht am 26. Mai 1954
Die Prioritdt der Anmeldung in Schweden vom 19. Mai 1943 ist in Anspruch genommen

Die Erfindung bezieht sich auf Rechenmaschinen
mit Gangarteinstellung, insbesondere Multipli-
kations- bzw. Divisionsmaschinen vom Sprossen-
radtypus (Odhner-Maschinen) mit einem in zwei
Richtungen (+- und —-Richtung) arbeitenden Ein-
stellwerk, z.B. einem Sprossenradrotor. Die Er-
findung bezweckt, die bisherige Vorrichtung der
Maschine fiir das Stillsetzen des umdrehenden Ein-
stellwerkes sowie die Vorrichtung zur Schritt-
schaltung des Schlittens, wenn z. B. ein Rechenvor-
gang beendet ist, zu vereinfachen und zu ver-
bessern. Diese Glieder werden hierdurch gleichzeitig
billiger herstellbar und zuverlissiger, so daBl die
Maschine sicherer arbeitet.

Es ist an sich bekannt, eine Schrittschaltung des
Schlittens auszuldsen, wenn z. B. ein Rechenvor-
gang beendet wird oder mittels einer niedergedriick-

ten Taste in Gang gesetzt wurde. Bei den bisherigen
Konstruktionen wurde die Schriftschaltung des
Schlittens jedoch dadurch vorbereitet, daB ein
besonderes Glied, welches beim Niederdriicken der
Tasten eingeschaltet wurde, die Schrittschaltung
dann betitigte, wenn die Taste losgelassen wurde.
Durch die erfindungsgemifie 1.osung eriibrigt sich
ein solches besonderes Glied, und die Steuertasten
(Motor- und Gangartstasten) erhalten daher einen
leichteren Tastendruck, d. h. sie kénnen leichter mit
dem Finger eingedriickt werden. Man kann auch
eine direkte und zwangliufige Abschaltung der
Antriebseinrichtung (der Motorkupplung) bewir-
ken, ohne daB es notig ist, Federn zu verwenden.
Dadurch wird ein zuverlissiger und weniger emp-
findlicher Betrieb der Maschine erzielt, so daB die
Gefahr von Maschinenfehlern wesentlich herab-
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gesetzt wird, was insbesondere bei schnell arbeiten-
den Rechenmaschinen mit elektrischem Betrieb be-
deutungsvoll ist.

Dieses Ziel wird gemiB der Erfindung dadurch
erreicht, daf eine Schrittschalteinrichtung unter
der Steuerung eines Impulsgliedes steht, welches
von den genannten Tasten derart beeinfluBbar ist,
daB das Impulsglied abgeschaltet ist, wenn eine der
Tasten niedergedriickt ist, aber eingeschaltet wird
und die Schrittschalteinrichtung anldBt, wenn die
niedergedriickte Taste losgelassen wird und in ihre
Ruhelage zuriickkehrt. Beim Gegenstand der Er-
findung ist also der Schrittschaltmechanismus
immer operativ bereit, den Schlitten zu . ver-
schieben, er wird aber daran gehindert, solange
eine Betitigungstaste niedergedriickt ist.

In der nachfolgenden Beschreibung werden,
wenn nicht anderes besonders gesagt ist, die Aus-
driicke rechts, links, aufwirts, abwirts, vordere
und hintere so verwendet, wie diese Richtungen an
einem bei der Tastatur der Maschine sitzenden
Rechner erscheinen.

Ein Ausfithrungsbeispiel einer Rechenmaschine
mit einer Vorrichtung gemiB der Erfindung ist in
den Zeichnungen veranschaulicht.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt nach der Linie I-I in
Fig.2 und ist in allen wesentlichen Teilen eine Stirn-
ansicht von der rechten Seite der Maschine, nach-
dem die rechte Stirnwand weggenommen ist;

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht des oberen Teiles
der eigentlichen Antriebseinrichtung;

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht der Fangscheiben-
einrichtung; '

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht der eigentlichen An-
triebseinrichtung;

Fig. 5 zeigt eine Stirnansicht gewisser Einzel-
heiten, die unmittelbar links von der eigentlichen
Antriebseinrichtung liegen;

Fig. 6 zeigt eine Einzelheit in der Richtung der
Pfeile VI-VI in Fig. 1 gesehen;

Fig.7 zeigt eine Einzelansicht des Fithrungs-
bleches in der Richtung der Pfeile VII-VII in
Fig. 1 gesehen;

Fig. 8 ist eine Stirnansicht eines Teiles der Fang-
scheibe; man kann auch sagen, daB Fig. 8 eine An-
sicht in der Richtung der Pfeile VIII-VIII in
Fig. 3 ist;

Fig.9 zeigt einen Querschnitt
Linie IX-IX in Fig. 8;

Fig. 10 zeigt eine Stirnansicht der einen Puffer-
scheibe in der Fangscheibeneinrichtung;

nach der

Fig. 11 zeigt eine Stirnansicht der Ldschungs- .

taste nehst .den damit zusammenwirkenden Teilen;

Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht des Umstell-
hebels fiir direkte Subtraktion nebst den damit
zusammenwirkenden Teilen;

Fig. 13 zeigt eine Seitenansicht der Multipli-
kationstaste;

Fig. 14 zeigt eine Seitenansicht des Nieder-
halters fiir die Multiplikations- und Divisionstasten;

Fig. 15 zeigt eine Draufsicht (von oben gesehen)
von einigen unterhalb der Grundplatte der Maschine
angebrachten Teilen;

Fig. 16 zeigt eine Draufsicht der Antriebsiiber-
setzungen;

Fig. 17 zeigt einen Teilschnitt
Linie XVII-XVII in Fig. 16.

Der Klarheit halber sind in den verschiedenen
Zeichnungsfiguren nur die wesentlichen Teile ge-

nach der

zeigt.

Die in den Zeichnungen gezeigte Maschine ist in
ihren Hauptziigen nach den Patenten 535 576,
575 873, 719 178 ausgefiihrt, obwoh! die Erfindung
selbstverstindlich nicht darauf beschrinkt ist.

Die in den Zeichnungen gezeigte Maschine ist
also vom Odhner- oder Sprossenradtypus und hat
ein Einstellwerk oder Sprossenradrotor R (Fig. 16),
welcher in einem an der Hauptwelle 58 entlang
verschiebbaren Schlitten gelagert ist. Zur Aus-
fiihrung der Rechnungsvorginge soll also diese
Welle nebst dem Rotor R in der einen oder anderen
Drehrichtung (+- oder —-Richtung, d. h. Gegen-
uhrzeigerrichtung bzw. Uhrzeigerrichtung in Fig. 1)
gedreht werden.

Eine Welle 10 ist vom Motor M stets in der-
selben Richtung angetrieben und trégt ein Zahnrad
11, welches ein Zahnrad 12¢ antreibt. Dieses Zahn-
rad nebst einem anderen Zahnrad 12% (Fig. 1, 4 und
16) ist auf einer Welle 13 befestigt, und das Zahn-
rad 12% treibt direkt ein Zahnrad 14 an, wihrend
das Zahnrad 12? {iber ein Zwischenzahnrad 17 ein
zweites Zahnrad 15 antreibt. Die beiden Zahnrider
14, 15 sind frei um die Welle 16 gelagert und drehen
sich also stets in entgegengesetzten Richtungen,
wenn der Motor liuft. Irgendwelches dieser Zahn-
rider 14, 15 kann mit der Welle 16 mittels der
Schaltklinke 18 zusammengekuppelt werden, der
um einen zur Welle 16 senkrechten Stift 19°
schwenkbar ist. Dieser Stift ist in dem um die
Welle 16 befestigten, festgenieteten Block 19 be-
festigt und geht durch einen Schlitz in diesen
Block. Dieser Schlitz ist mit der Welle 16 parallel,
und darin ist also die Klinke 18 gelagert. Mit ihren
Seitenvorspriingen kann die Schaltklinke 18 in
Eingriff mit Absitzen oder Anschligen 20 (Fig. 16
und 17) gebracht werden, je nachdem diese Klinke
in der einen oder anderen Richtung ausgeschwenkt
wird. Diese Ansitze sind an den Zahnridern 14
bzw. 15 befestigt. Durch den Eingriff der Klinke 18
mit einem dieser Vorspriinge wird die Welle 16
mit dem entsprechenden Zahnrad 14 bzw. 15 zu-
sammengekuppelt, d.h. wird in der einen oder
anderen Richtung gedreht, weil sich ja die Rader
14, 15 in entgegengesetzten Richtungen drehen.
Durch Zahnradiibersetzungen B steht die Welle 16
stets in antreibender Verbindung mit der Haupt-
welle 58 der Maschine. Diese Welle trigt den
Sprossenradrotor R, der sich also in der +-Rich-
tung oder —-Richtung dreht, je nachdem die
Klinke 18 mit dem Zahnrad 15 bzw. 14 zusammen-
gekuppelt ist.

Damit die Klinke 18 zu bzw. aufler Eingriff mit
den Anschligen 20 gefithrt wird, hat diese Klinke
eine Spitze, die in dem vom Stift 19? entferntesten
Klinkenende angeordnet ist und sich in einem
Fithrungsspalt 214 mit schrigen Eintrittskanten 21t
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eines beweglichen Fithrungsgliedes 21 (Fig. 1, 2
und 7) befindet, wenn die Welle 16 stilisteht, d. h.
wenn sich der Sprossenradrotor in seiner Ruhelage
befindet. Wenn die Welle 16 sich umdreht, legt sich
die Spitze der Klinke 18 gegen eine Seite oder die
andere einer feststehenden Fiithrungsschiene 22, die
nach einem Kreisbogen gebogen ist (Fig. 1), so daB
die Klinke 18 davon wihrend desjenigen Teiles der
Umdrehung der Welle 16 gefithrt ist, in welchem
die Spitze der Klinke sich nicht im Spalt 21% be-
findet. Vorzugsweise ist die Fiihrungsschiene 22
federnd aufgehingt. In anderen Worten bilden der
Spalt 219 und die Schiene 22 zusammen eine Fiih-
rung fitr die Klinke 18 wihrend der ganzen Um-
drehung von 360°. Normalerweise befindet sich
das Fiihrungsglied 21 mit seinem Fithrungsspalt
21% in seiner mittleren Lage (Fig. 7), und dabei ist
die Klinke 18 aufler Eingriff mit den Anschligen
20. Wenn aber das Fiihrungsglied 21 in unten
beschriebener Weise nach einer Seite oder der
anderen bewegt wird, nimmt es die Klinke 18 mit,
die dann mit einem der Anschlige 20 in Eingriff
kommt. °

Ein Pendel- oder Schwenkarm 23 ist drehbar
um den feststehenden Zapfen 24 gelagert und liegt
mit einem Ende 23¢ (Fig. 1 und 4) zwischen zwei
Kurven- oder Nockenscheiben 25, 26, die um die
Welle 13 befestigt sind und sich drehen, wenn
der Motor liuft. Hierdurch erhilt der Arm 23 eine
hin und her gehende Kipp- oder Schwenkbewegung
(Pendelbewegung) um den Zapfen 24. Das ent-
gegengesetzte Ende dieses Pendelarmes ist mit
einer Aussparung 27 versehen (Fig. 2).

Zwei Kuppel- oder Hebestangen 28, 29 sind um
Zapfen 30 (Fig. 1 und 2) verschiebbar gelagert, die
am feststehenden Blech oder Gestellteil 31 befestigt
sind und durch lingliche Nuten in den Stangen
gehen, Diese Stangen koénnen deshalbinihrer Lings-
richtung verschoben werden und sind von Zugfedern
beeinfluBt, welche zwischen diesen Stangen und
feststehenden Stiften gespannt sind und streben,
diese Stangen zu ihren obersten Lagen zu heben.
An jhren oberen Enden sind diese Stangen mit
Zapfen 34 versehen, welche durch Nuten 35 eines
Winkelstiickes 36 gehen, das in der Seitenrichtung,
d. h. parallel zur Achse 16, an einer feststehenden
Welle 37 (Fig. 1 und %) verschiebbar ist, die
zwischen den beiden Zwischenstirnwinden 38 und
39 des Maschinengestells befestigt ist. Das Winkel-
stiick 36 ist starr mit dem Fithrungsglied 21 zu
einer starren Einheit vereinigt, die von einer Feder
40 normalerweise in einer mittleren Lage gerade
zwischen den Stirnwianden 38 und 39 gehalten wird,
wie Fig. 7 zeigt. Wenn das Winkelstiick 36 und das
Fiihrungsglied 21 sich in dieser mittleren Lage be-
finden, ist die Klinke 18 von den Anschligenzo frei,
wie oben erwihnt wurde. Das Winkelstiick 36 hat
einen Vorsprung 41 (Fig. 1, 2 und 4), welcher gegen
die Innenseite des niedergebogenen Lappens 42 des
Sperrarmes 43 ruht. Dieser Sperrarm ist an einem
Ende drehbar um den Zapfen 44 gelagert, der an
einem umgebogenen Lappen oder Vorsprung der
Wand 38 befestigt ist. (Ein dhnlicher Vorsprung

trigt den Zapfen 24). Das duflere Ende des Sperr-
armes 43 ist von dem gabelférmigen oberen Ende
eines Armes 45 umschlossen, der drehbar um einen
Zapfen 46 der Stirnwand 39 gelagert ist und von
einer Feder 47 in solcher Richtung (Uhrzeigerrich-
tung in Fig. 1 und 11) gezogen wird, da der
Lappen 42 gegen den Vorsprung 41 anliegt.

Am Winkelstiick 36 ist ein Zapfen 48 (Fig. 1, 2
und 6) genietet,. welcher zwischen zwei doppel-
konischen Stiften 49 und 50 eingeht, die an den
hinteren Enden je eines Fanghakens oder Fang-
klinke 51 bzw. 52 festgenietet sind. Diese Fanghaken
sind um einen Zapfen 53 gelagert, der an der Stirn-
wand 39 befestigt ist. Eine um diesen Zapfen ge-
legte Dreh- oder Torsionsfeder 501 wirkt derart auf
die beiden Fanghaken, daf die doppelkonischen
Stifte 49, 50 zum Anliegen gegen den Zapfen 48 ge-
preBt werden.

Die beiden Fanghaken 51, 52 liegen, wenn der
Rotor R stillsteht und also kein Rechenvorgang
vor sich geht, gegen je einen Fangansatz 54, 55 von
zwei Pufferscheiben 56, 57 (Fig. 1, 3, 10 und 11)
an, wobei die Torsions- oder Drehfeder 501 die
Spitze dieser Haken einwérts gegen den Umfang
dieser Pufferscheiben preBt, die drehbar um die
Hauptwelle 58 der Maschine gelagert sind. Um
diese Welle ist der Sprossenradrotor R angebracht,
und die Rechenvorginge werden dadurch ausge-
fithrt, daB diese Welle in der +-Richtung bzw.
— -Richtung, d. h. Gegenuhrzeigerrichtung bzw.
Uhrzeigerrichtung in Fig. 1, gedreht wird. Zwischen
den beiden Scheiben 56, 57 ist eine starke Puffer-
feder (Druckfeder) 59 angebracht, die je eine End-
kante dieser Scheiben zum Anliegen gegen eine
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exzentrische Hiilse 60 (Fig.1 3, 8 und 9) preBit.

Diese Hiilse hat entweder selbst einen unrunden,
z. B. ovalen oder elliptischen Querschnitt, oder sie
ist exzentrisch um eine Schraube 61 gelagert, die
in einer Nockenscheibe 62 befestigt, z. B. genietet
ist. Diese Nockenscheibe ist starr mit der Haupt-
welle 58 verbunden und z. B, darauf festgenietet.
Auf der Scheibe 61 ist eine Mutter 63 geschraubt,
die die Hiilse 60 in deren eingestellten Winkellage
auf der Schraube 61 festhilt. Es ist zu beachten,
daB die Nockenscheibe 62 exzentrisch umdie Haupt-
welle 58 gelagert ist, und die in dieser Nocken-
scheibe geschnittene Kreisnut 64 ist somit exzen-
trisch im Verhiltnis zur Hauptwelle 58. In dieser
Nut liegt eine Rolle 65 (Fig. 1 und 5) eines drei-
armigen Hebels oder Auslosearmes 310, der drehbar
um den feststehenden Zapfen 67 gelagert ist. Der
waagerechte Arm 66 dieses Hebels erstreckt sich
durch den zwischen den Stangen 28 und 29 ge-
bildeten Zwischenraum (Fig. 1 und 2) iiber die
Kanten 68 dieser Stangen hinein. Hier ist der Arm
66 starker, so daBl er mit den Kanten 68 dieser
beiden Stangen zusammenwirken kann, wie am
besten aus Fig. 2 hervorgeht. Am unteren Arm des
Auslésehebels 310 ist ein dreiarmiger Haken 69 um
den Zapfen 70 drehbar gelagert. Eine um diesen
Zapfen gelegte Dreh- oder Torsionsfeder 71 ist be-
strebt, den Haken 69 in der Gegenuhrzeigerrichtung
in Fig. 1 und 5 zu drehen. '
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Unter dem EinfluB dieser Feder liegt ein hinterer
Arm 69¢ dieses Hakens 69 gegen einen Stift 7z an,
der in der Zwischenwand 39 befestigt ist. Ferner
hat der Haken 69 einen ausgebogenen Lappen 73,
der sich seitwirts unter den Vorspriingen 74 (Fig. 1
und 13) der Plusdauer- und Minusdauertasten 75
bzw. 76, d.h. der Multiplikationstaste bzw. Divi-
sions- oder Subtraktionstaste, hinein erstreckt.
Diese Tasten sind drehbar um eine feststehende
Welle 77 gelagert und von je einer Feder 78 beein-
fluBt, die das hintere Ende der Taste gegen die fest-
stehende Fiihrung 31 preBt. Ferner sind diese
Tasten mit je einem Anschlag7g versehen, der ober-
halb der Kanten 68 der Stangen 28, 29 liegt und
hierdurch normalerweise, d.h. wenn die Taste 75
bzw. 76 nicht niedergedriickt ist, die Federn 32
daran verhindern, diese Stangen zu heben. Es ist
zu beachten, daB die Taste 75 mit der Stange 28 und
die Taste 76 mit der Stange 29 zusammenwirkt,
Um einen Zapfen 60 jeder Taste 75 bzw. 76 ist ein
Haken 81 drehbar gelagert, der von einer Feder 82
zum Anliegen gegen den Stift 83 der Taste gehalten
wird. Die Spitze 84 dieses Hakens befindet sich
etwas niedriger als die Anschlagkanten 68 der
Stangen 28, 29, auch wenn letztere sich in ihrer
niedrigsten Lage befinden. Die Tasten 75, 76 sind
aus einem Stiick mit Armen 85 und mit Armen 290
bzw. 291 ausgefithrt. Die Arme 85 liegen gegen den
Zapfen 331% des Winkelstiickes oder Kontakthebels
331 an, das drehbar um den feststehenden Zapfen
333 gelagert ist und auf die elektrischen Motor-
kontakte 334 wirkt. Wenn eine der Tasten 75, 76
niedergedriickt wird, wird also der Kontakthebel
331 gedreht, der dann die Motorkontakte 334
schlieBt und den Motor anldfit. Die Arme 290 bzw.
291 der Tasten 75, 76 erstrecken sich in bekannter
Weise durch eine Aussparung in einer unterhalb
der Grundplatte der Maschine befindlichen Steuer-
oder Schaltplatte 287 (s. insbesondere Fig. 1
und 5). '

Ein Hebel 86 (Fig. 1, 4 und 5) ist drehbar um den
feststehenden Zapfen 87 gelagert, der im Gestell 83
befestigt ist. Dieser Hebel hat vier abgebogene
Lappen 89, 9o, 91, 92. Der Lappen 89 (Fig. 1 und 5)
erstreckt sich durch ein Loch in der Zwischenwand
39 iiber den Arm 69% des Hakens 69 hinein. Der
Lappen go bildet einen Anschlag fiir den um den
feststehenden Zapfen 325 drehbar gelagerten Hebel
271, der mit seiner Fliche g3 gegen den Lappen go
anliegt. Der Lappen 91 liegt gegen den Arm 102 an,
der in bekannter Weise von Zehnerschalthaken des
hochsten Rechenwerksrades (des hochsten Stellen-
wertes). im Resultatzdhlwerk beeinflufit ist. Bei
einer Zehnerschaltung zu diesem Zihlwerksrad wird
der Arm 102 in der Richtung des Pfeiles 4 in Fig. 5,
d. h. in der Uhrzeigerrichtung geschwenkt. Schlie-
tich -liegt dér Lappen 9z gegen den Arm 45 an
(Fig. 1, 5 und 11), um diesen Arm mitzunehmen,
wenn sich der Haken 86 in der Gegenuhrzeigerrich-
tung dreht. Eine Zugfeder 94 zieht den Arm 86 zum
Anliegen gegen den Arm 102 beim Lappen 91.

Der schwingende Antriebshebel 267 (Fig. rund5)
treibt in bekannter Weise den die Schrittschaltung

bewirkenden Schwinghebel 247 und die die Tasten
75 und 76 herunterziechende Steuer- oder Schalt-
platte 287. Die Schaltplatte 287 wird in ihre -+-
bzw. —-Lage mittels des Umschalthebels 294 in
Abhingigkeit von der Einstellung des Winkel-
stiickes 36 eingestellt, womit dieser Umschalthebel
direkt verbunden ist. Je nach der Einstellung dieses
Winkelstiickes und der davon abhingigen Schalt-
platte 287 kommt diese Platte in Eingriff mit einem
der Vorspriinge 290, 291 der Multiplikationstaste75
bzw. Divisionstaste 76.

Der Niederhalter g5 (Fig. 1 und 14), der drehbar
um den feststehenden Zapfen g6 an der Wand 39 ge-
lagert ist, erstreckt sich mit seinem vorderen, um-
gebogenen Teil 97 durch ein Loch in der Wand 39
iiber die umgebogenen unteren Enden 98 (Fig. 1
und 2) der Hebe- oder Kuppelstangen 28, 29 hin-
ein. Dieser Niederhalter 95 hat eine gekriimmte Nut
99 (Fig. 1 und 14), worin der an einem aufwirts-
ragenden Lappen des Schwenkarmes oder Schwing-
hebels 247 festgenietete Stift 273 eingeht. Ferner
ist in diesem Niederhalter ein Stift 5% (Fig. 11)
festgenietet, der in eine Nut des Kontakthebels 331
eingeht und diesen Hebel zwecks Schliefens der
Kontakte 334 dreht, wenn der Niederhalter nach
unten gepreft wird.

Ein Impulsarm 100 (Fig. 1 und 11) ist an seinem
oberen Ende drehbar um den Zapfen 53 fir die
Fanghaken 51, 52 gelagert, indem dieser Zapfen
durch eine lingliche Nut im Impulsarm geht. An
seinem oberen Ende ist dieser Impulsarm gabel-
formig ausgebildet und hat dort zwei umgebogene
Lappen 101, welche an den Oberseiten der beiden
Fanghaken 51 bzw. 52 ruhen. An seinem unteren
Ende trigt dieser Impulsarm einen Zapfen 103, der
in einer Nut 104 des Kontakthebels 331 ruht.

Der Schieber 241 (Fig. 1, 5 und 15) wird von
dem Steuerhebel 201 der Maschine firr die Ein-
stellung auf Multiplikation und Division mit auto-
matischer  Schrittschaltung in hier nicht niher er-
liuterter Weise gesteuert. Je nach der Einstellung
dieses Hebels zo1 befindet sich dér Schieber 241 in
bzw. auBerhalb der Bewegungsbahn der Klinke 69;
wenn der Steuerhebel zo1 in seiner Lagea oder b
in Fig. 15 ist (die Multiplikationslagen), befindet
sich der Schieber 241 auBerhalb der Bewegungsbahn
der Klinke 69, aber wenn der Steuerhebel zo1 in
seine Lage c¢ fiir Division geschwenkt wird, kommt
der Schieber 241 in die Bewegungsbahn - dieser
Klinke.

Der Auslésearm 310 (Fig. 1, 11 und 12) wirkt
direkt auf den durch das Gehduse 105 der Ma-
schineherausragenden Subtraktionsumstellhebel 358¢
(Fig. 1, 11 und 12) des Hakens 358. Die Maschine
hat also in dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel nebst
der Multiplikationstaste 75 und der Divisionstaste
76 auch eine Additionstaste, aber keine Subtrak-
tionstaste; die Maschine wird also auf Subtraktion
durch Herunterdriicken des Hebels 358% mit der
Hand eingestellt, und wenn danach die Divisions-
taste 76 niedergedriickt wird, fithrt die Maschine
einen Subtraktionsvorgang aus. Zu diesem Zweck
hat der Ausldsearm 310 einen Anschlag oder um-
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gebogenen Lappen 310%, der gegen den Anschlag
(Kante) 378 des Hakens 358 driickt, wenn dieser
Haken dadurch niedergedriickt wird, da8 man mit
der Hand den Hebel 3587 zu seiner untersten Lage
(Subtraktion) bewegt oder dadurch, daB die Addi-
tionstaste niedergedriickt worden ist. In Fig. 1 und
11 ist der Hebel 3582 in seiner oberen Lage gezeigt,
aber Fig. 12 zeigt dessen untere Lage. Wenn der
Schieber 380 hineingeschoben wird (nach rechts in
Fig.1, 11 und 12), z. B. durch Eindriicken der Null-
stell- oder Loschtaste 406, wirkt er iiber seinen
Nocken 3807 auf einen Stift 106, der sich durch ein
Loch in der Zwischenwand 39 erstreckt und am Arm
45 befestigt ist. Hierdurch wird dieser Arm 45 ge-
schwenkt und nimmt den Sperrarm 43 (nach links
in Fig.1 und in der Gegenuhrzeigerrichtung in
Fig. 4) mit, so daB der Lappen 42 dieses Sperr-
armes den Lappen oder Vorsprung 41 am Winkel-
stiick 36 freigibt. Unter der Einwirkung seiner
Feder 40 wird nun das Winkelstiick 36 mit dem
Fithrungsspalt 212 in seine neutrale Mittellage zu-
riickgefithrt, so daB die Schaltklinke 18 von den An-
schlagen 20 freigeschaltet wird. Hierdurch wird,
jedoch erst nach Vollenden der eben vor sich gehen-
den Umdrehung, die bei der Einleitung des Null-
stellvorganges etwa vor sich gehende Umdrehung
der Hauptwelle 58 abgebrochen. Wihrend die Null-
stellung oder Ldschung vor sich geht, kann die
Hauptwelle 58 nicht aufs neue angelassen werden,
weil der Arm 45 den Sperrarm 43 nach der Seite
geschwenkt hilt, so daB dessen Lappen 42 nicht den
Vorsprung 41 sperrt; der Fithrungsspalt 214 und
die Schaltklinke 18 kehren deshalb in ihre wirksame
Neutrallage zuriick, ehe bei der Umdrehung der
Zahnrider 14, 15 der betreffende Anschlag 20 an
die Schaltklinke 18 anlangt. Wenn der Schieber 380
nach rechts in Fig. 11 verschoben wird, dreht er
tiber seinen Zapfen 412 den am Zapfen 333 schwenk-
bar gelagerten Arm411 in der Uhrzeigerrichtung in
Fig. 11, so daB dieser Arm auf den Zapfen 331°
wirkt und die Kontakte 334 geschlossen werden (fiir
den Nullstellvorgang). Bei Nullstellvorgéingen, aus-
gelost entweder durch Eindriicken der Nullstelltaste
406 oder wenn die Maschine auf Addition oder Sub-
traktion eingestellt worden ist und also der Arm411
in der Uhrzeigerrichtung in Fig. 1 und 11 ge-
schwenkt worden ist, legt sich der nach unten aus-
ragende Vorsprung 411% dieses Armes gegen die
Oberseite des abgebogenen Lappens 269 (Fig. 5)
des Hebels oder Hakens 271 an. Hierdurch wird
jede Schrittschaltung des Einstellwerkes wihrend
vor sich gehenden Additions-, Subtraktions- oder
Nullstellvorgdngen verhindert.

Die Zahnrider 385, 388, 304 (Fig. 1) werden vom
Motor M unter der Steuerung (Kontrolle) des
Schaltarmes 392 angetrieben. Die Nullstelltaste 406
(Fig. 11) ist am Arm 400 angebracht, der teils mit-
tels einer linglichen Nut den feststehenden Zapfen
400° umschlieBt, teils mittels des Zapfens 400? ge-
lenkig mit dem unteren Ende des Schaltarmes 392
verbunden ist, der aulerdem mittels einer Feder 408
mit dem Schieber 280 verbunden ist. Dieser Schieber
hat eine Zuriickfithrungsfeder 410 und ist in seiner

eingeschobenen, hinteren, wirksamen Lage von
einer Klinke 395 gesperrt, die nach beendigter Null-
stellung des Einstellwerkes durch den Stift 397 des
Zahnrades 394 ausl6sbar ist. Am Schaltarm 392 ist
ein Stift 407 befestigt, welcher gegen einen Vor-
sprung des Schiebers 380 anliegt, so daB dieser
Schieber nach hinten (nach rechts in Fig. 1 und 11)
gezogen wird, wenn der Schaltarm 392 in der
Gegenuhrzeigerrichtung zwecks Ausfithrung eines
Nullstellvorganges geschwenkt wird.

Eine Scheibe 107 (Fig. 3 und 11) ist drehbar um
die Hauptwelle 58 gelagert und trigt zwei Stifte
108, 1009, welche in die Lécher 110 bzw. 111 der
Fangscheiben 56 bzw. 57 eingehen und davon ge-
fithrt werden. Bei Additions- und Subtraktionsvor-
gangen wie auch beim Nullstellen durch Eindriicken
der Nullstelltaste 406 legt sich der Vorsprung 400°
(Fig. 11) des Armes 400 gegen den Umfang der
Scheibe 107 an, wenn der Schieber 380 nach rechts
in Fig. 11 bewegt worden ist und es versucht, iiber
die Feder 408 den mit dem Arm 400 gelenkig ver-
bundenen Schaltarm 392 in der Gegenuhrzeigerrich-
tung zu drehen. Infolgedessen wird Nullstellung

verhindert, solange eine Drehbewegung der Haupt-

welle 58 vor sich geht. Erst nachdem diese Welle
von den Fanghaken 51, 52 stillgesetzt worden ist,
zieht die Feder 408 den Vorsprung 400°¢ in die Aus-
sparung 107% der Scheibe 107 hinein, und hierdurch
wird der Schaltarm 392 in der Gegenuhrzeigerrich-
tung geschwenkt und die Nullstellung wird ausge-
fithrt. Diese Scheibe 107 wird also festgehalten,
aber trotzdem kann die Hauptwelle 58 sich ein
wenig iiber seine Stillstandlage (Ruhelage) hinaus
bewegen, und hierbei wird die Pufferfeder 59 zu-
sammengedriickt, indem z. B. bei einem Additions-
vorgang die Scheibe 57 sich etwas in der Gegenuhr-
zeigerrichtung bewegen kann, weil sich ja der Stift
109 etwas im Loch 111 bewegen kann. Somit
schwingen die Scheiben 56 und 57 einen kurzen
Augenblick, wihrend das Einstellwerk R und die
Hauptwelle 58 zum Stillstand gebracht werden und
deren kinetische Energie von der Pufferfeder 59
aufgenommen wird.
Die beschriebene
Wirkungsweise:

Vorrichtung hat folgende

Multiplikation

Der Steuerhebel 201 wird in die Lage a oder b
in Fig. 15 eingestellt, was zur Folge hat, daf der
davon beeinfluite Schieber 241 auBer der Be-
wegungsbahn des Hakens 69 (Fig. 1 und 5) bewegt
wird. Die Plus-Minus-Schaltplatte 287 ist hierbei
in einer nicht niher beschriebenen Weise gesperrt
und wird also nicht von dem exzentergetriebenen
Antriebshebel 267 in dessen Bewegung mitge-
nommen. :

Dann wird der Multiplikand in das Einstell-
werk R (Fig. 16) eingetastet, und die Multi-
plikationstaste 75 (Fig. 1) wird heruntergedriickt,
wobei der Arm 85 dieser Taste den Kontakthebel
331 in der Uhrzeigerrichtung in Fig. 1 schwenkt,
so daB die elektrischen Kontakte 334 fiir den
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Motor M geschlossen werden. Wenn der Motor
also angelassen wird, wird der Pendelarm 23
(Fig. 1 und 4) in pendelnde Bewegung durch die
Nockenscheiben 25, 26 gesetzt. Wenn die Taste
niedergedriickt wird, 128t ibr schriger Atnschlag 79
(Fig. 1) die Kante 68 der Kupplungsstange 28 los,
so daB diese Stange frei wird und von ihrer Feder
32 nach oben verschoben wird; die obere Spitze
dieser Stange geht dann in die Aussparung 27
(Fig. 1 und 2) des Pendelarmes 23 hinein. Die
gehobene Kupplungsstange 28 wird also vom
Pendelarm 23 mitgenommen, so dafl diese Stange
nach links in Fig. 2 verschoben wird. Der Zapfen
34 dieser Stange wirkt dann auf das Winkelstiick
36 ein, so daB auch dieses nach links in Fig. 2 ver-
schoben wird und hierdurch der Fithrungsspalt 214
(Fig. 7) die Schaltklinke 18 in derselben Richtung
dreht, also aufwirts in Fig. 16. Die Schaltklinke
wird hierdurch mit dem Anschlag zo des Zahnrades
15 zusammengekuppelt. Hierdurch ist jetzt die
Hauptwelle 58 mit dem Motor zusammengekuppelt,
am davon in der +-Drehrichtung (Gegenuhrzeiger-
richtung in Fig. 1 und 11) angetrieben zu werden.
Der Lappen 42 des Sperrarmes 43 (Fig. 2 und 4)
legt sich hierbei gegen den Lappen 41 des Winkel-
stiickes 36 an, so daB die Feder 4o (Fig. 7) nicht
dieses Winkelstiick in seine neutrale Mittellage zu-
riickfithren kann. Wenn das Winkelstiick 36 in
obenerwihnter Weise verschoben wurde, folgt auch
der daran befestigte Zapfen 48 mit, der sich dann
nach links in Fig. 6 bewegt und dadurch auf die
konischen Stifte 49, 50 wirkt, so daB diese ausein-
anderbewegt werden und hierdurch die Fanghaken
51, 52 von den Anschligen 54, 55 der Puffer-
scheiben 56 bzw. 57 abgehoben werden. Die Haupt-
welle £8 ist jetzt von den Fanghaken frei und fingt

~an, in der +-Drehrichtung sich zu drehen. (Wenn

die Haken 51, 52 gehoben werden, heben sie selbst
den Impulsarm 100.)

Wenn hierbei die auf der Welle 58 befestigte
Nockennutscheibe oder Kurvennutscheibe 62 (Fig. 1
und 8) anfingt, sich zu drehen, zwingt deren
Exzenternut 64 den darin mittels einer Rolle 65
eingreifenden Auslésearm 310, sich in der Uhr-
zeigerrichtung in Fig. 1 und II zu drehen. Der
waagerechte Arm 66 dieses Auslosehebels 310 senkt
sich dann abwirts gegen die Anschlagkante 68
(Fig. 1 und 2) der Kupplungsstange 28 und prefit
hierdurch diese Stange, ebenso wie die Stange 29,
nach unten zu deren untersten -Lage, die etwas
niedriger ist als ihre in Fig. 1 gezeigte Ausgangs-
lage.

Weil jetzt die Taste 75 niedergedriickt ist, halt
die Feder 82 (Fig.1 und 13) den an der Taste
gelagerten Haken 81 gegen die Kupplungsstange 28
gedriickt, und dieser Haken schnappt jetzt mit der
schrigen Fliche seiner Spitze 84 {iber die Anschlag-
kante 68 der Kupplungsstange 28 hinein, und diese
Kupplungsstange wird somit in ihrer untersten
Lage festgehalten, auch wenn der Arm 66 des Aus-
16sehebels 310 seine Riickgangbewegung in -der
Gegenuhrzeigerrichtung unter der Betiitigung der
exzentrischen Nockennut 64 beginnt.

Wenn die Multiplikationstaste 75 niedergedriickt
gehalten wird, befindet sich ihre Anschlagfliche 74
(Fig. 1 und 13) in der Bewegungsbahn des um-
gebogenen Lappens 73 des Hakens 69, wenn dieser
Taken vom Ausldsehebel 310 bei dessen eben ge-
nannter, Schwenkbewegung beschwenkt wird. Der
Arm 69° dieses Hakens 69 kommt hierdurch auBer
Eingriff mit dem feststehenden Stift 72, und wih-
rend seiner hin und her gehenden Bewegung gleitet
der Arm 69¢ jetzt frei unter dem Lappen 89
(s. Lage e des Hakens 69 in Fig. 5) des Hebels 86,
so daB der letztgenannte Hebel nicht beeinflufit
wird. Falls aber die Taste 75 in ihre Ruhelage
(nicht niedergedriickte Lage) zuriickgeht, kommt
die Anschlagfliche 74 aufler der Bewegungsbahn
des Lappens 73 am Haken 69. Unter dem Einfluf
der Torsionsfeder 71 wird dann der Arm 69¢ gegen
den Stift 72 gepreBt und gleitet an diesem entlang
wihrend seiner -Bewegung und schlagt mit seiner
Spitze gegen den Lappen 89 des Hebels 86 an, wie
in der Lagef des Hakens 69 in Fig. 5 gezeigt ist,
wo die Lage d die Ruhelage dieses Hakens ist.
Hierdurch wird dieser Arm 86 in der Gegenuhr-
zeigerrichtung in Fig. 5 geschwenkt, so daf der
Lappen g2 gegen den Arm 45 anschligt und diesen
Arm in der Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 1 oder
nach links in Fig. 4 schwenkt. In dieser Bewegung
wird der Sperrarm 43 mitgebracht, und sein Lappen
42 wird aufler der Bewegungsbahn des Lappens 41
am Winkelstiick 36 gefithrt, welches jetzt von der
Feder 40 (Fig. 7) in seine unwirksame Mittellage
zuriickgefithrt wird. Hierdurch wird der an diesem
Winkelstiick angebrachte Stift 48 in seine in Fig. 6
gezeigte Mittellage zuriickgefithrt, und die Fang-
haken 51, 52 werden frei und von ihrer Torsions-
feder 501 abwirts gegen den Umfang der Puffer-
scheiben 56, 57 gedriickt. Sobald also die Schalt-
klinke 18 jetzt wihrend ihrer fortgesetzten Drehung
von der Schrigfliche 21? des jetzt in seiner Mittel-
lage befindlichen Fiihrungsgliedes 21 (Fig. 7) be-
tatigt wird, wird diese Klinke auBer Eingriff mit
dem Absatz 20 des Zahnrades 15 (Fig. 16) gezogen,
so daf die Hauptwelle 58 vom Motor abgeschaltet
wird. Wenn jetzt die Fangabsitze 54, 55 au den
Pufferscheiben 56 bzw. 57 gerade gegeniiber den
Spitzen der Fanghaken 51, 52 anlangen, prefit die
Torsionsfeder 501 diese Fanghaken zum Eingriff
mit den genannten Fangabsdtzen 54, 55. Weil ja
die Hauptwelle 58 sich in einer +-Umdrehung
dreht, also in der Gegenuhrzeigerrichtung in Fig.'1,
schligt hierbei der Fangansatz 54 gegen den Fang-
haken 51. Die kinetische Energie des mit der
Hauptwelle 58 umdrehenden Einstellwerkes R wird
hierdurch von der Pufferfeder 59 aufgenommen, S0
daB die umdrehenden Teile sanft und sicher zum
Stillstand gebracht werden. Es ist hierbei. zu be-
achten, daf wiahrend dieser ganzen Federungs-
bewegung (Zuriickprallbewegung) die Fanghaken
52, 51 sicher und ohne Relativbewegung gegen die
Fangansitze 55, 54 anliegen. Deshalb liegt keine
Gefahr dafiir vor, daB die Fanghaken auBler Ein-
griff springen, sondern die Drehung wird schnell
und sicher gehemmt. Es ist zu beachten, daB bei

65

70

75

80

85

go

95

100

105

110

115

-1a0

125




10

15

20

a5

30

35

40

45

50

35

60

914792

einer +-Umdrehung der Fanghaken 51 in seine
Hemmlage oder Fanglage beinahe eine halbe
Umdrehung vor der Stillsetzung der Hauptwelle
niedergedriickt werden kann. Wie aus Fig. 10 her-
vorgeht, hat nimlich die Scheibe 56 eine halbkreis-
dhnliche Form, und deshalb kann der Fanghaken 51
ungefdhr eine halbe Umdrehung (der Hauptwelle
58) im voraus in seine Fanglage herunter-
geschwenkt werden, dhnliches gilt fiir den Fang-
haken 52 bei der entgegengesetzten Drehrichtung.
Wenn dann der Fangabsatz 54 gegen den Fang-
haken 51 anschligt, setzt die Scheibe 57 ihre Gegen-
uhrzeigerdrehung noch etwas fort, so daB der
Fanghaken 52 leicht gegen den Fangabsatz 55
heruntergeschwenkt werden kann.

Wenn der Hebel 86 in eben beschriebener Weise
in der Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 1 und 5
unter dem Einflul des Hakens 69 geschwenkt wird,
wird auch der Hebel 271 vom Lappen go frei und
wird von seiner Feder nach oben gehoben. Hier-
durch wird in bekannter Weise ein Schrittschalt-
impuls ausgeldst, indem die Klinke 265 (Fig. 5)
hierdurch frei wird und in die Bewegungsbahn des
Antriebshebels 267 kommt, der dann den die Klinke
265 tragenden Schwingarm 247 antreibt, mit wel-
chem die Schrittschalteinrichtung fiir das Einstell-
werk zusammenkuppelbar ist. Wenn also der
Schwingarm 247 anfingt, sich (nach links in Fig. 5)
zu bewegen, wird der an diesem Arm befestigte
Stift 273 zur Einwirkung auf den Arm 271 ge-
bracht und driickt diesen Arm abwirts in Fig. s, so
daB der Lappen go des Hebels 86 sich wieder auf
die Flicheg3 legt und den Arm 271 in dessen
unteren, in Fig. 5 gezeigten Lage sperrt. Hierbei
bewegt sich der Stift 273 in der Nutgg (Fig. 1
und 14) des Niederhalters 95, und auch dieser
Niederhalter wird somit nach unten gepreBt, so
daBl sein abgebogener Lappen 97 die umgebogenen
unteren Enden g8 der Kupplungsstangen 28, 29
nach unten driickt. Diese Stangen werden somit
nicht ausgelGst und nicht aufwirts zum Eingriff
mit dem Pendelarm 23 gehoben. Die Hauptwelle 58
und somit auch das Einstellwerk R konnen also
nicht angelassen werden, solange eine Schritt-
schaltung vor sich geht.

Wenn der Kontakthebel 331 in oben angegebener
Weise gedreht wird, um die Kontakte 334 zu
schlieBen, wirkt er in bekannter Weise auf Sperr-
glieder zur Sperrung der Zifferntasten usw. ein.
Wenn die Multiplikationstaste 75 in ihre Ruhelage
zuriickkehrt, wird aber noch der Kontakthebel 331
in seiner wirksamen, die Kontakte 334 schlieBenden
Lage vom Impulsarm 100 (Fig.1 und 11) durch
den Stift 103 dieses Armes gehalten, welcher ja
jetzt in seiner obersten Lage von den gehobenen
Fanghaken 51, 52 gehalten wird. Bis zu dem
Augenblick, wo die Fanghaken 51, 52 abwirts zum
Eingriff mit den Fangabsitzen 54, 55 geschwenkt
werden und dabei der Impulsarm 100 nach unten
bewegt wird, d. h. bis zu dem Augenblick, wo die
Hauptwelle 58 und das Einstellwerk R ihre Ruhe-
lage erreicht haben, bleiben also die elektrischen
Kontakte 334 geschlossen und die Sperrglieder fiir

die Zifferntasten usw. in ihrer Sperrlage gehalten.
Dieses ist sehr bedeutungsvoll fiir die schnelle und
zuverlassige Wirkung der Maschine.

Division

Fiir Divisionsvorginge wird das Steuerglied 201
in seine rechte Lage eingestellt (Lage ¢ in Fig. 15),
wodurch der Schieber 241 in die Bewegungsbahn
des Hakens 69 (Fig. 1 und 5) verschoben wird. Wie
hier nicht ndher beschrieben ist, ist jetzt die Plus-
Minus-Schaltplatte 287 frei und kann also ver-
schoben werden, wenn ein Schrittschaltimpuls
kommt.

Zuerst wird in f{iblicher Weise der Dividend in
das Einstellwerk R eingetastet und in das Resultat-
zdhlwerk eingetragen. Das Einstellwerk (und néti-
genfalls auch das Umdrehungszihlwerk) wird null-
gestellt, und der Divisor wird in das Einstellwerk
eingetastet, welches jetzt in iiblicher Weise in seine
linke Endlage tabuliert wird, also zu den hdchsten
Wertstellen des Resultatzihlwerkes. Hiernach wird
die Maschine durch Herunterdriicken der Divi-
sionstaste 76 angelassen, die dann iiber den Kon-
takthebel 331 die elektrischen Kontakte 334 schlieBt.
In dhnlicher Weise, wie oben unter Multiplikation
beschrieben ist, wird dann die Kupplungsstange 29
gehoben, und die Hauptwelle 58 beginnt, sich in
der Uhrzeigerrichtung in Fig. 1 zu drehen, also in
einer —-Umdrehung.

Wenn hierbei die Nockennutscheibe 62 den Aus-
l6sehebel 310 dreht, folgt der Haken 69 (Fig. 5)
mit, der hierbei mit seiner Kante gegen den Schie-
ber 241 anliegt und daran gleitet, wie bei ¢ in Fig. 5
gezeigt ist. Der Schieber 241 verhindert dann den
Haken 69 daran, in seine Lage f bewegt zu werden,
auch nachdem die Divisionstaste 76 in ihre Ruhe-
lage zuriickgekehrt ist. Der Haken 69 kann in
anderen Worten nicht auf den Lappen 89 des
Hebels 86 wirken. Dieser Hebel bleibt deshalb
unbeeinflufit, und die Hauptwelle 58 mit dem Ein-
stellwerk setzt ihre Umdrehungen in der —-Rich-
tung fort, bis die Kapazitit des Resultatzihlwerkes
iiberschritten wird und infolgedessen eine Zehner-
schaltung zu der hochsten Wertstelle dieses Zihl-
werkes stattfindet. Infolgedessen wird der Arm 102
in der Richtung des Pfeiles 4 in Fig. 5 geschwenkt,
und diese Bewegung wird auf den Hebel 86 ither-
tragen, der also in der Gegenuhrzeigerrichtung ge-
schwenkt wird. Wie oben unter Multiplikation
beschrieben ist, hat dieses zur Folge, daB der An-
schlag 92 den Arm 45 (Fig. 1 und 4) und somit
auch den Sperrarm 43 schwenkt. Hierdurch wird
das Winkelstiick 36 frei und in seine unwirksame
Mittellage zuriickgefiihrt, so daB die Hauptwelle 58
abgeschaltet und das Einstellwerk federnd von dem
Fanghaken 51, 52 zum Stillstand gebracht wird.

Wenn der Hebel 86 in eben beschriebener Weise
in der Gegenuhrzeigerrichtung in Fig.1 und ;5
unter dem EinfluBl eines Impulses vom Arm 102z bei
der Zehnerschaltung geschwenkt wird, wird auch
der Arm 271 vom Lappen 9o frei, und hierdurch
wird in bekannter Weise ein Schrittschaltimpuls
ausgelost, indem die Klinke 265 freigemacht wird
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und in die Bewegungsbahn des Antriebshebels 267
ausfedert. Dieser treibt dann den Schwingarm 247
an, worauf ja die Klinke 265 gelagert ist, der dann
eine Schrittschaltung des Einstellwerkes bewirkt.
Wenn das Winkelstiick 36 in seine Auflere Lage
(—-Lage) bewegt wurde, wirkt es in bekannter
Weise auf den Plus-Minus-Schaltarm 294 ein, so
daB dieser Arm die Schaltplatte 287 fiir Herunter-
ziehen der Multiplikationstaste 75 (iiber deren Vor-
sprung 290) einstellt. Der Antriebshebel 267 wirkt
jetzt iiber den Plus-Minus-Antriebshebel 274 auf
die Schaltplatte 287, so daB diese verschoben wird
und die Multiplikationstaste 75 herunterzieht.

Die automatische Division setzt dann in be-
kannter Weise fort.

Addition

Nachdem der Posten (Addend) in das Einstell-
werk R eingetastet worden ist, macht das Einstell-
werk zuerst eine -+-Umdrehung, wie oben unter
Multiplikation beschrieben ist, wonach das Ein-
stellwerk automatisch in bekannter Weise null-
gestellt wird, indem ja der Schieber 380 nach rechts
in Fig. 11 verschoben wird, wenn der Haken 358
nach unten (Gegenuhrzeigerrichtung) beim Her-
unterdriicken der Additionstaste geschwenkt wurde.

Subtraktion

Subtraktion wird in dhnlicher Weise wie
Addition ausgefiihrt. Der Subtrahend wird in das
Einstellwerk R eingetastet, - der Subtraktions-
umstellhebel 358¢ mit der Hand heruntergeschwenkt
und die Divisionstaste 76 niedergedriickt. Das Ein-
stellwerk macht dann eine —-Umdrehung und wird
dann automatisch nullgestellt.

PATENTANSPRUCHE:

I. Vorrichtung bei motorisch angetriebenen
Rechenmaschinen mit automatischer Schritt-
schaltung bei Multiplikation in Abhingigkeit
von den Zuriickkehrbewegungen der Gangarts-
oder Rechenarttasten (Multiplikations- und
Divisionstasten oder Motortasten), dadurch ge-
kennzeichnet, daf eine Schrittschalteinrichtung
unter der Steuerung eines Impulsgliedes (69)
steht, welches von den genannten Tasten (75, 76)
derart beeinfluBbar ist, daB das Impulsglied
abgeschaltet ist, wenn eine der Tasten nieder-
gedriickt ist, aber eingeschaltet wird und die
Schrittschalteinrichtung anlaft, wenn die nieder-
gedriickte Taste losgelassen wird und in ihre
Ruhelage zuriickkehrt. 7

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da auch eine Ausldseeinrich-
tung (86, 45) zum Stillsetzen des umdrehenden
Einstellwerkes, z.B. eines Sprossenradrotors R,
der Maschine unter der Steuerung (Kontrolle)
des genannten Impulsgliedes steht, so dafl, wenn
die niedergedriickte Taste losgelassen wird und
infolgedessen das Impulsglied eingeschaltet

wird, dieses Impulsglied die Drehbewegung des
Einstellwerkes hemmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB ein in der Maschine
drehbar gelagerter Hebel (86), der unter der
Steuerung (Kontrolle) des genannten Impuls-
gliedes (69) steht, bei seiner in Abhingigkeit
vom Impulsglied erfolgenden Schwenkung so-
wohl (bei go) die Schrittschalteinrichtung wie
(bei gz2) die AuslSseeinrichtung (45) zum Still-
setzen des Einstellwerkes der Maschine betitigt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB dieser Hebel (86)
direkt vom héchsten Zehnerschalthaken des
Resultatzihlwerkes der Maschine iiber einen
Impulsarm (102) beeinflut wird, wenn die
Maschine auf Division eingestellt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daff das Impulsglied (69),
welches zweckmiBig als ein dreiarmiger Haken
ausgefithrt ist; an einem Schwenkarm (310) ge-
lagert ist, der zu einér hin und her gehenden
Schwenkbewegung von einer beim Maschinen-

- gang sich umdrehenden Nockenscheibe (62) an-

getrieben ist, die vorzugsweise starr mit dem
Einstellwerk (R) verbunden ist. :

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwenkarm zwang-
l3ufig in seiner hin und her gehenden Schwenk-
bewegung gefithrt ist, vorzugsweise dadurch,
daB ein an diesem Schwenkarm (310) vor-
gesehener Stift oder Rolle (65) in eine Kurven-
nut (Exzenternut 64) in der Nockenscheibe (62)
eingeht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Haken (69) gegen
einen feststehenden Stift (72) anliegt und teils
mit Anschligen (74) an den Multiplikations-
und Divisionstasten (75, 76), teils mit einem
Schieber (241) zusammenwirkt, der mit der
Hand zu verschiedenen Lagen fiir Multiplika-
tion und Division einstellbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dafi der Haken (71) von
einer Feder in der Richtung nach dem Stift (72)
und dem Schieber (241) gepret wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der dreiarmige
Haken (69) mit einem seiner Teile (Vorsprung
73) direkt in unwirksamer Lage von der Multi-
plikationstaste (75) gehalten wird, wenn letztere
niedergedriickt ist, so daB hierdurch der Haken
(69) daran verhindert wird, auf den Hebel (86)
zu wirken, solange die Maultiplikationstaste
niedergedriickt bleibt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis g, da-
durch gekennzeichnet, daf, wenn die Maschine
fiir Division eingestellt und also der Schieber
(241) in seiner Divisionslage eingestellt ist, der
dreiarmige Haken (69) wihrend des Maschinen-
ganges gegen diesen Schieber (241) anliegt und
dadurch zur Seite geschwenkt (unwirksam)
bleibt, so daf der Haken (69) daran verhindert
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wird, auf den Hebel (86) zu wirken, solange
dieser Schieber (241) in seiner Divisionslage ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daf der Hebel (86), wenn
er geschwenkt wird, direkt auf einen Schwenk-
arm (45) wirkt, der dabei eine Sperranordnung
(41 bis 44) fiir eine Fithrung (21,219 fiir
Hebe- oder Kuppelstangen (28, 29) auslést,
die die Einschaltung des drehbaren Einstell-
werkes (R) fiir die eine bzw. die andere Dreh-
richtung steuern.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Hebestangen (28,
29) normalerweise von den Gangartstasten
(75, 76) gegen die Wirkung der Hebefedern
(32) gesperrt sind, so daB der zum Nieder-
driicken dieser Tasten erforderliche Druck
niedrig ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die oberen Enden der
Hebestangen (28, 29) direkt mit einem in der
Querrichtung dieser Stangen hin und her gehen-
den Pendelarm (23) zusammenwirken, der mit
einer Aussparung (27) fitr Zusammenwirkung
mit den oberen Enden der Hebestangen ver-
sehen ist, ohne daB irgendwelches federnde
Glied zwischen dem Pendelarm und den Hebe-
stangen vorhanden ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB nebst drehbaren
Sperrhaken (81) die Gangartstasten (75, 76)
auch feste Anschlige (79) haben, welche dazu
bestimmt sind, normalerweise, d.h. wenn die
zugehdrige Gangartstaste nicht niedergedriickt
ist, die Hebestangen (28, 29) in einer niedrigen,
unwirksamen Lage zu halten.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf die Spitze (84) des
Sperrhakens (81) an jeder Gangartstaste sich
weiter nach unten erstreckt als die Spitze des
festen Anschlages (79) an der Gangartstaste.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daf die Multiplikations-
und Divisionstasten (75, 76) voneinander unab-
hiangig sind und gleichzeitig niedergedriickt
werden koénnen.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB ein gemeinsamer
Niederhalter (95) fiir die Multiplikations- und
Divisionstasten vorgesehen ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB der Niederhalter (95)

mit einem Zapfen (95%) versehen ist, der eine
KontaktschlieBeinrichtung (331) fiir den elek-
trischen Antriebsmotor der Maschine betitigt.

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daf der Niederhalter (95)
direkt auf die umgebogenen unteren Enden der
Hebestangen (28, 29) wirkt.

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daB der Niederhalter (g 5)
mit einer Amschlagfiiche (Nut gg) zwecks Zu-
sammenwirkens mit einem Zapfen (273) od.dgl.
versehen ist, der in Bewegung gesetzt wird,
wenn die Schrittschalteinrichtung in Titig-
keit ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schwingarm
(310) mit einem Vorsprung (Arm 66) fiir die
Zuriickfiihrung der Hebestangen (28, 29) zu
deren Ruhelage (unteren Lage) versehen ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daB der Hebel (86) vier
Anschlige (89 bis g2) hat, den ersten Anschlag
(89) fiir Betatigung durch den Haken (69), den
zweiten Anschlag (9o) zwecks Ausldsung der
Schrittschalteinrichtung, den dritten Anschlag
(91) fiir Betdtigung durch den héchsten Zehner-
schalthaken des Resultatzihlwerkes der Ma-
schine und den vierten Anschlag (92) zwecks
Einwirkung auf das Ausloseglied zum Still-
setzen des Einstellwerkes (R) der Maschine.

23. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB, wenn eine Gang-
artstaste (75, 76) niedergedriickt ist, der
Sperrhaken (81) an dieser Gangartstaste die
Hebestangen (28, 29) in einer unteren Lage
(unwirksamen Lage) hilt, nachdem diese Stan-
gen nach unten von dem Vorsprung (66) des
Schwenkarmes (310) zuriickgefiihrt worden sind.

24. Vorrichtung nach Aanspruch 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die an den Gang-
artstasten (75, 76) drehbar gelagerten Sperr-
haken (81) von an diesen Tasten befestigten
Federn (82) derart beeinfluBt sind, daB beim
Niederdriicken der zugehorigen Gangartstaste
(75, 76) diese Feder gespannt wird und die
zugehlrige Hebestange (28, 2g) unbehindert
von ihrer Hebefeder (32) gehoben werden kann.

Angezogene Druckschriften:

Deutsche Patentschrift Nr. 654 758;
schweizerische Patentschrift Nr. 239 986.
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