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Anordning vid additionsmaskiner.

(Uppfinnare: G. V. Liljestrém.)

Féreliggande uppfinning hinfor sig il ad-
ditionsmaskiner och avser att &stadkomma i
forsta hand en forbattrad rikneverksmekanism
och vidare en forenklad tiotalstverféringsmeka-
nism. Uppfinningen hinfor sig sdvil till ad-
ditionsmaskiner, som #ro avsedda uteslutande
for addering och témning av positivt summa-
resultat, som till sdana additionsmaskiner, me-
delst vilka man férutom nimnda bada rikne-
operationer &ven kan utfora subtrakiiv rikning
och témning av negativt saldo, kreditsaldo. For
att en additionsmaskin skall kunna anvindas
for samtliga dessa operationer fordras, att driv-
organen kunna péverka riknehjulen péd tva oli-
ka sitt, nimligen antingen i positiv riktning
for okning av det i riknehjulen inférda talet,
sdsom forekommer vid additiv rakning och vid
tomning av negativt saldo, eller 1 negativ rikt-
ning for minskning av detta tal, sisom fére-
kommer vid subtraktiv rékning och vid t6m-
ning av positivt saldo. En kiind metod for
losning av detta problem ar att anvinda eft
svingbart lagrat rakneverk, vars riknehjul ge-
nom rikneverkets svingning kunna bringas i
ingrepp med den ena eller andra av tva, for
var sin rorelseriktning verkande serier av driv-
organ eller med ett sddant, antingen under dess
fram- eller atergiende rorelse. Alternativt kan
rikneverket ha tvd serier av riknehjul, som
genom svangningsrorelsen vixelvis kunna brin-
gas 1 ingrepp med en och samma serie av driv-
organ. En annan kind metod fér losning av
problemet ar att gbra drivorganen svinghara
eller pd annat sitt rorliga for att kunna brin-
gas 1 och ur ingrepp med riknehjulen. Fore-
liggande uppfinning innefattar en ldsning av
det ovannimnda problemet utan anvindning
av vare sig svingbart lagrade drivorgan eller
svingbara riknehjul och utan dubblering av
vare sig drivorgan eller riknehjul. TUppfin-
ningen kinnetecknas i huvudsak dirav, att i
kombination med pé en relativt maskinstativet
stationdr axel lagrade riknehjul och i fixa
banor rorliga drivorgan #r fior varje drivorgan
anordnat ett till rérelsedverféring mellan driv-
organet och resp. riknehjul tjanande, i och
ur verksamt lige stillbart rérelsedverférings-

organ, som i verksamt Iige direks, utan mellan-
organ, ingriper bade i drivorganet och i rik-
nehjulet. P3 bifogade ritningar visas flera ut-
foringsformer av uppfinningen. TFig. 1 visar
en sidovy av en anordning enligt uppfinningen,
tilldimpad vid en additionsmaskin, som &r av-
sedd dven for subtraktion och for témning av
positiva och negativa saldon. Harvid &r en-
dast s& mycket av riknemaskinen visat, som
erfordras for forklaring av uppfinningen. Fig.
2 visar samma anordning 1 perspektiv. Fig. 3
visar en sidovy av anordningen i lige fér po-
sitiv. vridning av riknehjulen. TFig. 4 visar
en sidovy av anordningen i lige fér negativ
vridning av riknehjulen. Fig. 5 visar sidovy
av en andrad utféringsform av rikneverksme-
kanismen i lige for positiv overforing. Fig. 6
visar samma mekanism i neutralt lige, och
fig. 7 samma mekanism 1 lige £6r negativ dver-
foring. Fig. 8—10 visa sidovyer av en tredje
utféringsform i resp. positivt, neutralt och ne-
gativt lige.

Vid den 1 fig. 1—4 visade mekanismen be-
tecknar 1 ett hjul 1 maskinens rikneverk, vars
ovriga hjul icke #ro visade. Rilkmehjulen #ro
vridbart lagrade pad en i maskinstativet fast
anordnad axel 2. Denna axel uppbir forutom
rikneverkets hjul #ven ett par vridbart lag-
rade vinkelformiga armar 3, som #ro anbragia
vid rikneverkets bada ytter51dor och dro fast
forenade med varandra genom tvd med axeln 2
parallella, axlar 4, 5. Axeln 4, som & ritnin-
gen visas beligen ovanfér riknehjulen 1, upp-
bar en serie smé kugghjul 6, ingripande i var
sitt réaknehjul, och den nedanfér IajknehJulen
visade axeln 5 uppbar en serie sma kugghjul
7, som likaledes ingripa 1 var sitt riknehjul.
VarJe enskilt kugghjul 6 ar avsett att dirjimte
kunna ingripa 1 en &vre kuggrad 8 & en invid
resp. rakmehjul anordnad kuggsting 9, och det
motsvarande hjulet 7 ar avsett att dven kunna,
ingripa 1 en undre kuggrad 10 & samma kugg-
stang. Kuggstingerna 9 #ro s& lagrade 3
axeln 2, att de kunna forskjutas vinkelritt
mot densamma, for vilket indamil varje stdng
har ett 13ngstrickt sphr 11, genom vilket axeln
2 ar ford. Varje kuggstding 9 uppbires dess-
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utom av en med densamma parallell, 1 maskin-
stativet skjutbart styrd horisontal sténg 14
med hjilp av ett par tappar 12, 13, som &ro
fista 1 kuggstdngen och genomgi avliinga hal
15, 16 i stdngen-14. Denna forhindelse med-
ger en forskjutning av kuggstingen 9 relativt
stangen 14 en kuggdelning., For dstadkomman-
de av denns férskjutning aro de bada stinger-
na forbundna med varandra genom en drag-
fjader 17, som forenar ett 6ra 18 pa stdngen
14 med ett 6ra 19 pd kuggstingen 9 och stra-
var att forskjuta kuggstingen 9 &t hoger frén
dess 1 fig. 1 visade normala lige i forhallande
il stdngen 14, For kvarhdllande av stingerna
9, 14 i detta inbordes normallige dr vid kugg-
stangen 9 lagrad en spdrrhake 20, vridbar
kring tappen 21 och med sin fria &nde 22 vi-
lande pa och stédjande mot en klack 23 pé
stangen 14. En fjider 24, anordnad mellan
sparrhaken 20 och ett neddtriktat utsprang 25
pi-kuggstingen 9, strivar att halla spirrhaken
i ingrepp med klacken 23. En bakom utsprin-
gen 25 anordnad tvirgdende bom 26, rérlig pa-
rallellt med sig sjilv frin liget 26 till liget
96, fig. 1, tjanar till att spinna fjadern 24
4 nedan beskrivet sitt.

. Stingerna 14, som p& ovan beskrivet shtt
bilda barare for kuggstingerna 9, dro avsedda
att under kontroll av maskinens e] visade driv-
axel installas i ligen, som bestimmas av in-
stallningsstift 27, som i sin ordning kontrolle-
ras av maskinens siffertangenter 28. Install-
ningsstiften 27 #ro exempelvis ancrdnade i en
i sidled stegvis forflytthar vagn 29, och for
samverkan med instillningsstiften har stingen
14 vid sin framre dnde ett uppdtriktat anslag
30 och benamnes dirfor i det foljande anslags-
stang. I och for instillning av anslagsstinger-
na 14 under kontroll av maskinens drivaxel &r
D4 en i maskinstativet fast anordnad, tvirg-
ende axel 31 vridbart lagrad en serie av vin-
kelformiga hivstinger 32, en for varje an-
slagsstdng. Ena armen av varje hivsting 32
omfattar med ett avlingt spir en tapp 33 pa
resp. anslagssting 14, och andra armen av var-
je hivsting 32 omfattar pd samma sitt en tapp
34 p& en upp och ned rérlig typsting 35. Pa
axeln 81 aro vidare vridbart lagrade tvd armar
36, som uppbira en med axeln 31 parallell bom
37, som befinner sig i vinkeln mellan vinkel-
‘Thivstingernas 32 bada armar. Bommen 37 &r
med hjilp av en kurva eller dylikt pd den icke
visade drivaxeln rorlig parallellt med sig sjély
frin laget 87 il laget 37%, fig. 1. Den med
anslagsstingen 14 forbundna armen av varje
vinkelh#ivsting 32 4r piverkad av en drag-
fiader 88, som strivar att fora denna arm mot
bommen 37, d. v. s. vrida hivstingerna 32 1
motsatt rikfning mot visarna pé ett ur.

T direkt forbindelse med rikneverket ar an-
ordnad en #iotalssverforingsmekanism. Denna
innefattar for varje ifrdgakommande réknehjul
1 en vid sidan av detta anbragt skiva 389, fig.
9, som #r fast forenad med raknehjulet. For

var tionde kugge 3 riknehjulet, vars kuggan-
tal antages vara jimnt delbart med tio, har
skivan 39 en kugge 40, som #r avsedd att pé-
verka den ena, limpligen tandformade #nden
41 av en kring den fasta axeln 42 vridbart
lagrad ®verforingshake 43. Andra #nden 44
av haken 43 r avsedd att underifrin piverka
den bredvidliggande ndrmast hégre kuggstin-
gens sparrhake 20. For att detta skall kunna
ske 1 alla instillningsligen av kuggsténgen
stricker sig spiarrhaken 20 lings med hela
. kuggstdngen och dess undre kant erbjuder en i
huvudsak horisontal yta, mot vilken #inden 44
stoder. Tvirs under hela serien av 6verforings-
hakar 43 stricker sig en spirrsting 45, & rit-
ningen, fig. 1, visad sisom en halvrund sting,
som antages vara vridbart lagrad och forsedd
med ej visad mandveranordning.

Den ovan beskrivna anordningen fungerar
pd foljande satt. Antag, att mellanhjulen 6,
7 intaga det i fig. 1 visade neutrala liget och
att en addition skall Aga rum. Genom ned-
tryckning av en (icke visad) mandvertangent
pa tangentbordet eller genom nfgon annan ma-
nipulation svingas vinkelarmarna 3 frin neu-
trallaget 1 riktning med visarna pé ett ur, till
dess att det hirvid psd riknehjulet 1 rullande
kugghjulet 6 kommer i ingrepp med den &vre
kuggraden 8 4 kuggstingen 9, sésom visas 1
fig. 3. Det for addering onskade talet antages
vara pa kint sitt inslaget 1 vagnen 29. Vid
start av maskinen genom vridning av drivaxeln
svinges bommen 37 till det i fig. 1 visade li-
get 37, varvid vinkelhivstingen 32 sviinges i
motsatt riktning mot visarna pd ett ur under
inverkan av fjadern 38. Havstingen 32 med-
tager hirvid anslagsstingen 14 i rikining av
pilen 50, fig. 1, tills anslaget 30 triffar ett
nedtryckt installningsstift 27 i vagnen 29 och
stoppar rorelsen, och lyfter samtidigt typstén-
gen 35 till ett motsvarande trycklige. Vid an-
slagsstdngens 14 rorelse medftljer kuggstin-
gen 9, som hirvid vrider mellanhjulet 6 & mot-
satt riktning mot visarna pd ett ur. Mellan-
hjulet 6 driver i sin tur riknehjulet 1 i rikt-
ning med visarna pa ett ur (additionsriktnin-
gen) s& méinga kuggar, som motsvaras av det
nediryckta instillningsstiftets lige i vagnen.
Vid riknehjulets 1 Sverging frén virdeliget 9
i1l vardeldget O passerar kuggen 40 & skivan
39 overforingshakens tand 41, som dirvid ned-
tryckes, under det att dverforingshakens andra
snde 44 fores uppét och lyfter spirrhaken 20
3 den nirmast till vinster varande kuggstan-
gen 9 ur dess sparrlige, fig. 1, dirmed frigi-
vande klacken 23 & tillhérande -anslagsstng
14, s8 att tillhorande fjader 17 far tillfille att
forskjuts, nimnda kuggsting en kuggdelnin

relativt motsvarande anslagssting. D34 silun-
da kuggstingen for det néirmast hogre rikne-
hjulet pd detta sitt forskjutits en kuggdelning
och dirvid #ven vridit det i ingrepp med denna
kuggsting varande mellanhjulet 6 en kuggdel-

ning, har ocksd nimnda hogre riknehjul vrdits -
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en kuggdelning, exempelvis frin virdelaget 0
till vardeliget 1. Efter skedd overforing &ter-
foras mellanhjulen 6 frén sitt ingrepp i resp.
kuggstang 9 till nentralliget (fig. 1). Hir-
efter Aterfores anslagsstdngen 14 och typ-
stingen 3D genom att bommen 37 &terfores tall
normalt lage, fig. 1, varvid den medfager vin-
kelhivstingen 32 under spinnande av fjidern
38. Under &terféringen piverkas #ven bom-
men 26 och forskjuter den vid tiotalstverfdrin-
gen paverkade kuggstingen 9 ett steg at vin-
ster relativt sin anslagssting. Hirigenom spin-
pes den tillhorande fjadern 17 och aterféres
den wutlosta sparrhakens 20 anslagsklack 22
under inverkan av fjidern 24 ill sitt normala
Jage 1 ingrepp med klacken 23.

Vid subtraktion svinges, antingen genom
pedtryckning av en (ej visad) mandvertangent
pd tangentbordet eller genom ndgon annan ma-
nipulation, vinkelarmen 3 frin neutralliget i
motsatt rikining mot visarna p& ett ur, tills
mellanhjulet 7 kommer i ingrepp med den und-
re kuggraden 10 & kuggstdngen 9. Det for
subtraktion ®nskade talet antages hava pa
kiint sitt inslagits 1 vagnen 29, Vid péverkan
av drivaxeln svinges bommen 37 sésom forut
till laget 37 och tilldter fjadern 38 att svinga
vinkelhivstdngen 32 och dirigenom bringa den-
na dels att lyfta typstdngen 35 och dels att
forskjuta anslagsstingen 14 bakdt, tills den
traffar ett nedtryckt instdllningsstift 27 1 vag-
nen 29 och hejdas. Kuggstdngen 9, som med-
f6ljer anslagsstdngen, vrider hirvid mellan-
hjulet 7, som i sin tur vrider rdkaehjulet 1 i
motsatt riktning mot visarna pé& etl ur sh min-
ga kuggar, som bestimmes av det nedtryckta
instéllningsstiftet.

Vid riknehjulets 1 Sverging frin virdeliget
0 tifl vardeliget 9 piverkar kuggen 40 & ski-
van 39 overforingshaken 43, si att dennas and-
ra inde 44 vrides uppdt och lyfter spirrhaken
9C & den nirmast till vinster varande kugg-
stingen 9 ur dess ingrepp med klacken 23 &
tillhérande anslagssting, varigenom den mot-
syarande fjadern 17 far tillfalle att forskjuta
kuggstingen 9 en kuggdelning relativt anslags-

stingen 14 (fig. 4). D& kuggstingen 9 i ele-
-~ mentet nirmast till vinster pd defta sitt for-
skjutes en kuggdelning och dérvid #ven driver
det 1 ingrepp med denna kuggsting varande
mellanhjulet 7, vrides ocksd det motsvarande
raknehjulet en kuggdelning i motsatt riktning
mot. visarna D& ett ur, exempelvis frin virde-
Iaget 0 till vardelsget 9. Efter verkstalld
overforing &terforas mellanhjulen 7 frén sitt
ingrepp 1 kuggstingerna 9 i1l sitt normala 13-
ge enligt fig. 1. Harefter aterforas anslags-
stingen 14 och typstdngen 85 av vinkelhév-
stdngen 32 och bommen 37 till normalt lige,
varefter bommen 26 bérjar sin rorelse och for-
skjuter den vid tiotalsoverforingen paverkade
kuggstangen 9 ett steg 4t vipster. Harvid
spiannes den tillhorande fjadern 17 och bringas
sparrhakens 20 anslagsklack 22 genom fjidern

24 tillbaka till sitt normallige i ingrepp med
klacken 23.

Témning av positivt summaresultat tillgér
sa, att genom nedtryckning av en manévertan-
gent pd tangentbordet eller pd annat sitt vin-
kelarmen 8 svinges i motsatt riktning mot vi-
sarna p& ett ur, t1l dess att mellanhjulet 7
kommer 1 ingrepp med den undre kuggraden
10 & knggstdngen 9. Samtidigt vrides spirr-
stdngen 45 till det 1 fig. 1 med prickade lin-
jer visade laget 45%, s& att Overféringshaken
43 lases, d. v. s. blir forhindrad att vrida sig
1 riktning med visarna pé ett ur genom péver-
kan fran tanden 40. Vid start av maskinen
svinges bommen 37 slsom. foérut i1l laget 87
och tillater, att vinkelh#vstdngen 32 svanges
av fjidern 38 och forskjuter anslagsstdngen
14 i mktning av pilen 50. Anslagsstingen 14
vrider nu mellanhjulet 7, vilket i sin tur driver
riknehjulet 1 i motsatt rikining mot visarna
pd ett ur (subtraktionsriktningen), till dess
att tanden 40 triffar 6verforingshaken 43, som,
eftersom den #r l3st, bildar ett stopp for vrid-
ningsrirelsen. D3 raknehjulen 1 frin att ha
intagit olika virdeligen efter en férut utford
addering och subtrahering nu &terfsrts till »0-
laget», ha typarmarna 35 lyfts till de ligen,
som motsvara den 1 rikneverket varande sum-
man. Efter erhillen summa &terforas mellan-
hjulen 7 fran sitt ingrepp med kuggstingen 9
till normalt lage (fig. 1). Hérefter aterfores
anslagsstdngen 14 och typarmen 35 till normalt
lige, varefter spirraxeln 45 &tergir till lage
for frigivning av overforingshaken 43,

Témning av negativt summaresultat sker pa
analogt sitt som témning av positivt summa-
resultat, endast med den skillnaden, att vinkel-
armen 3 svinges 1 samma riktning som visar-
na pd ett ur. Hirfor miste maskinen emeller-
+tid pd kint satt vara forsedd med en anord-
ning fér overforande av komplementettan (»den
flyktiga ettan») vid det vinstra riknehjulets
passerande genom O-liget. Utféringsformen
enligt fig. 5—7 skiljer sig frén den ovan be-
skrivna 1 huvadsak dirigenom, att kuggstangen
9 har blott en kuggrad 8, med vilken bada
mellanhjulen 6, 7 vixelvis skola samverka.
Hjulet 6 stdr i konstant ingrepp med rikne-
hjulet 1 och kan pa detta rulla till ingrepp
med kuggstingen genom vridning av bérarmen
3 kring axeln 2 i motsatt rikining mot visar-

na pd ett ur frin det i fig. 6 visade neutrala

laget till det 1 fig. 5 visade ingreppsliget for
addition. Kugghjulet 7 uppbires av en 1 styc-
ke med armen 8 utford sidoarm 3 pd sddant
sith, att det stdr i stindigt ingrepp med mellan-
hjulet 6 och kan #ven bringas i ingrepp med
kuggraden 8 genom vridening av bérarmen 3 1
urvisarled fran det i fig. 6 visade neutrala
laget till det 1 fig. 7 visade ingreppsliget for
subtraktion. Utféringsformen enligt fig. 8—10
svarar mot den i fig. 5—7 visade, blott med
den skillnaden, att ett styrspdr 70 &r visat
f6r hjulets 7 axel 5. Harvid kan birarmen 3
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och sidoarmen 3%, som uppbir hjulets 7 axel 8,
vara ledat forbundna med varandrs genom hju-
lets 6 axel 4.

De ovan beskrivna utféringsformerna hin-
fora sig till additionsmaskiner, som #ven skola
kunna anvindas for subtraktion samt for tom-
ning av positivt och negativt saldo. Skall ma-
skinen endast anvindas {for addition samt for
tomning av positivt saldo, erfordras endast ett
mellanhjul for varje riknehjul. Detta mellan-
hjul anordnas hirvid limpligen sisom mellan-
hjulet 6 vid de beskrivna utforingsformerna,
d. v. s. det star i stindigt ingrepp med rikne-
hjulet och kan rulla i ingrepp med kuggstn-
gen. Eftersom vid témning av positivt saldo
riknehjulen miste vrida sig i motsatt riktning
mot vid addering, méste maskinen hirvid vara
s8 utford, att vridningen av riknehjulen for
tomning av saldot sker vid kuggstingernas
framétodende rérelser och adderingen vid deras
aterrorelser.

Aven andra, modifikationer kunna vidtagas,
utan att uppfinningens princip fringhs. Detta
galler givetvis framfor allt de delar av ma-
skinen, som icke direkt sammanhinga med
uppfinningen. Det & ritningen visade utféran-
det av dylika delar &r slunda blott valt sa-
som ett exempel. Uppfinningen kan t. ex. #ll-
lampas sivil vid tiotangentmaskiner som vid
maskiner med fullt tangentbord. Instdllnings-
organen kunna vara fullkomligt avvikande frén
de & ritningen visade och likasd kunna organen
for manévrering av kuggstdngerna frdn driv-
axeln vara av annat utférande. Aven i friga
om drivorganen, kuggstingerna sjilva och mel-
lanhjulen kunna #ndringar foretagas inom ra-
men f6r uppfinningen utdver dem, som anges
av fig. 5—10.

Patentansprak:

1:0) Anordning vid additionsmaskiner, kin-
netecknad dirav, att i kombination med pd en
relativt maskinstativet stationir axel lagrade
riknehjul och i fixa banor rérliga drivorgan ar
for varje drivorgan anordnat ett till rorelse-
overforing mellan drivorganet och resp. rékne-
hjul tjainande, i och ur verksamt lige stillbart
rorelsedverforingsorgan, som 1 verksamt lige
direkf, utan mellanorgan, ingriper bde i driv-
organet och i riknehjulet.

2:0) Anordning enligt patentanspriket 1:0),
vid vilken drivorganen for de kring den sta-
tion#ra axeln lagrade riknehjulen bestd av ut-
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med motsvarande raknehjul fram och &ter rér-
liga, men frin annan rorelse hindrade kugg-
stinger, kinnetecknad dirav, att rorelsedver-
foringsorganet bestir av ett i stindigt ingrepp
med motsvarande raknehjul varande kugghjul,
som ar sd anordnat, att det gemom att rulla
8 réknehjulet kan bringas i1 korrekt kuggin-
grepp med resp. kuggsting, varvid riknehjulet
och kuggstingen &ro si anordnade relativt var-
andra, att kugghjulet vid n#mnda inrullning
traffar kuggstingen under en trubbig vinkel.

3:0) Utféringsform av anordningen enligt
patentanspréken 1:0) och 2:0), kiinnetecknad
darav, att kuggstingerna #ro vardera forsedda
med tvd parallella kuggrader for samverkan
med var sitt rorelsesverforingshjul, varvid bé-
da dessa hjul #ro i stindigt ingrepp med ett
och samma riknehjul och med bibehillande av
dette, ingrepp kunna vixelvis rulla 1 korrekt
kuggingrepp med resp. kuggrad.

4:0) Anordning enligt patentanspriken 1:0)
—3:0), kinnetecknad dirav, att kuggraderna
aro anordnade pd kuggstingernas frin var-
andra vanda lingskanter, varvid de till varje
raknehjul resp. kuggsting horande rorelsedver-
foringshjulen (6, 7) uppbiras av en gemensam
hallare, som pd 1 och for sig kint sitt &r vrid-
bar kring riknehjulets axel.

5:0) Anordning enligt patentanspriken 1:0)
—4:0), kinnetecknad dirav, att kuggstinger-
na (9) aro lagrade & anslagsstinger (14), som
aro anordoade att under maskinens ging for-
skjutas till ligen, som bestimmas av frin
maskinens tangentbord kontrollerade instill-
ningsorgan, varvid varje kuggstdng #r for-
skjutbar en kuggdelning relativt motsvarande
anslagssting och férbunden med denna genom
en fjader (17) for &stadkommande av dennas
forskjutning vid utlésning av en spirranord-
ning (20—23), 1 E'Lnda,mél att séval fal- som
tiotalstverforingen mé kunna ske under ma-
skinens framéitgdende rorelse.

6:0) Anordning enligt patentanspriket 5: o)
kidnnetecknad dirav, att spirranordningen in-
nefattar en vid lmggstangen lagrad, langs
kuggstingen sig strickande s_p?irrha,ke 20y,
avsedd att direkt piverkas av en fast lagrad
tiotalsgverforingshake (43), som 1 sin ordning °
direkt piverkas av nirmast ligre riknehjul
eller en darmed forbunden del, varvid spirr-
haken (20) till £61jd av sin lingstrickta form
alltid befinner sig i banan for &verfdringsha-
ken obercende av det lige, #ill vilket anslags-
stdngen jimte kuggstingen forskjutits.

Stockholm 1938. Kungl. Boktr, P. A, Norstedt & Stner 380089
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