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Den foreliggende opfindelse.angir en titan-
gentregnemaskine med en registersicede, der
rykkes en cifferplads for hvert anslag, og hvori
der er lejret raekker af stifter, i hvilke cifferan-
slagene successivt indpraeges, samt med et antal
med tender forsynede aftastningsorganer, der
under indvirkning af et drivorgan i en falles
bevaegelse bringes i anleeg med de ved anslage-
ne forskudte stifter, og som omstiller de enkelte
cifferveerker i et regnevzrk i overensstemmelse
med den udferte aftastningsbevaegelse.

For at fi overfort aftastningsbeveegelsen til
regneveerkets resultattromler har man anvendt
et seet transmissionsorganer, der for hver enkelt
dekade omfatter skraldemekanismer eller andre
frileb for at undgd overfering af aftastningsor-
ganer med bevaegelse i den ene retning, samt
reverseringskoblinger for at gere maskinen an-
vendelig bade til addition og subtraktion og der-
med ogsd bade til multiplikation og til division.

Opfindelsen gér ud pa at reducere antallet
af overforingsled til det mindst mulige for der-
ved at formindske maskinens vaegt og i serde-
leshed massetreegheden under dens funktion, og
med henblik herpd bestér det for opfindelsen
ejendommelige i, at tandsegmenterne er i ind-
greb med tzender indarbejdet i den cylindriske
overflade af hver sin af et anfal tellevaerks-
tromler, som hver for sig sidder pa en teelle-
veerksaksel, der ved sin anden ende basrer en
resultatiromle, hvorhos teelleveerksakslerne er
forskydelige bagud under tandsegmenternes af-

tastningsbevaegelse, medens hele teelleveerket er

forskydeligt i sideretningen, sdledes at tand-
segmenterne kan bringes i indgreb med teelle-
vaerkstromlerne pid den ene eller den anden
side af disse.

Ved denne-konstruktion undgés alle de eks-
tra transmissionsled, som har vzeret ngdvendige
i de tidligere kendte maskiner, saledes at hele
fransmissionen i hver dekade reduceres til at
bestad af en aksel med en tromle i hver ende,
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nemlig en fortandet tromle i den ene ende og en
resultattromle i den anden ende. Herved opnés
der ikke blot en simplifikation af teelleveerket,
men ogsa en meget veesentlig reduktion af treeg-
heden, da ethvert yderligere transmissionsled,
som bliver nedvendigt, f. eks. en skraldemeka-
nisme, en tandhjulsoverfering eller et reverse-
ringsgear, betyder masser, der skal accelereres
og retarderes.

Den opndede simplifikation og reduktion af
de treege masser er betinget af den angivne for-
skydelighed dels af teelleveerksakslerne, dels af
telleveerket som helhed i kombination med den
seerlige indgrebsform mellem tandsegmenterne
og teellevaerkstromlerne, nemlig sdledes at tand-
segmenterne, hvis- fzelles. omdrejningsakse star
vinkelret pa teelleveerkstromlernes indbyrdes
parallelle omdrejningsakser, kan bringes i ind-
greb med taellevaerkstromlernes fortanding pa to
diametralt modsatte steder af denne, hvorved
drejningen af teelleveerkstromlerne valgfrit kan
foregh i den-ene eller den anden retning, og det
kan i denne forbindelse bemszrkes, at der er
tale om en meget speciel form for tandindgreb,
idet fteenderne pa tandsegmenterne, der er sz=d-
vanlige evolventteender med retliniet frembrin-
ger som ved et cylindrisk tandhjul, griber ind
mellem teender pd teelleveerkstromlen, der med
henblik herpéd har en ejendommelig udformning,
eftersom ikke alene tsendernes tvaersnit har
evolventform, men ogsd deres frembringere,
med retning fra tromlens periferi mod dens mid-
te, er dannet efter evolventer af hensyn til kor-
rekt indgreb. ’

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives

-naermere under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser de vigtigste dele af en
udferelsesform for en regnemaskine ifelge op-
findelsen, set fra siden og delvis i snit, og

fig. 2 samme set fra oven.

Regnemaskinen har en titangenttastatur, som
i fig.2 er betegnet med 101, og som i fig.1 er
skematisk repreesenteret ved ni lodret forskyde-
lige overferingsorganer, der er betegnet med 0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 og 8. Tangenterne kan vaere
arrangeret efter det i fig. 2 antydede menster, og
hvert af overferingsorganerne har en vandret
liggende arm, hvoraf den til tasten 5 herende
er antydet med punkteret linie i fig. 2, og disse
arme rager ind over en smal kanalblok 102, som
er orienteret i maskinens lengderetning, hvor
armene gar over i lodrette tappe 9, der er vist
skraveret i fig. 1, og omkring hvilke der er an-
bragt ikke viste tilbageferingsfjedre. I denne
kanalblok findes der et antal krumme kanaler
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 og 18, som forer ira
kanalblokkens overside til kanalblokkens for-
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kant 103, der er udformet som en cirkelbue. Dis-
se kanaler kan veere udsparet i den ene side af
kanalblokken 102 under dennes stgbning i en
sprojtestobeform og er aflukket med en deeksel-
plade 105, som er teenkt fjernef i fig. 1.

Foran kanalblokken er der anbragt en re-
gisterslzede 106, som er formet efter en cylinder-
flade, der er koaksial med kanalblokkens krum-
me flade 103. Registersleeden 106 er forskydelig
pa tveers af maskinen, idet den forneden er for-
synet med styrelapper 107, der griber omkring
en i maskinens tveerretning giende styreaksel
108, medens den foroven har en finger 109, der
gdr gennem en slids 110 i en styreskinne 111,
som ligeledes forlgber pa tveers af maskinen.
Registersleeden bestdr isvrigt af en stiitkasse
dannet af to krumme plader 112 og 113, hvori
der er udarbejdet et antal slidser, gennem hvil-
ke der er fort stifter, som i fig. 1 er repreesente-
ret ved en dekaderskke 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27 og 28. Af sddanne dekaderskker findes der et
antal svarende til det maksimale antal cifre,
som skal kunne sl3s op i maskinen.

Stifterne er séledes ordnet i lodrette deka-
derszkker og vandrette cifferrsekker. Mellem
cifferrsekkerne kan der hensigismeessigt veere
indlagt et porest kautsjuk eller formstofmate-
riale, som tilvejebringer en tilstreekkelig frik-
tion mod stifterne til at fastholde dem i den
stilling, i hvilken de er indstillet, samt hensigts-
maessigt tillige il at smere stifterne for at re-
ducere sliddet ved deres beveegelse frem og til-
bage gennem slidserne. Hver af cifferrsekkerne
star ud for udmundingen af en tilhsrende kanal
i kanalblekken, og den sidste del af disse kana-
ler er rettet radialt i forhold til stiftkassen. I
hver af kanalerne er der indlagt et overforings-
organ, hensigtsméessigt i form af teet viklede
skruefjedre 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 og 38, som
er fastgjort til de nesevnte lodrette tappe 9. Disse
fjedre tjener til at overfore tangentbevaegelserne
til stiftkassens stifter. -

Til samvirken med ‘stifterne har regnema-
skinen et antal aftastningsorganer, hver besta-
ende af et tandsegment 114, som er drejeligt
lejret pd en for allé fandsegmenterne felles
aksel 115, som streekker sig pa tveers af maski-
nen. I ét stykke med tandsegmentet 114 er der
udfert en arm 116, som straekker sig hen 1 stift-
kassens omrade. Tandsegmentet 114 og styrear-
men 116 kan hensigtsmezessigt veere udstanset at
plade og forbundet med et nav 117, som danner
det samlede aftastningsorgans lejringsdel. Ar-
mene 116 er, som det fremgér af fig. 2, forkreb-
bet, saledes at deres frie ender ligger i mindre
indbyrdes afstand end tandsegmenterne. Pa
denne made bliver det muligt at holde stift-
kassens dimensioner nede pé det minimum, som
er nedvendigt af hensyn til selve stiftkassens
hurtige funktion. 118 er en pa tveers af maski-
nen forlgbende skinne, som er svingbar omkring
akselen 115 ved pavirkning af et ikke vist be-
tjeningsorgan for maskinen. Hvert af tandseg-
menterne 114 er forbundet med skinner 118 ved
hjeelp af en treekfjeder 119, samt en begjlefjeder
120. Disse bevirker, -at tandsegmenterne og der-

med armene 116 ved betjening af maskinens be-
tjeningsorgan pavirkes fjedrende til drejning i
urviserretningen, medens de ved betjeningsor-
ganets tilbageslag svinges mod urviserretningen,
indtil de steder mod ikke viste anslag, som er
anbragt pa en sidan made, at de kan bevaeges
et stykke nedefter, som svarer til afstanden
mellem to pd hinanden fslgende cifferraekker,
og som star i forbindelse med maskinens men-
teoverforing. Hvert af tandsegmenterne 114 star
i indgreb med tender indarbejdet i den cylin-
driske overflade af en teelleveerkstromle 121,
som sidder pad en tellevaerksaksel 122, der ved
sin anden ende beerer en resultatiromle 123.
Akslerne 122 er forskydeligt lejret i en ramme
124 og stir under indvirkning af en fjeder 125,
der soger at holde akslerne i den pé tegningen
viste stilling, i hvilken de er i indgreb med
tandsegmenterne 114. Fra denne stilling kan
akslerne frykkes tilbage ved hj=lp af et antal
gribere 126, der sidder pa en fzlles aksel 127,
som forlgber i maskinens tveerretning. Rammen
124 er sammen med tzlleveerksakslerne 122 og
de dérpa siddende tromler 121 og 123 forskyde-
lige i maskinens tveerretning, saledes at tand-
segmenterne 114 kan bringes til at indgribe pa
den ene eller den anden side af tromlerne 121.

Virkeméiden er felgende.

NAar maskinen er »tom« og klar til brug, be-
finder stiftkassen sig i en sadan stilling, at dens
forste dekadersekke star ud for kanalblokken
102. Ved nedirykning af en af tangenterne 0-8
i tastaturen forskydes den dertil herende af
stifterne 20-28 i den omhandlede dekaderakke
fra den i fig.1 viste stilling til en fremskudt
stilling, i hvilken den springer frem foran stift-
kassens krumme forside. Umiddelbart efter at
détte er sket, rykkes stiftkassen pa i og for sig

- kendt og pa tegningen ikke vist made én plads

mod venstre, saledes at den neeste dekaderskke
kommer ud for kanalblokken. Ved nedtrykning
af den tast, som svarer til det nseste ciffer i det
tal der snskes opsldet i maskinen, forskydes pa
ganske samme made en stift i dekadersekken
nr. 2, og saledes bliver man ved, indtil hele det
onskede tal er opsldet. Detfe tal findes séledes
nu indprzeget i stiftkassen. Den dekadersekke i
stiftkassen, hvori det sidste ciffer, altsd det ba-
geste ciffer i tallet er opsldet, stir nu ud for en-
den af armen 116 pa det aftastningsorgan, der
svarer til den laveste cifferposition. Den dertil
horende resultattromle er foruden med henvis-
ningsbetegnelsen 123 meerket med romercifferet
I, fig.2. Tilsvarende stir den dekaderzekke i
stiftkassen, hvori det nstsidste opslag har fun-
det sted, ud for det aftastningsorgan, der svarer
til den nz=stlaveste cifferposition, som er meer-
ket med cifferet II osv. : ’

Nu nedtrykkes regnemaskinens betjenings-
organ, hvorved der udlgses en lang reekke funk-
tioner, af hvilke der kun skal omtales sddanne,
som er nedvendige for forstdelsen af opfindel-
sen. Alle teelleveerksakslerne 122 skydes tilbage
ved hjzlp af griberne 126, siledes at tandseg-
menterne 114 frigeres fra teelleveerkstromlerne
121, der samtidig fastlases ved hjeelp af griber-
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ne 126. Skinnen 118 drejes i urviserretningen
og seger at svinge alle tandsegmenterne 114 i
denne retning, men disse kan kun felge med,
indtil deres arme 116 rammer de fremskudte
stifter i stiftkassens dekaderskker, dvs. tand-
segmenterne drejes en winkel, som er proportio-
nal med de i de forskellige cifferreekker op-
sliede cifre.

Ved betjeningsorganets tilbagegang skydes
akslerne 122 atter frem ved hjeelp af deres
fiedre 125, s&ledes at telleveerkstromlerne 121
kommer i indgreb med tandsegmenterne 114, og
nar disse derfor drejer sig tilbage til deres nul-
stillinger, drejer de teellevaerkstromlerne en vin-
kel svarende til de opsliede cifre, hvorved re-
sultattromlerne 123 drejes tilsvarende og viser
de opsléede cifre.

Til slut fores stiftkassen tilbage til sin ud-
gangsstilling, og samtidig feres de forskudte
stifter tilbage til deres 0-stilling af en krum
plade 130, hvis ene side ligger taet op mod
stiftkassens forside.

Nar man derefter pd ganske samme made
opsldr et nyt tal i maskinen og nedtrykker be-
tieningsorganet, bliver det nye tal adderet til
det tal, der allerede stdr i maskinen, saledes
som det umiddelbart vil forstas.

Principielt er disse operationer ganske ana-
loge med dem, der finder sted i ssedvanlige ti-
tangentregnemaskiner.

Det vil bemeaerkes, at der ikke findes nogen
overforing fra tastaturens tangent 9 til stiftkas-
sen. Dette henger sammen med, af cifferveer-
dien 9 svarer til den maksimale beveegelse af
armene 116, siledes at man lige si godt kan be-
greense denne beveegelse ved hjzlp af et fast
anslag 128, der straekker sig foran stiftkassen i
den stilling, hvor de til cifferveerdien 9 svaren-
de stifter ellers skulle have veeret anbragt. Man
opnar herved en simplificering af stiftkassen
og en forringelse af dens vaegt og tillige en sim-
plificering af kanalblokken. Tangenten for cif-
fervaerdien 9 er dog ikke en helt ded tangent,
idet den ved sin nedtrykning skal udfere ryk-
ning af stiftkassen.

Da det i mange tilfeelde vil forekomme, at
der ved opslag af et tal bruges et langt mindre
antal dekadersekker eller cifferpositioner end
det maksimale antal, vil alle armene 116 foran
de benyttede cifferpositioner komme til at ligge
foran de aktiverede dekadersekker i stiftkassen.
Da der i de ubenyttede cifferpositioner ikke skal
adderes noget ciffer, ma de ubenyttede arme 116
derfor hindres i at beveaege sig, respektive be-
veege sig leengere end til den position, der svarer
til stiften 20 i hver dekadersekke. Dette er op-
néet ved, at der i forleengelse af stiftkassen i
hejde med de stifter, der repreesenterer ciffer-
veerdien 0, er anbragt en 0-skinne 129. Armene
116, der svarer til de ubenyttede cifferpositio-
ner, slar mod denne O-skinne og reprzesenterer
derved cifferveerdien 0, og efterhdnden som
stiftkassen rykker fremad, gér armene 116 fri
af skinnen 129 ved dennes hejre ende og kom-
mer ud for den ferst aktiverede dekaderskke
af stiftkassens stifter.

Armen 116 pa det leengst til hajre beliggen-
de aftastningsorgan er fort helt ud til hejre for
stiftkassen og fares ved betjeningsorganets be-
tiening altid i berering med et fast anslag, der
svarer til cifferveerdien 1. Den tilherende resul-
tattromle 123, der yderligere er betegnet med
MD, bliver derfor i hver regneoperation drejet
et enkelt trin fremad, sdledes at den registrerer
antallet af tal, der er adderet. Dette har i szer-
deleshed betydning ved multiplikation og divi-
sion. Multiplikation foregér pa i og for sig kendt
méde ved, at man opslar multiplikanden og der-
nzest betjener betjeningsorganet et antal gange,
der svarer til det bageste ciffer i multiplikator.
Ved hj=elp af resultattromlen MD's nederste
skala kan man aflese det antal gange, betje-
ningsorganet har veeret betjent, og man skal
séledes blot fortseette betjeningen, indtil resul-
tattromlen MD viser en ciffervaerdi svarende til
det bageste ciffer i multiplikator. Derefter ryk-
kes stiftkassen en position il venstre, og man
opslir ved hjselp af betjeningsorganet nseste cif-
fer i multiplikator, og pd denne méade fortsat~
ter man, indtil man har multipliceret med alle
cifrene i multiplikator. Den made hvorpa stift-
kassen fores til venstre ved hjslp af f.eks. en
nedirykning af en tangent, og resultattromlen
MD nulstilles, for man begynder pa det naeste
ciffer, udger ikke nogen del af opfindelsen, men
kan tilretteleegges efter velkendte principper.

Ved subtraktion trekkes alle akslerne 122
tilbage, og rammen 124 forskydes mod venstre,
sdledes at - alle tandsegmenterne 114 kommer-
med i indgreb med teelleveerkstromlerne 121 pa
disses hojre side. Herved reverseres overfo-
ringsretningen i teelleveerket, sdledes at der sker
en subtraktion i stedet for en addition. En sa-
dan reversering er i og for sig principielt kendt,
men derimod udger den seerlige méde, hvorpa
reverseringen sker, nemlig forskydningen af he-
le rammen 124 inklusive resultatvserket, et treck
i den foreliggende opfindelse.

Ved division gér man principielt frem pa
samme méade som ved multiplikation, idet man
blot subtraherer i stedet for at addere. Hen-
sigtsmeessigt fores stiftkassen helt hen til ven-
stre efter opslag af sivel divident som divisor.
Pa et tidspunkt under subtraktionerne vil den
i resultatveerket stdende rest veere mindre end
divisoren, og ved den efterfalgende subtraktion
vil resultatveerket reagere ved, at en del af re-
sultattromlerne 123 stiller sig pd cifferet 9.
Denne reaktion udnyttes i maskinen til at for-.
berede en omstilling af regnevserket fra sub-
traktion til addition, og samtidig forberedes en
lasning af maskinens betjeningsorgan pi en s&-
dan made, at der ved den efterfolgende bevee-
gelse af betjeningsorganet fremkommer en ad-
dition af divisoren, hvorefter betjeningsorganet
lases. Stiftkassen rykkes nu én plads mod hajre,
og lasningen af maskinens betjeningsorgan op-
haeves. Under division afleeses antallet af sub-
traktioner pa resultattromlen MD’s gverste ska-
la, som for at undga fejltagelse kan veere udfert
med en fra den nederste skala afvigende farve.

Alle seerfunktioner i forbindelse med mul-
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tiplikation og division kan udferes i forbindelse
med velkendte principper, og O-stillingen af
regneveerksakslerne og menteoverforing mellem
disse kan ligeledes tilvejebringes efter kendte
metoder.

Patentkrav.

Titangenfregnemaskine med en register-
sleede, der rykkes en cifferplads for hvert an-
slag, og hvori der er lejret reekker af stiffer, i
hvilke cifferanslagene successivt indpreeges,
samt med et antal med teender forsynede af-
tastningsorganer, ‘der under indvirkning af et
drivorgan i en feelles beveegelse bringes i anleg
med de ved anslagene forskudte stiffer, og som

omstiller de enkelte cifferveerker i et regneveaerk
i overensstemmelse med den udferte aftast-
ningsbeveegelse, kendetegnet ved, at tand-
segmenterne er i indgreb med tender indarbej-
det i den cylindriske overflade af hver sin af
et antal tmlleveerkstromler, som hver for sig
sidder pa en txlleveerksaksel, der ved sin anden
ende beerer en resultattromle, hvorhos teelle-
veerksakslerne er forskydelige bagud under
tandsegmenternes aftastningsbeveegelse, medens
hele teelleveerket er forskydeligt i sideretningen,
siledes at tandsegmenterne kan bringes i ind-
greb med telleverkstromlerne pa den ene eller
den anden side af disse.

Fremdragne publikationer:
USA patenter nr. 1900776, 2285427.
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