Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL S.175)  *

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

9. MARZ 1953

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M. 869 876
KLASSE 42m GRUPPE 32
D3419IX0b/42m

AUSGEGEBEN AM

Dr. h. ¢. Christel Hamann, Babelsberg-Ufastadt

ist als Erfinder genannt worden

10

15

Deutsche Telephonwerke und Kabelindustrie Aktiengesellschaft, Berlin

Einrichtung an Rechenmaschinen

Patentiert im Gebief; der Bundesrepublik Deutschland vom 5. Médrz 1938 an
Patentanmeldung vom Reichspatentamt bekanntgemacht am 12. Dezember 1940,
vom Deutschen Patentamt erneut bekanntgemacht am 15 Mai 1952
Patenterteilung bekanntgemacht am 29. Januar 1953

Die Erfindung bezieht sich auf Rechenmaschinen,
die mit einer Einrichtung zur Abschaltung einer
oder mehrerer Stellen eines aus dem Resultatzihl-
werk in ein Speicherwerk zu iibernehmenden Be-
trages ausgestattet sind.

Zu diesem Zweck sind schon Anordnungen vor-
geschlagen worden, bei denen, beispielsweise durch
seitliches Verschieben vonZwischenrddern, dekaden-
weise eine Unterbrechung der Kraftiibertragung
zwischen dem Resultatwerk und dem Speicherwerk
stattfindet, so dafl in diesen Dekaden eine Beein-
flussung der Zahlglieder des Speicherwerkes bei der
Léschung des Resultatzdhlwerkes unterbleibt. Eine
Auf- oder Abrundung der Speicherwerte nach MaB-
gabe der in den nichstniedrigeren Nachbardekaden
stehenden Werte (unter oder iiher 5) ist dabei nicht

moglich. Bei einer anderen bekannten Rechen-
maschine besteht zwar die Moglichkeit der Auf-

bzw. Abrundung in dem Fall, in dem eine Anzahl - -

von Wertstellen beim Speichervorgang abgestrichen
werden sollen. Da bei dieser Maschine das Speicher-
werk ortsfest gelagert ist, muf} hier aber immer,
wenn gewisse Dekaden von der Speicherung aus-
geschlossen werden sollen, der Zihlwerkschlitten in
die dafiir geeignete Stellung gebracht werden, d. h.
es mufl nach jeder Multiplikation zunichst der
Schlitten von Hand oder mittels der Schlitten-
schalttaste in die fiir die Abrundung erforderliche
Speicherstellung und von dort nach Driicken der
Speichertaste und der dabei veranlaBten Ubernahme
des Betrages wieder in die Ausgangsstellung zuriick-
gebracht werden. Abgesehen davon, daB bei der
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jedésmaligen Wiederholung dieser drei MaBnahmen

leicht Irrtiimer entstehen konnen, ist bei einer
Speicherung mit Abrundung hier also ein erheb-
licher Zeitaufwand erforderlich,

Zweck der Erfindung ist, diesem ﬁb‘els:crandrzru be-

gegnen, was dadurch erreicht wird, daB fiir Zwecke
der Ubernahme einer oder

ibernehmenden Betrages das Speicherzéhlwerk
gegenitber dem Z#hlwerk seitlich verschiebbar an-
geordnet ist. Bei einer derartigen Anordnung
braucht das Speicherwerk in den Féllen, in denen
2. B. die Produkte einer Reihe von Multiplikationen
entsprechend gekiirzt addiert- werden sollen, nur
einmal, nimlich vor Beginn dieser Rechenvorginge,
in die geeignete Abrundungsstellung verbracht zu
werden, wodurch die in das Speicherwerk zu iiber-

- nehmenden Betrige ohne weiteres Zutun des

Rechners jeweils an der von ihm vorbestimmten

Stelle auf- bzw. abgerundet werden. Eine derartige’

Handhabung bedeutet zweifellos eine wesentliche
Vereinfachung fiir den Rechner, die in weit ge-
ringerem Mafe Anlaf zu Fehlrechnungen geben
kann. Da zwischendurch jeweils nur die Speicher-
taste zu driicken ist, geht es auch bedeutend
schneller. ' :

Da in der Regel das Speicherwerk nur voriber-
gehend, d.h. fiir die Dauer der eigentlichen Uber-
tragung vom Zihlwerk in das Speicherwerk, an das
Zahlwerk angekuppelt wird, was bei motorisch an-
getriebenen Rechenmaschinen meist selbsttitig vor

_sich geht, so miissen naturgemiB . die Mittel zur

Ankupplung des Speichers an das Zahlwerk so aus-
gebildet sein, daB sie in jeder Stellung des Speichers
gegenitber dem Zihlwerk vorgenommen - werden
kann. Dies kann beispielsweise durch eine unrunde
Welle ermdglicht werden.
" Im nachfolgenden ist an Hand der Zeichnung ein
Ausfithrungsbeispiel n#her beschrieben.

Fig. 1 zeigt von oben gesehen nur die fiir das

Verstindnis der Erfindung erfordérlichen Teile

einer Rechenmaschine fiblicher Bauart sowie das
gem#B der Erfindung ausgebildete Speicherwerk;
Fig. 2 stellt einen Schnitt nach der Linie 2-2 der

Fig. 1 dar und zeigt die Auf- bzw. Abrundungs-

einrichtung von der Seite.
Die -beliebig ausgebildeten Antriebsrider 1 der

‘Rechenmaschine (ihre Dekaden sind mit romischen

Zahlen bezeichfet) sind im- feststehenden Teil der
Maschine angeordnet und konnen entweder von
Hand oder motorisch zwecks Beeinflussung des
Resultatwerkes gedreht -werden. Das Resultatwerk
selbst ist auf dem Schlitten 20 angeordnet und kann
dekadenweise gegeniiber den Schaltridern I in Aus-
fithrung einer Rechenoperation, z. B. einer Multi-

- plikation, verschoben werden. Der Schlitten 20

6o

nimmt in Fig. 1 die Grundstellung ein, in die er,
falls es sich um ‘eine motorisch angetriebene
Maschine handelt, jeweils am Ende einer Rechnung
selbsttitig wieder zuriickgefilhrt wird. In dieser
Stellung stehen die Zwischenrider 2 auf Liicke
zwischen den Antriebsradern 1, so daB in dieser
Stelling des Schlittens das Resultatwerk ohne

weiteres mittels der Handhabe 21 von Hand oder

_auch motorisch auf Null gestellt werden kann.
Dieser Ldschvorgang wird gleichzeitig dazu aus-

genutzt, die im Resultatwerk enthaltenen Betrége in
ein Speicherwerk 22 zu itbertragen, das zu diesem
Zweck mindestens fiir die Dauer des Nullstellvor-
ganges an das Resultatwerk angekuppelt wird. Die
bei der Loschung aus den Ziffernrollen des Resultat-
werkes entnommenen Betrdge werden dabei in die
Ziffernrollen 4 des Speicherwerkes hineingedreht.

Das Speicherwerk 2z ist, dhnlich wie der
Schlitten gegeniiber den Schaltriidern 1, gegeriiiber
dem Resultatwerk 20 seitlich verschiebbar gelagert,
wodurch nach Wahl eine oder mehrere Stellen des

in das Speicherwerk zu {ibernehmenden Betrages

verschluckt werden konnen. Wird beispielsweise
das Speicherwerk in Richtung des Pfeiles B so weit
nach links verschoben, daB das Zwischenrad 3? des
Speichers mit dem Zahnrad 237 des Resultatwerkes
kammt, so werden die rechts von dem Zahnrad 23¢
liegenden Ziffernrollen des Resultatwerkes ihre
Werte in das Speicherwerk nicht mehr abgeben
kénnen. In dieser Stellung des Speichers kimmt das
Zahnrad 23¢ mit dem Zahnrad 3¢ des ‘Speicher-
werkes und kann dabei, wie spiter noch ndher be-
schrieben, die links von ihm liegende héhere Dekade
des Speicherwerkes beeinflussen. Befinden sich der
Schlitten 20 und das Speicherwerk 22 in der in
Fig. 1 gezeigten Lage zueinander und ist das
Speicherwerk in Richtung des Pfeiles 4 mit dem
Zahlwerk des Schtittens in Eingriff gebracht, so
wird, wenn dieses auf Null gestellt wird, eine
normale Speicheruhg der Werte vorgenommen, d. h.
alle im Schlitten der Maschine stehenden Betrige
werden darch Léschen dieser Werte in-das Speicher-
werk iibertragen und zu den dort etwa schon vor-
handenen Werten hinzuaddiert oder von diesen sub-

trahiert.
Auf- bzw. Abrundungseinrichtung

Am rechten Ende des Speicherwerkes befindet
sich eine zusitzliche, nur einmal vorhandene und fiir
den Rechner zweckmifig unsichtbar angeordnete
7shlwerkstelle, die ausschlieflich fiir Zwecke der
Auf- bzw. Abrundung der zu speichernden Betrige
vorgesehen ist. Thre Funktion soll an Hand eines
Beispieles ndher erldutert werden. Lautet der im
Zihlwerk stehende Betrag z. Bl 1g,75, so soll in den
Speicher der Betrag 20,00 iibertragen werden. Es
miissen also nicht nur die Stellen hinter demiKomma
verschluckt werden, sondern auch der Wert links
vom Komma um eine Einheit erhdht werden, weil
die Stelle hochster Ordnung der ausgeschiedenen
Zahlengruppen einen Wert itber 5, namlich 7 auf-
weist. Lautet der Betrag 19,49, so werden die
heiden letzten Stellen hingegen ohne Erh6hung der
benachbarten nur verschluckt.

Die Auf- bzw. Abrundungseinrichtung besteht im
wesentlichen aus einem Zahnrad 5 mit einem damit
fest verbundenen Daumen 6, der im Gegensatz zu
den bekannten Daumen 7, die der Zehnerschaltung
dienen, um 180° versetzt ist. Dies hat zur Folge,
daB beim Ubergang iiber 5, statt wie bei der Zehner-
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schaltung iiblich iiber g, die Ubertragung einer Ein-
heit auf die nichsthohere Dekade stattfindet. In be-
kannter Weise wird die Schaltung durch Auftreffen
des Daumens 6 auf den Hebel 8 eingeleitet. Widhrend
die Zahlorgane eines Zdhlwerkes mit Zehnerschal-
tung durch eine besondere Ldschvorrichtung auf
Null gestellt werden, stellt sich das Zahnrad 5 mit
dem Daumen 6 stets selbst auf Null, und zwar durch
eine Feder 10, die sich beim Verdrehen des Zahn-
rades 4 im positiven oder negativen Sinn in eine
Rolle 2.4 einlegt, so daB hierdurch der Daumen 6
dem Hebel 8 stets gleichmifiig abgekehrt ist.

Im Fall einer Ubertragung vom Schlitten ins
Speicherwerk wird in nach links verschobener Lage
des Speicherwerkes jeweils das Rad 5 gemaB dem
Wert der korrespondierenden Zihlwerkstelle unter
Anspannung der Feder 10 verdreht. Ist dieser Wert
nun kleiner als 5, so trifft der Daumen6 den Hebel 8
nicht; der Hebel 8 wird aber verdringt, wenn ein
Wert gleich oder grofer als 5 in das Zahnrad 5 ein-
gedreht wurde. Sobald das Speicherwerk, das, wie
iblich, nur wihrend des Losch- bzw. Speichervor-

ganges mit dem Zihlwerk auf dem Schlitten im Ein-.

griff steht, auBer Eingriff mit diesem kommt, stellt
die Feder 1o das Rad 5 und mithin auch den
Daumen 6 selbsttitig wieder in die Normalstellung
zuriick. Die Riickstellung erfolgt dabei, wie ohne
weiteres ersichtlich ist, unabhingig von der Dreh-
richtung, woraus sich ergibt, daB die beschriebene
Einrichtung sowohl bei einer positiven bzw. addi-
tiven als auch bei einer negativen, d. h. subtraktiven
Speicherung der Werte arbeiten kann. Die soeben
beschriebene Einrichtung besitzt lediglich das Zahl-
organ 5, wihrend die folgenden Zihlorgane des
Speicherwerkes mit einer iiblichen Zehnerschaltung
ausgestattet sind.

Soll eine Speicherung der im Zahlwerkschlitten
enthaltenen Betrige in iiblicher Weise, d.h. ohne
Verschlucken bestimmter Dekaden und ohne Auf-
und Abrundung vorgenommen werden, so steht die
Auf- und Abrundungseinrichtung 5, 6, 10, 24 in
keinerlei Beziehung zum Zidhlwerk. Durch Ver-
schieben des Speicherwerkes gegeniiber dem Zéhl-
werk des Schlittens nach links werden jeweils so-
viel Stellen ausgeschieden, als dieser Lagendnderung
entsprechen, und dabei wird jeweils die hochste der
ausgeschiedenen Stellen, wenn gleich oder iiber 5,
der nichsthoheren eine Einheit {ibermitteln.

Bei dem beschriebenen Ausfithrungsbeispiel wird
das Speicherwerk durch Nullstellen eines Zahl-
werkes eingestellt. Das Speicherwerk kénnte aber
ebensogut unmittelbar von den Antriebsradern der
Rechenmaschine angetrieben und gegeniiber den
Schaltridern 1 verschiebbar angeordnet werden. In
diesem Fall wiirde jede Drehung der Schaltrider 1
das Speicherwerk und das Resultatwerk auf dem

Schlitten 20 gleichzeitig verstellen. Bei beiden
Ausfithrungsarten ist Vorsorge zu treffen, daf das
Speicherwerk dekadenweise gegeniiber den mit dem
Speicherzdhlwerk  zusammenarbeitenden Zahn-
radern sicher festgelegt wird, wofiir die beim Fest-
legen der Schlitten von Rechenmaschinen iiblichen
Einrichtungen, wie Rasten u. dgl., benutzt werden
kénnen. Die Art des Antriebes der Ziahlwerke ist
fiir den Erfindungsgedanken belanglos, d.h. die
Schaltrider 1 konnen z. B. als Schaltklinkentriebe,
Sprossenrider oder sonst irgendwie ausgebildet sein.

Ob das Speicherwerk von Hand oder durch den
Motor in die gewiinschte Lage gebracht wird, ist
an sich ebenfalls belanglos.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit einer Einrichtung zur
-Abschaltung einer oder mehrerer Stellen eines
aus einem Zihlwerk in ein Speicherwerk zu
iibernehmenden Betrages, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir Zwecke der Verhinderung der
Ubernahme einer oder mehrerer Stellen des in
das Speicherzihlwerk (22) zu iibernehmenden
Betrages das Speicherzdhlwerk (22) gegeniiber
dem Zihlwerk (20) seitlich verschiebbar ange-
ordnet ist.

2. Rechenmaschine nach Anspruchi1, dadurch
gekennzeichnet, daBl das seitlich verschiebbare
Speicherwerk (22) mit einer Einrichtung (5, 6)
zur Auf- bzw. Abrundung-der zu {ibernehmenden
Betriige ausgestattet ist, die es gestattet, nach
MaBgabe der jeweiligen Stellung des Speicher-
werkes eine Auf- bzw. Abrundung der zu {iber-
nehmenden Betrage in beliebigen Dekaden vor-
zunehmern.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (10, 24)
zuir Auf- bzw. Abrundung bei einer Speicherung
sowoh! im positiven als auch negativen Sinne
wirksam ist.

4. Rechenmaschine nach Anspruch'1 bis 3, -

dadurch gekennzeichnet, daB das Speicherzahl-
werk (22) mit Mitteln zur dekadenweise sicheren
Festlegung der jeweiligen Stellung gegeniiber
dem mit dem Speicherzdhlwerk zusammen-
arbeitenden Ziahlwerk ausgestattet ist.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 2z bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung
zur Auf- und Abrundung durch nach der
Speicherung selbsttétig zur Wirkung kommende
Mittel (10, 24) in die Normallage zuriickgestellt
wird.

Angezogene Dfuckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 593 7435, 574 486;
USA.-Patentschrift Nr. 1 026 443.
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