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Die Erfindung bezieht sich auf Vierspezies- ]
1 .daB keine sehr hohe Taktzahl erzielt werden kann,

rechenmaschinen mit verschiebbarem Einstellwerk,
insbesondere mit Stellstiftwagen und ortsfestem,
aus Rechensektoren bestehendem Rechenwerk. Bei
bekannten Maschinen dieser Art werden die als
Zahnsektoren ausgebildeten Rechensektoren unter
Federkraft in die das Einstellwerk abtastende Lage
geschwenkt und zum Einfithren der eingestellten
Werte in das Zihlwerk durch ein von der Maschinen-
hauptwelle gesteuertes Antriebsglied zuriickge-
schwenkt. Das Antriebsglied ist dabei als eine sich
iiber alle Rechensektoren erstreckende Stange aus-
gebildet, die die Rechensektoren an Speichen je nach
ihrer Winkellage frither oder spater mitnimmt und
sie nach jeder Multiplikation unter dem Einfluf§ der
Federkraft auf die Stellstifte schwenken 138¢. Diese

Kuppling durch bioBe Mitnahme hat den Nachteil,

da die Federkraft nicht beliebig gesteigert werden
kann. Weiterhin erfordert das wiederholte nach-
einanderfolgende AnstoBen des Antriebsgliedes an
die Speichen der verschieden verschwenkten Rechen-
sektoren erhebliche Beschleunigungskraite und ruft
zusammen mit dem stindig wiederholten Auftreffen
der Sektoren auf die Stifte des ‘Stellstiftwagens
starke Geriusche hervor. =

Um eine von der Kraft der Einstellfédern unab-
hingige hohe Taktzahl zu erzielen und gleichzeitig
die Gerdusche zu vermindern, werden gemifi der
Erfindung die Rechensektoren mittels einer nach
dem Abtasten des Einstellwerkes wirksam werdenden
Kupplungseinrichtung fiir die-gesamte Dauer des
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Rechenvorganges in ihrer dem jeweiligen Einstell-
wert entsprechenden Winkellage fest mit dem von
der Maschinenhauptwelle gesteuerten Antriebsglied
gekuppelt. Hierdurch wird neben den bereits er-
wihnten Vorteilen eine erhebliche Schonung der

_Teile und eine groBere Lebensdauer der Maschine

erzielt. AuBerdem kénnen die vorzugsweise als Stell-
stiftwagen ausgebildeten Einstellwerke, nachdem
die Rechensektoren sie abgetastet haben und in den
entsprechenden Winkellagen mit dem Rechenantrieb
gekuppelt worden sind, gegebenenfalls in die Aus-

" gangslage zuriickgefiihrt und auf neue Werte vor-

eingestellt werden.
Die Kupplungseinrichtung kann z. B. aus vor-
zugsweise zwei an den AuBenseiten des Rechen-

sekiorensatzes gleichachsig angeordneten Steuer-

sektoren und einem von diesen gesteuerten, die
Rechensektoren gemeinsam in den von ihnen erreich-

‘tenn Abtaststellungen mit dem Antriebsglied ver-

bindenden Kuppelglied bestehen. Eine bevorzugte
Ausfithrungsform der Erfindung besteht darin, daB
die Steuersektoren, die nach dem durch die Rechen-
sektoren vorgenommenen Abtasten des Einstell-
werkes in ihre Wirkungslage geschwenkt und erst
nach Beendigung des gesamten Rechenvorganges in
die Ausgangslage zuriickgefithrt werden, Kurven-
schlitze besitzen, in denen mittels Steuerstifte eine
mit einem Antriebshebel gelenkig verbundene, sich
fiber alle mit Innenverzahnung versehenen Rechen-
sektoren erstreckende Kupplungsschwinge nach
Beendigung des Abtastvorganges mit den Innenver-

zahnungen der Rechensektoren in Eingriff gebracht.

und wihrend des Rechenvorganges gehalten wird.
Diese Bauart ermoglicht in einfacher Weise eine
genaue, feste Kupplung der Sektoren und ein selir
rasches Arbeiten der Maschine, AuBerdem kann, und
darin ist ein wesentliches Erfindungsmerkmal zu
sehen, die Innenverzahnung so gestaltet sein, daBl
die Rechensektoren bei der Kupplung von den Stell-
gliedern der Einstellwerke etwas abgehoben werden,

Die Erfindung kann fitr die bekannte verkiirzte
Multiplikation besonders vorteilhaft ausgestaltet
werden. .Wihrend bei bekapnten Maschinen zur
Durchfiihrung der subtraktiven Multiplikation ent-

weder in den Zihlwerken doppelte, entgegengesetzt

geschaltete Zahnrider oder im Rechenwerk zwei in
komplizierter Weise zu steuernde Rechenréder ange-
ordnet werden miissen, besitzen gemif der weiteren
Erfindung die Rechensektoren je zwei aufeinander-
folgende, seitlich gegeneinander versetzte Zah-
nungen, von denen die eine Zahnung der additiven
Multiplikation und die andere der subtraktiven
Multiplikation durch Addition der dekadischen Er-
ginzung dienen.

Hierdurch wird erreicht, daB bei auBerordentlich
einfacher konstruktiver Gestaltung die Rechen-
sektoren und die Zihnrider stets im gleichen Sinne
umlaufen und die Zihlwerke nur um den seitlichen
Abstand der beiden Zahnungen seitlich verschoben
werden miissen. Die Zahnsektoren werden weiterhin
bei jeder Rechnung um einen stets gleichen Winkel
verdreht, sodaB sich ein sehrgleichmiBiges Arbeiten
der Maschine ergibt. -

Nachstehend wird ein in der Zeichnung darge-
stelltes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung be-
schrieben.

Zum Abtasten der Zahlenstifte 1 des Stifte-
wagens 2 besitzt das ortsfeste Rechenwerk eine
Reihe von um die Achse 3 drehbaren Rechensek-

- toren4, deren Zahl der Stellenzahl der Maschine

entspricht, Sie werden von Federn 5 entgegen dem
Uhrzeigersinn herumgezogen und liegen in der
Ruhelage mit ihren Vorspriingen 4% auf einer ge-
meinsamen Schwenkschiene 6 auf, die bei Betdtigung
einer Funktionstaste iiber ein Gestinge 6¢ nach links

geschwenkt wird, Zum Abtasten der Zahlenstifte 1, -

die von oben nach unten den Werten 9, 8 bis 1 ent-
sprechen, weisen die Rechensektoren 4 Nasen 7 auf,

wihrend ihre Anschlige 8 beim Eintasten der Zahl o

auf eine untere gemeinsame Nullschiene g auftreffen.
Die Rechensektoren 4 besitzen links einen der
Addition dienenden Zahnkranz 1o und hierauf
folgend rechts einen nach vorn um eine halbe Teilung
vorgekropften Zahnkranz 11, der zur Durchfithrung
der Subtraktion dient. Bei der Addition und der
Multiplikation mit den Zahlen 1 bis 5 kommen die
Zihlzahnrider 12 mit den Zahnkrinzen 10 in Ein-
griff, wihrend sie bei Subtraktion und Multiplikation
mit den Zahlen 6. bis g.infolge einer hierbei. erfol-
genden seitlichen Verschiebung um eine halbe Tei-
Iung mit den Zahnkrinzen 11 zum Eingriff gebracht
werden, Beim Abtasten befinden sich die Rechen-
sektoren 4 in einer unteren Stellung, so daB sie in

- die Zihlzahnrader 12 nicht eingreifen kénnen. Erst
_beim eigentlichen Rechenvorgang werden sie ineiner.

weiter unten beschriebenen Weise angehoben und
damit in den Wirkungsbereich der Zihlzahnrider 12

| gebracht.

" An den AuBenseiten des aus den Rechensektoren 4
bestehenden Paketes und auf deren Achse 3 sind
zwei Steuersektoren 13, die je einen Kurvenschlitz
14 besitzen, drehbar gelagert. Die Steuersektoren 13
liegen in der Ruhelage mit ihren Vorspriingen 13¢
auf der Schwenkschiene 6 auf und werden bei ihrer
Freigabe durch Federn 13% bis zu einem die Motor-
einschaltung bewirkenden, nicht dargestellten Klin-
kenhebel herabgefiihrt, wo sie bis zur Beendigung
der Multiplikation verbleiben.

Auf der Achse 3 ist zwischen den Rechensektoren4
und den Steuersektoren 13 noch ein Hebelpaar 15
drehbar angeordnet, das an Achsstiften 16 einen sich
iiber alle Rechensektoren erstreckenden und durch
Stifte 18 in den Kurvenschlitzen 14 der Steuer-
sektoren 13 gefithrten Mitnehmerbiigel 17 trigt.

Die Anordnung ist so getroffen, dafl "bei Aus-
16sung der Schwenkschiene 6 die Steuersektoren 13
erst nach dem Fallen der Rechensektoren 4 abwirts
gehen, Hierbei schwenken die Steuersektoren 13 mit
ihren Kurvenschlitzen 14 den Mitnehmerbiigel 17 an
den Stiften 18 nach aufen, so daf sein vorderer Steg
19 in Innenverzahnungen zo der Rechensektoren 4
eingreift und diese so in der von ihnen einge-
nommenen Winkellage mit dem Hebelpaar 15 ver-
riegelt. Dieses ist gelenkig mit einer Antriebsstange
21 verbunden, die mittels eines Langloches 22 die
Maschinenhauptwelle 23 umgreift und mittels zweier
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Rollen 24 und 25 und einer fest mit der Welle 23
verbundenen Kurvenscheibe 26 vom Motor 27 iiber
entsprechende Zwischengetriebe 28 zwangsldufig hin
und her geschwenkt wird. Hierbei bleiben die Mit-

" nehmerbiigel 17 mit den Rechensektoren 4 im Ein-

griff, da sie mit ihren Stiften 18 im duBerefi oberen
Teil der Kurvenschlitze 14 auBen gehalten werden.
Infolgedessen nimmt die Antriebsstange 21 die
Rechensektoren 4 bei jedem Hub um den gleichen
Winkel mit, so daB sie mit ihren Zahnkrinzen 10
oder I1 je nach dem dem gedriickten Zahlenstift 1
entsprechenden Winkel mehr oder weniger lange in
die Zghlzahnrider 12 eingreifen kénnen, Um diesen
Eingriff zu ermdéglichen, ist die Achse 3 der Rechen-
sektoren 4 auf einem um eine ortsfeste Achse 29
schwenkbaren Hebel 30 angeordnet, dessen rechter
gabelférmiger Arm mittels zweier Rollen 31 und 32
undeiner fest mit der Welle 23 verbundenen Kurven-
scheibe 33 auf und ab geschwenkt wird. Die Kurven-
scheiben 26 und 33 sind so geformt und gegeneinan-
der versetzt, daf die Scheibe 33 den Hebel 30
zundchst im Uhrzeigersinn schwenkt, so daf die
Rechensektoren 4 mit den Zihlzahnridern 1z in
Eingriff kommen und danach die Scheibe 26 die
Antriebsstange 21 nach rechts fithrt und damit
samtliche Rechensektoren 4 aus der gezeichneten
Lage nach rechts herumschwenkt. Infolgedessen
werden so viel Zihne der Rechensektoren 4 mit den
Zihlzahnridern 12 in Eingriff gebracht, wie der
Stellung der Rechensektoren 4 nach dem Abtasten
der Zahlenstifte 1 entspricht, Hierbei kommen von
dem der Addition dienenden Zahnkranz 10 um so
weniger Zihne, dagegen von dem der Subtraktion

dienenden Zahnkranz 11 um so mehr Zihne zur Wir-

kung, je tiefer die Rechensektoren 4 beim Abtasten
der Zahlenstifte 1 heruntergesunken sind. Da diese
von oben nach unten fallende Zahlenwerte kenn-
zeichnen, drehen die Additionszahnkrinze 10 die
Zshlzahnridder 12 um den Zahlenwerten ent-
sprechende Winkel, wihrend die Subtraktionszahn-
krinze 11 sie um die den Komplementwerten der
eingetasteten Zahlen entsprechenden Winkelwerte
weiterdrehen. Nach Abschluf dieser Bewegung wird
der Hebel 30 durch die Kurvenscheibe 33 zuriick-
gedreht, so dafl er die Rechensektoren 4 nach unten
schwenkt, Wihrend der weiteren Drehung der Welle
23 andert sich an der Stellung des Hebels 30 und

damit auch der Achse 3 nichts mehr. Jedoch werden

nunmehr durch die Kurvenscheibe 26 die Antriebs-
stange 21 und das Hebelpaar 15 in die Ausgangs-
stellung zuriickgefithrt, Wihrend dieses Zeitraumes
erfolgt die iibliche Zehnerschaltung innerhalb der
Zihlwerke,

Nach Abschlufy eines Rechenganges werden in
nicht dargestellter Weise die Steuersektoren 13 in
die Ausgangslage zuriickgefithrt, so daB die Stifte 18
des Mitnehmerbiigels 17 in den Innenteil der
Kurvenschlitze 14 gleiten und damit die Verriege-
lung der Rechensektoren 4 mit den Steuersektoren
13 losen, die nunmehr in ebenfalls nicht dargestellter
Weise in die Ausgangsstellung zuriickbewegt
werden, '

Bei der Addition und bei der Multiplikation mit

den Zahlen 1 bis 5 bleiben die Rechensektoren 4 bis
zum Ende ihrer Schwenkbewegung mit den Zihl-
zahnrddern 12 im Eingriff, verlassen diese bei der
Drehgeschwindigkeit Null, so da8 ein Uberschileu-
dern der Zahlzahnrider 1z nicht eintreten kann. Bei
der Subtraktion und der Multiplikation mit den
Zahlen 6 bis g allerdings kénnen die Zihlzahnrider
12 von den letzten Z&hnen der Zahnung 11 gerade im
Augenblick der héchsten Geschwindigkeit verlassen
werden. Daher miissen die fiblichen Vorrichtungen
zur Verhinderung des Uberschleuderns vorgesehen
werden. o o A
Um eine unnétige Belastung der Zahlenstifte 1
durch die Rechensektoren 4 zu verhindern und die
Stellstiftwagen fiir eine eventuelle Voreinstellung
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freizubekommen, werden die Innenverzahnungen 20

der Rechensektoren 4 sowie die Stege 19 der Mit-
nehmerbiigel 17 so aufeinander eingestellt, daf beim
Kuppeln die Rechensektoren um ein geringes Ma8,
z. B. 0,6 mm, angehoben werden., Auf diese Weise
wird gleichzeitig eine Gleichrichtung aller Rechen-
sektoren erreicht, '

PATENTANSPRUCHE:

I. Vierspeziesrechenmaschine mit verschieb-
barem Einstellwerk, - insbesondere Stellstift-
wagen, und ortsfestem, aus Rechensektoren
bestehendem Rechenwerk, dessen Rechensektoren
unter Federkraft in die das Einstellwerk ab-
tastende Lage geschwenkt und zum Einfithren
der eingestellten Werte in das Zihlwerk durch
ein von der Maschinenhauptwelle gesteuertes
Antriebsglied zuriickgeschwenkt werden, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rechensektoren
(4) mittels einer nach dem Abtasten des Einstell-
werkes (2) wirksam werdenden Kupplungsein-
richtung (13 bis 20) fiir die gesamte Dauer des
Rechenvorganges in ihrer dem .jeweiligen Ein-
stellwert entsprechenden Winkellage fest mit
dem von der Maschinenhauptwelle (23) ge-
steuerten Antriebsglied (15, 21) gekuppelt wer-
den.

2. Vierspeziesrechenmaschinenach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs-
einrichtung aus vorzugsweise zwei an den AuBen-
seiten des Rechensektorensatzes gleichachsig
angeordneten Steuersektoren (13) und einem von
diesen gesteuerten, die Rechensektoren (4) ge-
meinsam in den von ihnen erreichten Abtast-
stellungen mit dem Antriebsglied (15, 21) verbin-
denden Kuppelglied (17) besteht.

3. Vierspeziesrechenmaschine nach den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die Steuersektoren (13), die nach dem durch die
Rechensektoren (4) vorgenommenen Abtasten
des Linstellwerkes (2) in ihre Wirkungslage ge-
schwenkt und erst nach Beendigung des gesamten
Rechenvorganges in die Ausgangslage zuriick-
gefithrt werden, Kurvenschlitze (14) besitzen,
in denen mittels Steuerstifte (18) eine mit
einem Hebelpaar (15) gelenkig verbundene, sich
tiber alle mit Innenverzahnung (20) versehenen
Rechensektoren (4) erstreckende
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schwinge (17) nach Beendigung des Abtastvor-
ganges mit den Innenverzahnungen (20) der
Rechensektoren (4) in Eingriff gebracht und
wihrend des Rechenvorganges im Eingriff ge-
halten wird.

4. Vierspeziesrechenmaschine nach den An-
spritchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Rechensektoren (4) je zwei aufeinander-
folgende, seitlich gegeneinander versetzte Zahn-
krinze (10, 1I) besitzen, von denen der eine
Zahnkranz (10) der additiven Multiplikation und
der andere (11) der subtraktiven Multiplikation
durch Addition der dekadischen Erginzung
dienen.

5. Vierspeziesrechenmaschine nach den An-
spriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die auf einer gemeinsamen Achse (3) gelagerten
Rechensektoren (4), Steuersektoren (13) und
Hebel (15) mittels eines von der Maschinen-
hauptwelle (23), vorzugsweise iiber eine Kurven-
scheibe (33) gesteuerten Hebels (30) auf die
Zihlzahnrader (12) zu bewegt werden.

6. Vierspeziesrechenmaschine nach den An-
spriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
die Innenverzahnungen (20) der Rechensektoren
(4) und die Kupplungsschwingen (17) so gestaltet
sind, daf die Rechensektoren (4) beim Kuppeln
yon den Stellstiften (1) abgehoben werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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