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Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine mit moto-
rischem Antrieb, mit einem vielstelligen Resultatwerk
und selbsttitiger Divisionseinrichtung.

Bekanntlich fithrt man Divisionen mit solchen
Rechenmaschinen in der Weise durch, daB man in der
héchstmoglichen Wertstelle eines im Resultatzihlwerk
eingestellten Dividenden den im Rechentriebwerk ein-
gestellten Divisor fortlaufend subtrahiert bis durch eine
fiir die Rechnung an sich nicht notwendige tiberzihlige
Minusdrehung des Rechentriebwerkes die Kapazitit des
Resultatzihlwerkes iiberschritten wird, was sich durch
eine fortlaufende Zehneriibertragung iiber die héchste
Dividendenwertstelle in diesem Werk hinaus bemerkbar
macht. Bei diesem Vorgang (Nulldurchgang) wird der
Impuls fiir die darauf vorzunehmende Korrekturdrehung
des Rechentriebwerkes im additiven Sinne und fiir die
fir die Fortfiihrung der Divisionsrechnung notwendige
Verschiebung des Resultatzihlwerkschlittens in die

nichst niedere Wertstelle (Verschiebung des Schlittens
nach links) von der Bewegung des letzten Zehnerschalt-
gliedes im Resultatzihlwerk abgeleitet. Dann wieder-
holen sich die vorstehend erwihnten Vorginge bis die
Division beendet ist.

Da die Bewegung des letzten Zehnerschaltgliedes
beim Nulldurchgang erst kurz vor Vollendung einer
Umdrehung des Rechentriebwerkes stattfindet, so ist der
danach noch zur Verfiigung stehende Weg fiir die Um-
schaltung der Maschine zur Einleitung der Korrektur-
drehung und der Schlittenverschiebung nur dann noch
geniigend groB, wenn die von der Zehnerschaltung
erfaBte Stellenzahl der Rechenmaschine im Resultat-
zahlwerk verhiltnismiBig klein gewahlt wird.

Dieser Nachteil wird bei bekannten Rechenmaschinen
dadurch beseitigt, daB man, zwecks Erzielung eines
moglichst frithzeitigen Schaltpunktes beim Nulldurch-
gang, den Impuls vom Zehnerschaltglied zwischen der
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ersten und zweiten, nach links auf die letzten Einer-
iibertragungselemente folgenden Rechenstelle ableitet.
Das hat wieder den Nachteil, daB die Anzahl der einstell-
baren Antriebsscheiben im Rechentriebwerk gegeniiber
den von der Zehnerschaltung erfafiten Resultatwerk-
stellen beschrinkt ist.

Eine allgemein brauchbare Losung fiir eine Rechen-
maschine mit motorischem Antrieb und mit beliebig
vielstelligen Ubertragungs- und Resultatziahlwerk wird
gemiB der Erfindung dadurch erméglicht, daB der Null-
durchgang mehrere iiberzihlige Minusdrehungen der
Rechentriebwerkswelle veranlaBt, wihrend deren Dauer
die Auslésung der in gleicher Anzahl wie die Minus-
drehungen erfolgenden Korrekturdrehungen und der
Schlittenschaltung bewirkt wird. Die erste Korrektur-
drehung im additiven Sinne kann dabei durch die
zweite Minusdrehung, die zweite Korrekturdrehung
durch die erste Drehung im additiven Sinne und die
nachfolgende Schlittenverschiebung nach links durch
die zweite Korrekturdrehung im additiven Sinne herbei-
gefithrt werden.

Die Ausfiihrung der beiden zusitzlichen Drehungen
des Rechentriecbwerkes kann als ein Nachteil bei mo-
torisch angetriebenen Rechenmaschinen nicht ange-
sehen werden, da durch die hohen Arbeitsgeschwindig-
keiten solcher Maschinen ein nennenswerter Zeitverlust
beim Rechenvorgang nicht entsteht.

Die Verteilung der beim Nulldurchgang gemif3 der.

Erfindung erforderlichen Vorginge, Herbeifiihrung einer
Bereitschaftslage eines Antriebes und Ingangsetzen
dieses Antriebes auf zwei Minusdrehungen des Rechen-
triebwerkes, erfordert ein Schaltklinkengetriebe, bei
dem das Auffangglied fiir den Impuls beim Nulldurch-
gang ein Schaltglied in eine Arbeitsstellung bringt, so
daB bei der nichsten Drehung des Rechentriebwerkes
das Schaltglied zur Einwirkung auf eine Funktionstaste
der Rechenmaschine kommt.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt.

Fig. 1 zeigt das neue Schaltklinkengetriebe in seiner
Ausgangslage; die

Fig. 1a und 1b zeigen Einzelheiten des Getriebes nach
Fig. 1; o

Fig. 2 zeigt in einem schematischen GrundriB3 die
Funktionstasten der Rechenmaschine mit dem ver-
schiebbaren Resultatzihlwerkschlitten; in der

Fig. 2a ist eine Einzelheit betreffend die Betidtigung der
Plus- und Schlitten-links-Funktionstasten dargestellt;

Fig. 3 zeigt in einem schematischen Grundri3 und

Fig. 4 in einer schematischen Seitenansicht eine Vor-
richtung zum Einstellen der Rechenmaschine auf die
verschiedenen Rechnungsarten;

Fig. 5 zeigt eine zwischen der Minus- und Plustaste
angeordnete Sperre sowie ein ‘Kraftspeichergetriebe
zur Wiedereinleitung des Divisionsvorgangs durch den
Schlittenlinksschritt.

Auf eine von zwei Armen 2 getragene Schiene 1, die
um eine zur Antriebsachse 3 des Rechentriebwerkes
einer Rechenmaschine parallele Achse 4 schwenkbar
ist, wirkt bei dem durch die erste iiberzihlige Minus-
drehung bewirkten Nulldurchgang das Zehnerschaltglied
in der héchsten Wertstelle des Resultatzihlwerkes ein.
Durch diese Einwirkung wird die Schiene im Uhrzeiger-

sinne etwas verdreht. Infolgedessen wird unter Ver-
mittlung eines Lenkers 5 eine Klinke 6 nach unten ge-
driickt, durch die ein Winkelhebel 7 freigegeben wird,

so daB er unter der Einwirkung seiner Feder 8 sich eben-

falls im Sinne der Drehung eines Uhrzeigers etwas ver-
drehen kann. Der Kopf der Klinke 6 ragt in eine Aus-
nehmung des Winkelhebels 7 ein, wie das Fig. 1a zeigt.
Die Feder 8 ist mit ihrem anderen Ende an einem Arm g
befestigt, der mit den Tragarmen 2 der Schiene1 in
Verbindung steht. Durch die Feder 8 wird erreicht, daB
nach der Ausfiithrung des Impulses die Schiene 1 sofort
wieder in ihre Ausgangsstellung strebt. Die Drehachse 10
des Winkelhebels 7 ist auf einem Schwinghebel 11 ange-
bracht, der um einen hinter der Eingriffsstelle der

- Klinke 6 am Winkelhebel 7 liegenden Zapfen 12 drehbar

gelagert ist. Mit seinem oberen gegabelten Ende liegt
der Schwinghebel 11 im Wirkungsbereich eines auf der

" Rechentriebwerkwelle 3 befestigten Antriebsgliedes 13,

das ihm bei jeder Umdrehung des Rechentriebwerks eine
Schwingbewegung erteilt.

Bei der wihrend der ersten Hilfte der zweiten iiber-
zihligen Minusdrehung erfolgenden Schwingbewegung
greift nun der Winkelhebel 7 nach seiner Ausklinkung
durch die Klinke 6 mit einer Nase 14 seines linken
Hebelarmes hinter einen abgekrépften Lappen 15 eines
darunterliegenden, ebenfalls um die Welle 4 schwenk-
baren einarmigen Hebels 16, in dessen Endeinkerbung,
wie Fig. 1b zeigt, die Schneide eines zweiarmigen, wink-
lig gebogenen am Schwinghebel 11 bei 24 gelagerten
Schalthebels 17 eingreift. Die Nase 14 bewirkt dabei,
daB der einarmige Hebel 16 entgegen der Wirkung
seiner Feder 18 nach rechts ausgeschwenkt wird, wo-
durch der Schalthebel 17 seine Abstiitzung verliert, da
eine Feder 19 ihn nach links kippt. Diese Feder 19 ist
zwischen einer in ein Steuerrad 22 eingreifenden Sperr-
klinke 20 und einem Riickdriickhebel 21 ausgespannt,
der an dem nach oben ragenden Arm des Schalthebels
17 bei 21’ drehbar gelagert ist. Die Sperrklinke 20 liegt
mit ihrem Sperrkegel in den Zahnliicken des Steuer-
rades 22. Der Riickdriickhebel 21 ragt mit einem umge-
bogenen Lappen 23, an dem auch die Schraubenfeder 19
befestigt ist, hinter den Schalthebel 17.

Das Steuerrad 22 weist am Umfang sechs durch um-
gebogene Lappen gebildete Zihne 26 und zwei daneben
und einander diametral gegeniiberliegende Daumen 27
auf.

Bei der wihrend der zweiten Hélfte der zweiten iiber-
zéhligen Minusdrehung erfolgenden Schwingbewegung
des Schalthebels 17 setzt sich nun nach der oben ge-
schilderten Ausklinkung sein oberes hakenartig ausge-
bildetes Ende 25 hinter einen Zahn 26 des Steuerrades 22
und schaltet es um eine Teilung weiter.

Bei dieser zweiten iiberzihligen Minusdrehung des
Rechentriebwerkes wird gleichzeitig auch der Winkel-
hebel 7 wieder in seine in Fig. 1 gezeichnete Ausgangs-
stellung dadurch zuriickgebracht, daB er mit einem ge-
kropften Lappen 43 durch einen ortsfesten Anschlag 44
bei der durch das Exzenter 13 veranlaBten Hubbewe-
gung zuriickgefiihrt wird, bis die Klinke 6 wieder in die
Endausnehmung des Winkethebels 7 eingefallen ist.

Auf der Welle 28 des Steuerrades 22 ist eine Nocken-
scheibe 29, Fig.2 und 2a angeordnet, die iiber der
Plustaste 30 der motorisch angetriebenen Rechen-
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maschine liegt, durch deren Herabdriicken das Rechen-
triebwerk zur Ausfithrung von Drehungen im additiven
Sinne angetrieben wird. AuBerdem ist auf der Welle 28
des Steuerrades 22 eine zweite Nockenscheibe 32 auf-
gekeilt, die zur Auslosung der Links-Verschiebungs-
taste 37 des in einer Parallelfithrung 31 verschiebbaren
Resultatzihlwerkschlittens 31 dient. Der Hebel der
Taste 37 ist mit einer Welle 35 verbunden, die drehbar
und axial verschiebbar gelagert ist und unter dem Ein-
fluB einer Feder 36 nach rechts gegen einen Anschlag 33
gedriickt wird. Diese Welle 35 weist eine Schrittschalt-
klinke 38 auf, die mit einer am Schlitten 31 befestigten
Zahnstange 39 zusammenwirkt. Wird die Taste 37 von
Hand oder durch den Nocken 32 niedergedriickt und
dadurch die Welle 35 entsprechend verdreht, so verlaBt
der Rastzahn 40 der Schrittschaltklinke 38 die Zahn-
liicke der Zahnstange 39 und a6t dafiir den Fangzahn 41
in die nichste Zahnllicke der Stange 39 in einem ge-
ringen Abstand von der senkrechten Flanke dieses
niichsten Zahnes eintreten. Bei der riicklaufigen Dreh-
bewegung der Welle 35 a8t der Fangzahn 41 die Zahn-
stange 39 los, wodurch die an dem Schlitten 31 an-
greifende Zugfeder 34 wirksam wird und den in der
Parallelfiihrung 31" verschiebbaren Schlitten um nahezu
den ganzen Schritt nach links zieht, bis die Flanke des
niichsten Zahnes an dem Rastzahn 40 der Schrittschalt-
klinke 38 anschligt. Bei dieser Bewegung wird die
Welle 35 unter Anspannung der Feder 36 mitgenommen,
die den Stof3 des Schlittens 31 elastisch auffangt.
Durch die gespannte Feder 36 wird darauf die Welle 35
wieder in ihre Ausgangsstellung zuriickgefiihrt.

Nach dem Vorhergesagten erfolgt also, um den Vor-
gang zusammenfassend zu beschreiben, bei der ersten
iiberziithligen Minusdrehung der Rechentriebwerkwelle 3
der Nulldurchgang (Uberschreitung der Kapazitit des
Resultatzihlwerkes), mithin die Ubertragung eines Im-
pulses auf die Schiene 1 (Fig. 1) und damit die Aus-
klinkung des Klinkenpaares 6, 7. Die zweite tiberzihlige
Minusdrehung fithrt danach die Ausklinkung des
Klinkenpaares 16, 17 und dadurch die Bereitschaftslage
des Schalthebels 17 herbei. Mittels dessen Schaltnase 25
bewirkt das Antriebsglied 13 iiber den Schwinghebel eine
Fortschaltung des Steuerrades 22 aus der gezeichneten
Ausgangsstellung dieses Rades um einen (den ersten)
Zahn 20, wodurch die Welle 28 gedreht und durch die
Nockenscheibe 29 die Plustaste 30 der Maschine betétigt
wird. Es findet dadurch eine Umpolung des elektrischen
Antriebes der Rechienmaschine und eine Umdrehung
der Rechentriebwerkswelle 3 im additiven Sinne statt.
Durch diese wird ecine Fortschaltung des Steuerrades 22
um den zweiten Zahn 26 bewirkt. Da die Nocken-
scheibe 29 hierbei infolge der tangentialen Breite ihres
Nockens auf der Plustaste 30 verbleibt, wird anschlie-
Bend ohne weiteres eine zweite Drehung des Rechen-
triebwerks im additiven Sinne unter Fortschaltung des
Steuerrades 22 um einen dritten Zahn 26 durchgefithrt.
Bei dicser zweiten Plusdrehung gleitet die Nocken-
scheibe 29 von der Plustaste 30 ab und die Nocken-
scheibe 32 bewirkt, wie bereits erldutert, die Verschie-
bung des Rechenmaschinenschlittens 31 um eine Wert-
stelle nach links.

Bei dieser dritten Weiterschaltung des Steuerrades 22
gelangt der eine der beiden Daumen 27 in die in Fig. 1

gezeichnete Ausgangslage gegeniiber dem Kopf des am
Schalthebel 17 drehbar gelagerten Riickdriickhebels 21,
der wegen der inzwischen erreichten Ruhelage des
Rechentriebwerks zundchst in dieser Lage verbleibt.
Wird durch nochmaliges Andriicken der Minus-Schalt-
taste oder den inzwischen erfolgenden Schlittenschritt
die Fortfiihrung der Division in der nidchsten Dekade
eingeleitet, so stiitzt sich bei der einsetzenden Schwing-
bewegung des Schwinghebels 11 der Kopf des Riick-
driickhebels 21 unter Dehnung der Feder 19 gegen den
Daumen 27 ab. Dadurch driickt er den Schalthebel 17
zuriick, so daB dieser von seiner Klinke 16 wieder ge-
fangen werden kann und die Teile wieder die in Fig. 1
gezeigte unwirksame Stellung einnehmen.

Zwischen dem linken Arm des Winkelhebels 7 und
dem einarmigen Hebel 16 liegt gemiB Fig. 1 noch ein
parallel gefiihrter Sperrbolzen 50, der in Fig.3 im
GrundriB dargestellt ist. Er besitzt auBerhalb seiner
Fiihrung 51 einen Kopf 53, mit dem er durch einen
Schlitz 54 einer Einstellkulisse 55 hindurchreicht. Zwei
aufrecht stehende Zapfen 5z dienen zur Sicherung der
Verbindung zwischen Sperrbolzen 50 und dieser Ku-
lisse 55. Mit der Kulisse 55, die mit ihrem gabelférmig
gestalteten Ende 45 gefiihrt ist, ist durch ein Dreh-
gelenk 56 ein Handhebel 57 verbunden, der iiber einer
die Zeichen » : (Division), x (Multiplikation) und + (Ad-
dition oder Subtraktion)« tragenden Skala 58 ver-
schwenkt werden kann.

Im GrundriB betrachtet (Fig.3) ist die Kulisse 55
abgekropft, so daB zwischen den beiden parallel zu-
einander liegenden Enden 59, 60 der Kulisse 55 ein
geneigter Teil 61 liegt, durch den der Sperrbolzen 50 in
den Raum zwischen den Hebel 7 und 16 eingeschoben
oder aus dem Raum zuriickgezogen werden kann, wenn
die Schalteinrichtung unwirksam gemacht bzw. fiir die
Ausfithrung von Divisionsrechnungen dienen soll.

Unter den beiden Tastenhebeln 62 und 30 ist noch
eine parallel verschiebbar gelagerte und unter der Wir-
kung einer Feder 73 stehende Sperre 74 angeordnet,
die einen einseitig abgeschrigten Nocken 75 und einen
aufrecht stehenden Fangarm 76 aufweist. Auf die
Schrige des Nockens 75 wirkt das untere Ende des
Schaftes der Plustaste 30 ein.

Die Minustaste 62 wird in der herabgedriickten Stel-
lung von dem Fanghaken solange gefangen gehalten, bis
die Plustaste 30 wieder betitigt wird. Durch deren Ab-
wirtsbewegung wird iiber den Nocken 75 der Sperre 74
die Minustaste wieder ausgeldst.

Nachdem der Resultatzihlwerkschlitten 31 nach
links verschoben ist, muB nach dem Schema einer
Divisionsrechnung das Subtrahieren des Divisors fort-
gesetzt werden. Das kann einmal dadurch geschehen,
daB der Rechner nach dem Stillstand der Maschine
erneut die Minustaste 62 (Fig. 2) driickt oder das bei
der in Fig. 5 gezeigten eingebauten Einrichtung das
Driicken der Minustaste 62 nach Beendigung der
Schlittenverschiebung selbsttitig herbeigefiihrt wird.

Gegen das linke Ende der Welle 35 liegt gemiB Fig. 5
eine unter der Wirkung einer Feder 63 stehende zwei-
armige Klinke 64 an, die mit ihrer Nase 65 in eine Aus-
sparung in dem mittleren Arm 66 eines drehbaren, drei-
armigen Ubertragungshebels 67 eingreift. Der rechte
Arm 68 dieses Hebels 67, an dem eine Schraubenfeder 69
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befestigt ist, liegt auf einem Ansatz62’ der Minustaste62.
Der linke Arm 70 der Klinke 67 kann von einem Ex-
zenter 71 beeinfluBt werden, der z. B. auf einer mit der
Rechentriebwerkswelle 3 in Bewegungszusammenhang
stehenden Vorgelegewelle 72 aufgekeilt ist.

Wird bei der Verschiebung des Ziahlwerkschlittens 31
die die Schrittschaltklinke 38 tragende Welle 35 ent-
gegen der Wirkung der Feder 36 nach links mitge-
nommen, so trifft auch ihr linkes Ende gegen die
Klinke 64 und verschwenkt diese, wodurch die als
Kraftspeicher wirkende Feder 6g iiber den dreiarmigen
Hebel 67 die Minustaste 62 herabdriickt und die Rechen-
maschine weiter Minusdrehungen ausfithren 148t.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit motorischem Antrieb, mit
einem vielstelligen Resultatwerk und selbsttatiger
Divisionseinrichtung, bei der nach einer iiberzihligen
Minusdrehung der Rechentriebwerkswelle die Kor-
rekturdrehung und die Schlittenverschiebung er-
folgt, dadurch gekennzeichnet, daB der Nulldurch-
gang mehrere iberzihlige Minusdrehungen der
Rechentriebwerkswelle veranlaBt, wihrend deren
Dauer die Auslésung der in gleicher Anzahl wie die
Minusdrehungen erfolgenden Korrekturdrehungen
und der Schlittenschaltung bewirkt wird.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zusitzlich zu einer iiberzihligen
Minusdrehung nur eine zweite iiberzihlige Minus-
drehung des Rechentriebes angeschlossen ist und
daBl diese zweite Minusdrehung die erste Plus-
drehung, die erste Plusdrehung die zweite Plusdre-
hung und die zweite Plusdrehung die Verschiebung
des Rechenwerkschlittens herbeifiihrt.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB durch die erste iiberzihlige
Minusdrehung die Schaltung eines aus einer Ruhe-
stellung in eine Arbeitslage zu bringenden Schalt-
gliedes (17) vorbereitet wird, das durch die zweite
Minusdrehung des Rechentriebwerkes (3), z. B. iiber
einen Exzenter (13), einen Schwinghebel (1) undeine
Schaltwelle (28) nacheinander die zwei Plusdre-
hungen des Rechentriebwerkes (3) und die Ver-
schiebung des Resultatzihlwerkschlittens (31) her-
beifiihrt.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daBl das Verbindungsglied zwischen
dem Schalthebel (17) und der Schaltwelle (28) ein
sechszahniges Schaltrad (22) ist, neben dem zwei
diametral gegeniiberliegende Daumen (27) ange-
ordnet sind, die iber einen am Schalthebel (17) dreh-
baren Riickdriickhebel (21) diesen Schalthebel wieder
in seine Ausgangslage zuriickdriicken.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schaltwelle (28) iiber
je eine Nockenscheibe (29 und 32) auf die Plus-
taste (30) der Rechenmaschine und auf die Schlitten-
verschiebungseinrichtung (34, 35, 38, 39) einwirkt.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der axial verschiebbar
gelagerten Welle (35) der Schlittenverschiebungs-
einrichtung (34, 35, 38, 39) mit ihrer Schrittschalt-
klinke (38) und der Minustaste (62) fiir den Rechen-
werksantrieb ein Bewegungszusammenhang derart
hergestellt ist, daB durch die Betitigung der Schlit-
tenverschiebungseinrichtung (34, 35, 38, 39) die
Minustaste (62) des Rechenwerksantriebes in ihre
Arbeitsstellung gebracht wird.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem den Bewegungszusam-
menhang herstellenden Gestinge (64, 67) ein Kraft-
speicher (Feder 69) eingeschaltet ist, der zum Herab-
driicken der Minustaste (62) entspannt und durch
die Drehung des Rechentriebwerkes (72) wieder
gespannt wird.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 5, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Minus-
taste (62) und der Plustaste (30) eine Sperre (74, 75,
76) angeordnet ist, die die Minustaste (62) in ihrer
gedriickten Lage hilt und sie durch Driicken der
Plustaste (30) wieder freigibt.

9. Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 2, ge-
kennzeichnet durch einen in das Schaltgetriebe von
Hand einschiebbaren Sperrbolzen (50), durch den
das Herbeifiihren der Bereitschaftsstellung des
Schaltgetriebes verhindert werden kann.

10. Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 9, da-
durch gekennzeichnet, da3 der Sperrbolzen (50) mit
einem Handhebel (57) in Bewegungszusammenhang
steht, der an Hand einer Skala (58) auf die verschie-
denen Rechnungsarten eingestellt werden kann und
der bei der Einstellung auf Division den Sperr-
bolzen (50) in eine unwirksame Lage bringt.
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