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Rechenmaschine

Patentiert im Deutschen Reich vom 16. Juli 1940 an
Patenterteilung bekanntgemacht am 23. November 1944

Die Erfindung bezieht sich auf Rechen-
maschinen, insbesondere nach System Thomas,
mit je einem Zihlwerk fiir Einzelprodukte
und Produktensummen, die durch wihrend
der Zehnerschaltung selbsttitig ausriickende
Kupplungsglieder miteinander gekuppelt sind,
wobei als Kupplungsglieder radial ver-
schwenkbare Zahnrider diemen; welche zum
Zweck der Kupplung mit auf den getrenn-
ten Zihlwerksachsen sitzenden Zahnridern
zum Eingriff gelangen und an Schwenkhebeln
gelagert sind.

Die insoweit bekannte Einrichtung hatte
aber den Nachteil, da bei schnellem ILauf
der Maschine die Kupplung zeitweise ver-

sagte, was zu Fehlrechnungen bzw. Fest-
fahren der Maschine fithrte. Dieser Ubelstand
ist beispielsweise darauf zurfickzufithren, daB
der Kupplungshebel bei der bekannten Ein-
richtung durch einen Hubnocken in die Kupp-
lungsstellung gesteuert und freigelassen wurde.
Der sich also zeitweise frei iibertassene Hebel
pendelte dadurch in unbestimmter Weise
zwischen seinen beiden Endstellungen, so daf
infolge dieser Erschiitterungen das von ihm
getragene Kupplungsrad leicht in Stellungen
geriet, in welchen sich beim zwangsliufigen
Einschwenken des Kupplungshebels durch den
Hubnocken die Zihne der zu kuppelnden
Réder aufeinandersetzten. ' '
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Um diesen Ubelstand zu vermeiden, ist er-
findungsgemif die Anordnung sogetrotien, dab

hebel unter der Wirkung von Federn stehen,
die bestrebt sind die Hebel derart zu ver-
schwenken, daB die Kupplungsrider im Ein-
griff gehalten werden und weiterhin dem
Kupplungshebel ein Sperriege! od. dgl. zu-
geordnet ist, der den Kupplungshebel wihrend
der Schaltarbeit der Statfelwalzen od. dgl. in
der Kupplungsstellung sichert. Auf diese
Weise wird erreicht, daB sich die zu kuppeln-
den Zahnrider fortwihrend im Eingriff be-
finden und nur bei einer durch die Zehner-
schaltung bedingten Relativbewegung der

beiden zu kuppelnden Zahlwerksachsen gegen- |
" Bewegung gestattet, Der iibrige Teil der

einander, entgegen dem Federzug aus den
Verzahnungen herausgedriickt und anschlie-
Bend unter freiem Hineinfiihlen in die Liicken

¥

gekuppelt werden. Der wihrend der Schalt- .

arbeit der Staffelwalzen od. dgl. zur Wirkung
kommende Sperriegel sichert nur die Kupp-
lungsstellung.

ZweckmiBig ist es, dem am Kupplungs-
hebel gelagerten Zahnrad eine am Kupplungs-
hebel befestigte Blattfeder od. dgl. zuzu-
ordnen, die in den Zihnen des Zahnrades der-
artig rastet, da eine willkiirliche Verdrehung
des Zahnradss aus einer bestimmten, das
Sichfinden der Verzahnungen begiinstigenden
Stellung hzraus unmdéglich ist.

Zur niheren Erliuterung dienen die Ab-
bildungen in der Zeichnung. dabei ist dem
Ausfithrungsbeispial eine Thomassche Rechen-
maschine zugrunde gelegt.

Abb. 1 zeigt eine teilweise Draufsicht bei
abgenommenen Zihlwerksschlitten und Ver-
kleidungsblechen;

Abb. 2 zeigt einen senkrechten Langsschnitt
nach der Linie IT-1I der Abb. 1;

Abb. 3 zeigt die Teile nach Abb. 2 in ciner
anderen Arbeitsstellung.

Die die Staffelwalzen 1 tragenden Achsen 2
werden durch Kegelriderpaare 3 von der quer
verlaufenden Antriebswelle 4 angetrieben.
Den Staffelwalzen 1 sind die Schaltrider 5
zugeordnet, die undrehbar aber axial ver-
schiebbar auf den Achsen 6 angeordnet sind.
Auf den Achsen 6 sind weiterhin in bekannter
Weise Kegelriderbiichsen 7 fiir das eine Zihl-
werk angeordnet, welches zur Ermittlung der
Einzelprodukte dient. In gleicher Fluchtlinie
sind zu den Kegelriderbiichsen 7 die Kegel-
riderbiichsen & vorgesehen, die dem zweiten
Zihlwerk zugeordnet sind, welches der Er-
mittlung der Produktensummen dient. \Wah-
rend die am weitesten rechts liegende Achse 6,
die der Einerstelle entspricht, durchgingig
ausgebildet ist, d. h. aus einem Stiick besteht,
sind die fibrigen links von der besagten
Achse 6 liegenden Achsen 6 zweiteilig aus-

gebildet und stoflen im Bereich der mit x be-
zeichneten Stellen stumpf aufeinander. Die

die die Kupplungsrider tragenden Schwenk- oberhalb dieser Trennstelle x liegenden Achsen-

! teile sind mit 6 bazeichnet, Fiir die Einerstelle

und die dazu gehdrenden Getriebeteile kommt
cine Zehneriibertragungseinrichtung nicht in
Betracht, weil ja keine rechts von thr liegenden
Dezimalstellen vorhanden sind, von denen aus
ein Zehneriibertragungsimpuls erfolgen konnte.
Zu diesem Zweck sitzt auch auf der betreffen-
den Achse 6 nur eine einfache Sperrscheibe g,
die mit dem bekannten Sperrsektor 10 zu-
sammenwirkt, Dieser Sperrsektor ist bekannt-
lich so ausgebildet, daB er im Wirkungs-
bereich der Staffelwalzenzihne ausgeschnitten
ist und dadurch der Sperrscheibe g die freie

Zentriwinkelbewegung wird aber von dem
Sperrsektor 10 beherrscht, sodal in bekannter
Weise die Festlegung der Sperrscheibe g und
or mit ihr verbundenen Achse 6 stattfindet.
Ahnliche Sperrscheiben g’ tragen auch die

i {ibrigen Achsan 6, diese sind aber des weiteren

mit einem zehn Zihne aufweisendem Zahn-
rad 11 verbunden. Mit diesem Zahnrad 11
wirkt in bekannter Weise der Schaltzahn 12
zusammen, der mit dem Sperrsektor 10" ver-
bunden ist. Der Sperrsektor 10" entspricht
dem erwihnten Sperrsektor 10.

Die Wirkungsweise der Zehnerschaltein-
richtung ist bekanntlich so, daB, wenn ein
Zahlwerkszifferntrager von g auf o bzw. um-
gekehrt geht, durch eine in der Zeichnung
nicht mit dargestellte Einrichtung der Schalt-
zahn 12 der links benachbarten Dezimalstelle
durch eine Verschiebung in Richtung des in
Abb, 1 eingezeichneten Pfeiles in den Bereich
des zugeordneten Zahnrades 11 verschoben
wird. Gleichzeitig wird dadurch der Sperr-
sektor 10" aus dem Bereich der Sperrscheibe 9
gebracht, so daB die betrefiende Achse 6 die
von dem Zahn 1z erteilte Teildrehung aus-
fithren kann. Selbstverstindlich wird die den
Zahn 12 und den Sperrsektor 10" tragende
Achse, nachdem der Zahn 12 seine Schalt-
arbeit geleistet hat, wieder in die Ausgangs-
stellung zuriickgeschoben. Natiirlich mufl ein
entsprechender Satz dieser erwidhnten Sperr-
und Zehneriibertragungsmittel auch den Achs-
teilen 6 zugeordnet sein, die die Kegelrider-
biichse 8 tragen und im Bereich des zweiten
Zihlwerkes liegen. Die Sperrscheiben sind
hierbei mit ¢” und die damit verbundenen
Zahnridchen mit 11” bezeichnet.

Wihrend der Schaltarbeit der Staffel-
walzen 1 miissen nun bekanntlich die ge-
trennten Achsteile 6, 6° gekuppelt sein. Zu
diesem Zweck sitzen auf den stumpf anein-
anderstoBenden Enden der Achsen6 und 6
je ein Stirnrad 13 bzw. 14. Mit jedem Stirn-
radpaar 13, 1.4 wirkt ein entsprechendes Stirn-
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rad 15 zusammen. Zu bemerken ist, daf die
Stirnridder 13, 14, 15 je zehn Zihne besitzen.
Jedes Zahnrad 15 ist an dem Ende eines aus
zwei mit Abstand voneinander angeordneten
Platten 16 bestehenden Hebels mittels eines
Bolzens 17 frei drehbar gelagert (Abb. 2).
Jeder Hebel 16, 16 ist mittels eines Bolzens
18 im Maschinengestell drehbar gelagert und
steht unter der Wirkung einer Zugfeder 19,
die bestrebt ist, den Hebel 16 in Richtung des
in Abb. 2 eingezeichneten Pfeiles zu wver-
schwenken, wodurch das Zahnrad 15 im Ein-
griff mit den Zahnridern 13 und 14 gehalten
wird.

Im Bereich der Hebel 16, 16 ist auf den die
Staffelwalzen 1 tragenden Achsen 2 ein Sek-
tor 20 befestigt, dessen ausladender Teil kon-
zentrisch verlduft und in den Bereich der an
den Hebelplatten 16 vorgesehenen Schultern
21 ragt. Unter den Schultern 21 liegen Unter-
schneidungen 22, die, wenn der Sperrsektor
20 in Richtung des in Abb. 2 eingezeichneten
Pfeiles an der Schulter vorbeigedreht worden
ist, eine Verschwenkung der Hebel 16, 16 ent-
gegen dem Federzug gestatten.

Zu bemerken ist, daf der Spertsektor zo
sich iiber einen Zentriwinkel erstreckt, der
dem wirksamen Zentriwinkel der Staffel-
walze 1 entspricht und auf der Achse 2 so be-
festigt ist, dafB gleichzeitig, wenn der letzte
Zahn der Staffelwalze 1 aus dem Eingriffs-
bereich des zugeordnetenn Schaltrades 5 tritt,
auch das Ende des Sperrsektors 20 aus dem
Bereich der zugeordneten: Schulter 21 heraus-
gedreht ist.

Auf diese Weise wirkt der Sektor zo als
Sperriegel, der den richtigen Eingriff der
Zahnrider 13, 14, 15 wihrend der etwaigen
Schaltarbeit der entsprechenden Staffelwalze
gewihrleistet, also die Kupplung zwischen den
beiden Wellenteilen 6, 6 wihrend der be-
sagten etwaigens Schaltarbeit der Staffel-
walze zwangliufig sichert. Jedem Zahnrad 1g
ist auch noch eine Blattfeder 23 zugeordnet,
die zwischen den beiden Platten 16 jedes
Hebels durch zwei Stifte 24, 25 festgelegt ist
und mit ihrem Ende in der aus Abb. 2 ersicht-
lichen: Weise in die Verzahnung des Zahnrid-
chens 15 eingreift. Aus Abb. 2 ist leicht er-
sichtlich, daB bei einer geringen Verdrehung
des Zahnridchens 15 in Richtung des ein-
gezeichneteny Pleiles die Feder 23 bestrebt
ist, das Zahnrad wieder in die aus Abb. 2z er-
sichtliche Grundstellung zuriickzudrehen.

Die Wirkungsweise der newen Einrichtung
ist nun folgende: Wiahrend der bekannten
Schaltarbeit der Staffelwalze 1 wird, wie
schon gesagt, die Kupplung zwischen den
beiden Zahnridern 13, 14 bzw. Achsteilen 6, 6’
durch das Zahnrad 15 zwangslidufig gesichert,
indem sich der Sektor 2o in der aus Abb. 2

ersichtlichen. Weise vor die Schulter 21 legt.
Auf diese Weise werden die beiden Achs-
teile 6, 6" um einen der Einstellung des Schalt-
rades 5 entsprechenden Zentriwinkel gedreht,
als ob beide Achsteile aus einem Stiick be-
stehen wiirden. Findet keine Zehneriibertra-
gung statt, dann werden die beiden Achs-
teile 6, 6’ durch ihre zugeordneten Sperrglie-
der angehalten und gegen weitere Verdrehung
gesichert,

Ist aber beispielsweise wihrend des be-
sagten Schaltvorganges durch die Staffelwalze
ein Zehneriibertragungsimpuls aus der niedrig-
sten Dezimalstelle des zweiten Zahlwerkes,
zu dem die Kegelriderbiichsen 8 gehbren, er-
folgt, dann hat, wie schon erwihnt, durch

nicht mit dargestellte Mittel ein Verschiebung

der Biichse 26 in Richtung des in Abb. 1 ein-
gezeichneten Pfeiles stattgefunden, wodurch
der an ihr vorgesehene Schaltzahn 12 in den
Bereich des zugeordneten Zahnrades 11” ge-
langt ist. Wenn also der letzte Zahn der zu-
geordneten Staffelwalze 1 an dem Schalt-
rad g5 voriibergegangen ist, wird die in der
Zeichnung in der Mitte liegende Achse & von
ihren Sperrgliedern g/, 10” festgehalten, wih-
rend nun der an der Biichse 26 vorgesehene
Schaltzahn 12 zur Wirkung kommt und die
Achse 6" um Y1-Drehung weiter bewegt. In
Abb. 3 ist nun angezeigt, wie sich das hinter
dem Zahnrad 13 liegende Zahnrad 14 in Rich-
tung des eingezeichneten Pfeiles dreht, wih-
rend ersteres festgehalten wird.” Bei dieser
Relativbewegung des Zahnrades 14 wird der
sich gerade im Eingriff befindliche Zahn des
Zahnrades 15 sowohl aus der betreffenden
Zahnliicke des Zahnrades 13 als auch aus der
betreffenden Zahnliicke des Zahnrades 14 her-
ausgedriickt, was, wie aus Abb. 3 ersichtlich
ist (Abb. 3 zeigt eine Zwischenstellung), bei
einer leichten Verdrehung des Zahnrades 15
mit gleichzeitiger Verschwenkung des betref-
fenden Hebels 16, 16 nach rechts vor sich geht.
Die besagte Verdrehung des Zahnrades 15 er-
folgt unter leichtem Abdriicken der Blattfeder
23, wahrend die gleichzeitige Verschwenkung
des Hebels 15 entgegen dem Zug der Feder
19 geschehen kann, weil der Sektor 2o in der
aus Abb. 3 ersichtlichen Weise die Schulter
21 freigegeben hat. Es ist aus Abb. 3 weiter-
hin leicht zu erkennen, dafi die Darstellung
den Zeitpunkt zeigt, der kurz vor dem Ab-
gleiten des Zahnesy vom Zahn 2 der Zahn-
rider 15 bzw. 14 liegt. Das Zahnrad 14
braucht sich also gegeniiber der Darstellung
in der Abb. 3 nur noch ganz wenig zu drehen,
damit der Zahn y unter der Wirkung der
Feder 23 iiber den Zahn z hinweggleitet. Die
Feder 23 sorgt hiernach dafiir, daf das Zahn-
rad 15 wieder in die Stellung nach Abb. 2 ge-
dreht wird, wihrend die Feder 19 dafiir sorgt,
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daB der Zahny mit Bezug auf das Zahnrad
13 in seine alte Liicke, mit Bezug auf das
Zahnrad 14 aber in die nichste Zahnliicke
gleitet. Die Zahnrider 13, 14, 15 nehmen also
wieder eine Lage ¢in, in der der einwandfreie
Eingriff gesichert ist, so daf der im Verlauf
der weiteren Drehung wieder vor die Schulter
21 tretende Exzenter 20 nur daffir zu sorgen
hat, daf die Kupplung der Zahnrider 13, 14
gesichert ist. Ein Aufsetzen der Zihne
od. dgl. ist aber vollstindig ausgeschlossen,
weil nach der Relativbewegung der beiden
Kupplungsrider 13, 14 gegeneinander die
Zihne mit zwangsliufiger Sicherheit inein-
andergleiten. .

Das gleiche gilt natiirlich auch dann. wenn
die Zehneritbertragung im ersten Zihlwerk
erfolgt, dem die Kegelriderbiichsen 7 zu-
geordnet sind. Der Unterschied besteht dann
nur darin, daf der Achsteil 6, also das Zahn-
rad 14 festgehalten wird, wihrend der Achs-
teil 6, also das Zahnrad 13 die zusdtzliche
Bewegung erfihrt. Findet dagegen eine
Zehneriibertragung  gleichzeitig in beiden
Zihlwerken statt, so daB also sowohl der
Achsteil 6 als auch der mit ihm gleichliegende
Achsteil 6’ die zusitzliche Drehung erfahren,
dannt findet die geschilderte Entkupplung
zwischen den Ridern 13, 14, 15 selbstver-
stindlich nicht statt, obwohl der Sektor zo
auch hierbei die Schulter 21 freigibt. Da aber
in diesem Fall keine Relativverdrehung
zwischen dem Zahnradpaar 13, 14 stattfindet,
verbleibt das Zahnrad 15 mit den Zahnridern
13 und 14 in der aus Abb. 2 ersichtlichen
Weise im Eingriff.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine, insbesondere nach
System Thomas, mit je einem Zihlwerk
fiir Einzelprodukte und Produktensummen,

- die durch, wihrend der Zehnerschaltung,
selbsttitig ausriickende Kupplungsorgane
miteinander gekuppelt sind, wobei als
Kupplungsorgane radial verschwenkbare
Zahnrader dienen, welche zum Zweck der
Kupplung mit auf den getrennten Zahl-
werksachsen sitzenden Zahnridern zum
Eingriff gelangen und an Schwenkhebeln
gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, da
die die Kupplungsrider (15) tragenden
Schwenkhebel (16, 16) unter der Wirkung
von Federn (1g) stehen, die bestrebt sind,
die Hebel derart zu verschwenken, da8
die Kupplungsrider (13. 14, 15) im Ein-
griff gehalten werden und weiterhin dem
Kupplungshebel (16, 16) ein Sperriegel
od. dgl. zugeordnet ist, der den Kupp-
lungshebel wihrend der Schaltarbeit der
Staffelwalzen (1) od. dgl. in der Kupp-
lungsstellung sichert.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sperr-
riegel in einer auf der dem Kupplungs-
hebel (16. 16) benachbarten Schaltwalzen-
achse (2) befestigten Kreissektor (20) be-
steht, dessen Zentriwinkel dem wirksamen
Zentriwinkel der Staffelwalze (1) od. dgl.
entspricht.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dall mit dem am
Kupplungshebel (16, 16) gelagerten Zahn-
rad (13) eine zweckmifig am Kupplungs-
hebel befestigte Blattfeder (23) od. dgl.
zusammenwirkt, die in den Zihnen des
Zahnrades (15) rastet.

Zur Abgrenzung des Erfindungsgegenstands
vom Stand der Technik ist im Erteilungs-
verfahren folgende Druckschrift in Betracht
gezogen worden: ’
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