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Die Losung der in der Vermessungspraxis | einem Mittelschlitten untergebracht sind,
viel gebrauchten Koordinaten-Umformungs- | treten dieselben Nachteile auf. Die Werte
gleichungen ' . 2 sin a und cos @ miissen zwischen dem ersten g

g g S » 3l pOBEE :\l}ul zweiten Rechengang geloscht und na_clj
; N ertauschung erneut in die Maschinen ein
gestellt werden.
ist mit den bisher bekannten Doppelrechen- Bei den bekannten Doppelrechenmaschinen
maschinen nicht zufriedenstellend. kénnen die zweiten heiden Produkte nicht g0

Bei den bekannten Doppelrechenmaschinen | gleichzeitig gebildet werden. Vielmehr wird

10 werden zunidchst die ersten beiden Produkte, | zunichst das Produkt sin ¢+ ¢ in der Stellung
namlich sin a-s und cos a-s, und dann die | »Schlitten ganz links« und dann das Produkt
zweiten beiden Produkte, cos a+¢ und sin a+e, | cos a-¢ in der Stellung » Schlitten ganz rechts«
gleichzeitig gebildet. KEs ist aber nachteilig, | errechnet. Der  Wert e mufl also zweimal in 35
daff dig Werte sin a und cos a zwischen dem | die Maschine gedreht werden. Filir den

15 ersten und zweiten Rechengang geldscht und | Schlitten ergibt sich eine mehrmalige Hin-
nachder Vertauschung erneutindie Maschinen | undherschiebung, wobei besonders auf die
gestellt werden miissen. Teilweise werden | richtige Einriickung der Stellenzahl geachtet

. hierzu Schablonen benutzt. Die erneute Ein- | werden mufi. Nachteilig ist auch, daB bei
stellung erfordert Mehrarbeit und schafft | den Stellungen »Schlitten ganz links« bzw. #°

20 Fehlerquellen. ) ». ... ganz rechts« der Schlitten nicht mehr

Bei Rechnungen mit anderen bekannten | ganz auf der Schlittenfithrung liegt, sondern
Maschinen, bei denen die Ergebniswerke auf | mit dem einen Ergebniswerk dartiber hinaus-
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ragt; darunter leidet die konstruktive Festig-
lceit der Maschine.

Eine andere bekannte Aushildung schlagt
zwei Ergebniswerkschlitten zur Ldsung des
Problems vor. Die Schlitten lassen sich ge-
genseitig aneinander vorbeischieben und be-
liehig mit dem einen oder anderen Einstell-
werk koppeln. Die Einstellung der Werte
sin ¢ und cos a braucht also bei diesem Kon-
struktionsvorschlag nur einmal zu erfolgen.
Wenn auch diese [.6sung dem Problem naher
lcommt, so hat. sie doch Nachteile. Es sind
namlich zwei Schlitten unter besonderer Be-
achtung der Stellenzahl zu bedienen. Die Be-
dienung erfolgt nacheinander. Die Einstell-
werke miissen fiir die Betitigung zweier Er-
gebniswerke umkonstruiert .werden; die
fabrikationsmiBige Herstellung ist daher
schwierig und nicht lohnend.

Fast alle . genannten Maschinen haben
auflerdem den Nachteil, dafl ihnen eine alge-
braische Vorzeichenschaltung, die die Vor-
zeichen der Faktoren und das Minuszeichen
beim Produkt sin «-e¢ beriicksichtigt, fehlt.

Erfindungsgemill werden diese Nachteile
dadurch heseitigt, daB von drei Einstell- und
Antriebswerken jeweils zwel benachbarte mit
zwei auf einem gemeinsamen Schlitten ange-
ordneten Resultatwerken zusammenarbeiten
und dafl in der einen Endlage des Schlittens
das eine Umdrehungszihlwerk und in der
anderen Endlage das andere Umdrehungs-
zihlwerk angeschaltet wird.

Die erfindungsgemifie Maschine lafit sich
auflerdem ohne grofle Umbauten aus den auf
dem Markt befindlichen FEinzelmaschinen
leicht herstellen.

Der vorzeichentreue Koordinatenumformer
besteht aus den drei nach dem Additions-
prinzip arbeiteriden Einstellwerken E,, E,
und E,, ferner aus zwei auf einem durch-
jaufenden Schlitten 1 angebrachten Ergebnis-
werken R, und R, aus zwei abwechselnd
arbeitenden Umdrehungszihlwerken U, und U,
(Abb. 1 und 2) sowie aus einem algebraischen
Vorzeichengetriebe  (Abb. 3). Die Um-
drehungszihlwerke und auch die Ergebnis-
werke besitzen beide die bekannten Einstell-
radchen zur Maschinenvorbereitung vor
Beginn der Rechnung.

Der Schlitten kann so verschoben werden,

" daB die beiden Ergebniswerke R, und R, ent-

weder mit den Einstellwerken F; und E, oder
mit den Einstellwerken E, und E; zusammen
arbeiten, Den ersten Fall zeigt die Abb. 1,
den zweiten Fall die Abb. 2.

Das Vorzeichengetriebe (Abb. 3) hat den
Zweck, die Vorzeichen der in die Maschine

eingebrachten Zahlen selbsttitig zu beriick-.

sichtigen. Dazu ist einmal notwendig, daf
die Umdrehungszihlwerke und die Ergebnis-

werke die bekannten verschiebbaren Zahlen-
fenster besitzen, die die auf den Zahlenrddchen
angebrachten roten oder .weiflen Zahlen
wunschgemill abwechselnd erkennen lassen.

Ferner gehéren zum Vorzeichengetriebe je
ein an jedem Einstellwerk angebrachtes
Wendegetriebe, insgesamt also drei Wende-
getriebe.

In AbDb. 3 ist 2 die Hauptantriebskurbel,
3 und 4 Zahnrider zum Antrieb der Wende-
cetrieheachse, 5, 6,, 6,, 6, sind die Schaltrader
der Wendegetriebe. Sie sind auf der Achse §
verschiebbar angeordnet und kénnen entweder
auf Leerlauf gestellt werden oder mit den
Ridern 7 oder 8 gekoppelt werden. Je nach-
dem die Kopplung {iber 7 oder 8 erfolgt, ist
die Drehrichtung der [Einstellwerktrieb-
achsen g verschieden. Im Falle, daff die
Rider 6 mit 8 gekoppelt werden, erhalten die
Rider 7 den Antrieh durch die Zwischen-
rader 10.

Das Vorzeichen des Multiplikators, also
des in den Umdrehungszidhlwerken erschei-
nenden Faktors, folgt aus dem Drehsinn der
Hauptantriebskurbel 2. Wird - rechtsherum
gedreht, so ist der Faktor positiv, bei Links-
drehung ist der Faktor negativ. '

Fiir das Vorzeichengetriebe der LEinstell-

werke folgt hieraus eine ganz spezielle Schal-

tung, um den Koordinatenumformer vor-
zeichentreu zu machen.

Die Werke E; und E, miissen mit der
Kurbeldrehung von 2 gleichlaufen, wenn die
Réder 6, und 6, rechts stehen, dagegen ent-
gegenlaufen, wenn die Rider links stehen.

Das Einstellwerk E, mufl grundsitzlich
dem Werk E, entgegenlaufen. Dies wird da-
durch errcicht, daB beim Wendegetriebe die
Leiden Schaltungen vertauscht sind. Ist 6, in
Linksstellung, so lauft FEy mit tder Kurbel-
drehung 2 gleich, ist 6, in Rechtsstellung, so
liuft FE, der Kurbeldrehung2 entgegen.
Trotzdem werden an alle drei Schalthebel
einheitlich folgende Vorzeichen angeschrie-
ben: Links = Minus, Rechts = Plus.

Die Umdrehungszihlwerke missen auto-
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matisch abwechselnd in Tatigkeit treten. Das

rechte Umdrehungszahlwerk U, ziahlt die Um-
drehungen, wenn der Schlitten 1 links steht,
das Werk U, die Umdrehungen, wenn der
Schlitten 1 rechts steht. Dieses abwechselnde
Arbeiten der Werke U, und U, wird folgen-
dermafien erreicht. Der Schlitten 1 besitzt
einen Mitnehmer 11 (Abb. 4), der eine an
einem Stahlseil 12 befestigte Nase 13 bei
seitlicher Verschiebung mitnimmt. Das Stahl-
seil 12 ist endlos und um die vier Rollen 14
gelegt. Diametral gegeniiber besitzt das Stahl-
seil 12 einen Mitnehmer 15, der das Nocken-
rad des Umdrehungszihlwerks 16 fithrt. Wird
das FErgebniswerk B; unter das Einstell-
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. gebniswerken links und rechts die beiden ge-
| suchten Koordinaten y und #, dariiber in den
Umdrehungszihlwerken U, und U, die dazu-
gehdrigen Ausgangskoordinaten e und s.

werk E, gefithrt, so nimmt der Mitnehmer 15
zwangsliufig das Nockenrad 16 zum Um-
drehungszihlwerk Uy hiniiber. Das bedeutet:
das Werk U, ist ausgeschaltet, das Werk U,
5 ist eingeschaltet. ?
Die Arbeitsweise der so beschriebenen |
Maschine bei Koordinatenumformungen ist |
folgende, sie geht automatisch ohne Zwischen-, |

PATENTANSPRUCHE!:

1. Rechenmaschine mit mehreren Ein-

10

aufschreibungen vor sich.
Sin ¢ kommt in E;, cosa
ferner nochmals sin & in Ey. Diese drei Werte
werden 'vorzeichentreu eingestellt. Sind die-
Werte positiv, so kommen die Schaltrader 6
nach rechts, sind sie negativ, so kommen die
Schaltrider 6 nach links. An den Schalt-
hebeln steht eptsprechend auch angeschrieben,
wie bereits oben erwiihnt : Rechts = Plus, Links
— Minus. Die beiden Ergebniswerke werden

‘unter E, und E, gestellt, also der Schlitten 1

Bei Kurbeldrehungen

kommt in I |

stell- und Antriebswerken, insbesondere
fiir die Koordinatenumwandlung, dadurch
gekennzeichnet, dafl von drei Einstell- und
Antriebswerken (E) jeweils zwei benach-
barte mit zwei auf einem gemeinsamen
Schlitten (1) angeordneten. Resultat-
werken (R) zusammenarbeiten und daf
in der einen -Endlage des Schlittens (1)
das eine Umdrehungszihlwerk (U;) und
in der anderen Endlage das andere Um-
drehungszihlwerk (U,) angeschaltet ist.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,

20 nach links gefiihrt.
- arbeitet jetzt das rechte Umdrehungszihl- dadurch gekennzeichnet, dafB das Antriebs-
werk. Der Faktor s wird hineingedreht und glied (16) fiir die feststehenden Um-
. erscheint - in U,; im positiven Falle wird drehungszahlwerke (U, und Up) mit dem
rechtsherum, im negativen Falle wird links- Schlitten (1) durch ein endloses Band (12)
25 herum gedreht. verbunden ist, so daf die Gegenliufigkeit
Dann kommt der Schlitten nach rechts. Es des Schlittens (1) und des Antriebs-
arbeitet das Umdrehungszahlwerk Uy.  Den gliedes (16) erreicht wird. -
Vorzeichenwechsel von sin a bei der- Bildung :
. der zweiten beiden Produkte beriicksichtigt Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen-
30 die Maschine dadurch, daB, wie oben er- standes vom Stand der Technik sind im-Er-

wihnt, E, immer gegenliufig zu E; geschaltet
ist. Es wird also nochmals auf U, der Wert e
der Koordinatenumformungsgleichungen hin-

eingedreht. Dann stehen jn den beiden Er-

teilungsverfahren folgende Druckschriften in

Betracht gezogen worden: ,
deutsche  Patentschriften  Nr. 460 652,

450 246, 453 093, 305 313, 487 471.
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