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La présentc invention a pour objet des
perfectionnements apportés aux machines i
calenler et plus particulidrement aux ma-
chines dans lesquelles les nombres sont re
présentés par des dents placées en saillie
sur la périphérie de tamhours pouvant étre
entrainés en rotation par une manivelle, On
désignera dans ce qui suit, ces tambours par
Pexpression « tambours répétiteurs s et les
dents qu’ils portent et qui représentent les
chiffres, par « dents 2 valeur ».

Quelle que soit Vopération artihmétique
A effectuer, on place A la main sur les tam-
bours répétiteurs successifs i 'aide de ma-
nettes dites manettes de pose, les chiffres
des nombres sur lesquels on doit opérer.

Ceci fait, les tambours répétiteurs sont
mis en rotation A Taide de 1a manivelle, A
chaque tour de manivelle correspond mnn
tour de T'arbre. Pendant cette rotation, les
dents & valeur qui se trouvent en saillie sur
la périphéric des tambours répétiteurs vien-
nent en prise avec les pignons intermédiai-
res i dix dents du totalisateur qui tournent
fous sur un arbre du chariot placé paralle-
lement i T’axe des tambours répétiteurs. En
plus des dents A valeurs, les tambours répé-
titeurs sont munis chacun, sanf le premier,
de deux dents de report des dizaines qui
sont placées sur un plan disposé A droite de
celul des dents A valeur et ne peuvent en-
grener ivec les pignons intermédiaires du

totalisateur, que si elles sont déplacées au
moment voulu par un autre organe mis en
position de travail par les tambours & chif- 35
fres du totalisateur. Ces machines sont, en
outre, munies d'un compteur placé sur le
chariot & gauche du totalisateur et enregis-
trant le nombre de tours de manivelle,

Un grand nombre de machines de ce 4o
genre ne sont pas munies de dispositifs de
report de dizaines au compteur, ce qui peut
étre une cause d’errenr, si on n’arréte pas la
manivelle aprés un maximum de neuf tours
dans chaque position successive du chariot. 45
Dans d’autres machines similaires, 1a réali-
sation du report des dizaines sur le comp-
teur est obtenue par des dispositifs délicats
et compliqués.

L'un des perfectionnements objet de I'in- 50
vention consiste préeisément en un disposi-
tif de report des dizaines an compteur sim-
ple et efficace.

Ce dispositif comporte une série de
disques analogues aux tambours répétiteurs, 55
munis comme ces derniers de deux rangées
de dents de report disposées en hélice et
calées sur un arbre prolongeant celui des
tambours répétiteurs. Les dents de report
de ces disques peuvent actionner les tam- 6o
bours du compteur au moyen de bras de
report agissant sur des pignons intermé-
diaires de la méme manidre que pour le tota-
lisateur, L'arbre sur lequel sont montds les
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dizques de ee dizpositif de report
vair tourner soit Janz le méme
Farbre des tambonres  eépériteurs
par L manivelle, soit en sens inverse de eet
arbre. Dans ce but il est priva, suivant Pin-
vention, entre le premier arhre et le second,
un mdéeanisme e changement de marche
mancenvrable & fa main, Dans nne des posi-
tions de e méeanizme, les deux arbres tonr-

doit pou-
sens que
actionné

nent Jdans le méme zens, ce qui eonvient a
o mmltiplication, dans Pantre position les
arbres tonrnent dons des sens oppozds, cc
it eorvezpond & Ta division,

L'invention a également ponr objet d'au-
tres perfectionnements aux machines d cal-
enler epmprenant notamment nn dispositif
permetfant la remise A zéro simultanée du
fotadizatenr et dn eompteur on la remise a
zéro séparde de chacnn; un méeanisme de
déplacement Jdu chariot vers Ia droite on
vers la gauche, au moven de deux touches
disposées au-deszons de la manivelle prinei-
pale, en sorte que Pon peut agir facilement
avee 1a main droite sur ladite manivelle ou
sur les touches; une réalisation partientiére
des tamhours A chiffres du totalisatenr et du
compteur, enfin différents méeanismes de
verrouillage au d’enclenchement conjugués
de telle sorte que Inrzque 1a manivelle prin-
cipale a enmmencé =a rotation, le charint
ainst que les manivelles de remise & zéro du
totalizatenr et du eomptenr sont hlogués
ot que, lorsque la remize d zéro du torali-
zatent ou enmptenr est commeneée, Ia mani-
velle principale est bloqmde,

Tn dernier perfectionnement consiste en
un montage spéeial des eliquets des tam-
bours & chiffres du totalisateur et du comp-
teur.

Dans les machines i ealeuler connmes, a
chaque tambour chiffré Ju totalisateur est
associé nn cliquet logé dans une fente frai-
sé2 dans nn support, de maniére que chaque
eliquet ocenpe sa position exacte par rapport
an pignon A dix dents fixé sur le e6té drnit
dy tambour A chiffres correspondant,

Tn trou pratigné sur VTaxe de chaque
fente sert A loger un ressovt de poussée du
cliquet. Gépéralement les supports des cli-
quets sont fixés sur la plaque de base du
chariot, T action (les ressorts se fait done
sentiv, tant lorsque les tambonrs 4 chiffres

tonment sous Puction des tambours répéti-
fenrs que pendant leur remise i zéro. Cette
acfion, qui est néeessaire Jans le premier
cas, est fort génante dans le denxiéme, car
Popération Je remize § zéro demande trop
Cefforts inuriles, Pour remédier A cet in-
convénient on rend les supports iles cliquets
oseillant=. Normalement les cliquets ap-
pnient contre les dents des pignons, mais
Ao que Tarbre des tambours 3 chiffres com-
mence 4 tourner et se déplace longitudina-
Tement ponr fa remize i zéro, les supports
se ddgagent et les bees des cliquets §'éloi-
gnent des pignong, de sorte que veux-cl peu-
veut ¢tre mis en rotation sanz effort,

La deseription ¢qui va suivre, en regard du
dessin annexé, donné A titre d’exemple, fera
hien ecomprendre de quelle maniére lin-
vention peut &tre réalisée.

Les fig. 1, 2 et 3 représentent respective-
ment en élévation de face, en plan et en
#évation de cdté ensemble de la machine
munie des perfestionnements objet de Uin-
vention;

La fig. 4 représente une vue partielle des
disques ou tambours répétiteurs et des dis-
ques de report des dizaines au compteur en
coupe par Paxe longitudinal. commun des
deux arbres portant ces tambours et ces
disques;

La fig 5 est une vue en projection hori-
zontale de la liaison entre un tambour répé-
titeur ou nn disque de report et le tambour
totalisateur ou compteur correspondant;

La fig. 8 est une coupe par 6-6 de la
fig. 5;

La fig. 7 montre le dispositif de change-
ment de marche intercalé entre Parbre por-
tant les tambours répétiteurs et Varbre
portant les disques de report, cc changement
de marche étant représenté dans la position
correspondant & la multiplication;

Tes fig. 8 et O sont respectivement des
coupes par 3-8 et 9-9 Jde la fig. 7;

La fig. 10 est une vue analogue i la fig. 7
mais le changement de marche #tant dans la
posttion de la division;

Tes fig. 11 et 12 sont des coupes par 11-11
et 12-12 de 1a fig. 10;

La fig. 13 est une vne en plan du chan
gement de marche;

Tes fig. 11 et 14* sont des eoupes par 14-
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1+ de La fig. 10 pour les deux positions du
changement de marche;

La fig. 15 représente les dispositifs de
remise & zéro Jdu totalisateur et du comp-
teur en eoupe par Paxe longitndinal com-
mun des arbres de ces deux méeanismes;

Les fig. 168 et 17 sont des coupes de dé-
tails par 16-16 ¢t 17-17 de la fig. 15;

La fig. 18 est une vae en plan de la
fig. 17;

La fig. 19 représente en plan le méea-
nisme servant an déplacement du chariot.

Les fig. 20, 21 et 22 sont respectivement
des coupes par 20-20, 21-21 ¢t 22-22 de Ia
fig. 19;

Les fig. 23 et 24 =ont des vues partielles
de ee mécanisme dins deux positions de
fonctionnement différentes;

Les fig. 25 et 26 représentent respective-
ment les deux faces d'un des tambours chif-
frés du totalisateur ou du compteur;

La fig. 27 est une coupe de ce tambour
par 27-27 de la fiz. 23;

La fig 28 en est une vue extérieure;

La fig. 29 est une coupe analogue i la
fig. 27 mais montre séparées les trois par-
ties dont se compose un tambour 2 chiffres;

Les fig. 30 & 33 sont des vues schémati-
ques illustrant le fonctionnement du dispo-
sitif de remise A zéro de ces tambours;

Les fig. 34 & 38 sont des vues schémati-
ques du dizpositif de verrouillage en coupe
par un plan passant par 'arbre des tam-
bours répétiteurs ou par des plans paral-
léles audit arbre, en ce qui concerne Iles
fig. 34 et 33, ou par un plan perpendicu-
laire & cet arbre en ce qui concerne les fig.
36 i 38;

Les fig. 30 & 12 montrent mne variante
du chariot;

La fig. 43 est une vue en perspective d'une
variante du dispositif de remise A zéro du
totalisateur et du compteur;

La fig. 44 en est une coupe axiale;

La fig. 45 en montre un détail.

La machine supportée par un socle en
fonte o (fig. 1 A 3) comporte un carter eir-
culaire b recouvrant les tambours répéti-
teurs et les disques de report des dizaines
au compteur dont I'axe commun est en c.
En avant de ce carter se trouve le chariot d
portant les tambours chiffrés du totalisateur

[738.085 ]

et dn compteur dout les chiffres apparais-
sent respeetivement dans des luearncs e, f.
Une manivelle g, dite manivelle principale,
permet de faire tourner les tambours répé-
titeurs et les dizques de report. \u-dessous
de eette manivelle deux touches Y, 72 font
siillie hors du soele @ et servent au dépla-
cement du charint dans Tan ou Pautre sens.
Denx manivelles ¢, j placdes anx extrémités
dw chariot assurent respectivement la re-
mise a zéro de Uensemble du totalizatenr et
da compteur ou seulement du compteur ou
du totalisatenr. Enfin, Ta machine représen-
tée comporte un viseur & muni de luearnes
[ dans lesquelles apparaissent les chiffres
corresponddant & la position angulaire des
manettes de pose m associées aux tambours

répétiteurs. Une manette n sert  la remise -

a zéro de ce viseur,

Chacun des tambours répétiteurs 1 muni
de sa manette de pose m est calé sur un
arbre 2 (voir fig. 4) qui peut étre entrainé
en rotation par la manivelle principale g
A T'aide d'un renvoi non représenté. Les ma-
nettes de pose m sont constituées chacune i
la maniére connue par une came circulaire
a double profil qui, suivant la position an-
gulaire qu’elle occupe par rapport au tam-
bour rénétitenr correspondant, met en sail-
lie hors de ce tambour un nombre déterminé
de dents A valeur. En outre, chacun des tam-
bours comporte deux dents de report 4, 3
montées pivotantes autour d’axes 6, 7 portés
par les tambours et disposés dans un plan
perpendiculaire 3 'axe desdits tambours.
Ces dents peuvent osciller autour des axes
6. T et sont maintenues dans la position re-
présentée sur la fig. 4, par un petit ressort.
Les dents 4, 5 forment sur le cylindre fictif,
constitué par la juxtaposition des tambours
deux hélices de pas contraires, Les dents i
valeur 3 engréuent, lorsquielle font saillie,
hors du tambour 1, avee les dents de pignons
intermédiaires 3 dix dents 8 montés fous sur
un arbre 9 et en prize avec les pignons 3 dix
dents 10 des tambonrs totalisateurs montés
fous sur Parbre 11 étant porté par le cha-
riot mohile d. A ¢dté de chaque pignon 8 de
Parbre intermédiaire 9 se trouve un bras de
report 12 monté oscillant autour d’un arbre
13 et portant deux plans inelinés 14, 15. Ce
bras 12 est en outre muni d’une rampe 16
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coopirant aver une came 17 dite came de
report, solidaive du tambour correspondant
di totalisatenr, Ce dispositif ot =on fone-
tionnement sont ailleurs hien connus. On
rappellera le fonetionnement  en (uelques
mots,

Pour représenter <ur un Lunbour répéti-
tour le chiffre p, on place Ia manette de pose
1 de ce tambony Jdans une position telle que
p dents fassent saillie hors dw  tambour.
Dans ces conditions, le pignon intermé-
diaive 8 correspmudant ainsi que le pignon
10 du totalizatenr qui lui est assocld, tour-
neront de p dents, quand on fera faire un
foe 4 1o manivelle ¢ et le chitfre correspon-
dant 4 dent de rang p apparaitra par con-
séquent danz la lucarne e. Lorsqu'un tam-
Lour du totalisateur a tourné de neuf dents,
In came de report 17 vient en prise avec la
rampe 16 du bras de report 12, de sorte
quiau tour suivant de la manivelle prinei-
pale g ce bras de report, poussé par la came
17, présente T'un de ses plans inclinés 14 ou
15, suivant le sens de rotation de ladite
manivelle et par suite du tambour totalisa-
teur actiouné, en regard de P'une ou autre
des dents de report 4 ou 5. Dans ces con-
ditions, cette dent de report est déplacée en
pivotant autour de son axe 6 ou 7 et vient
en prize avee une dent Jdu pignon intermé-
diaire 8 du tambour totalisateur suivant.
(‘e dernier tourne done de Vintervalle angu-
laire dune dent et marque par suite une
unité.

Suivant Vinvention, on associe & la ma-
<hine un compteur enregistrant le nombre
de tours de la manivelle g et muni de tam-
hours chiffrés analogues & ceux du totalisa-
teur. L’entrainement du premier tambour
de ce compteur est produit par une dent
solidaire d’un arbre entrainé par la mani-
velle et le report des dizaines sur les tam-
bours suivants est réalisé de la méme ma-
nidre que pour le totalisateur, au moyen
de disques de méme diamétre que les tam-
bours répétiteurs et montés sur un arbre
commun. T'agencement pour chaque tamn-
Lour dn eomptenr est done en prineipe e
miéme que pour chaque tambour du totalisa-
tenr; tontefois les disques 18 associés an
comptenr ne comportent évidemment pas de
manettes de pose ¢t de dents a valeur mais

—_h —

<ont zenferient munis chaecun de denx dents
de report 4%, 3" disposées comme les dents
£ et 3 suivant deux hélices. Lesdites dents
actionnent des pignons intermédiaires ana-
Inenes aux pignous 8 et engrenant avee les
piznons Jdes tambours chiffrés, En outre des
bras de report disposés de la méme manidre
qie les bras 12 préeédemment déerits coo-
perent de la mdme manidre avee les dents
1%, 5% pour assurer Pengrénement dune de
cos dentz avee le pignon intermédiaire sui-
vint.

Larbre 19, sur lequel <ont calés les dis-
ques 13, =e tronve dans le prolongement de
Tarbre 2 et il est prévu, enlre ces sleux ar-
bres, i mécanisme de changement de mar-
che de manidre que les disques 18 puissent
tourner soit dans le méme sens soit dans le
sens inverse du =ens de rotation de la mani-
velle principale et des tambours répétitenrs
1. Ce changement de marche, qui est repré
senté sur les fig. 7 A& 14, comporte un sup-
port 20 pouvant pivater autour d'un axe fixe
21 et maneuvrable i T'aide d'un levier 22
fuisant saillie hors du earter b, Sur ce sup-
port sont montés les engrenages 25, 26 qui
traversent la cloison 27 solidaire du biti de
la machine par des évidements convenables
de ladite cloison et peuvent venir en prise
alternativement avee une roue dentée 29
fixée en hout de Varbre 19. D’autre part,
P'engrenage 25 est toujours en prise avec un
engrenage intermédiaire 30 engrenant lui-
méme avec une roue dentée 28 calée sur ar-
bre 2, Enfin Pengrenage 26 cst double ou a
nne épaissenr suffisante pour pouveir venir
en prise simultanément d'un edté de la cloi-
son 27 avee la roue 29 comme indigué ei-
dessus et de Pautre edté de cette cloison avee
la roue 28,

Quand le support oscillant 20 occupe I
position représentée sur la fig. 7, Vengre-
nage 25 est éearté de la rome 29 tandis que
Pengrenage 26 vient en prise simultanément
avee les roues 28 et 29. Dans ces eonditions,
les arbres 2 et 19 tournent dans le méme
sens (voir en purticulier fig. 7 et 14). Ni,
au contraive, on éplace e support 20 de
manidre 3 éearter Pengrenage 26 des roucs
2S et 29 ot A mcttre au eontraire en prise
le pignen 23 avee la rone 29, on voit que
les arbres 2 et 10 tournent en sens contraire
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(fig. 10 et 14%). Te premier eas corresponid
A la maltiplieation, et le second cas corres-
pond i ia division, Ia manivelle prineipale
devant &tre déplacée dans des sens opposés
ponr ces deux opérations, mais le compteur
marquant cependant wne unité dans {an ou
Fantee eas, pour chaque tour de ladite mani-
velle, =i Te levier 22 est convenablement
placé.

Le dizpositif de romise & zéro dex tam-
bours dn totalizatenr et Jde cenx di comp-
tonr est représenté sur les fig. 15 & 18, Le
chariot Jdont la plague de base dy peut cou-
lis<er longitudinalement dans une rainure
a, dn socle # de la machine comporte deux
arbres 11 et 112 montés dans le prolonge-
ment Pun de Vantre et supportés par des pa-
liers fixés anx cloizons 3, 25, 36 solidaires
du bati du chariot. Sar Yarbre 11 sont mon-
tés fons les tambours chiffrés 37 du totali-
sateur et sur I'arbre 117 sont montés de la
méme maniére les tambours chiffrés 37 dn
compteur, chacun d’eux comportant un pi-
gnon 10 ou 10" servant i son entrainement
par le disque correspondant 1 ou 18 de
Irbre 2 on 19 ainsi quun disgne 3 came
17 on 17% servant A déplacer le bras de ve-
port correspondant 12. ['arbre 11 est monté
dans ses paliers de maniére 3 pouvolr ¥ cou-
liscer longitudinalement et il est maintenu
dans 1a position représentée sur la fig. 15
par un ressort & boudin 33 agissant d la
comoreszion et butant d'une part sar un
épandement 39 de Parbre 11 et d’autre part
sur un épanlement 40 dune domille 41 fixée
i la cloison 34 Cette donille 11 comporte
nne rampe 42 conpérant avec une dent de
méme profil 43 prévue sur un annecan 14
clavetéd sur Parbre 11. Cet anneaun 44 pré-
sente sutr =a face opposée A la dent 45, nne
deuxidme dent 15 qui sert i Pentrainement
en rotation dudit anneau et de l'arbre 11
par mne rondelle élastique fendue 46 for-
mant cliquet. Cette vondelle est solidaire
®une donille 47 montée folle sur Pextrémitd
48 de Parbre 11 ef maintenne en place par
une langnette 49 solidaive dn biti Jdu cha-
riot, qui s’engage dans une rainure ciren-
Taire 50 de ladite donille. Sur cette douille
A7 est claveté un pignon conique 51 engre-
nant avee un deuxiéme pignon 52 calé sur
Parbre 53 de la manivelle de commande .

(738 085]

T arhre 11 présente en outre, une rainure
longitudinale 34 dans laquelle est fixée nne
tige 53 présentant A Vintérienr de chacun
des tambours 37 une dent dentrainement 56
pouvant venir en prise avee une dent 57 du
tambonr correspondant, comme indiqué fig.
30, Dans la position de Parbre 11, représen-
tée sur la g 13, chacune des dents 56 sc
tronve deartée de la dent eorvespondante 57,
]i Von fait tourner la manivelle ¢ Jdans le
zens de la doche, le eliquet 46, en prise avee
Ta Jdent 43 de Fanneau {4, met en rotation
cet anneau et Varbre 11. La dent 43 monte
alors sur la rampe fixe 42 et provoque le
déplacement de Varbre 11 vers la droite de
la figure, & Vencontre de Paction du ressort
38 qui est comprimé Dans ces conditions,
chaeune des dents 36 vient dans le plan
transversal oft se trouvent les dents corres-
pondantes 37 des tambours 37. Deux cas
peuvent alors se produire selon que les tam-
bours 37 se trouvent an zéro ou présentent
au contraive des chiffres différents de zéro
devant les luearnes e du carter du chariot.
Tes fig. 81 a 33, qui sont des vues en plan
schématiques, font hien comprendre ce qui
se passe dans ces denx cas. Sur les figures,
la ligne en traits mixtes désigne Yaxe de
Yarbre 11. T'un des trois tambours repré-
sentés seulement par leur dent 57 se trouve
en position zéro, le deuxidme présente le
chifire 1 devant sa luearne e et le troisiéme
le chiffre 3. T.a rotation de la manivelle ¢
provoque, par le processus que lon vient
Pexposer, le déplacement des trois dents 56
de 1a position de Ta fig. 31 A celle de 1a fig.
32. Comme les dents 36, ainsi que les dents
57 des tamhonrs prézentent des faces obli-
ques de méme orientation, le tamhbour qui
se trouve en position zéro n’est pas entraing,
la dent 56 passant an-dessus de la dent 57
(fg. 33). Mais les dents 36 eorrespondant
aux deux tambours qui se trouvent dans les
positions 1 et 3, se placent en arriére des
dents 5% de cex tumbours dans les plans
transversanx quelles occupent, Ta rotation
nltévienre de Ia manivelle ¢ produit par con-
séquent le déplacement des dents AT par les
dents 36 jusqu’d ce que les tamhours soient
revenus dans Ja position zéra. A ec moment
Parbre 11 a fait un tour complet et 1a dent
13 de Panneau I} relombe dans le erveux
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de To rampe 2. L'arhre 11 est alors repous-
=t vers Ia gauche par le ressort 3% ot les
dents 58 sont désengagées des dents 37 des
tmbowrs, Le méeanisme est analogue pour
Farbre 11 Cet arbre, monté coulissant dans
ses paliers, comporte, elavetd sy Ini, un an-
nean LE présentant mne dent B3 qui co-
opére avee une rampe -42° prévue dans un
manchou F* solidaire du palier 36 et wn
re<sort 58 tend & le maintenir dans In posi-
tinn représentée fig. 15. Cet arbre 11° pré-
seafe en outre des dents 36" conpérant avee
les dents 57 des tambours 372 Un eneli-
quetage comprenant un bras 3%, mouté pivo-
tant antour Jun axe 39 solidaire de Uarbre
11, et vn platean 60, muni dune dent 61
solidaire de Tarbre 119, permet de faire
tonrrer simultanément les deux arbres 11
et 11" an moven de 1a manivelle | ot par
eonséquent de remettre 3 zéro, au moyen
de cette manivelle, le totalisateur ct le
compteur. Par eontre, la manivelle j, qui est
reitde i Farbre 11 par les pignons coniques
AZT et A17 produit sewlement Ja rotation de
cet arbre T1* ¢'estd-dive seulement la re

mise & zéro du compteur. On a done
ain<i le moyen de  remettre A zéro,
soit - Tensemble dn  totalisateur ot du

compteur, soit le comptenr seulement, Un
débravage, veprésentd sur les fig. 17 et
IS et eomprenant un levier 62 onté pivo-
tant autour dun axe 62 permet d’écarter,
lorsquon le pousse a la main a Vintérieur
dit earier dn chariot, le bras 58 de la dent
61 et par conséquent de désnlidariser les
arbres 11 et 119 de sorte que Ja rotation
de Ta manivelle / produit seulement la rotu
tivn de Tarbre 11 et Ta remise 3 zéro du to-
talisatenr,

La fiz. 16 montre le détail du ciquet re-
Hant fa donille 47* 3 Tarbre 11°, (e cliquet,
un pen difitvent du cliquet 46, 45 de Par-
bre 11 comporte une dent pivotante 63
poussée par wn ressort 64 et conpérant avec
un dizque 3 rochet 63 solidaire de la
donille 172,

Le dizpositif de déplacement du chariot
représentd sur les fig, 10 § 24, comporte
mm pignon denté 66 fixd en lessous du socle
@ de 1a machine et engrenant avee une eré-
mailier: 67 solidaire de la plaque de hasze
d' da ehariot, les tiges 63, servant A lo fixa-

— 6 —

ton de cette erémaillore 3 ladite plaque de
base, traversant le zocle ¢ par une rainure
appropride. De part et d'autre du diamétre
di vignon 66, qui est perpendiculaire 3 1a
erénailidre 67, et syvimdétriquement par rap-
port a ee diamétre, =ont montés deux leviers
63, 70 pouvant conliszer paralidlement audit
diamdtre et guidds, i cot effet, en T1 et 72.
Chaenn de ces leviers porte wne dent 73
ot T+ suseeptible Jentrer en prise avee lo
pignon 65 lorsque le levier correspondant
est déplacd dans ses gnides. Le déplacement
dw levier 70 est obtena au moyen J'un
donble levier 75 pivotant en 76, sappuvant
saran ergot ©S fixé <ur le levier 70 et por-
tant, a Vextérieur de Lo machine, une touche
de mancuvre 2, Un double levier analogue
79, muni également d'une touche h, est
prévie pour le levier 69, Des ressorts 81,
82 agissant a la traction, rappellent les lo-
viers 69 et 70 dans leur position de repos
représentée sur Ia fig. 19, En outre, un ver-
ront 33, pouvint coulizser dans un guide 4
solidaive du socle de Ta machine et poussé
par un vessort 85, s'engage, par son extré-
mité, dans les dents de Ia crémaillére G7
en bloquant ainsi celle-ci et par conséquent
le charict dans la position quils occupent.
Avec ce verrou coopére un levier S pivo-
tant antonr dun axe fixe 87 et dont un bras
8S fait saillie & Vextérienr de 1a machine.
Ce levier présente deux autres bras 89, 90
dont le premier 89 est muni d’une four-
chette 91 =aisissant un doigt 92 du verrou
33 et Fautre 90 porte une sorte de dent s’en-
gageant dans la denture du pignon 66 sous
Paction du ressort 83, Lorsqu’on appuie, par
exemple, sy la touche i, de manitre 3 dé-
placer o poussoir 79 dans le sens de 1a flo-
che I, e levier 69 est déplacé dans le sens
' (fig 24) et su dent 73 tend & faire tour-
ner le pignon 66 dnne dent dans le sens
F2 Fn towmmant, ce pignon 66 déplace la
erémailidve 67 d'mne dent et par conséquent
le chariot d'une longneur correspondante,
Sous Tetfer de Ia votation du pignon 66, le
bras 90 (du levier 88 fait bhaseuler celui-ci
dans Ie sens F. de sorte que Pextrémité du
verrow 83 est éeartée de la erémaillere 67

par da fourchette 92 et permet le déplace-

ment e cellici et du chariot vers 1y droite
de Ja fig. 19. Si P'on agit sur la touche Ry,
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on produit de la méme facon, nne rotation
pignon 66 en sens contraire de la flache
I ¢t un déplacement de la crémaillore et
du chariot vers 1a gauche de 1a fig. 19. Si
maintenant on agit i la main sur le levier
88 de manitre & le faive pivoter dans le
sens de {a floche T? (fiz. 23), on dégage
simultanément la dent 90 dun pignon 66
et le verron 83 de 1o erdmaillére 87 (e sorte
que le chaviot peut dtre (déplacé librement
3 Ia main de toute quantité vonlue,

On a dit ei-dessus que Uon expliquerait
Ia faeon dont sont réaiisés les tambonrs
chiffrés du totalisatenr et du compteur, Tes
fig. 25 8 238 illustrent ce proesdé de fabri-
eation. '

Le tambonr chiffré proprement dit 37
o 37* présente de fabrication la forme in-
dignée sur Ta fig. 29, cest-h-dire q’il eom-
porte de part et d’antre de son plan de sv-
métrie denx saillies annulaires 93, 94, Ia
sailliec 94 étant interrompue 3 un endroit
convenable ponr recevoir la dent 57 qui sert
4 Pentrainement du tambour par son arhre
pour la remise & zéro, comme on P’a exposé
ci-dessus. Le dizque A came de report 17 ot
fe pignon denté 10 associés A ce tambour,
présentent des rainures circulaires 932, 94°
dont les faces sont inclinées comme indi-
qué sur lu fig. 29, Tne fois 1a dent 57 placée
dans Tintérienr de la saillie 94, on dispose
le disque 17 ot le pignon 10 des deux chtés
du tambour 37 de manidre que les saillies
93, 94 se trouvent en regard des rainures
A3% 04" et on serre le tout & la presse.
Les saillies 93 et 04 se déforment alors
en pénétrant dans les rainures 93° 947 ot
on obtient un assemblage rigide, comme le
montre clairement la fiz. 27, Ce mode de
fabrication présente, en outre, Vavantage
d’un ceatrage parfait des trois pidees pi-
gnon, tamhour et disque 3 came, :

Les fig. 34 & 38 représentent le disposi-
tif ie verrouillage ou d'enclenchement con-
jugnant entre eux les mouvements de la
manivelle principale ¢, des manivelles +
et j du dispositif Jde remize 3 zéro ainsi
que celui du chariot, de manidre qu'il soit
impossible de produire Yun quelconque de
deux de ees monvements quand 1o troisidme
est commencd La manivelle principale g
comporte un piston & ressort 93 qui, lorsque

du
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ladite manivelle est en position de repos,
repousse nne tige 06 3 Pencontre du ressort
97, ledit ressort étunt naturellement plus
faible que le ressort 93* dAu piston 93, La
tige 96 est artiendde 1 son extrémité 96* sur
un levier 92 pivotant autour dun axe fixe
2 et agizzant sur une tige conlissante 100
disposée parallélement it Paxe Iongitudinal
de i machine, Cette tige porte une four-
chette 101 conpérant avee une donille 102
et une clavette 102* prévues sur Parbre 2
des tamhours répétiteurs et pouvant immo-
biliser, lorsqu’elles sont déplacées, les ma-
nettes et les cames de posze de ces tambours.
La fonrchette 101 porte également un
crgol 102° qui peut venir s'engager dans un
évidement 103 solidaire du  dernier des
disques répétiteurs 1. enfin un  deuxiéme
ergot 10k, eoopérant avee denx trous 103,
106 dn support pivetant 20 du méeanisme

du changement e marche (fig. 8 et 12).

La tige 100 présente de plus, un levier 107
muni d'mn tron 107" quai coopdre avee mn
ergot 103 du Jdernier des disques de report
18. On voit done que, lorsque la manivelle
principale g se rtrouve dans sa position de
repos, les tambours répétitenrs et les disques
de report sont immobilisés par les ergots
102 et 108, de sorte que Ton peut dépla-
cer ies manettes de pose sans déplacer en
méme temps les tambours répétiteurs; en
ontre, le support pivotant 20 (u changement
de marche est libre et Pon peut, par suite,
le placer dans Tune ou Vautre de ses denx
positions; enfin, Vextrémité 98* du levier
98 oceupe la position représentée fig. 34
dans laquelle elle se trouve en dehors du
plan doseillation d'un levier 109 pivotant
autonr d'mn axe 110 et dont on expliquera
fe rdle dans ce qui suit. &, au contraire,
on déplace Ta manivelle principale de cette
position de repos, le levier 98 est amené
par le ressort 97 dans la position représen-
tée en pointillés en 95" fig. 34, T sensuit
que :

1° Tlergnt 102" st dégagé de Vévidement
105 en méme temps que lergot 108 est dé-
gagé du trou 107, dle «irte que Pon peut
faire tonrner; & Paide de 1a manivelle prin-
cipale, les tambours répétiteurs et los dis-
ques de report;

2° Tv domille 102 est Jdéplacée sur arbre
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2 et la clavette 102° blogue, dans la position
qu’elles ocenpent les manettes et les cames
de pose;

3" Tergot 104 $’engage dans un des deux
trous 105 om 108 du support mobile du
changement de marche en verrouillant ce
derniey dans la position qU’il oceupait au
moment ot on a fait tonrner la manivelle
principale;

1> Lextrémité 98* du levier 98 se trouve
en faee de Vextrémitdé 111 du levier 100 ¢f
forme done butée pour celui-ei

Textrémité opposée (12 de ce levier
109 coopere avee une harre 113 qui relie
eutre eux deux leviers pivotants 114 et 115
sappuvant respectivement sur les cames
115 et 117 solidaires, 1 premiére, de Var-
bre 11 du totalisateur, lu seconde de Parbre
11* du comptenr. Un troisiéme levier 113,
pouvant piveter autour d'un axe 119, pré-
sente un doigt 120 appliqué par un ressort
118* sur wn disque 121 solidaire de Varbre
2 des tambours répétiteurs et présentant un
évidement 122, Le calage angulaire du
disque 121 sur Parbre 2 est tel que lorsque
In manivelle principale 4 est dans sa posi-
tion de repos, le doigt 120 s'engage dans
Pévidement 122 du disque 121 (fig. 36).
Textrémité 123 de ce levier 118, opposée
au doigt 120 coopére avee une denture 124
prévue sur la plaque de base d, du chariot.

On voit que lorsque la manivelle prin-
cipale est dans sa position de repos, on
peut faire tourner 3 volonté 1'une ou Yautre
des deux manivelles 7, j puizque le déplace-
ment eorrélatif du levier 109 et des leviers
114 et 113 réunis par 1a barre 113 n’est pas
géné par Textrémité 98* du levier 98. Dans
ces conditions, en effet. le pivotement des
leviers 114, 113 produit par les cames 116
et 117 détermine Pozeillation du levier 109
autour de son axe 110,

De méme, il est possible, en agissant sur
Tune ou 'autre des tonches fi, ou h, de dé-
placer le chariot pulsque Vextrémité 123
du levier 118 n’est pas engagée dans 1a den-
ture 124 du dit chariot.

Quand, au contraire, on a commeneé i
tourner la manivelle principale, Textrémité
98" du levier 98 forme butée pour le levier

109, ce qui empéche toute rotation des ma-
nivelles 4, j; de plus, Pextrémité 123 du

[
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levier 118 est engagée dans le crenx de la
denture 124 qui lui fait face et bloque
ainsi le chariot dans Ia position q’il occupe,

Tinfin, st Pon agit sur les mainvelles 4, j,
les leviers 114, 115 prennent la position
indiquée fig. 33 et la traverse 113 maintient
abaissée Vextrémité 112 An levier 109, dont
Pextrémité apposée 111 bloque le levier 98.
Dans ces eonditions, il est impossible de
faire tonrmer la manivelle principale,

Les fig. 39 & 12 montrent le montage
des eliquets sur un support oxcillant,

Les tambours A chiffros 27 an 37 montés
fous sur Parbre 11 on 117, sont maintenus
dans {a position qu'ils oecupent par les oli-
guets 130 engrenant avee les pignons 10
de ces tambours. Ces cliquets penvent pi-
voter sur nn axe 1371. Le bee 132 de ces cli-
quets s'engage dans un creux de la denture
des pignonz 10. Les bees 133 et 134 agis-
sent comme frein sur lesdits pignons 10
dans e eas oft. donnant wne trop grande vi-
tesse aux tarabours répétiteurs, on risque-
rait de déplacer ces pignons de plns d’une
dent & chaque passage d’une dent i valeur
on d'uns dent de report, Ta masse 135 fai-
sint corps avee le cliquet angmente 1ae-
tion des bees 133 et 134 et cela dantant
plus que la vitesse sera plus grande,

L’axe 131 est fixé sar un support 136
qui porte des fentes 137 dans lesquelles sont
logés les cliquets et des trong 138 contenant
les ressorts de poussée 139 des cliquets.

A support 136 et fixé un bras 140 sur
le ¢dté droit et un bras analogne sur le
cOté gauche, ce demnier n’étant pas repré-
senté sur le dessin. Le bras 140 est muni
d'un galet 142 appuyvant contre la came
143 clavetée sur Parbre 11 ddu totalisateur
de telle sorte qu’elle soit obligée de tourner
avec cet arbre tout en permettant i celui-el
de coulisser longitudinalement lors de la re-
mise & zéro. Des que lon commence la re-
mise A zéro, Varbre 11 tourne dans le sens
de la fleche. Le bossage de la came 143
quitte le galet 142, le support 136 tombe
par son poids, le bee 152 se dégage des pi-
gnons 10 et ceux-ci tournent lihrement.

Ausaitdt que les tawnbonrs chiffrés 37
ont pris I pesition de xéro, 1o hossage de
I eama 143 rencontre § nouvean le galet
142 et le support 136 rntraing par le bras
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140 pivotani sur Vaxe 1ThE est obligé de
remonter en réengageant les bees 152 des
cliquets 130 (dans nn ereux de la denture
des pignons 14,

T porition de Vaxe 144 est telle que lors
de Lo ehute du support 138, les hees 133
et 13k ne viennent pas frotter sur les som-
mets dles dents des pizgnons 10, Une pla-
quette TG sert dappui aux eliquets 130
pour permeitre aux bees 152 de se dégager
des pignons 10, zans cela les ressorts 159 ze
détendant, auenn dégagement ne serait pos-
sible,

Le dégagement dn support Jdu compteur
136" se fait de la méme manicre (ue ecelul
du support 136 du totalisateur, par pivo-
tement autour de Paxe 143,

Le verrouillage de la manivelle prinei-
pale g pendant la remise i 7z€ro, se fait dans
cette variante de la facon suivante : Sur
la came 143 est pratiquée une fraisure 147
dans laquelle slengage le bee 14S du bras
149, Aussitdt que la rotation de Parbre 11
commence, le bec 148 se dégage, le bras 149
en s’appuyant contre la broche 130 de 'étrier
151 oblige cet étrier A vivoter sur son axe
132, de sorte qu'il agit & son tour sur le
levier 169, Les mémes opérations se pro-
duisent ¢quamd an fait tourner Tarbre 117
grice a Paccouplement des denx leviers 151
et 151" par la traverse 152%

Dans la varviante des fig. 43 2 43, on
utilise, pour la remize d zéro des arbres 11
e 117 svstéme de nnette an liea e
manivelte. Lo manette 125 entraine, par
Vinterm&liaire Lun encliquetage A dents de
Joup 126, un pignon denté 127 en prise
avee un autre pignon 128 monté en hout de
Taxe de Tarbre 11, Cet arbre 11 porte,
comme ei-dessus, une bague 44 munie dhe
dent 43 coopérant avee wme rampe 42 e
Ta Jouille 41, solidaire du biti. La munette
123 et son arbre 125% sont ramends i lenr
posttion initiale par un ressort de tursion
123° L rapport desx pignons 127 et 128
est calendé de telle manitre quiun déplace
ment angnlaire donné) tounjours le méme,
de Taomanette 123 produise 1a rotation d'ur
tour de Pavbre 11, Lorsqu'une rotation com
plete de Tarbre 11 est effectude, on aban
donne fa manette 123 qui revient i sa po
sition sous lhetion du ressort 125°

i
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RERTMIL

Perfectionnements apportés aux maching
A ealeuter et plus pariiculitrement aux mas
chines dans lesquelles les nombres sont ve-
présentds par des dents & valeur placées en
satllie sur Ia périphérie de tambours vépéti-
tenrs pouvant étre entrainés en rotation par
une manivelle, lesquels perfectionnements
comprennent essentiellement les points sui-
vants pris séparément ou en combinaison

. Le report des dizaines au eompteur est
effectude & Paide de dents de report, analo-
gues A colles des tmbours répétitenrs et
entrainées en rotation par un arbre prolon-
geant Parbre des tambours vépétiteurs;

h. Les dents de report des dizaiues an
compteur sont portées par des Jdisques iden-
tiques anx tambours répétiteurs;

¢. Le méeanizme de changement e
marche, intercalé entre Varbre des tambours
répétiteurs et celui des disques de report des
dizaines au compteur, de telle sorte que ce
dernier arbre tourne soit dans le méme sens,
soit en sens inverse du sens de rotation
de ia manivelle principale, comporte un
bati oscillant A deux positions muni d’en-
grenages intermédiaires, pouvant &tre mis
en prise alternativement avec des engre-
nages clavetés en bout e Varbre des tam-
bours répétiteurs et de Parbre des disques
de report;

d. La remise 2 zéro Jdu totalisuteur et
du eompteur est effectude par la maneuvre
de mamvelles disposées sur Tavant du cha-
riot, de fagom A ne paz gbner son ddéplace-
nient et pouvant ftre actionnées indifférem-
ment par Mune ou autre uwin de Popéra-
teur:

e. La remise a zéro du totalisateur et du
combteur est effectuée par la manceuvre de
wanettes disposées en bout du chariot et
vers Uavant et agissaut sur les arbres u
totalisateur et du comptenr par un enclique-
tage i dents de loup et une multiplication
a engrenages de maniére qui une fraction
de tour des manettes eorresponde un tour
complet desdits arbres;

f. Le chariot portant les tambours chif-
trés du totulisateur et du comptenr peut
étre déplacé par rapport au biti de la ma-
chine a Paide d'un pignon en prise avec une
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erémaillere solidaire du churiot et actionné
dans un sens ou dans autre par des leviers
ou doigts symétriquement placés de part et
d’autre dudit pignon et mus par des touches
fasant saillie du Diti de 1a machine
proximité de la manivelle principale;

g. Chacun des tambours chiffrés propre-
ment dits du totalizatenr et du compteur
comporte, de part ot Cautre, un rebord an-
nulaire ecorrespondant 3 des rainmres pré-
vues sur le pignon A dix dents du tambour
et sur Ic disque portant la eame de report,
lesdites rainures présentant des bords in-
clinés de manidre A produire, lors June
pression exereée sur les trois pidees, une dé
formation permanente des rebords du tam-
hour assurant un assemblage rigide et un
bon centrage;

10 —

h. Le verrounillage des disques de Teport
des dizaines an comptear est effectud par
i méme tige qui opdre le verrouillage des
tambours répétiteurs et de déverronillage du
changement de marehe et des manettes e
pose et réciproquement

t. Les cliquets coopérant avee le pignon
A dix dents des tamhours chiffrés sont mon-
tés sur nn support oscillant de telle ma-
niére que, lorsque T'axe des tambours chif-
frés commence A tourner of se déplace lon-
gitndinidement pour la remise & zéro, ce
support baseule en éeartunt dos pignons les
bees des cliquets.

ATELIERS VAUCANSON (Soctéri ANONYME).
Par procuration :
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