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Das Hauptpatent hat angefangen am 29. November 1930

Patenterteilung bekanntgemacht am 18. Juni 1942

Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine,
bei welcher zwischen den der Ausldsung von
Maschinenvorgingen dienenden Bedienungs-
gliedern (Tasten) und die Maschinenvorginge
bewirkenden Gliedern (Kupplung) ein allen
diesen Gliedern gemeinsames Zwischenglied
(Schwingwelle) angeordnet ist, welches zwi-
schen den Bedienungsgliedern und den die
Vorginge fiir die Rechenvorrichtung bewir-
kenden Gliedern (Kupplung) und zwischen
den” Bedienungsgliedern und den Gliedern
(Kupplung) fiir die Schlittenschaltvorrichtung
vorgesehen ist, nach Patent 669 647.

Durch diese Aushildung wird “eine leichte,
einfache und gedringte Bauweise erzielt.
Diese Einrichtungen waren jedoch nicht fiir
die Durchfithrung von selbsttitigen Multi-
plikationen unter Schlittenrechts- oder -links-
lauf .geeignet, so dal das Verwendungsgebiet
dieser Maschinen begrenzt war.

Der Erfindung gemiB wird nun eine Ver-
besserung dieser im Hauptpatent beschriebe-
nen Rechenmaschine dadurch erhalten, da8
die die Anzahl der Bewegungen der die
Rechenvorginge bewirkenden Glieder selbst-
titig steuernden, vorzugsweise im Zihlwerks-
schlitten selbst angeordneten Multiplikator-
einstellorgane wahlweise mit dem Zwischen-

glied durch ein besonderes Bedienungsglied

kuppelbar sind. Hierdurch wird auch bei der

Rechenmaschine gemill dem Hauptpatent die
Durchfithrung selbsttiatiger Multiplikationen
unter Schlittenrechts- oder -linkslauf und
selbsttitiger Division bei gleichzeitiger Sub-
traktion des Quotienten ermdéglicht, ohne daf)
hierdurch die durch das Hauptpatent erreichte
einfache, leichte und gedringte Bauweise ge-
stort wird.

Vorteilhaft ist dabei das hesondere Be-
dienungsglied in zwei entgegengesetzten Rich-
tungen verschwenkbar und wirkt einerseits
iber ein Universalglied .auf das Zwischen-
glied und den Motorkontakt sowie anderer-
seits auf ein Schlittenschaltwendegetriebe
derart ein, dafi bei Ausschwenkung desselben
in der einen Richtung das Schlittenschalt-
wendegetriebe auf Schlittenrechtslauf und bei
Ausschwenkung in der anderen Richtung auf
Schlittenlinkslauf eingestellt wird, wihrend
die Kupplung der Multiplikationseinstell-
organe mit dem Zwischenglied, das Zwischen-
glied selbst und der Motorkontakt stets im
gleichen Sinne beeinflufit werden. Somit stellt
also das Zwischenglied in Gestalt der
Schwingachse gegenitber dem Hauptpatent
dadurch einen besonderen Vorteil dar, weil
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mittels dieser Schwingachse die Moglichkeit
der Kupplung mit den Multiplikationseinstell-
organen erreicht wird.

Zwecks Ausfithrung selbsttitiger Division
bei gleichzeitiger Subtraktion des Quotienten
ist das das Zwischenglied und den Motor-
kontalkt steuernde Universalglied aufler durch
das besondere Bedienungsglied durch eine
Divisionskorrekturtaste steuerbar.

In den Zeichnungen ist beispielsweise eine
Ausfithrungsform des Erfindungsgegenstandes
fiir eine Mercedes-Euklid-Rechenmaschine,

_ wie sie in den Patenten 209 817 und 233 003
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beschrieben ist, dargestellt.

Abb. 1 zeigt eine schaubildliche Vorder-

ansicht der Maschine, von der die Abdeck-
bleche des Zahlwerkes und der Maschine der
Ubersichtlichkeit halber teilweise entfernt
sind. '

Abb. 2
ansicht der Maschine gemif Abb. 1, jedoch
mit aufgeklapptem Zshlwerksschlitten.

Abb. 3 zeigt eine schaubildliche Riick-
ansicht der Maschine, wobei die Abdeckplatte
abgenommen gedacht ist.

Abb. 4 zeigt eine Ansicht der Haupt-
antriebsachse mit der Schlittenschaltkupp-
lung, der Schaltwerkskupplung mit der Lésch-
kupplung, und zwar in Pfeilrichtung d der
Abb. 2 gesehen.

Abb. 5 zeigt eine teilweise Ansicht der

" Abb. 4, jedoch in entgegengesetzter Richtung

des Pfeiles d der Abb. 2 gesehen.

Abb. 6 zeigt eine Seitenansicht der Abb. 4
in Pfeilrichtung ¢ gesehen.

Abb. 6a zeigt eine Vorderansicht der
Zehnerschaltwelle fiir das Umdrehungszéhl-
werk in Pfeilrichtung @ der Abb.2 gesehen.

Abb. 6b zeigt die Abwicklung der Um-
fliche der Zehnerschaltwelle gemifi Abb. 6a.

Abb. 6¢ zeigt eine Draufsicht auf die
Ziffernrollen des Umdrehungszihlwerkes in
vergrofertem  MabBstabe zwecks Desserer
Kenntlichmachung der einzelnen Getriebe.

Abb. 6d zeigt eine Einzelheit der Einrich-
tung gemifB Abb. 6a, ebenfalls in vergréfer-
tem MafBstabe.

Abb. 7 zeigt eine Ziehkeilkupplung fiir das
Wendegetriebe der Zehnerschaltwelle des
Umdrehungszihlwerkes, wobei einzelne Teile
der Uhbersichtlichkeit halber schachtelartig
auseinandergezogen dargestellt sind.

Abb. 7a zeigt einen Schnitt durch das
Wendegetriebe des Umdrehungszihlwerkes in
vergréfertem Mafstabe.

Abb. 8 zeigt eine Draufsicht auf das Wende-
getriebe fiir die Zehnerschaltwelle des Um-
drehungszihlwerkes, wobei die Achsen der
Rider der Ubersichtlichkeit halber im wesent-
lichen in eine Ebene geklappt dargestellt sind.

Abb. g zeigt eine schaubildliche Ansicht der

zeigt eine schaubildliche Vorder- .

Hauptantriebsachse mit den drei Antriebs
kupplungen, und zwar in Pfeilrichtung b der
Abb. 3 gesehen, mit schachtelartig ausein-
andergezogen gezeichneten Teilen.

Abb. 10 zeigt einen Schnitt langs der
Linie I-I der Abb. 4 in Richtung des Pfeilesa
gesehen. -

Abb. 11 zeigt eine schaubildliche Ansicht
mit schachtelartig auseinandergezogen ge-
seichneten Teilen der Ziehkeilkupplung fiir
das Wendegetriebe der Zahlwerksschlitten-
schaltung nebst Stegerteilen, und zwar in
Pfeilrichtung b der Abb. 3 gesehen.

Abb. 12 zeigt eine Einzelheit zu Abb. 11 in
Pfeilrichtung @ der Abb. 11 gesehen.

Abb. 13 zeigt eine bestimmte Stellung der
Schlittenschaltscheibe in Ansicht, und zwar
in Pfeilrichtung o der Abb. 11 gesehen.

Abb. 14 zeigt eine Draufsicht auf die in
Ruhelage befindliche Zahlwerksdrehkupplung
zur Ubertragung des im Schaltwerk einge-
stellten Wertes auf die Ziffernroilen des Re-
sultatzihlwerkes nebst Zehnerschaltwelle fiir
dasselbe und Antriebsteilen zur Zehnerschalt-
welle.

Abb. 15 zeigt eine teilweise Seitenansicht
gemill Abb. 14.

Abb. 16 zeigt eine von rechts vorn der
Maschine genommene schaubildliche Ansicht
der von der Additions- und Subtraktionstaste
gesteuerten Getriebe nebst Motorkontakt und
cinem Teil des Antriebsmotors, wobei die
Teile der Ubersichtlichkeit halber schachtel-
artig auseinandergezogen dargestellt sind.

Abb. 162 zeigt eine schaubildliche Ansicht
der von der Additions- bzw. Subtraktions-
taste gesteuerten selbsttitigen Tastenldsch-
vorrichtung.

Abb. 17 zeigt eine von rechts vorn der
Maschine genommene schaubildliche Aunsicht
der Anordnung der Funktionstasten mit
schachtelartig auseinandergezogen dargestell-
ten Teilen.

Abb. 17a zeigt Einzelheiten zu Abb. 17,
ebenfalls schachtelartig auseinandergezogen
dargestellt.

Abb. 17b zeigt eine Einzelheit zu Abb. 17,
wobei die Teile der Ubersichtlichkeit halber
schachtelartig auseinandergezogen dargestellt
sind. :

Abb. 18 zeigt eine Draufsicht auf die in
einem Rahmen angeordneten Funktionstasten.

Abb. 19 zeigt eine schaubildliche Ansicht
der Kupplungssteuerwelle sowie der Sperr-
und Ldschgetriebe fiir die Divisionstasten.

Abb. 19a zeigt eine Einzelheit zu Abb. 19.

Abb. 20 zeigt eine schaubildliche Ansicht
von Einzelheiten zu Abb. 19 in schachtelartig
auseinandergezogen gezeichnetem Zustande.

Abb. 21 zeigt eine von rechts vorn der
Maschine genommene schaubildhiche Ansicht
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der Steuerorgane der Schlittenschaltvorrich-
tung. , .

Abb. 212 zeigt eine Einzelheit zu Abb, 21,
wobei die Teile der Ubersichtlichkeit halber
schachtelartig auseinandergezogen dargestellt
sind.

Abb. 22 zeigt einen Lingsschnitt durch den
Zihlwerksschlitten, und zwar lings der
Linien IT-IT (a-a), III-IIT (b-b) und IV-IV
(c-c) der Abb. 28 in Pfeilrichtung a gesehen.

Die Abb. 23 und 24 zeigen in vergréBertem
Maflstabe einen Schnitt, und zwar zwei ver-
schiedene Stellungen eines Uberschleuderungs-
gesperres fiir die Loscheinrichtung des Um-
drehungszihlwerkes lings der Linie IT-IT der
Abb. 28, in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles ¢ gesehen, unmittelbar nach vollende-
tem Léschvorgang.

Abb. 25 zeigt eine Seitenansicht einer Ein-
zelheit der Abb. 22 in Richtung des Pfeiles ¢
gesehen.

Abb. 26 zeigt ebenfalls eine LKinzelheit zu
Abb. 22,

Abb. 27 zeigt eine Seitenansicht eines langs
der Linie V-V der Abb. 22 gelegten Schnit-
tes in Richtung des Pfeiles d gesehen. .

ADD. 272 zeigt den Antriebsdaumen fiir
das Multiplikatoreinstellwerk.

Abb, 28 zeigt einen Schnitt lings der
Linie VII-VIT der Abb. 22 in Richtung des
Pfeiles d gesehen.

Abb. 29 zeigt eine schaubildliche Ansicht
der wihrend eines Rechenvorganges wirken-
den Tastensperrgetriebe, des Proportional-
zahnstangensystems, der Zihlwerkskupplung
sowie die Anordnung der Zechnervorberei-
tungsschiebersperrschiene.

Abb. 30 zeigt eine von rechts vorn der
Maschine genommene schaubildliche Ansicht
der Tasten-, Resultatzihlwerks- und Um-
drehungszihlwerksl8scheinrichtung, wobei die
Léschkupplung der Ubersichtlichkeit halber
nach rechts herausgezeichnet ist.

Die Abb.3r bis 35 zeigen verschiedene
Stellungen des Steuerhebels fiir die Ziehkeil-
kupplung des Wendegetriebes zum Um-
drehungszahlwerk, und zwar zeigt

Abb. 31 die Stellung beim normalen
Additionsvorgang, : .

Abb. 32 die Stellung. beim normalen Sub-
traktionsvorgang bzw. beim Driicken der
Divisionskorrekturtaste 13,

Abb. 33 die Stellung beim Additionsvor-
gang mit vorher gedriickter Korrekturtaste 16,

Abb. 34 die Stellung beim Subtraktions-
vorgang und vorher gedriickter Korrektur-
taste bzw. die Stellung beim Driicken der
Divisionstaste 12, .

Abb. 35 die Stellung bei ausgeschaltetem
Umdrehungszihlwerk.

Die Mercedes-Euklid - Rechenmaschine be-

steht bekanntlich aus einem feststehenden
Schaltwerk .4 (Abb. 1 und 2), einem an dem-
selben entlang beweglichen Zihlwerksschlit-
ten B, einem Gestell C und einem Antriebs-
motor D (Abb. 3). '

Uber dem Schaltwerk 4 ist die im Patent
450 414 eingehend beschriebene Tastatur T°
angeordnet.

Der Motor D ist auf der Riickseite der
Maschine abnehmbar befestigt. Die Um-
drehungen des sich in Pfeilrichtung e, drehen-
den Motors werden {iiber eine Schnecke 1
(Abb. 16 und 30) und ein Schneckenrad 2 auf
eine Antriebsachse 3 (Abb. 3 bis 6 und 9)
tibertragen. Die Antriebsachse 3 wird hierbei
in der in den Abb. 3, 4 bis 6, 9, 16 und 30
eingezeichneten Pfeilrichtung e gedreht.

Auf der rechten Seite der Maschine (Abb. 1,
2, 16 und 30) befindet sich eine Additions-
taste 4, eine Subtraktionstaste 5, eine Tasta-
turl6schtaste 6, welche mit L bezeichnet ist,
eine Resultatzihlwerksl8schtaste 7, welche mit
" bezeichnet ist, eine Umdrehungszihlwerks-
l6schtaste 8, welche mit L’ bezeichnet ist, und
ein Hebel 9, durch welchen die Additions- und
Subtraktionstasten 4 und 5 so steuerbar sind,
daB sie je mach seiner Stellung entweder in
jedem Falle nur eine Umdrehung (Stellung 4
Abb. 1) der Hauptantriebswelle 3 auslésen
oder diese so lange in Umdrehung halten
(Stellung M Abb. 1), wie die Tasten 4 bzw. §
gedriickt gehalten werden.

Auf der linken Seite der Maschine befindet
sich die Schlittenlinkslauftaste 10 und die
Schlittenrechtslauftaste 11, deren Zweck keiner
weiteren Erliuterung bedarf.

Ferner ist eine Divisionstaste 12 vorge-

sehen, bei deren Niederdriicken die Division
in der iiblichen Weise vor sich geht. Befindet
sich der Schlitten B in einer Additionsdekade,
so wird beim Driicken der Divisionstaste 12
selbsttitig die Schlittenrechtslauftaste 11 mit
niedergedriickt, wodurch der Schlitten um
eine Stelle nach rechts, d. h. in eine Subtrak-
tionsdekade springt, worauf die Schlitten-
rechtslauftaste 11 selbsttitig freigegeben wird.

Fiir die Divisionskorrekturtaste 13 gilt das-
selbe wie fiir die Divisionstaste 12, nur mit
dem Unterschied, daB beim Driicken der Di-
visionskorrekturtaste 13 der Quotient negativ
erscheint, d.h. er wird von einem bereits
etwa im Umdrehungszihlwerk 7 stehenden
Betrag sofort abgezogen.

Beim Driicken der Minusmultiplikations-
taste 14 arbeiten das Resultatzihlwerk R als
auch das Umdrehungszihlwerk U subtraktiv.

Beim Driicken der Plusmultiplikationstaste
15 arbeiten das Resultatzihlwerk R und das
Umdrehungszihlwerk U additiv.

Wird die Korrekturtaste 16 halb nieder-
gedriickt, so ist das Umdrehungszihlwerk 7
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I den Punkten 31 und 32 (Abb. g und 10) ein

ausgeschaltet. Wird sie dagegen ganz nieder- |
! Ring 33 befestigt, der mit einer geniigend

gedriickt, so wird der jeweilige Rechnungs-
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oinn des Umdrehungszihlwerkes U umgekehrt.

groflen Bohrung 34 versehen ist, in welcher

Wird der Multiplikationshebel 17 aus sich der auf der Achse3 fest angeordnete 65
seiner in Abb. 1 und 2 dargestellten Mittel- | Nocken 26 frei drehen kann. Zwischen dem
lage nach hinten auf die Marke MR (Abb. Kupplungsgehiuse 25 und dem Ring 33 ist in
18) verschwenkt, so wird selbsttitige positive Lochern 35 und 36 eine Klinke 37 mittels
Multiplikation bei Schlittenrechtslauf bewirkt, | eines Bolzens 37, schwenkbar angeordnet. Die
was nur moglich ist, wenn sich der Schlitten | Klinke 37 wird durch eine einerseits an einer 7o
in seiner Linkslage befindet. Nase 38 der Klinke 37 und andererseits an

Durch Verschwenken des Multiplikations- einem auf der Innenseite des Gehduses 25 be-
hebels 17 nach vorn auf die Marke ML | festigten Bolzen 39 aufgehingte Feder 40 im
(Abb. 18) wird ebenfalls ‘selbsttitige positive | Sinne des Pfeiles ¢ beeinfluBt. Eine Nase 41
aMultiplikation bewirkt, jedoch unter Schlit- | der Klinke 37 stittzt sich auf einer Fliche 42 75
cenlinkslauf, was nur moglich ist, wenn sich (Abb. 4 und 10) eines Kupplungshebels 43 ab.
der Schlitten in seiner Rechtslage befindet. Auf dem Umfang des Ansatzes 28 des Kupp-

Wird vor dem Verschwenken des Multipli- lungsgehiuses 25 ist ein Kamm 25, angear-
kationshebels 17 die Taste 18 niedergedriickt, | beitet, dessen Zweck spiter noch erldutert
so erfolgt ebenfalls selbsttitige Multiplikation werden soll. 80
in der vorher erwihnten Weise, nur mit dem An der Klinke 37 ist ferner eine Kupp-
Unterschied, dafl das Resultatzihlwerk B | lungsnase 44 angeordnet, welche mit einer
and das Umdrehungszihlwerk U subtraktiv | Nase 45 des Nockens zusammenwirkt. Um
arbeiten. die Kupplungsnase 44 mit der Nase 435 des

Um etwaige durch unsachgemiBe Behand- Nockens 26 auBer Eingriff zu halten, besitzt 85
lung der Maschine hervorgerufene Storungen das Gehiuse 25 an seiner dufieren Umflache
in den Antriebsorganen leichter beseitigen zu zwei Nuten 46 und 47, in welche eine Klinke
konnen, ist auf der rechten Seite einer Achse | 48 einfillt, die an ihrem anderen Ende gabel-

19 (Abb. 1, 2 und 14) ein nicht dargestellter formig ausgebildet ist und mit diesem gabel-
Drehknopf angeordnet. Dieser kann durch | formig ausgebildeten Teil in einer Ringnut go
eine Handkurbel ersetzt werden, um bei | einer Achse 49 schwenkbar angeordnet ist.
Motorstérungen oder beim Versagen der | Mittels einer Feder 50, die einerseits an einer
Stromzufuhr die Maschine von Hand betrei- | Nase 51 der Klinke 48 angreift und anderer-
ben zu konnen. seits an einer im Maschinengestell gelagerten

Die Achse3 (Abb. 4, 5, 6, 9, 16 und 30) | Achse 50, aufgehdngt ist, wird die Klinke 48 95
wird, wie schon erwihnt, von dem mit der | im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers (in
Schnecke T in Eingriff stehenden Schnecken- Abb. 10 gesehen) beeinflubt. Ist die Klinke 48
rad 2 im Sinne des Pfeiles e angetrieben. Auf in die Nut 47 des Gehiuses 25 eingefallen, so
der Kupplungsachse 3 ist ein mit konisch ver- | wird dasselbe in der in Abb. 10 dargestellten
laufender Umfliche ausgebildeter Nocken 20 Ruhelage gehalten. 100
(Abb. 4, 5, 16 und 30) undrehbar angeordnet, Terner ist auf der Achse 3 noch das Kupp-
welcher auf einen Arm 21 (Abb. 16 und 30) lungsgehiuse 52 (Abb. 4, 5, 9 und 16) der
eines zweiarmigen Kontakthebels 22 einwirkt, Schaltwerkskupplung befestigt, das ebenfalls
dessen Zweck spiter noch eingehend beschrie- | einen segmentartigen Ansatz 53 aufweist.
ben werden soll. Der Arm 21 liegt in seiner Das Kupplungsgehiuse 52 ist mittels an ihm 105
Ruhelage auf der konischen Umfliche 23 des | angearbeiteter Backen 54 und der heiden
Nockens zo auf und wird in dieser Lage | Schrauben 55 auf einer an einem Zahnrad 50
durch eine einerseits an einem Lappen 21, angearbeiteten Nabe 57 aufgeklemmt, wo-
des Armes 21 des Hebels 22 angreifende und durch das Kupplungsgehiuse 52 mit dem
andererseits an einer Nase 295, aufgehingte Zahnrad 56 in fester Verbindung steht und 110
Feder 295, gehalten. gemeinsam mit demselben auf der Kupplungs-

Auf der Kupplungsachse 3 sind ferner ein | achse 3 drehbar ist. Auf dem segmentartigen
Zahnrad 24 (Abb. 4, 5 und 9) und ein fest | Ansatz 53 des Kupplungsgehiuses 52 ist ein
mit dem Zahnrad verbundenes Kupplungs- | Ring 58 mittels Schrauben 59 und 60 (Abb. 4)
gehiuse 25 fiir die Schlittenschaltkupplung | befestigt, die in Bohrungen 61 greifen. Dieser 115
drehbar angeordnet. Innerhalb des "Kupp- | Ring 58 besitzt eine Bohrung 62, welche so
lungsgehiuses 25 ist ein Nocken 26 mit der | grob gewihlt ist, daB sich der Nocken 26 in
Achse 3 verstiftet, der sich mit seiner Seite | ihr frei drehen kann. Der Nocken 26 liegt
27 gegen die Innenwand des Gehduses 25 | mit seiner Seite 63 gegen die Innenwand des

Kupplungsgehiuses 52. 1320

legt. Auf einem segmentartigen Ansatz 28 !
(Abh. g und 10) des Kupplungsgehiuses 25 |
iet mittels Schrauben 29 und 30 (Abb. 4) in |

7wischen dem Kupplungsgehiuse 52 und dem

l Ring 58 ist in einer Bohrung 64 desselben und
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einer nicht dargestelltén Bohrung des Kupp-
lungsgehiuses 52 eine Klinke 65 mittels eines
Bolzens 66 schwenkbar angeordnet. Diese

" Klinke 65 wird durch eine an einer Nase 67

10

20

der Klinke 65 angreifende und an einem Bol-
zen 68 des Gehiuses 52 angehingte Feder 69
in Pfeilrichtung ¢ beeinflufit. Eine Nase 70
der Klinke 65 stiitzt sich ebenfalls auf der
Fliche 42 (Abb. 4 und 16) des Hebels 43 ab,
wihrend eine Nase 71 der Klinke 65 mit dem
Nocken 26 in Eingriff zu kommen vermag.
Um die Nase 71 mit dem Nocken 26 auBer
Eingriff zu halten, sind in das Kupplungsge-
hiuse 52 Nuten 72 und 73 eingearbeitet. In
die Nuten 72 und 73 vermag eine Klinke 74
einzufallen, die an ihrem anderen Ende gabel-
f6rmig ausgebildet ist und mit diesem gabel-
férmig ausgebildeten Ende in einer Ringnut
75 der Achse 49 schwenkbar angeordnet ist.
Mittels einer Feder 76, die an einer Nase 77
der Klinke 74 angreift, wird letztere im Sinne
des Uhrzeigers (Abb. g) beeinflufit. Ist die
Klinke 74 in die Nut72 des Kupplungsge-

" hiuses 52 eingefallen, so befindet sich letzteres

25

30

35

40

45

50

35

6o

in seiner Ruhelage.

Das mit dem Kupplungsgehiuse 52 -ver-
bundene Stirnrad 56 steht mit einem Stirn-
rad 78 (Abb. 4 und 14) in Eingriff, an wel-
chem ein Kegelrad 79 angearbeitet ist.

Die Kupplungsachse 3 ist in der Riickwand
8o (Abb. 4) und in eineér Nabe 81 eines am
Maschinengestell befestigtenBleches82(Abb.g)
drehbar gelacert

Auf der Kupplungsachse 3 (Abb. 4, 5, 6, 9
und 30) befindet sich noch eine dritte Kupp-
lung, und zwar die Loschkupplung 83. Diese
ist auf der Achse 3 drehbar angeordnet, wih-
rend der Nocken 84, welcher im Gegensatz zu
dem Nocken 26 nui so lang ist, daf er gerade
zwischen das Kupplungsgehiuse 83 und eine
Kupplungsscheibe 85 pafit, auf der Achse 3
befestigt ist. Die Kupplungsscheibe 85 ist
mittels Schrauben 86 (Abb. 4), die durch
Locher 87 greifen (Abb. g), an demr Gehiuse
83 befestigt und mit einer Bohrung 88 ver-
sehen, in welche die Achse 3 so weit hinein-
ragt, daB sie mit der dem Kupplungsgehiuse
83 abgekehrten Seite der Deckscheibe 85 ab-

schlieBt. In dem Gehiuse 83 ist eine Kupp-.
lungsklinke 89 (Abb. g) mittels eines Bolzens

90 zwischen dem Kupplungsgehiuse 83 und
der Deckscheibe 85 in den Bohrungen g1 und
92 schwenkbar angeordnet und wird durch
eine an einer Nase 93 der Klinke 89 angrei-
fende und an einem Bolzen 94 des Gehiuses
83 aufgehingte Feder 95 im Uhrzeigersinne
beeinfluit. Eine Nase 96 der Klinke 89 stiitzt
sich dabei auf eine Nase g7 (Abb. 30, die
Kupplung 83 ist hier der Ubersichtlichkeit
halber nach rechts herausgezeichnet), die an
einem Arm 98 eines um eine Schraube gg

schwenkbar angeordneten Kupplungshebels
100 angearbeitet ist. Dadurch wird die Nase
101 (Abb. 9) der Klinke 89 mit der Nase 102
des Nockens 84 aulier Eingriff gehalten, so-
fern in eine in dem Kuppluncmrrehause 83 ein-
gearbeitete Nut 103 eine Klinke 104 eingreift.
Letztere ist an ihrem einen Ende gabelf('jrmig
ausgebildet und in einer Ringnut der Achse
49 schwenkbar angeordnet. Mittels einer
Feder 105; die einerseits an ciner Nase 106
der Klinke 104 angreift und andererseits an
einem im Maschinengestell angeordneten Bol-
zen 50, aufgehingt ist, wird die Klinke 104
im Sinne des Uhrzeigers (Abb. ¢9) beeinflufit.
An dem Gehiuse 83 ist ferner noch eine Nut
107 eingearbeitet, auf die spiter noch niher
eingegangen wird.

An der Deckscheibe 85 ist ein Bolzen 108
angearbeitet, an dem eine die Ldscheinrich-
tung des Resultat- und Umdrehungszihlwer-

kes R und U (Abb. 1) betitigende Stange 109

(Abb. 6 und 30) angreift.

An dem- Gehause 83 ist ein Bolzen 110
(Abb. 9 und 30) angearbeitet, der auf einem
um den Punkt 111 schwenkbar am Maschinen-
gestell angeordneten zweiarmigen Hebel 112
wirkt. Letzterer wird durch eine an seiner
Nase 113 angreifende und an dem im Maschi-
nengestell befestigten Bolzen 50, aufgehingte
Feder 115 im Sinne des Uhrzeigers (Abb. g)
beeinflufit. In seiner Ruhelage legt er sich mit
seinem horizontalen Arm auf zwei spiter noch
nidher zu beschreibende Hebel der Ldsch-
mechanismen fiir das Resultat- und Umdre-
hungsziahlwerk.

Senkrecht fiber und parallel zur Kupplungs-
achse 3 (Abb. 4) ist die Schaltwerksantriebs-
achse 116 (Abb. 4 und 14) drehbar im Ma-
schinengestell gelagert. Das auf der Achse 116
fest angeordnete Stirnrad 78 und das an ihm
angearbeitete Kegelrad 79 sowie die Achse
116 selbst erhalten von dem Motor D iiber die
Teile 1, 2 (Abb. 16), die Schaltwerkskupplung
26, 65 (Abb.g) und Zahnrad 56, wie schon
beschrieben, ihren Antrieb, und zwar drehen
sie sich in der in Abb. 6 und 1.4 eingezeich-
neten Pfeilrichtung 7.

Auf der Achse 116 ist ein als Scheibe aus-
gebildeter Kurbelarm 117 (Abb. 4, 6, 16 und
29) fest angeordnet. An dieser Scheibe ist ein
Kurbelzapfen 118 angearbeitet, auf dem ein
einstellbares Pleuellager angeordnet ist,
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welches aus einer mit einer beliebigen Anzahl

von Nuten 119 versehenen Scheibe 120 be-
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steht, an der seitlich ein Konus 121 ange- .

arbeitet ist, der als innerer Kugellagerlauf-
ring dient. Die Scheibe 120 und der Konus
121 sind mit einer exzentrisch zum Konus 121
angeordneten, dem Durchmesser des Kurbel-
zapfens 118 entsprechenden Bohrung ver-
sehen. Auf dem scheibenartigen Kurbelarm
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117 ist ein Stift 122 eingenietet, der in eine
Nut 119 der Scheibe 120 eingreift und da-
durch ein selbsttitiges Verdrehen des Kugel-
lagerlaufringes 119, 121 verhindert. Zwischen
dem Lkonischen Teil 121 des Kugellagerlauf-
ringes 119, 121 und der zylindrischen Innen-
lauffliche 123 des Pleuelstangenkopfes der
Pleuelstange 124 sind die nicht zur Darstel-
lung gebrachten Kugeln eingelegt. Diese wer-
den durch eine Deckscheibe 125, die mittels

einer Mutter 126 gegen die Stirnseite des |

Konus 121 gepreBt wird, am Herausfallen ver-
hindert. Durch die Deckscheibe 125 wird
auch der Pleuelstangenkopf der Pleuelstange
124 in seiner Lage gehalten. Die Pleuelstange
124 steht mit dem im Patent 209 817 ein-
gehend beschriebenen und dort mit 85 be-
zeichneten Proportionalhebel in Verbindung,
der das in Abb. 29 teilweise dargestellte Zahn-
stangensystem antreibt.

Die Kurbelscheibe 117 (Abb. 16 und 29)
ist mit einer Rast 117, versehen, in die ein
rechtwinklig abgebogener Lappen 117, eines
um einen Bolzen 117, schwenkbar am Ma-
schinengestell angeordneten Hebels 117, hin-
einragt. Der Hebel 117, steht mittels einer
Briicke 117, mit dem gleichfalls auf dem
Bolzen 115, schwenkbar angeordneten Hebel
117, in fester Verbindung. Letzterer legt sich
von unten gegen eine spiter noch niher zu be-
schreibende Tastensperrschierte.

Das an dem Stirnrad 78 angearbeitete
Kegelrad 79 (Abb. 4, 6 und 14) steht mit
cinem auf der Zehnerschaltwelle 19 des Resul-
tatzihlwerkes R fest angeordneten Kegelrad
127 in Eingriff. Ferner ist auf dieser Welle
19 links von dem Kegelrad 127 ein Stirnrad
128 fest angeordnet, welches mit einem wei-
ter unten niher beschriebenen Stirnrad 129
(Abb. 4, 6, 7 und 8) in Eingriff steht, das
mittels einer Buchse von dem Ziehkeil 130
(Abb. 7) getragen wird.

Die Welle 19 (Abb. 14 und 15) tragt
Exzenter 131, die auf in einem Balken 132
(Abb. 2 und 29) verschiebbar angeordnete
Zehnerschaltschieber 133 des Resultatzahl-
werkes R einwirken. Auf der linken Seite der
Zehnerschaltwelle 19 (Abb. 14 und 15) ist ein
Stiftenrad 134 fest angeordnet. Dasselbe be-
steht aus zwei Scheiben 135 und 136, zwi-
schen denen Bolzen 137 und ein Sperrstiick
138 eingesetzt sind. Die Bolzen 137 und die
Sperrkurve 138 wirken auf ein zweiteiliges
Malteserkreuz 139 ein, welches auf einer im
Maschinengestell gelagerten Achse 140 dreh-
bar gelagert ist. Mit dem Malteserkreuz 139
ist ein Zahnrad 141 fest verbunden, welches
mit einem auf einer Achse 142 drehbaren
Zwischenrad 143 in Eingriff steht. Letzteres
steht mit einem auf einem Zapfen 144 eines
Rahmens 145 befestigten Zahnrad 146 in Ein-

griff. Der Rahmen 145 besteht aus zwei End-
teilen, von welchen nur der linke Endteil 147
in Abb. 14 dargestellt ist. Der rechte End-
teil 148 ist in Abb.29 angedeutet und ist
ebenfalls mit einem Zapfen 149 versehen, der
in einem am Maschinengestell befestigten
Teil 150 gelagert ist. Die beiden Endteile
sind durch Leisten 151 und 152 verbunden,
swischen welchen die Kupplungsrider 153
auf Zapfen drehbar gelagert sind. Langs des
Rahmens 145 ist eine nicht dargestellte Sperr-
schiene vorgesehen, die mit Zzhnen in die
Zahnliicken der Kupplungsrider 153 eingreift
und auf diese Art und Weise ein Drehen der-
celben wihrend ihrer Entkupplungslage mit
den Zahnridern 154 und 155 (Abb. 29) ver-
hindert.

Das Stirnrad 128 (Abb. 4, 8 und 14) steht
mit einem auf einer Ziehkeilbuchse 150
(Abb. 7 und 7a) lose drehbar angeordneten
Zahnrad 129 (Abb.7 und 8) in Eingrift, in
welchem eine Nut 160 eingearbeitet ist und
dessen Nabe 129, mit einer der Nut 100 ent-
sprechend grofieren Bohrung versehen ist.
Ferner ist auf der Ziehkeilbuchse 156 noch
ein zweites Zahnrad 157 lose drehbar angeord-
net, welches mit einer der Nut 160 des Zahn-
rades 129 entsprechend grofieren Bohrung
versehen ist und in dessen Nabe 157, eine
Nut 161 eingearbeitet ist. Zwischen den bei-
den Zahnridern 129 und 157 ist eine gabel-
formig ausgebildete Scheibe 1 58 (Abb. 4
und 7) angeordnet, die mit einer Nut 158,
versehen ist und die mit ihrem gabelférmig
ausgebildeten Ende die Achse 159 (Abb. 4)
umfafit. Durch diese Anordnung ist es mog-
lich, das Zahnrad 171 einmal mittels des Zieh-
keils 130, dessen Teil 163 in der Nut 162 der
Ziehkeilbuchse 156 gleitet, mit dem Zahnrad
129 und ein andermal mit dem Zahnrad 157
zu kuppeln. Befindet sich der Ziehkeil in der
in Abb. 7, gezeichneten Mittellage, so kénnen
sich die Zahnrider 129 und 157, ohne das
Zahnrad 171 zu beeinflussen, ohne weiteres
auf der Buchse 156 drehen.

Die Ziehkeilbuchse 156 ist rechts in einem
Bockehen 164 (Abb. 7) und links mittels eines
Ansatzes 165 in dem Lagerstiick 166 drehbar
gelagert.

Mittels eines Armes 167 (Abb. 2 und 7)
des durch einen Stift 168 am Maschinen-
gestell schwenkbar angeordneten Winkel-
hebels 169, der in eine Ringnut 170 des Zieh-
keils 130 eingreift, wird dieser axial verscho-
ben, so daB der Teil 163 des Ziehkeils einmal
in Wirklage zu dem Zahnrad 129 und einmal
in Wirklage zu dem Zahnrad 157 zu kommen
vermag. Links neben dem Zahnrad 129 ist
an der Ziehkeilbuchse 156 ein Zahnrad 171
angearbeitet, welches mit einem auf der Zeh-

. nerschaltwelle 172 des Umdrehungszihlwer-
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kes fest angeordneten Zahnrad r73 in Ein-
griff steht. Die Zehnerschaltwell: 172 (Abb. 2
und 6a) ist links und rechts mittels Zapfen
174 drehbar im Maschinengestell gelagert.
Die Welle 172 wird durch einen Stift 175

(Abb. 6a) in ijhrer Normallage gehalten, Der °

Stift 175 (Abb. 6a) wird von einer Feder 176,
die sich einerseits gegen den abgesetzten Teil
177 des Stiftes 175 und andererseits auf den
Lagerteil 178 legt, nach oben beeinfluBt. Der
Stift 175 wird in einem Lagerteil 179 gefithrt
und greift in eine Rast 180 der Schaltwelle
172 ein.

Mit dem Zahnrad 128 (Abb. 8) steht fer-
ner noch ein auf einer Achse 159 (Abb. 4)
lose drehbar angeordnetes Zahnrad 181 in
Eingriff, welches mittels einér Muffe 182 in
fester Verbindung mit einem in Abb. 8 dar-
gestellten Zahnrad 183 steht. ILetzteres steht
wiederum mit dem bereits erwihnten Zahn-
rad 157 in Eingriff.

Auf der Schalt- und Zehnerschaltwelle 172
(Abb.6a und 6b) sind Transportstiicke 184
bis 184; angearbeitet. Das am weitesten
rechts befindliche Transportstiick 184 wirkt
nicht unmittelbar als solches, sondern an
dessen beiden Enden sind federbeeinfluBte
Schieber 185 und 186 vorgeselien, von welchen
in seinen Einzelheiten im folgenden nur der
Schieber 186 beschrieben werden soll, der in
Abb.6d mit der im Schnitt gezeichneten
Welle 172 in vergréBertem MabBstabe darge-
stellt ist. Dieser Schieber 186, welcher an
seinem unteren Teil 187 zylindrisch ist, ist in
einer Bohrung 188 der Welle 172 senkrecht
verschiebbar angeordnet. Er ist mit einem
Féhnchen 189 versehen, das bei 190 einge-
kerbt ist und in einer Nut 191 (Abb. 6b)
vor dem Transportstiick 184 liegt. Das Trans-
portstiick 184 wird durch das Fihnchen 189
(ADbD. 6b) verbreitert, so daB also die durch
das Fihnchen 189 gebildete Schrigfiiche 184 A
annihernd doppelt so breit ist wie das Trans-
portstiick 184. In einer zweiten Bohrung 193
der Welle 172 ist mittels eines kleinen Biigels
194 eine Feder 195 aufgehiingt, die mit ihrem
anderen Ende in einer Rast 196 eines Hebels
197 liegt. Dieser ist mit einem kleinen Zapfen
198 versehen, der in ein verhiltnismidfig wei-
tes Loch 199 eingreift, so daB der Hebel 197
um den Zapfen 198 entgegen der Wirkung
der Feder 195 Schwenkbewegungen ausfith-
ren kann. Der Hebel 197 liegt in einer Nut
200 der Welle 172 und greift mit seinem
Ende 201 in eine Ausnehmung 202 des Schie-
bers 186 ein und hilt diesen dadurch in seiner
Normaltage, die durch die Feder 195 und die
Anlage des Hebels 197 auf dem Nutengrund
203 bedingt ist. Die Schrigkante 184,
(Abb. 6b) des Schiebers 186 ist so breit, dafl
sie das ihr jeweils gegeniiberliegende Stern-

rad 204 (Abb. 6a und 28) fiir die Fortschal-
tung der Ziffernrollen 205 (Abb. 1, 6a, 6c,
27a-und 28) bei einer etwaigen Drehung der
Welle 172 in Pfeilrichtung j (Abb.6a) um
eine ganze Teilung bzw. eine ganze Einheit
in Pfeilrichtung m weiter zu drehen vermag.
Bei der Drehung der Welle 172 in Pfeilrich-
tung j werden die Ziffernrollen 205 des Um-
drehungszihlwerkes U im additiven Sinne
weitergeschaltet. Aus diesem Grunde sind
alle diejenigen Schrigflichen der Transport-
stiicke 184 bis 184, und 184, bis 184; (Abh. 6b)
mit dem Index 4 (Addition) versehen, wih-
rend diejenigen Schrigflichen der Transport-
stiicke 184 bis 184, und 184, bis 184,, welche
bei der Drehung der Welle 172 in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles j die Ziffern-
rollen 205 im subtraktiven Sinne drehen, mit
dem Index S (Subtraktion) bezeichnet sind.

Der Schieber 185 ist in seiner Konstruktion
dem Schieber 186 vollig gleich. Bei der Dre-
hung der Welle 172 in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles j wirkt der Schieber 185 in
entgegengesetzter Richtung wie der Schieber

186 auf die Sternrider 204 ein, d. h. die Zif-

fernrollen 205 werden durch ihn im subtrak-
tiven Sinne, also in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles m um eine Einheit ge-
dreht,

Das rechte Sternrad 204, (Abb.6c) schaltet
also bei jeder Umdrehung der Welle 172 die
rechte Ziffernrolle 205 (Abb. 6a und 6¢) iiber
das Zahnrad 206 (Abb. 28), welches mittels
einer Muffe 207 mit dem Sternrad 204 in

~ fester Verbindung steht und in das Zahnrad

208 eingreift, um cine Einheit weiter. Mittels
einer Doppelzahnklinke 206, (Abb. 26) wird
das Zahnrad 206 in seiner Ruhelage gehalten.
Beim Ubergang von 9 auf o bzw. von o auf g
der rechten Ziffernrolle 205 wird auf bekannte
Weise die Ziffernrolle 205, der nichsthéheren
Stelle iiber die ebenfalls mit dem Sternrad
204, fest verbundene und in das Zahnrad 208,
eingreifende Schaltnase 209 (Abb. 6a, 6¢ und

- 28) um eine halbe Einheit weiter geschaltet,

wiahrend die Weiterschaltung um die restliche
halbe Einheit durch das jeweilige Transport-
stiick 184, bis 184; in spiter noch niher be-
schriebener Weise bewirkt wird.

Da die Sternriader zo4 mit den Ziffernrollen
205 in dem verschiebbaren Zihlwerksschlit-
ten B, die Welle 172 dagegen in dem Maschi-
nengestell gelagert ist, so wirken die Schieber
185 und 186 natiirlich nur dann auf das am
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weitesten rechts liegende Sternrad zo4, ein, -

wenn sich der Zihlwerksschlitten B in seiner
duBersten Linkslage, d. h. in seiner Ruhelage
befindet, wie dies bei Addition und Subtrak-
tion der Fall ist. Wird der Schlitten dagegen
z.B. um eine Stelle nach rechts verschoben,
so wirken die Schieber 185 und 186 selbst-
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verstindlich mit dem zweiten Sternrad 204,
(Abb. 62 und 6¢) von rechts zusammen usw.

Die Verschiebung des Zahlwerksschlittens B
ist nur in der Ruhelage der Welle 172, wie
sie durch den Rastbolzen 175 bedingt wird,
mdglich. In dieser Lage der Welle 172 liegt
die in Abb. 6b mit ¥/ bezeichnete Linie den
Sternridern 20.1 gegeniiber, so daf die Stern-
rider sich bei einer Verschiebung des Zahl-
werksschlittens ungehindert zwischen den
Transportstiicken hindurchbewegen kénnen.

Das auf der Achse3 (Abb. 4 und 9) lose
drehbar angeordnete und mit dem Kupplungs-
gehiuse 25 der Schlittenschaltkupplung fest
verbundene . Zahnrad 24 steht mit einem auf
einer Ziehkeilbuchse 210 lose drehbar ange-
ordneten Zahnrad zrt (Abb.4 und 11) in
Eingriff. Ferner ist auf der Ziehkeilbuchse
210 noch ein zweites Zahnrad 212 lose dreh-
bar angeordnet. In der Ziehkeilbuchse 210 ist
¢ine Nut 213, in dem Zahnrad 211 eine Nut
214 und in dem Zahnrad 212 eine Nut 215
eingearbeitet. In der Nut 213 der Ziehkeil-
buchse 210 gleitet eine Nase 216 eines axial
in der Ziehkeilbuchse 210 verschiebbaren Zieh-
keils 217 und kann je nach seiner Lage in eine
der Nuten 214 oder 215 eingreifen. Das Zahn-
rad 212 steht mit einem Zahnrad 218 (Abb. 4)
in Eingriff, welches wiederum mit dem Zahn-
rad 24 in Eingriff steht. Die Rader 24, 218,
212 und 211 bilden also ein Wendegetriebe.

An der Ziehkeilbuchse 210 ist einé Scheibe
219 angearbeitet. An dieser sind zwei Bolzen
220, 221 befestigt, die in Ausnehmungen 222
(Abb. 2, 22, 27 und 28) einer an der Riick-
seite des Zahlwerksschlittens B angebrachten
Schlittenschaltschiene 223 eingreifen. Gegen
die beiden Bolzen 220, 221 legt sich ein durch
die Torsionsfeder 224 (Abb. 11) beeinflufiter
Hebel 225, der mittels einer Schraube 226
schwenkbar am Maschinengestell angeordnet
ist und dessen Zweck spiter niher beschrie-
ben werden soll. Der Ziehkeil 217, 216 be-
sitzt an seinem nicht mit der Ziehkeilbuchse
zusammenivirkenden Ende eine Ringnut 227,
in die ein U-formig ausgebildeter, um die
Punkte 228 und 229 schwenkbarer Hebel 230
mit seinem gabelf6rmigen Lnde eingreift,
welcher den Ziehkeil 217, 216 in spiter noch
beschriebener Weise in axialer Richtung ver-
schiebt. wodurch die Ziehkeilbuchse 210 wahl-
weise mit dem Zahnrad 211 oder 212 kuppel-
bar ist. An dem Zahnrad 211 ist ein Exzenter
231 angearheitet, dessen Exzenterstange 232
am unteren Ende rechtwinklig abgebogen ist.
An dem rechtwinklig abgebogenen Teil ist ein
auf der Achse 233 fest angeordneter Hebel
234 angelenkt. Die Achse 233 (Abh. 3 und
11) steht auf der linken Maschinenseite mit-
tels eines auf ihr fest angeordneten Hebels
235 mit einer Verbindungsstange 236 in Ver-

bindung. welche {iber einen Hebel 408
(Abh. 17) von den Divisionstasten 12 und 13
steuerbar ist.

An der rechten Seite des Maschinengestells
ist ein Fithrungsblech 238 (Abb. 1 und 2j De-
festigt, in dessen rechtwinklig abgebogenem
horizontalem Schenkel senkrecht verschiebbar
der Additionsschieber 239 vorgesehen ist. An
demselben ist die Additionstaste 4 mittels
nicht dargestellter Schrauben befestigt. Das
nach unten gerichtete Ende des Tastenschie-
bers 239 ist gabelfdrmig ausgebildet (Abb. 16)
and umgreift mit diesem gabelformigen Teil
einen am Maschinengestell angeordneten Bol-
zen 239, der dem Tastenschieber 239 zur
Fithrung dient. An dem einen Gabelarm ist
eine Nase 240 vorgesehen, an welcher eine
Feder 241 angreift, die mit ihrem anderen
Ende an dem Fithrungsblech 238 aufgehingt
ist, wodurch der Tastenschieber 239 in seiner
Ruhelage gehalten wird, die durch Anschlag
der Fliche 242 eines am Tastenschieber 239
angearbeiteten Lappens 243 gegen die Unter-
kante des Fithrungsbleches 238 hedingt ist.
An diesem Lappen 243 ist ferner noch ein
Bolzen 2.4.4 angenietet, der auf eine Fliche 243
eines links neben dem Tastenschieber 239 an-
geordneten Umschalthebels 246 fiir die Schalt-
welle 172 (Abb. 6a) des Umdrehungszihl-
werkes einwirkt. Der Umschalthebel 246 ist
um eine im Maschinengestell fest angeordnete
Achse 247 drehbar gelagert und besitzt eine
Fliche 246, deren Zweck weiter unten be-
schrieben werden wird. Der Umschalthebel
246 ist an seinem nach hinten gerichteten Teil
gabelformig ausgebildet und umgreift mit
demselben einen arni einem Hebel 248 vorge-
sehenen Bolzen 219. Der Hebel 248 ist an
seinem unteren Ende U-formig ausgebildet
und mittels einer Schraube 250 auf einer
Achse 251 festgeklemmt.

Auf der Achse 2531 (Abb. 1, 2, 16, 31 bis 35)
ist an der rechten Aubenseite der Maschine
ain Steuerhebel 252 fest angeordnet, welcher
mit zwei Ausnehmungen 253 und 254 (Abb. 31
bis 35) versehen ist. In die Ausnehmung 254
greift normalerweise ein an einer der Abb. 31
bis 35 und 1, 2 gemil ausgebildeten Steuer-
stange 255 angeordneter Bolzen 256 ein, wih-
rend in die Ausnehmung 253 ein an der Stange
255 befestigter ~Bolzen 257 einzugreifen
vermag.

In der Steuerstange 255 ist einl Langloch
258 vorgesehen, in welches eint an einem Hebel
259 eingenieteter - Bolzen 260 hineinragt
(Abb. 1, 2, 31 bis 35). Der Hebel 259 ist auf
einer drehbar gelagerten Achse 20T (Abb. 1, 2
und 29) fest angeordnet. Das freie, nach hin-
ten gerichtete Ende der Stange 253 (Abb. 1, 2
und 7) ist an dem bereits erwihnten schwenk-
baren Winkelhebel 169 (Abb, 7) angelenkt,
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der den Ziehkeil 130, 163 des Wendegetriebes
fiir die Schaltwelle 172 des Umdrehungszihl-
werkes U steuert,

An dem Lappen 243 (Abb. 16) des Tasten-
schiebers 239 ist ferner ein Bolzen 262 ange
ordnet, der auf eine Fliche 263 eines un-
mittelbar rechts neben dem Tastenschieber
239 liegenden, um einen Lagerzapfen 264 im
Sinne des Uhrzeigers schwenkbaren Hebels
205 einwirkt. Mittels einer einerseits an einer
Rast 266 des Hebels 265 angreifenden und
andererseits an einem am Maschinengestell
angeordneten, nicht dargestellten Bolzen auf-
gehingten Feder 267 wird der Hebel 265 in
seiner in Abb. 16 dargestellten Normallage

gehalten, die durch den Anschlag der Fliche

263 von unten gegen den Bolzen 262 des
Tastenschieberarmes 243 bedingt ist. Ein an
dem Hebel 265 angearbeiteter Lappen 268
vermag auf den Lappen 269 eines um eine
Achse 261 lose drehbar angeordneten Hebels
270 (Abb. 16) einzuwirken.

An dem gabelférmig und rechtwinklig ab-
gebogenen Teil des Hebels 270 (Abb. 16) ist
die Tastensperrschiene 271 (Abb. 16 und 'I7)
fest angeordnet. Letztere ist auf der linken
Seite der Maschine an einem gleichfalls gabel-
formig und rechtwinklig abgebogenen Teil
eines Hebels 272 (Abb. 17 und 29) befestigt.

Ein an dem nach hinten gerichteten Teil des’

Hebels 265 (Abb. 16) eingenieteter Bolzen 273

‘ragt in eine rechtwinklige Ausnehmung 274

eines Schiebers 2735 hinein. Letzterer legt sich
in seiner einen in Abb. 16 dargestellten End-
lage mit seinem Lappen 276 auf den bereits
erwihnten Bolzen 239,, wobei der Bolzen 273
die in der Abb. 16 gezeichnete Lage zur Aus-
nehmung 274 des Schiebers 275 einnimmt
und der Hebel 265, ohne den Schieber 275 zu
beeinflussen, um den Bolzen 264 im Sinne des
Uhrzeigers ausschwenken kann. Der Schieber
275 ist an seinem nach vorn gerichteten
Ende an einem U-férmig ausgebildeten Hebel
277 mittels eines Bolzens 278 angelenkt. Der
Bolzen 278 ist einerseits in einem als Griff
ausgebildeten Schenkel 9 und andererseits in
einem Schenkel 280 des U-férmigen Hebels
277 fest angeordnet. Dieser ist um den be-
reits erwahnten Bolzen 264 schwenkbar ge-
lagert. Mittels einer an der Unterseite des
Fithrungsbleches 238 befestigten, an ihrem
freien Ende V-formig ausgebildeten Blatt-
feder 281 wird der Hebel 277 bzw. der Schie-
ber 275 in der jeweilig eingestellten Lage, die
auf der abgenommenen Deckplatte mit M
und A4 (Abb. 1 und 2) gekennzeichnet ist, ge-
halten. Auf das nach hinten gerichtete Ende
274, des Schiebers 275 wirkt die an dem als
Scheibe ausgebildeten Kurbelarm II7 ange-
lenkte Pleuelstange 124 mit ihrem Kopf 125

ein, die bei der Drehung der Kurbelscheibe

117 den Schieber 275 und somit den Hebel
265 quer zu ihrer eigentlichen Schwingebene
so weit verschwenkt, dafl die Kante 263 des
Hebels 265 mit dem Stift 262 des Tasten-
schiebers 239 aufler Eingriff kommt.

Zu diesem Zweck ist die Lagerbohrung des
Hebels 265 zum Durchmesser des Lagerzap-
fens 264 so groff gewihlt, daB der Hebel 263
eine solche Seitwirtsbewegung auszufithren
vermag. Die Zugrichtung der Feder 267 ist
so gewahlt, da der Hebel 265 mit seiner
Horizontalkante 263 normalerweise mit der
Unterseite des Stiftes 262 und gegen den
Lappen 243 in Fithlung gehalten wird. Der
an dem Schieber 275 angearbeitete Lappen 282
wirkt auf spiter noch niher beschriebene
Teile ein.

Gegen die Tastensperrschiene 271 legt sich
ein Arm 283 eines U-férmig ausgebildeten
Hebels 284, der um die Achse 247 schwenk-
bar angeordnet ist. An einem nach unten

- ragenden Arm 284, ist durch Blattfeder und

Stift eine Verbindungsstange 285 angelenkt,
die an ihrem anderen Ende auf die gleiche
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ist. Mittels einer Feder 284,, die einerseits
an einer Nase 284, des Hebels 284 angreift
und andererseits an einem nicht dargestellten
Bolzen des Fiihrungsrahmens 238 aufgehingt
ist, wird der Hebel 284 in seiner Ruhelage
gehalten, die durch die Anlage der Fliche
289, des Armes 289, eines Hebels 289 an das
Maschinengestell bedingt ist. Ein auf der
Achse 287 lose schwenkbar angeordneter
Hebel 286 steht mittels eines Biigels. 288 mit
dem gleichfalls auf der Achse 287 lose
schwenkbar angeordneten dreiarmigen Hebel
289 in fester Verbindung. In der Ruhelage
des Hebels 284 befindet sich der Arm 280,
mit seiner Fliche 290 mit einer an einem
Hebel 291 angeordneten Rolle 292 in Fiih-
lung. Der Hebel 291, der auf der Achse 233
(Abb. 3 und 16) lose schwenkbar angeordnet
ist, steht mittels eines Steges 294 mit einem
gleichfalls lose schwenkbar auf der Achse 233
angeordneten Hebel 295 in fester Verbin-
dung. Eine einerseits an einem Bolzen 290
des Hebels 291 angreifende und andererseits
an dem Maschinengestell auf geeignete Art
und Weise aufgehiingte Feder 297 beeinflufit
den Hebel 291 sowie den Febel 295 im Sinne
des Uhrzeigers um die Achse 233. Durch An-
lage der Rolle 292 des Hebels 291 gegen die
Fléche 290 des Armes 289, des Hebels 289 ist
die Normallage bedingt. An dem nach oben
ragenden, rechtwinklig abgebogenen Ende des
Hebels 295 ist der bereits frither erwihnte
zweiarmige Hebel 22 schwenkbar angeordnet.
Dieser wirkt mit dem nach unten ragenden
Schenkel auf eine an einem Winkelstiick 298
befestigte Kontaktfeder 299 ein. An dem
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freien Ende dieser Feder ist ein Kontaktstift
300 befestigt, der mit einem an einem Win-
kelstiick 301 befestigten Kontaktstift 302 zu-
sammenwirkt.

Der Arm 289, wird unter dem Zuge einer
einerseits an dem Arm 289, des dreiarmigen
Hebels 289 angreifenden und andererseits an
einem Bolzen 303 eines rechtwinklig abge-
bogenen Lappens 304 des fest auf der Achse
287 angeordneten Kupplungshebels 43 aufge-
hingten Feder 306 mit dem Kupplungshebel
43 in fester Verbindung gehalten, wobei sich
der Arm 289, des dreiarmigen Hebels 289
von oben auf den Lappen 304 des Kupplungs-
hebels 43 legt. Der andere Arm des Kupp-
lungshebels 43 wirkt, wie bereits beschrieben,
mit den Kupplungen 25 und 52 zusammen.

Die bei jeder Umdrehung der Haupt-
antriebsachse 3 selbsttitig in Wirkung tre-
tende Tastenldscheinrichtung besteht aus fol-
genden Teilen:

Der an dem Schieber 275 angearbeitete
Lappen 282 (Abb. 16 und 16a) wirkt auf
einen Lappen 307 einer Verbindungsstange
308. Diese ist, wie in Abb. 16a dargestellt,
an einem am Maschinengestell um den Punkt
309 schwenkbar angeordneten Hebel 310 an-
gelenkt. An dem freien Ende des Hebels 310
ist ein Lappen 311 angebogen, auf den eine
Nase 312 einer auf der Zehnerschaltwelle 19
(Abb. 14) des Resultatzahlwerkes fest ange-
ordneten Mitnehmerscheibe 313 wirkt. ~An
der Verbindungsstange 308 greift eine Feder
314 an,-die an ihrem anderen Ende an einem
Lappen 315 eines am Maschinengestell, fest
angeordneten Fithrungsteiles 316 (Abb. 1
und 2) aufgehingt ist. Der an der Verbin-
dungsstange 308 angewinkelte Lappen 307
wirkt auf einen Arm 317 (Abb. 16a und 30)
einer um die Achse 261 schwenkbar angeord-
neten Tastenldschschiene 318 ein. Ferner
wirkt der Lappen 307 der Verbindungsstange
308 mit einem auf der Achse 247 (Abb. 162)
schwernkbar angeordneten Winkethebel 320
susammen. An einem Bolzen 321 des Hebels

20 greift eine Feder 322 an, die auf der an-
deren Seite an einem am Maschinengestell be-
festigten Bolzen 323 aufgehingt ist und die
den Hebel 320 so beeinflufit, dal er sich stets
gegen einen am Maschinengestell angeord-
neten Bolzen 324 anlegt.

Zwecks Umschaltung des Proportional-
zahnstangensystems von Addition auf Sub-
traktion und umgekehrt ist auf der Achse
251 (Abb.16) ein zweiarmiger Hebel 325 fest
angeordnet, welcher mit seinem nach oben ge-
richteten Arm in eine auf einem Bolzen 32
befestigte Ringnutmuffe 327 eingreift, wobei
der Bolzen 326 in zwei am Maschinengestell
angebogenen Lappen 328 und 329 gefithrt
wird. '
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Bei der Addition wird der Bolzen 326 mit
der Zahnstange 330 und bei der Subtraktion
mit der Zahnstange 331 gekuppelt. An dem
nach unten ragenden Arm des zweiarmigen
Hebels 325 ist ein Bolzen 332 eingenietet, der
mit einer Verbindungsstange 333, die den
Bolzen mit ihrer Ausnehmung 334 umfabt, in
Verbindung steht. Die Verbindungsstange
333 steht wiederum tmit einem auf einer Achse
335 (Abb. 19) schwenkbar angeordneten
Hebel 333, in gelenkiger Verbindung. Ein an
seinem nach oben gerichteten Schenkel einge-
nieteter Bolzen 333, ragt in eine Ausnehmung
333, eines der Abb. 19 entsprechend ausgebil-
deten Lappens 333, hinein, der an einer um
eine Achse 490 schwenkbar angeordneten Um-
schaltklappe 336 angearbeitet ist.

Um einen im Zihlwerksschlitten B (Abb. 19)
befestigten Zapfen 337 ist ein Hebel 338
schwenkbar gelagert. Dieser steht mittels
eines Steges 339 mit einem gleichfalls auf
dem Bolzen 337 schwenkbar angeordneten
Hebel 340 in fester Verbindung, welcher mit
seinem unteren gabelférmig ausgebildeten
Ende die Umschaltklappe 336 umfaft, wéh-
rend der Hebel 338 mit seinem nach oben ge-
richteten gabelférmigen Ende den rechten
Lappen der Kapazitatsschaltklappe 341 um-
greift, welche auf einer im Schlitten B be-
festigten Achse 342 schwenk- und verschieb-
bar angeordnet ist. An der Schaltklappe 341
ist ein Lappen 341, angewinkelt, der in spiter
naher beschriebener Weise mit einer Nase 343
des linken Zehnerschiebers 344 zusammeil-
wirkt. Das eingebogene Ende 345 der Schalt-
klappe 341 legt sich auf einen angebogenen
Lappen 346 (Abb.19a) eines Schiebers 347,
der einerseits mittels einer Schraube 348, die
durch ein Langloch 349 ragt, und andererseits
mittels seines gabelférmig ausgebildeten, nach
oben gerichteten, die Achse 342 umfassenden
Endes an der Riickwand des Schlittens B
senkrecht verschiebbar angeordnet ist. Mit-
tels einer einerseits an dem Bolzen 337 auf-
gehingten und andererseits an einem recht-
winklig abgebogenen Lappen 350 des Schie-~
bers 347 angreifenden Feder 351 werden der
Schieber 347 und die Schaltklappe 341 in
ihrer Ruhelage gehalten, die durch die An-
lage des nach unten umgebogenen Endes 345
der Schaltklappe 341 gegen den an der linken
Seitenwand des Schlittens B angearbeiteten
Bolzen 352 bedingt ist.

An dem nach oben gerichteten Teil eines
in dem Fithrungsblech 238 (Abb. 1 und 2)
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tionsschiebers 353 (Abb. 16) ist mittels einer
nicht dargestellten Schraube die Taste 5 be-
festigt. Das nach unten gerichtete Ende des
Tastenschiebers 353 ist gabelformig ausge-
bildet und umfaBt mit diesem gabelférmigen

120"




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

723483 it

Teil eine im Maschinengestell befestigte nicht
dargestellte Schraube, die dem Tastenschieber
353 zur Fihrung dient. Eine Feder 354,
welche an einer Nase 355 des Tastenschiebers
353 angreift und an dem Fiihrungsblech 238
aufgehingt ist, hilt den Tastenschieber 353
in seiner Normallage, die durch den An-
schlag der Fliche 356 des rechtwinklig
und nach unten abgebogenen Teiles des
Tastenschiebers 353 an der Unterkante des
Fithrungsbleches 238 bedingt ist. Auf der
linken Seite des am Tastenschieber 353 ange-
ordneten Lappens 357 ist ein Bolzen 358 an-
genietet, der auf die Fliche 246, (Abb. 16)
des Umschalthebels 246 fiir die Schaltwelle
172 (Abb. 6a) des Umdrehungszihlwerkes U
wirkt. Auf der rechten Seite des Lappens
357 des Tastenschiebers 353 ist ein weiterer
Bolzen 360 vorgesehen, der auf die Kante 263
des bereits erwidhnten Hebels 265 wirkt,

Auf der linken Seite der Maschine ist der
Divisionskorrekturtastenhebel 361  (Abb. 17
und 18) um eine Achse 362, die durch das
Loch 362, greift, schwenkbar gelagert. Die
Achse 362 ist in einem im Maschinengestell
U-f6rmig ausgebildeten Rahmen 363 fest an-
geordnet. Der Hebel 361 besitzt einen nach
oben gerichteten Schenkel 364, welcher in
einem die beiden Seitenteile des Rahmens hal-
tenden Steg 365 (Abb.18) gefithrt wird und
die Taste 13 trigt. Der Schenkel 364 ist mit
einer Ausnehmung 364, versehen, in die eine
in den beiden Seitenwinden 363 des Rahmens
363, 365 schwenkbar angeordnete Klappe 364,
(Abb. 18 und 19) einzugreifen vermag. Die
Klappe 364; wird durch eine einerseits an
ihrem verlingerten Schenkel 364, angreifende
und andererseits an einem nicht dargestellten,
am Maschinengestell befestigten Bolzen auf-
gehingte Feder 364, stets im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers (Abb. 19) beeinfluBt
und in ihrer Ruhelage gehalten, die durch
ihren Anschiag gegen die in der hinteren
Reihe im Tastenrahmen 363, 365 angeord-
neten Tastenhebel bedingt ist.

An dem etwas nach unten abgebogenen
Schenkel 366 ‘des Divisionskorrekturtasten-
hebels 361 ist in einer Rast eine Feder 367
aufgehingt, die andererseits an einem die bei-
den Seitenteile des Rahmens 365 versteifen-
den nicht dargestellten Steg angreift. Durch
diese Feder 367 wird der Divisionskorrektur-
tastenhebel um seine Schwenkachse 362 im
umgekehrten Sinne des Uhrzeigers beeinfluBit
und in seiner Ruhelage gehalten, die durch
den Anschlag seiner oberen Kante 368 von
unten gegen den Steg 365 des Rahmens 363,
365 bedingt ist. Gegen einen an der Unter-
kante des Tastenhebels 361 angearbeiteten
Ansatz 369 legt sich ein an einem Hebel 370
rechtwinklig angebogener Lappen 371. Der

Hebel 370 ist um die Achse schwenkbar an-
geordnet und steht mittels eines Steges 372
mit einem gleichfalls um die Achse 362
schwenkbaren Hebel 373 in fester Verbindung,
der mit spéter noch niher zu beschreibenden
Mechanismen zusammenwirkt.

Rechts von dem Divisionskorrekturtasten-
hebel 361 befindet sich der Minusmultiplika-
tionstastenhebel 374 fiir selbsttitige Multipli-
kation (Abb.1, 2, 17 und 18), der um die
Achse 362 schwenkbar und durch die Ausbil-
dung der Lagerstelle als Lingsschlitz 374
(Abb. 17a) verschiebbar gelagert ist. Der
Hebel 374 ist mit einem nach oben ragenden
Schenkel 374, versehen, welcher in dem Fih-
rungsblech 365 gefithrt wird und die Taste 18
tragt. Eine in dem Schenkel 374, befindliche
Ausnehmung 374; vermag den Tastenhebel
374 in seiner gedriickten Lage zu halten, in-
dem der Tastenhebel 374 unter dem Zuge
einer an dem Schenkel 374, angreifenden und
an einem am Rahmen 363, 365 angearbeiteten
Bolzen 374, aufgehingten Feder 375 in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles ¢ wan-
dert, wobei der Steg 365 in die Rast 374,
kommt und so den Hebel 374 in seiner ge-
driickten Lage hidlt, Der nach unten ragende
gabelférmig  ausgebildete  Schenkel 374,
(Abb. 17a) des Hebels 374 umfaBt das freie
Ende 376" eines U-férmigen Hebels 376, der
auf einer in den beiden Seitenwinden 363 des
Rahmens 363, 365 drehbar gelagerten Achse
377 fest angeordnet ist. Der gabelfSrmige
Schenkel 376, des Hebels 376 umfaBt einen an
einem Hebel 378 eingenieteten Bolzen 379.
Der Hebel 378 ist im Punkte 378, an dem um
die Achse 362 schwenkbar angeordneten
Hebel 380 drehbeweglich angeordnet. Ferner
ragt der Bolzen 379 in eine der Abb. 172 ent-
sprechend ausgebildete Ausnehmung 381 des
auf der Achse 377 fest angeordneten Teiles
382 hinein. Mittels der bereits erwihnten,
am Hebel 374 angreifenden Feder 375 werden
die Teile 374, 376, 378 und 382 in ihrer Ruhe-
lage gehalten, die durch Anschlag der Kante
374; von unten gegen den Steg 365 bedingt
ist. .
Links von dem Divisionskorrekturtasten-
hebel 361 befindet sich der Divisionstasten-
hebel 383 (Abb.1, 2, 17 und 18), welcher
ebenfalls um die Achse 362 schwenkbar ange-
ordnet ist. Der Tastenhebel 383 besitzt einen
nach oben gerichteten Schenkel 384, der in
dem Fiihrungsblech 365 (Abb. 18) gefiihrt
wird und die Taste 12 trigt. An seinem nach
vorn gerichteten Schenkel 385 greift eine
Feder 386 an, die mit ihrem anderen Ende
an einem die beiden Rahmenseitenteile 363
versteifenden, nicht dargesteliten Steg aufge-
hangt ist. Diese Feder 386 beeinfluft den
Hebel 383 um die Achse 362 im umgekehrten
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Sinne des Uhrzeigers und halt denselben in*

seiner Normallage, die durch Anschlag seiner
Kante 383, von unten gegen das Fithrungs-
blech 365 bedingt ist. In einer Ausnehmung
384, des Schenkels 384 des Divisionstasten-
hebels 383 vermag der bereits erwihnte Biigel
364, einzutreten und den Hebel 383 in seiner
gedriickten Lage zu halten.

Der Divisionstastenhebel 383 wirkt beim
Driicken der Taste 12 auf einen rechtwinklig
abgebogenen Lappen 387 eines um die Achse
362 schwenkbar angeordneten Hebels 388,
der mittels eines Steges 389 mit einem gleich-
falls um die Achse 362 schwenkbar angeord-
neten Hebel 390 in fester Verbindung steht.
Mittels einer einerseits an einem Bolzen 391
des Hebels 390 angreifenden und andererseits
an einem nicht dargestellten Versteifungs-
steg aufgehingten Feder 392 werden die Teile
390, 389 und 388 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers beeinfluit und in ihrer Normal-
lage gehalten, die durch Anlage des Lappens
387 des Hebels 388 von unfen gegen den Di-
Visionstastenhebel 383 bedingt ist. An dem
Hebel 390 ist eine Verbindungsstange 393 an-
gelenkt, die mit einem auf der Achse 261
(Abb. 29) fest angeordneten Hebel 394 in ge-
lenkiger Verbindung steht.

Der Divisionstastenhebel 383 wirkt ferner
noch auf einen Lappen 395 eines um die
Achse 362 schwenkbaren Hebels 396 (Abb. 17
und 18) ein. An dem nach vorn ragenden
Schenkel 306, des Hebels 396 greift eine
starke Feder 397 an, die andererseits an einem
gleichfalls um die Achse 362 links neben dem
Hebel 396 schwenkbar angeordneten Hebel
398 aufgehingt ist. Dieser ragt mit seinem am
hinteren Ende vorgesehenen Fortsatz 407 in
einen U-férmig umgebogenen Lappen 396,
des Hebels 396 hinein, wodurch in Verbin-
dung mit der starken Feder 397 die Normal-
lage der beiden Hebel 396 und 398 zueinander
bedingt ist.

Der Teil 399 des zweiarmigen Hebels 398
legt sich gegen einen um die Achse 362
schwenkbar angeordneten Biigel 400, der mit-
tels einer Feder 400,, die einerseits an einem
am Schenkel 4o1 des Biigels 400 befestigten
Bolzen 402 angreift und andererseits an einem
am Rahmen befestigten Bolzen 402 aufgehingt
ist, im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers be-
einflufit wird, Eine an einer Nase4o3 des
Hebels 398 angreifende und an dem nicht
dargesteliten Versteifungssteg aufgehingte
Feder 404 beeinfluft den Hebel 308 im um-
gekehrten Sinne des Uhrzeigers und somit
auch den Hebel 306, so daB diese Hebel sich
mit ihren oberen Kanten gegen den Steg 365
des Rahmens 363, 365 legen, wodurch ihre
Normallage und infolgedessen die des Biigels
373, 372, 370 bedingt ist, da er sich mit sei-

‘Hebels 396 abstiitzt.
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nem Schenkel 373 auf dem Lappen 395 des
Die Normallage des
Hebels 380 (Abb. 17 und 17a) ist durch die
Anlage eines an demselben angebogenen Lap-
pens 405 gegen einen Ansatz 406, des an der
Innenseite der rechten Seitenwand 363 des
Rahmens 303, 365 schwenkbar angeordneten
Multiplikationshebel 17 bedingt. In dieser
Lage wird der Hebel durch die Fezder 400,
des Biigels 400 beeinflufit, indem der Biigel auf
einen Fortsatz 380, des Hebels 380 einwirkt.
An dem Schenkel 401 des Biigels joo ist ein
drejeckférmiger Teil 401, angenietet, an dem
eine Rolle 401, angeordnet ist, die auf den mit
der Tastensperrschiene 271 verbundenen He-
bel 272 (Abb. 17 und 29) einwirkt. Links
vom Hebel 398 ist ein Hebel 108 im Punkt
408, angelenkt. An seinem nach unten ge-
richteten Ende ist die bereits erwihnte Ver-
bindungsstange 236 angelenkt, welche wieder-
am an einem auf der Achse 233 fest an-
geordneten Hebel 235 (Abb. 3, 11 und 19)
angelenkt ist.

Ein am Hebel 408 rechtwinklig angebogener
Lappen 409 (Abb. 17) greift iiber eine Nase
410 eines Hebels 411, der im Punkt 411, an
einem um die Achse 362 schwenkbaren Schlit-
tenaufzugstastenhebel 412 angelenkt ist. Eine
an dem Lappen 409 angreifende und an einem
rechtwinklig abgebogenen Lappen 413 des He-
bels 411 aufgehingte Feder 414 hilt die bei-
den Hebel 408 und 411 in kraftschliissiger
Verbindung. Ein am Hebel 411 angearbeite-
ter Lappen 415 legt sich gegen den Kopf einer
am Maschinengestell befindlichen nicht dar-
gestellter. Schraube.

Rechts von dem Divisionstastenhebel 383
ist der Korrekturtastenhebel 416 schwenkbar
und in entgegengesetzter Richtung des Pfei-
les ¢ mittels eines nicht dargestellten Lang-
loches verschieb- und schwenkbar um die
Achse 362 angeordnet. An dem nach oben ge-
richteten Schenkel 417 des Tastenhebels 116,
welcher in dem Fiihrungsblech 365 gefiibrt
wird, ist die Taste 16 angeordnet. Mittels
einer Feder 418, die einerseits an einem recht-
winklig abgebogenen Lappen 419 des Tasten-
hebels 416 angreift und andererseits an einem
Lappen 420 (Abb. 18) des Fithrungsbleches
365 des Rahmens 363, 305 aufgehingt ist,
wird der Hebel 416 im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers beeinfluBt und in seiner
Normallage gehalten, die durch Anschlag der
oberen Kante 421 des Tastenhebels 416 von
unten gegen das Fithrungsblech 365 bedingt
ist. Der Hebel 416 wirkt ebenso wie der He-
bel 383 auf den Lappen 387 des bereits er-
wihnten Hebels 388 ein. Der Schenkel 417
des Tastenhebels 116 ist mit zwei Rasten 417,
und 417, versehen, deren Zweck spiter beil
der Wirkungsweise beschrieben werden soll.
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Wie bereits erwihnt, ist der Hebel 411
(Abb. 17) an einem U-férmig ausgebildeten
Lappen 422 des Schlittenrechtsschalttasten-
hebels 412 angelenkt. Der Tastenhebel 412
selbst ist mittels seines U-férmig ausgebilde-
ten Teiles 423 um die Achse 362 schwenkbar

angeordnet und trigt an seinem nach oben |

gerichteten Schenkel 423, die Taste 11. Der
Schenkel 423, des Hebels 412 wird in dem
Fithrungsblech 365 gefithrt. An dem nach
unten gerichteten Schenkel 423, ist eine Ver-

- bindungsstange 424 angelenkt. Das freie Ende

der Verbindungsstange 424 (Abb. 17 und 19)
ist mit einem Winkelhebel 425 gelenkig ver-
bunden, der um eine Achse 33 5 schwenkbar
angeordnet ist. Eine am Schenkel 425, an-
geordnete Nase 425, (Abb. 19) legt sich gegen
einen der Abb. 20 entsprechend ausgebildeten
Teil 426, welcher auf der Kupplungssteuer-
achse 287 festgeklemmt ist, In diesem Teil 426
befindet sich eine Ausnehmung 426, in welche
ein um die Kupplungssteuerachse 287 schwenk-
barer Winkelhebel 427 angeordnet ist. Letz-
terer wird einerseits durch eine an der Nase
427, des Hebels 427 angreifende und anderer-
seits an einem Bolzen 426, des Teiles 426 auf-
gehingte Feder 428 im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers beeinfluBt und in seiner
Ruhelage gehalten, die durch Anschlag des
Hebels 427 mit seiner Kante 427, auf die
untere Fliche der Ausnehmung 426, des Teiles
426 bedingt ist. An einer Rast 429 (Abb. 19)
des Schenkels 425, des Hebels 425 greift eine
Feder 430 an, die mit ihrem anderen Ende an
einem in der Riickwand der Maschine be-
festigten Bolzen 430, (Abb. 3) aufgehingt ist.
Diese beeinfluBt den Winkelhebel 425 stets im
umgekehrten Sinne des Uhrzeigers und hilt die
Teile 425, 424 (Abb. 19), 412 (Abb. 17) in
ihrer Ruhelage, die durch Anschlag der obe-
ren Kante 412, (Abb. 17) des Tastenhebels
412 gegen die untere Flache des Fithrungs-
bleches 365 bedingt ist.

Der Hebel 425 (Abb. 19) wirkt in spiter
riher beschriebener Weise auf einen um eine
Schraube 431 (Abb. 3) an der Riickwand der
Maschine schwenkbar angeordneten zwei-
armigen Hebel 432 ein (Abb. 21), der an
seinem nach links ragenden (in der Abb. 21
nach rechts ragenden) Ende gabelférmig aus-
gebildet ist. Der nach unten ragende Schenkel
432, ist mit einer Ausnehmung 432, versehen,
durch welche der bereits beschriebene kleine
Winkelhebel 427 ragt. Am unteren Ende des
Schenkels 432, des Hebels 432 sind zwei Lap-
pen 432, und 432; rechtwinklig nach der der
Maschine abgekehrten Seite umgebogen. In
die so gebildete U-formige Ausnehmung ragt
der gleichfalls um die Schraube 431 (Abb. 3)
schwenkbar angeordnete kreuzférmige Steuer-
hebel 433 (Abb. 3 und 21) fiir den Schlitten-
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links- und -rechtsgang mit seinem unteren
Schenkel hinein. Der Steuerhebel 433 ist mit
einem Langloch 433, versehen, durch die die
bereits erwdhnte Schraube 431 ragt. An den
nach rechts und links ragenden Armen 433
und 433, sind Lappen 433, und 433, recht-
winklig angebogen, die sich von unten gegen
einen ebenfalls um die Schraube 431 schwenk-

- bar angeordneten Hebel 434 legen, Der Hebel

434 (Abb. 21) ist mit einer Ausnehmung 434,
versehen. In diese sowie in die von dem ga-
belférmig ausgebildeten Hebel 432 gebildete
Ausnehmung ragt ein um die Achse 335
(Abb. 19) schwenkbar angeordneter Hebel
435, der mittels einer Briicke 436 mit einem
gleichfalls auf der Achse 335 schwenkbar an-
geordneten Hebel 436, in Verbindung stehi.
An dem nach unten gerichteten Ende des He-
bels 436, ist eine Verbindungsstange 437 an-
gelenkt, die mit ihrem anderen Ende an dem
bereits erwdhnten Multiplikationshebel I 7
(Abb. 17) angelenkt ist.

An-dem nach oben ragenden Schenkel 434
(Abb. 21) des Hebels 434 ist ein Lappen
rechtwinklig angebogen, an welchem eine Fe-
der 438 (Abb. 3) angreift, welche an ihrem
anderen Ende an einem am Steuerhebel 433
angearbeiteten Bolzen 433 aufgehingt ist.
Die Feder 438 beeinflufit den Steuerhebel 433
so, daB er sich mit seinen Lappen 4334 433¢
stets gegen den Hebel 434 legt. Das nach
unten gerichtete Ende des Steuerhebels 433
steht mittels einer Verbindungsstange 439
(Abb. 3, 11 und 21) in gelenkiger Verbindung
mit dem bereits erwihnten, um die Punkte 229
und 228 schwenkbaren Hebel 230, der den
Ziehkeil 216, 217 fiir das Wendegetriebe 21 1,
212 der Schlittenschaltung steuert.

An dem Hebel 43.4 ist ein Bolzen 440 (ADD.
3 und 21) befestigt, der von einem gabelf6r-
mig ausgebildeten Endeeines um eine Schraube
441 (Abb. 3) schwenkbar angeordneten zwei-
armigen Hebels 442 umfaBt wird. Der nach
oben gerichtete Schenkel 442, dieses [Hebels
wirkt auf spiter niher beschriebene Weise
einmal mit einem an der Riickseite des Schlit-
tens B angebrachten Anschlag .43 und einmal
mit einem Fiihrungsteil 444 des Schlittens B
zusammen. Mittels einer an einem Bolzen
442, (Abb. 3) des Hebels 442 angreifenden
Feder 442,, die an einem am Maschinengestell
angeordneten Bolzen 42, aufgehingt ist,
wird der Hebel 442 stets im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers (in Abb. 3 gesehen) um
die Schraube 441 beeinflubt.

Neben dem Schlittenrechtsschalttastenhebel
412 (Abb.17) ist der Schlittenlinksschalt-
tastenhebel 445 schwenkbar um die Achse
362 angeordnet. Dieser Tastenhebel wird
gleichfalls in dem Fithrungsblech 365 gefiihrt.
An dem nach oben gerichteten freien Ende

65

70

80

85

go

95

100

105

115

120




10

15

20

25

30

35

40

45

50

6o

14

des Hebels 445 ist die Taste 10 angeordnet
und an dem nach unten gerichteten freien
Ende eine Verbindungsstange 446 angelenkt.
Die Verbindungsstange 446 steht wiederum
mit einem auf der Achse 335 (Abb. 19 und 21)
schwenkbar angeordneten Winkelhebel 447 in
Verbindung. Eine an einem Schenkel 447,
des Winkelhebels 447 angearbeitete Nase 447,
wirkt auf den Ausleger 420, des bereits er-
wihnten Teiles 426 (Abb. 20).

Eine an der Rast 447, des Hebels 447 auf-
gehingte und an einem am Maschinengestell
befestigten Bolzen 448 (Abb. 3) angreifende
Feder 449 beeinflufit den Winkelhebel 447
stets im umgekehrten Uhrzeigersinn und hilt
die Teile 447, 446 und 445 in ihrer Ruhelage,
die durch Anschlag der Oberkante 445, (Abb.
17) des Tastenhebels 445 von unten gegen das
Fithrungsblech 365 bedingt ist.

Der  Plusmultiplikationstastenhebel 450
(Abb. 17 und 18) ist um die Achse 302
schwenkbar angeordnet und wird mit seinem
nach oben gerichteten Schenkel 451, der die
Taste 15 trigt, in dem Fithrungsblech 305 ge-
fiihrt. An dem nach unten gerichteten Ende
des Hebels 450 ist ein Lappen 452 angebogen,
an dem eine Feder 453 angreift, die anderer-
seits an einem nicht dargestellten Verstei-
fungssteg aufgehingt ist. Mittels dieser Feder
453 wird der Hebel 450 im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers um die Achse 362 be-
einfluft und in seiner Ruhelage gehalten, die
durch Anschlag der Kante 430, des Tasten-
hebels 450 von unten gegen das Fiihrungs-
blech 365 bedingt ist. Das nach unten gerich-
tote freie Ende des Hebels 450 legt sich mit
seiner Fliche 450, gegen den bereits erwihn-
ten Biigel 400 an. Ferner ist an dem nach
unten gerichteten Schenkel des Tastenhebels
430 noch ein Lappen 450, rechtwinklig an-
gebogen, der von unten her auf einen auf der
Achse 377 fest angeordneten Nocken 454
(Abb. 172) zu wirken vermag.

Links von dem Plusmultiplikationstasten-
hebel 450 ist der Minusmultiplikationstasten-
hebel 455 (Abb. 17 und 18) schwenkbar am
die Achse 362 angeordnet. An dem nach oben
gerichteten Schenkel 455, des Hebels 435 ist
die Taste 14 angeordnet. An dem nach unten
gerichteten Schenlkel des Tastenhebels 455 ist
ein Lappen 455, angearbeitet, der von oben
her auf den bereits erwdhnten Nocken 154
wirkt, Mittels einer Feder 450, die einerseits
an dem rechtwinklig abgebogenen Lappen 457
des Tastenhebels 455 angreift und anderer-
seits an dem nicht dargestellten Versteifungs-
steg aufgehingt ist, wird der Hebel 455 in
seiner Ruhelage gehalten, die durch Anschlag
der Kante 435, von unten gegen das Fih-
rungsblech 365 bedingt ist. Die Fliche 4554
des nach unten gerichteten Schenkels des
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Tastenhebels 455 legt sich gegen den bereits
erwihnten Biigel 400. Durch die Lappen 430,
und 455,, welche den umgebogenen Lappen
155, und 450, gegeniiberliegen, fithren sich
die Hebel 450 und 455 seitlich ineinander.

Auf der linken Maschinenseite ist weiterhin
im Tastenfithrungsrahmen 303, 303 der bs=-
reits erwahnte Hebel 17 (Abb. 17 und 18) fir
die selbsttitige Plus- und Minusmultiplika-
tion angeordnet. Der Hebel 17 ist mittels des
Loches 459 um eine in der rechten Seiten-
wand des Rahmens 363, 305 eingeschraubte
nicht dargestellte Schraube schwenkbar an-
geordnet. Der Hebel 17 besitzt drei Rasten
160, 460, und 460, in die die Nase 461 eines
Schiebers 462 einzugreifen vermag. Der
Schieber 462 ist mittels der ‘Stiftschlitzver-
bindungen 463, 464 und 465, 466 verschieb-
bar angeordnet. Mittels einer Feder 407, die
seinerseits an dem rechtwinklig abgebogenen
Lappen 462, angreift und andererseits an
einem Bolzen 465 aufgehidngt ist, wird der
Schieber 462 stets in Richtung des Pfeiles a
beeinfluBt, wobei er, wie bereits erwihnt, mit
seiner Nase 461 in eine der drei Rasten 460,
460, und 460, des Hebels 17 eingreift und
[etzteren auf diese Art und Weise in der je-
weilig eingesteliten Lage hilt. Ein an dem
nach unten gerichteten Schenkel des Hebels
17 angearbeiteter Amnsatz 468 legt sich von
unten gegen einen rechtwinklig am Hebel 380
angebogenen Lappen 469. Andem nach hinten
gerichteten Ansatz 380, des Hebels 380 ist
cine Verbindungsstange 471 angelenkt. An
einem nach oben gerichteten Ansatz 472 (Abb.
19) der Verbindungsstange 471 ist auf der
rechten Seite derselben ein Bolzen {73 ange-
arbeitet, der in ein Langloch 474 eines Teils
475 eingreift. Dieser Teil 475 ist auf der
Kupplungssteuerachse 287 lose schwenkbar
angeordnet. An dem Teil 475 ist ein Z-férmig
ausgebildeter Teil 476 angenietet, welcher im
Punkte 477 schwenkbar um die Kupplungs-
stewerachse 287 angeordnet ist. An dem Teil
4735 ist mittels Stifte 478 ein Teil 479 an-
genietet, welches sich mit seiner Fliche 480
gegen die Kante 480, des Maschinengestells
zu legen vermag. Unter dem Zuge einer an
einem Bolzen 481 des Teiles 476 angreifenden
und andererseits an einem am Maschinengestell
angeordneten nicht dargestellten Bolzen auf-
gehingten Feder 481, wird der Z-férmige Teil
176 im Uhrzeigersinne beeinflufit.

Der an dem Ansatz 472 der Verbindungs-
stange 471 nach links herausragende Bolzen
473 (Abb.20) ragt in eine A-formige Aus-
nehmung 482 eines auf der Kupplungssteuer-
achse 287 fest angeordneten Teiles 4R3. Der
nach hinten gerichtete Teil 184 der Verbin-
dungsstange 471 wird durch die Feder 481,
iher die Teile 476, 475 und 473 von unten
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gegen ein am Maschinengestell fest angeord-
netes Winkelstiick 485 gedriickt, wodurch die
Ruhelage dieser Teile bedingt ist. )

An dem Teil 476 ist noch ein Arm 486
angearbeitet, dessen halbkreisformig aus-
gebildetes Ende 487 mit einem rechtwinklig
abgebogenen Lappen 488 eines Hebels 489
zusammen wirkt, der um eine im Maschinen-
gestell undrehbar angeordnete Achse 490
schwenkbar gelagert ist. Der Hebel 489
steht mit einem U-f6rmig ausgebildeten
Teil 491 in fester Verbindung, welcher um
die Achse 490 schwenkbar angeordnet ist.
Auf den Teil 491 wirken in spiter niher
beschriebener Weise an der Riickseite des
Schlittens B angeordnete Teile 492 (Abb. 19
und 3) des Multiplikatoreinstellwerkes M
(Abb. 1). Die Teile 492 sind mittels
Bolzen 495 in einer an der Riickseite des
Schlittens B mittels Schrauben 493 (Abb. 3)
befestigten Leiste 494 schwenkbar angeordnet
und liegen schuppenartig iibereinander, wo-
bei ihre Ansitze 496 mit Nullnocken 497 zu-
sammen wirken, die auf in dem Z&hlwerks-
schlitten B gelagerten Achsen 498 (Abb. 3 und
27) fiir das Multiplikatoreinstellwerk fest an-
geordnet sind.

Auf der Achse 490 sind ferner noch die
Klappen 499 und 500 angeordnet, deren Zweck
spiter ndher erliutert ist. An der Klappe
499 ist ein Iebel 499, befestigt, an dessen
nach unten ragendem freiem Ende ein Bolzen
499y fest angeordnet ist, der in ein Maul 499,
eines auf der Kupplungsachse 287 fest an-
geordneten Hebels 499, hineinragt. Ein an
der Klappe 500 angearbeiteter Lappen 501
vermag mit der Klappe 4909 zusammen zu
wirken. Ein an der Klappe 500 angearbeiteter
Arm 502 steht mittels eines Bolzens 503, der
in eine Bohrung einer Verbindungsstange 504
ragt, mit letzterer in gelenkiger Verbindung.
Diese steht wiederum mit. dem bereits er-
wahnten Schenkel 364, des Sperrbiigels 364,
fiir die beiden Divisionstastenhebel 364 und
384 (Abb. 17) in gelenkiger Verbindung.

An der rechten Seite der Maschine
sind aufler dem Additionstastenschieber 239
(Abb. 1) und dem Subtraktionstastenschieber
353 noch die Mechanismen zur Léschung der
Tastatur T', des Umdrehungszihlwerkes U und
des Resultatzihlwerkes R angeordnet, auf die
nun im folgenden niher eingegangen werden
soll.

Die die Bezeichnung L"” tragende Tastatur-
loschtaste 6 (Abb. 1 und 30) ist an einem
Schieber 505 angebracht, welcher in dem Fith-

rungsblech 238 und mittels eines Langloches.

506 senkrecht verschiebbar gefiihrt ist. Eine
an dem Schieber 505 angreifende Feder 507
hilt den Schieber 505 in seiner Normallage,
die durch den Anschlag der Fliche 508 des

Langloches 506 gegen eine durch dasselbe
ragende nicht dargestellte Schraube bedingt
ist. Der Schieber 505 wirkt bei seiner Ab-
wirtshbewegung mit seiner Fliche 509 auf die
Fliche 510 eines Armes 511 der um die
Achse 261 schwenkbaren Tastenldschschiene
318 ein. Diese legt sich mit ihrer Fliche 318,
(Abb. 30) gegen Fortsitze 514, der bekannten
Tastensperrschienen 514. Die Tastensperr-
schienen 514 und die Tasten T sind in der
Patentschrift 450 414 eingehend beschrieben
und sind dort mit den Bezugszeichen 11
und 3 belegt.

Die mit der Bezeichnung L” versehene
Loschtaste 7 (Abb. 30) fiir die Loschung des
Resultatzdhlwerkes R (Abb. 1) ist an einem
Tastenhebel 515 angeordnet, der um eine in
dem Fithrungsrahmen 238 gelagerte Achse 516
schwenkbar angeordnet ist. Der Hebel 515 ist
mittels eines Steges 517 mit dem gleichfalls
auf der Achse 516 schwenkbar angeordneten
Hebel 518 fest verbunden. An dem Hebel
518 ist ein Lappen 518, angearbeitet, an dem
eine Feder 518, angreift, die andererseits an
einem nicht dargestellten Lappen des Fiih-
rungsbleches 238 aufgehingt ist, wodurch der
Hebel 515 in seiner Ruhelage gehalten wird,
die durch Anschlag der Kante 515, von unten
gegen das Fithrungsblech 238 bedingt ist. An
dem nach unten gerichteten Schenkel 515, des
Hebels 515 ist eine Verbindungsstange 519
angelenkt, die wiederum an einem Hebel 520
angelenkt ist. Dieser Hebel 520 ist um eine
nicht dargestellte Achse um den Punkt 521
schwenkbar angeordnet.
Hebels 520 wirkt mit seinem Teil 522, von
unten auf einen Arm 523 des zweiarmigen
Kupplungshebels 100 ein, der mittels seines
U-formig ausgebildeten Teiles 100, um die
Schraube 99 schwenkbar angeordnet ist. An
einem Arm 523 des Kupplungshebels 100 ist
ein Bolzen 524 angearbeitet, an welchem eine
Feder 525 angreift, die andererseits an einem
am Maschinengestell angearbeiteten Bolzén
526 aufgehdngt ist und den Kupplungshebel
100 in seiner Normallage hilt, die durch die
Anlage eines U-férmigen, am Arm 523 des
Kupplungshebels 100 angearbeiteten Lappens
527 auf eine Zwischenwand des Maschinen-
gestells bedingt ist. Die Nase 97 des Armes
98 des Hebels 100 steht in bereits beschrie-
bener Weise mit der Kupplung 83 in Verbin-
dung. Die Fliche 520, des Hebels 520
(Abb. 30) wirkt in spiter beschriebener Weise
auf die am Hebel 291 angearbeitete Rolle 292
ein, wodurch iiber die Teile 291, 295 und 22
der Kontakt 300, 302 geschlossen wird. :

Der bereits erwihnte Lappen 304 des Kupp-
lungshebels 43 (Abb. 16) kann in eine durch

Nasen 528 und 529 gebildete Ausnehmung

530 treten, so dafl der Hebel 520 beim Drﬁkj

15

65

7o

75

80

85

90

95

Ein Arm 522 des -

100

105

110

115

120




1o

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

16

ken der Taste 7 um den Punkt 521 aus-
schwenken kann, ohne den Kupplungshebel 43
21 beeinflussen. Der Arm 531 des Hebels 520
wirkt auf einen zweiarmigen Hebel 532 ein
(Abb. 30), der mit seinem U-férmig ausgebil-
deten Teil 533 in den Punkten 534 schwenk-
bar um einen im Maschinengestell nicht dar-
gestellten Bolzen angeordnet ist. Der Arm
535 des Hebels 532 legt sich von unten gegen
eine Fliche 536 eines U-férmig ausgebildeten,
am eine Schraube 537 schwenkbar an einem
Hebel 538 angeordneten Hebels 539. Am
Hebel 539 ist ein Bolzen 540 eingenietet, an
welchem eine Feder 541 angreift, die mit
ihrem anderen Ende an einem Bolzen 542 des
Hebels 538 aufgehingt ist.

Die Feder 541 beeinflufit den Hebel 539 im
Sinne des Uhrzeigers um die Schraube 537.
Durch Auflage der Fliche 536 des Hebels 539
auf dem Hebel 532, der sich von unten gegen
den Arm 531 des Hebels 520 legt, ist die Nor-
mallage der Teile 532, 539 bedingt. Das U-
formig ausgebildete Ende 539, des Hebels 539
wmnfaBt eine in den Punkten 543 am Maschi-
nengestell befestigte Schiene 544. Der an dem
Hebel 539 angewinkelte Lappen 545 vermag
in spiter niher beschriebener Weise auf der
Schiene 544 zu gleiten.

Der bereits erwihnte Hebel 538 ist auf der
Achse 546, die im Maschinengestell drehbar
gelagert ist, fest angeordnet. Auf dem anderen
Ende der Achse 546 ist ein weiterer Hebel
547 auf gleiche Weise befestigt, der mittels
einer Schraube 548 mit der Stange 109 der
Laschkupplung 83 in gelenkiger Verbindung
steht.

Der Teil §39, des U-formig ausgebildeten
Hebels 539 greift beim Driicken der Losch-
taste 7 in Nuten 549, (Abb. 22) eines Kam-
mes 549 ein, der an der Loschschiene 550
(Abb. 27 und 28) des Resultatzihlwerkes R
(Abb. 1) befestigt ist. Die I.oschschiene 550
ist in Nuten 551, (Abb.25) von Bdckchen
551 verschiebbar gelagert, welche an der
Riickwand Br des Schlittens B angebracht
sind. Ferner ist die Loschschiene 550 noch in
einer an der Riickwand By des, Schlittens B
(Abb. 22 und 27) mittels einer Schraube 550,
angebrachten Ringnutmuffe 550 gelagert.
Mittels einer an einem Stift 549, (Abb.22)
des Kammes 549 angreifenden Feder 549, die
an ihrem anderen Ende in einem Winkelstiick
552 (Abb.27) des Schlittens B aufgehingt ist,
wird die Loschschiene 550 in der in Abb. 22
dargestellten Ruhelage gehalten. Die Zahne
550, der Ldschschiene 550 stehen mit dreh-
bar auf Achsen 498 angeordneten Zahnrédern
553 in Eingriff. Letztere wirken in bekannter
Weise, falls die Ziffernrollen 554 des Resul-
tatzihlwerkes R nicht auf Null stehen und die
Laschschiene 550 betitigt wird, auf Zahn-

" werden die
- Ziffernrollenachsen 550
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rader 555 ein, die auf der Ziffernrollenachse
556 fest angeordnet sind, auf welcher eben-
falls die Ziffernrollen 554 und die Zahnriader
557, 558 und 155 fest angeordnet sind. Be-
finden sich die Ziffernrollen 554 auf Null, so
stehen die auf der Ziffernrollenachse 556 be-
festigten Zahnrider 555 mit ihrer durch die
Fortnahme eines auf halbe Zahnbreite ent-
fernten Zahnes entstandenen breiten Zahn-
liicke 555, (Abb. 22) der ebenfalls durch die
Fortnahme eines Zahnes in halber Zahnbreite
des Zahnrades 553 entstandenen Zahnlitcke
553, gegeniiber. Dadurch wird bekanntlich
erreicht, daB sich die Réder 555 frei drehen
konnen, ohne die Ridder 553 zu beeinflussen,
und daB ebenso beim Drehen der Rader 553
die Rader 555 unbeeinflufit bleiben, sobald die
Ziffernrollen 554 auf Null stehen, in welchem
Falle sich die Zahnliicken 555, und 5534 wie
in Abb. 22 gezeigt, gegeniiberliegen,

Stehen die Ziffernrollen 554 (Abb. 27 und
28) des Resultatzihlwerkes R dagegen nicht
auf Null und wird die Nullstellschiene 550
(Abb. 22) in Pfeilrichtung d verschoben, soO
Rider 555 und demzufolge die
von den Zahnridern
553 in Pfeilrichtung g gedreht (Abb. 22 und
28). Ein Uberschleudern der Ziffernrollen-
achsen 556 bzw. die Ziffernrollen 554 in
Pfeilrichtung g itber Null hinaus wird hierbei
durch Anschlagen der iiblichen Zehnerschalt-
nasen 155, (Abb.27) gegen die Nasen 153
der Zehnervorbereitungsschieber 559 verhin-
dert. Die Verhinderung des Uberschleuderns
ist bhesonders bei einer kraftangetriebenen
Léschvorrichtung von Wichtigkeit.

Neben der Loschtaste 7 (Abb. 30) fiir das
Resultatzihlwerk R ist die Loschtaste 8 (L)
fiir das Umdrehungszihlwerk U angeordnet.
Diese ist an einem Tastenhebel 560 an-
gebracht, der um die Achse 516 schwenkbar
angeordnet ist. Mittels eines Steges 561 steht
der Tastenhebel 560 mit einem gleichfalls um
die Achse 516 schwenkbaren Hebel 562 in
fester Verbindung. Mittels einer nicht dar-
gestellten Feder, die einerseits an einem am
Steg 561 angearbeiteten Lappen 561, angreift
und andererseits an einem nicht dargesteliten
Lappen des Fiithrungsbleches 238 aufgehidngt
ist, wird der Tastenhebel 560 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers beeinflut und in seiner
Ruhelage gehalten, die durch Anschlag der
Kante 560, des Tastenhebels 560 von unten
gegen das Fithrungsblech 238 bedingt ist.

An dem nach unten gerichteten Schenkel
563 des Hebels 560 ist eine Verbindungs-
stange 564 angelenkt, welche an einem um
den Punkt 565 schwenkbar angeordneten He-
bel 566 angelenkt ist. Der Arm 566, des He-
bels 566 wirkt mit seinem Teil 566, von
anten auf den Arm 523 des Kupplungshebels
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100 ein. In die durch die beiden Nasen 567
und 568 gebildete Ausnehmung 569 vermag
der bereits erwahnte Lappen 304 des Kupp-
lungshebels 43 (Abb. 16) zu treten, so daB
der Hebel 566 beim Driicken der Taste 8 um
den Punkt 565 im Sinne des Uhrzeigers aus-
schwenken kann, ohne durch den Lappen 304
des Kupplungshebels 43 gehindert zu werden.

Der Arm 3570 des Hebels 566 wirkt auf
einen Arm 571 eines zweiarmigen Hebels 572
ein, der um eine Schraube 573 schwenkbar am
Maschinengestell angeordnet ist. Um die
Schraube 573 ist ferner ein zweiarmiger He-
bel 574 schwenkbar angeordnet. Mittels einer
Feder 575, die einerseits an einer- Nase 576
des Armes 577 des Hebels ‘572 angreift und
andererseits an einer Nase 578 eines Armes
579 des Hebels 574 aufgehingt ist, wird der
Hebel 572 im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers und der Hebel 574 im Sinne des Uhr-
zeigers beeinfluflt, wobei sich der Lappen 579,
des Armes 579 des Hebels 574 gegen einen
rechtwinklig abgebogenen Lappen 572, des
Armes 577 des Hebels 572 legt, wodurch die
Normallage der beiden Hebel 572 und 574
zueinander bedingt ist.

An dem Arm 580 (Abb. 30) des Hebels
574 ist an seinem freien Ende ein Lappen 581
rechtwinklig angebogen, der sich von unten
gegen einen um eine Schraube 582 schwenk-
bar am Hebel 538 angeordneten Hebel 583
legt. Mittels einer Feder 584, die einerseits
an einem Bolzen 585 des Hebels 583 angreift
und andererseits an einem Bolzen 586 des
Hebels 538 aufgehingt ist, wird der Hebel
583 im Sinne des Uhrzeigers um die Schraube
582 beeinfluit, wobei der Hebel sich auf den
Lappen 581 des Hebels 574 auflegt. Hier-
durch ist seine Normallage bedingt.

Das U-formig ausgebildete Ende des Ie-
bels 583 umfafit eine mittels Schrauben 587
am Maschinengestell befestigte Schiene 588.
Der an dem Hebel 583 angearbeitete Lappen
589, vermag in spiter beschriebener Weise
auf der Schiene 588 zu gleiten, wobei der U-
formig ausgebildete Teil 589 in Nuten 590,
(Abb. 22) einer L.6schschiene 590 fiir das Um-
drehungszihlwerk U einzutreten vermag und
diese hin und her bewegt. Die Ldschschiene
590 ist in Nuten 590, (Abb. 23) der beiden
Bockehen 551 (Abb. 22) verschiebbar gelagert
und wird von unten von mittels Schrauben
591 angeordneten Teilen 591, gehalten. Mit-
tels einer Feder 592, die einerseits an einem
an der Schiene 590 angearbeiteten Bolzen 593
(Abb. 22) angreift und andererseits an dem
linken Béckchen 551 aufgehingt ist, wird die
Schiene 59o in ihrer Normallage gehalten, die
durchi den Anschlag der Fliche 590, der Lsch-
schiene 590 gegen den an dem linken Bock-
chen 551 angebrachten Teil 591, bedingt ist.

17

Die Zihne 590, der Loschschiene 590
stehen mit zwolfzihnigen Zahnridern 596
(Abb. 23 und 24) in Eingriff, an welchen zur
Bildung einer grofen Zahnliicke 596, ein Zahn
herausgeschnitten ist.

Diese Zahnrider 596 konnen mit auf den
Achsen 498 drehbar angeordneten zehn-
zihnigen Ridern 597 in Eingriff kommen, an
welchen ebenfalls durch Herausnahme eines
Zahnes eine grofle Zahnliicke 597, gebildet ist.
An den Réidern 597 sind Nocken 597, be-
festigt, die sich in halbrunden Ausnehmungen
596, der Naben 506, der Rider 596 frei zu
bewegen vermdgen, sofern diese ihre in
Abb. 23 dargestellte Normallage einnehmen.
Mit den Ridern 597 sind durch Naben 597,
(Abb. 28) die bereits erwihnten Rider 206
fest verbunden, die ihrerseits mit den Ridern
208, 208, usw. (Abb. 6¢) in Eingriff stehen,
welche lose auf den Ziffernrollenachsen 556
drehbar sind und mit den Ridern 208, 208,
usw. (Abb.6¢) und den Ziffernrollen 205,
205, usw. des Umdrehungszihlwerkes U ein
Ganzes bilden. Mit den Ridern 206 sind
ferner die Zehnerschaltnocken 209, 209, usw.
und {iber die Muffen 207 die Sternrider 204,
204, usw. fest verbunden, so daB sich auch
die Teile 204, 207, 209, 206, 597, 597 und
597, stets gemeinsam drehen.

Werden diese Teile von den Sternridern
204 aus gedreht, so vermdgen sich die Zahn-
rider 597 (Abb.23) samt den Nocken 597,
in jeder Richtung zu drehen, ohne die Null-
stellglieder 596 zu beeinflussen.

Wird andererseits die Nullstellschiene 590
aus der in Abb. 23 dargestellten Lage in die
in Abb. 24 dargestellte Lage verschoben und
befinden sich die Zahnliicken 597, den Null-
stellrddern 596 gegeniiber, was stets der Fall
ist, wenn die Ziffernrollen 205 des Um-
drehungszahlwerkes U auf Null stehen, so
vermogen sich die Nullstellrider 596 zu
drehen, ohne die Réder 597 zu beeinflussen.

‘Stehen die Ziffernrollen 205 des Um-
drehungszihlwerkes U dagegen nicht auf
Null und wird die Nullstellschiene 590 aus
der Lage gemifl Abb. 23 in die Lage gemiB
Abb. 24 vorgeschoben, so drehen sich die
Rider 597 so lange, bis ihre Zahnliicken 597,
den Réidern 596 gegeniiberstehen. :

Es wurde erwihnt, dafl die Zahnrider 596
zwolf Zihne und die Zahnrider 597 zehn
Zihne haben. Dies hat den Zweck, ein Uber-
schleudern der Ziffernrollen 205 des Um-
drehungszihlwerkes U auf folgende Weise zu
vermeiden: 7

Der Hub der Nullstellschiene 590 ist nur
so grof bemessen, daB sie die Rider 596 um
zehn Zihne in die in Abb. 24 dargestellte
Lage zu drehen vermag; bei dieser Verschie-
bung der Nullstellschiene 590 drehen sich die
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Rider 597 stets in Pfeilrichtung I, wodurch,
sobald ihre Zahnliicken 597, den Rédern 590
gemiB Abb. 24 gegenitberliegen, eine Uber-
schleuderung der Rider in Pfeilrichtung I er-
folgen konnte. Dies wird jedoch durch An-
schlagen der an -den Rédern 597 hefestigten
~Nocken 597, gegen die Naben 596, der Riéder
506, wie in Abb. 2.4 gezeigt, verhindert. Die-
ses Uberschlenderungsgesperre ist in Ver-
hindung mit der kraftangetriebenen Nullstell-
vorrichtung sehr wichtig.

Nunmehr soll die Tastensperreinrichtung
fiir die Tastatur T und die Sperrung der
“ehnervorbereitungsschieber niher beschrie-
ben werden.

Wie bereits erwahnt, wirkt beim Driicken
der Additions- bzw. Subtraktionstaste und 5
der Teil 268 (Abb. 16) des Hebels 205 auf
den am die Achse 261 schwenkbar angeordne-
ten Hebel 270. Beim Driicken der Divisions-
oder Divisionskorrektuitaste 12 oder 13 wird
entweder iiber die Teile 383 (Abb: 17), 395,
396, 397 und 399 oder iber die Teile 361,
371, 370, 372, 373, 395, 390, 397 und 399 der
Biigel 400 im Uhrzeigersinne ausgeschwenkt,
wodurch die an seinem Schenkel o1 befestigte
Rolle 401, (Abb. 17) auf den um die Achse
261 schwenkbar angeordneten Hebel 272 ein-
wirkt. Die gleiche Wirkung ergibt sich beim
Driicken der Minus- bzw. Plusmultiplika-
tionstaste 1.4 bzw. 15, die ebenfalls auf den
Biigel 400 einwirken. Beim Driicken der ge-
nannten Tasten wird'nun die an den Hebeln
270 (Abb. 29) und 272 befestigte Sperr-
schiene 271 im entgegengesetzten Sinne des
Uhrzeigers beeinflufit und durch Anliegen ge-
gen die Fortsitze 514, die Tastensperrschie-
nen 514 gesperrt, so dafi also wihrend eines
Rechenvorganges das Einstellen von Wert-
tasten nicht moglich ist. Mittels der Federn
514, die einerseits an den Nasen 514, der
Tastensperrschienen 514 angreifen und an-
dererseits an nicht dargestellten Nasen daneben-
liegender Schieber eingehéngt sind, werden
die Tastensperrschienen 514 stets in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeilesa beeinflubit.

An dem im Zahlwerksschlitten B gelagerten
Balken ist in Naben 605 (in der Abb. 29 ist
nur die rechte Nabe 6os ersichtlich) eine
Sperr- und Zehnervorbereitungsschieberriick-
fiihrklappe 606 schwenkbar gelagert. An die-
ser Klappe ist ein leistenformiger Ansatz 6oy
angearbeitet, dessen nach rechts herausragen-
des Ende 607, sich gegen einen Lappen 608,
eines am Maschinengestell schwenkbar an-
geordneten Hebels 608 legt. Der Lappen 608,
des Hebels 608 wirkt abwechselnd mit den
Nasen 609 und 609, zusammen, die an einer
Nabe 609, des die Kupplungsrider 153 tragen-
den Rahmens 151, 152 angearbeitet sind und
zur Sperrung der Klappe 606 dienen.

723483

Diese Zehneriibertragungsvorrichtung ist
in dem Patent 575573 eingehend beschrieben,
weshalb hier nicht niher darauf eingegangen
werden soll.

In dem Zahlwerksschlitten B ist das Multi-
plikatorwerk wie folgt angeordnet: In dem
Balken 132 (Abb. 27) und in der Zahlwerks-
riickwand Br sind auf bekannte Weise die be-
reits erwihnten Zihlwerksachsen 556 lose
drehbar angeordnet, Auf denselben sind, wie
hereits beschrieben, die Ziffernrollen 554 fiir
das Resultatzihlwerk B befestigt. Auf den
acht rechten Ziffernrollenachisen 556 sind die
Ziffernrollen 205 (Abb. 28) fiir das Um-
drehungszihlwerk U lose drehbar gelagert.
Auf den acht linken Ziffernrollenachsen 550
sind dagegen die Ziffernrollen 610 (Abb. 27)
fiir das Multiplikatorwerk lose drehbar an-
geordnet. Diese stehen mittels einer Muffe
611 mit den gleichfalls auf den Ziffernrollen-
achsen 556 lose drehbar angeordneten Zahn-
ridern 612 in fester Verbindung. An diesen
sind an den nach vorn gerichteten Seiten
Kegelradzihne 613 angearbeitet, die mit Zahn-
ridern 614 (Abb. 1 und 27) in Eingriff stehen.
Letztere sind auf in der Deckplatte 615
des Zihlwerksschlittens B schriig nach oben
links ragenden Achsen 615, fest angeordnet,
An den oberen Enden der Achsen 615, sind die
Einstellwirtel 616 befestigt. Die Wirtel 6106
sind schrig und etwas links von den Schau-
16chern des Multiplikatoreinstellwerkes .\ an-
geordnet, um die Schaulécher desselben besser
fibersehen zu kénnen. Die auf den acht lin-
ken Ziffernrollenachsen 556 (Abb.27) ange-
ordneten Zahnrider 612 stehen mit breiten
Zahnridern 617 in Eingriff, die anf einerseits
in der Riickwand Br des Zahlwerksschlittens 3
und andererseits in dem die Zehneriibertra-
gungsglieder tragenden Balken 132 fest ange-
ordneten Achsen 498 (Abb. 27) drehbar ge-
lagert sind. Jedes Zahnrad 617 ist mit einer
Zahnliicke 617, versehen, in die ein Hebel €19
(Abb. 27,) einzugreifen vermag. Dieser wird
mittels einer Schraube 620 (Abb.27b), die das
Langloch 619, durchragt, an einer Riick-
wand Cg des Maschinengestells gefiihrt. Der
Hebel 619 erhilt seinen Antrieb von einem
Exzenter 621 aus, das in die Offnung 622 des
Hebels 619 ragt. Das Exzenter 621 ist an
einem Zahnrad 623 fest angeordnet, welches
an der Riickwand Cg des Maschinengestells
mittels einer Schraube 621, (Abb. 27b und 3)
drehbar angeordnef ist. In dieses Zahnrad 623
greift ein Zahnrad 624 ein, welches in einem
nicht dargestellten Lagerrahmen im Maschi-
nengestell drehbar angeordnet ist. Das Zahn-
rad 624 steht mit einem auf der Zehnerschalt-
welle 19 fest angeordneten Zahnrad 623 in
Eingriff und erhilt von dieser seinen Antrieb.

Im folgenden soll nun die Wirkungsweise
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-der einzelnen Mechanismen fiir die verschie-

denen Rechnungsarten niher beschrieben

werden.
-Addition

Zwecks Ausfithrung einer Addition wird,
wie bekannt, zunichst der Summand auf der
Tastatur T (Abb. 1 und 2) eingestellt, wo-
durch die mit R bis R; (Abb. 29) bezeichne-
ten Einstellrider mit den den einzelnen Stel-
lenwerten des Summanden entsprechenden
Zahnstangen des Proportionalzahnstangen-
systems in Eingriff gebracht werden.

Um nun beim Niederdriicken der Addi-
tionstaste 4 (Abb. 16) auf jeden Fall nur eine
Umdrehung zu erhalten, ist zunichst der
Hebel 9 aus der in Abb. 16 dargestellten Lage
in die in Abb. 1 dargestellte Lage, also auf
die Marke 4 zu verschwenken. Hierbei wird
die mittels des Bolzens 278 an dem Hebel g
angelenkte Stange 275 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles ¢ verschoben, wodurch
der Bolzen 273 der Stange 265 in das ge-
schlossene Ende des Schlittens 274, gelangt,
so daf bei einer Abwirtsbewegung der Stange
205 auch die Stange 275 mit nach abwirts

genommen wird. Ist die Einstellung des He- |

bels 9 auf die Marke 4 erfolgt, so wird die
Additionstaste 4 niedergedriickt.

Beim Niederdriicken derselben (Abb. 16)
wirkt der in dem Lappen 243 eingenietete Bol-
zen 244 auf die Fliche 245 des Umschalt-
hebels 246 ein und verschwenkt diesen im um-
gekehrten Sinne des Uhrzeigers in die in
Abb. 16 dargestellte Lage. Hierbei
schwenkt der Umschalthebel 246, dessen ga-
Lelf6rmig ausgebildetes Ende den Bolzen 249
umfalit, den auf der Achse 251 fest angeord-
neten Hebel 248 im Sinne des Uhrzeigers
und verdreht somit die Achse 251 selbst. Der
gleichfalls auf der Achse 251 fest angeordnete
Steuerhebel 252 wird hierdurch im Sinne des
Uhrzeigers in die in Abb. 31 dargestellte Lage
verschwenkt, wobei die Rast 254, der Aus-
nehmung 254 auf den am Teil 255 eingenicte-
ten Bolzen 256 einwirkt. Hierbei bewegen
sich der Bolzen 257 des Teiles 255 und die
Seite 253, der Ausnehmung 253 aufeinander
zu. Die Ausnehmung 253 ist dabei natiirlich
so grof} gehalten, daB sich der Bolzen 257 und
die Kante 253, hierbei gegenseitig nicht hin-
dern. Der Steuerhebel 252 verschiebt nun
durch seine Schwenkbewegung im Uhrzeiger-
sinne den Hebel 255 in Richtung des Pfeiles a
(Abb. 31 und 2). Dieser verschwenkt wie-
derum den Winkelhebel 169, 167 (Abb. 7) im
umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um die
Schraube 168, wobei dessen Arm 167, der in
die Ringnut 170 des Ziehkeils 130, 163 ein-
greift, diesen so weit nach rechts verschiebt;
daB dessen Nase 163 in die Nut 161 des

ver- |

I9

Zahnrades 157 tritt und dieses somit mit dem
mit der Ziehkeilbuchse 156 fest verbundenen
Zahnrad 171 kuppelt, wihrend das Zahnrad
129 hierbei wirkungslos auf der Ziehkeilbuchse
156 zu laufen vermag. Das Wendegetriebe fiir
das Umdrehungszihlwerk ist also somit auf
Addition geschaltet.

Bei dem Verdrehen der Achse 251 (Abb.
16) im Uhrzeigersinne ist itber den Hebel 325
der Kupplungsstift 326 in Pfeilrichtung o ver-
schoben worden, wodurch die Zahnstange 330
blockiert wird und somit das Proportional-
zahnstangensystem auf additives Arbeiten ge-
mifl Abb. 16 eingestellt ist.

Wiahrend der Kupplung des Zahnrades 157
(Abb. 7) mit der Ziehkeilbuchse 1 56 und der
Kupplung der Zahnstange 3 30 durch den Stift
326 wirkt beim Niederdriicken der Additions-
taste 4 (Abb. 16) der an dem Teil 243 an-
genietete Bolzen 262 auf die obere Kante 263
des Hebels 265 ein und verschwenkt deriselben
entgegen der Wirkung der Feder 267 im Uhr-
zeigersinne, wobei der Bolzen 273 infolge des
Einstellens der Stange 275 bzw. des Schlitzes
274, in bezug auf den Bolzen 273 durch Aus-
schwenken des Hebels 9 in der in Abb. 16
cingezeichneten Pfeilrichtung auf die Fliche
274, des Schlitzes 274 des Hebels 275 wirkt.
Der Hebel 275 wird demnach auch im Uhr-
zeigersinne ausgeschwenkt, und zwar um den
Bolzen 278, so daBl der Teil 274, (Abb. 16) in
die Bewegungsbahn des Pleuelstangenkopfes
125 der. Pleuelstange 124 gelangt.

Beim Ausschwenken des Hebels 265 (Abb.
10) im Sinne des Uhrzeigers um den Bolzen
204 gelangt der Fortsatz 265, des Hebels 205
vor die Kante 271, der Tastensperrschiene 271,
und zwar rechts vom Hebel 270. Auf den Lap-
pen 269 desselben wirkt hierbei der Fortsatz
268 des Hebels 265, wodurch der Hebel 270
im entgegengesetzten Uhrzeigersinne um die
Achse 261 verschwenkt wird. An dieser Ver-
schwenkung nimmt auch, ohne von dem Fort-
satz 205, gehindert zu werden, die Tasten-
sperrschiene 271 teil. Diese Sperrschiene
bleibt hierbei mit geringem Spiel von dem
Fortsatz 265, entfernt und wirkt auf den
Lappen 283 des Hebels 284 ein, wodurch die-
ser im Sinne des Uhrzeigers um die Achse
247 verschwenkt wird. Hierbei wird die an
seinem nach unten gerichteten Schenkel an-
gelenkte Verbindungsstange 285 im entgegen-
gesetzten Sinne des Pfeiles ¢ verschoben und
infolgedessen der an ihr angelenkte Hebel 286
im Sinne des Uhrzeigers um die Achse 287
ausgeschwenkt, wobei die Fliche 290 des
Armes 289, des dreiarmigen Hebels 289 auf
die Rolle 292 des Hebels 291 wirkt und diesen
sowie den mittels der Briicke 294 mit ihm in
Verbindung stehenden Hebel 295 entgegen
der Wirkung der Feder 297 im umgekehrten
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Sinne des Uhrzeigers um die Achse 233 ver-
schwenlkt, wobei der Kontakthebel 22 in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeilesa ver-
schoben wird und der Armr 21 des Hebels 22,
der normalerweise durch die Federwirkung
203, gegen die lkonische Umfliche 23 der
Nocke 20 zum Amnliegen gebracht wird, von
dieser abgleitet, Der Kontakthebel 22, kann
sunmehr unter der Wirkung der Feder 295,
im entgegengesetzten Sinne des Uhrzeigers
ausschwenken, wodurch unter der Wirkung

der Kontaktfeder 299 der Motorkontakt 300,

302 geschlossen wird. Nunmehr beginnt der

Motor I in Pfeilrichtung e; zu laufen und |

dreht die Achse 3 von der auf der Motorachse
sitzenden Schnecke 1 iiber das Schneckenrad 2
in Pfeilrichtung e. Die an dem Arm 289, des
Hebels 289 (Abb. 16) angreifende Feder 300
verschwenkt hierhei den Kupplungshebel 43
in Pfeilrichtung e; (Abb. 4) um die Achse 287,
wodurch die Nase 7o der Schaltwerkskupp-
lung 52 freigegeben wird. Dadurch wird die
Kupplungsklinke 65 (Abb. g) unter der Wir-
kung ihrer Feder Gg mit ihrer Nase 7y in
Eingriff mit dem Zahn .45 der auf der An-
triebsachse 3 hefestigten Kupplungsnocke 20
gebracht, wodurch die Nocke 20 die Klinke 65
end somit auch das Kupplungsgehiuse 52, in
welchem die Klinke 635 mittels des Zapfens
66 gelagert ist, in Pfeilrichtung e mitnimmt.
Der Kupplungshebel 43 wird hierbei an einer
Riickbewegung durch den Kamm 52, der
Kupplung 52 gehindert, so daR eine etwaige
Verschwenkung des Kupplungshebels 43 in
entgegengesetzter Richtung des Pfeiles ¢y, die,
vie spiter erhellt, durch unbeabsichtigtes
Driicken einer anderen Bedienungstaste her-
vorgerufen werden kénnte, ausgeschlossen ist.
Das Zahnrad 56 (Abb. 4), welches mit der
Kupplung 52 mittels der Schrauben 55 und
der an dem Zahnrad 56 angearbeiteten Nabe
57 in fester Verbindung steht, wird somit im
Sinne des Pfeiles ¢ gedreht.

Das Stirnrad 78 (Abb. 4 und 1), welches
senkrecht fiber dem Zahnrad 56 und mit ihm
in Eingriff steht, wird hierbei inRichtung des
Pfeiles / gedreht. Da das an dem Stirnrad 78
angearbeitete Kegelrad 79 mit dem Kegelrad
127 in Eingriff steht, so wird dieses in Rich-
tung des Pfeilesi gedreht. An dieser Um-
drehung nimmt gleichfalls das auf der Achse
19 fest angeordnete Stirnrad 128 teil. Dieses
iibertrigt die drehende Bewegung fiber das
Zahnrad 181 (Abb. 4. 6 und 8) und iiber das
mit letzterem mittels der Muffe 182 in fester
Verbindung stehende Zahnrad 183 auf das
Zahnrad 157, welches, wie vorher erwihnt,
beim Niederdriicken der Additionstaste 4
durch den Ziehkeil 130, 163 mit der Ziehkeil-
huchse 156 gekuppelt wurde, so dafi sich dem-
zufolge auch das mit dieser fest verbundene

723483

Zahnrad N1 in Pfeilrichtung ¢ dreht. Da
dieses sich wiederum mit dem auf der Zeh-
nerschaltwelle 172 befestigten Zahnrad 173
{Abb. 6a) in Eingriff befindet, so wird die
Zehnerschaltwelle 172 des Umdrehungszihl-
werkes in Pfeilrichtung j (Abb. 2, 28 und 6a)
gedreht, Hierbei wirkt die Schrigfliche 181,
(Abb. Ga und 6b) des Schaltfahnchens 186
(Abb. 6b und 0d) auf den Zahn 201y,
(Abb. 6a) des im Zihlwerksschlitten B
(Abb. 2) am weitesten rechts gelagerten Stern-
rades 204, (Abb. 6¢) ein und dreht dieses in
Pfeilrichtung k£ (Abb. 6a) in die Lage des
Zahnes 20.4,. also um eine volle Teilung. Un-
mittelbar nach dieser Drehbewegung tritt das
Transportstitck 184 in die ihm nun gegen-
iiberliegende Zahnliicke des Sternrades 2041,
ein, wodurch dieses gegen weitere Drehung
gesichert wird. Durch diese Drehbewegung
des Sternrades 20.4, um eine Teilung wird das
mit dem Sternrad in fester Beziehung stehende
Zahnrad 206 (Abb. 6¢) ebenfalls in Pfeilrich-
tung k gedreht, und da dieses mit dem an der
Ziffernrolle 205 des Umdrehungszihlwerkes U
befestigten Zahnrad 208 in Eingriff steht, so
wird dieses und somit die Ziffernrolle 205 in
Pfeilrichtung 7, d.h. im additiven Sinne, um
eine ganze Einheit gedreht. Zu Ende der
Drehung der Welle 172 wird das hierbei im
Wege stehende Subtraktionsfahnchen185 durch
Einwirkung des bereits geschalteten Zahnes
204, der nunmehr die Stellung des Zahnes
204, einnimmt, auf die der Kerbe 1go (Abb. 6d)
entsprechende Kerbe 185, des Fahnchens 185
entgegen der Wirkung seiner Feder zuriick-
gedriickt. Eine Drehung des Sternrades 204
lann dabei infolge der durch die Kerbe 185,
und das Transportstiick 184 gegebenen zwangs-
liufigen Fithrung des bereits geschalteten
Sternrades 204, nicht erfolgen.

Wenn nun die am weitesten rechts befind-
liche Ziffernrolle 205 des Umdrehungszihl-
werkes auf dem Wert g angelangt ist, so miuf
beim Ubergang derselben von g auf o eine
Zehneriibertragung auf die links daneben

_befindliche Ziffernrolle 205, erfolgen. Dies

geschieht in folgender Weise:

Beim Ubergang von ¢ auf o der am wei-
testen rechts befindlichen Ziffernrolle 205
wirkt eine auf einer Muffe 207 (Abb. Gc und
28) befestigte Schaltnase 209 (Abb. 6¢ und
6a) auf ein Zahnrad 208, ein, welches mit
der nichsthoheren Ziffernrolle 205, fest ver-
bunden ist. Die Ziffernrolle 205, wird hier-
bei jedoch nur um eine halbe Einheit gedreht
und ebenso das mit der Ziffernrolle 205, fest
verbundene Zahnrad 208,. Da dieses in Ein-
griff mit dem Zahnrad 206, steht, welches mit
dem zur nichsthdheren Stelle gehdrenden
Sternrad 2o0g, fest verbunden ist, so wird
natiirlich auch dieses um eine halbe Einheit

65

70

75

8o

85

go

95

00

105

110

115

120




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

723483

gedreht. In dieser auf Halbteilung eingestell-
ten Lage wird das Sternrad 204, durch Ein-
griff einer Doppelzahnklinke 206, (Abb. 26)
in die Zahnliicke des Zahnrades 206, gehalten.
Bei dieser Umdrehung des Sternrades 204,
um eine halbe Einheit kommt der Zapfen 20.,
(Abb. 6a) desselben in die Umlaufbahn der
Schrigfliche 184,, (Abb. 6b) des Transport-
stiickes 184,, wodurch bei- der Drehung der
Zehnerschaltwelle 172 das Sternrad 204, so-
wie die Ziffernrolle 205, um die noch fehlende
halbe Einheit weiter geschaltet werden. In
gleicher Weise erfolgt natiirlich auch die

Zehneriibertragung auf jede nichsthéhere
Ziffernrolle.
Nachdem somit der Antrieb des Um-

drehungszihlwerkes U beim Niederdriicken
der Additionstaste 4 besclirieben ist, soll
nunmehr der Antrieb des in dem Patent
209 817 eingehend beschriebenen propor-
tional bewegten Zahnstangensystems kurz er-
ldutert werden.

Wie weiter oben erwihnt, dreht sich beim
Niederdriicken der Additionstaste 4 die Achse
116 (Abb. 4, 14 und 16) in Pfeilrichtung f,
wodurch {iber die auf der Achse 116 be-
festigte Kurbelscheibe 117 und die an dieser

angelenkten Pleuelstange 124 der in dem Pa- -

tent 209 817 mit 85 bezeichnete, hier nicht
dargestellte Proportionalhebel ausgeschwun-
gen wird, welcher das in Abb. 29 angedeutete
Proportionalzahnstangensystem bewegt.

Die Bewegungen dieser Zahnstangen wer-
den dann durch die mittels der Werttasten 7
mit den Zahnstangen in Eingriff gebrachten
Réder R, bis R; auf die” Achsen 154, iiber-
tragen, wodurch sich auch die auf diesen
Achsen befestigten Réider 154 entsprechend
dem eingestellten Wert vor- und zuriickdrehen.
Um jedoch nur die Vorwirtsdrehung auf die
Zahnrider 155 der Ziffernrollenachsen 556
und damit auf die Ziffernrollen 554 des Resul-
tatzdhlwerkes R zu iibertragen, ist zwischen
den Ridern154 und den Ridern 155 eine
Kupplung eingeschaltet, derenr Wirkungsweise
nachfolgend kurz erldutert werden soll.

Auf der linken Seite der Maschine ist auf
der Achse 19 (Abb.14) das Stiftenrad 134
fést angeordnet, welches entsprechend der
Drehung der Achse 19 ebenfalls in Pfeilrich-
tung ¢ gedreht wird. Das Stiftenrad 134 dreht
nun das Malteserkreuz 139 mittels der Stifte
137 (Abb. 15) in Pfeilrichtung ¢’ so weit, bis
die Sperrkurve 138 des Stiftenrades 134 auf
die Sperrkurve 139, des Malteserkreuzes 139
wirkt. An der Drehung nehmen auch das an
dem Malteserkreuz 139 angearbeitete Zahn-
rad 141, das mit letzterem in Eingriff
stehende Zahnrad 143 und das mit dem Zahn-
rad 143 in Eingriff stehende Zahnrad 146
teil. Hierbei wird der mit dem Zahnrad 146

]
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fest verbundene, die Kupplungsrider 153
(Abb. 14 und 29) tragende Rahmen 145 in
Richtung des Pfeiles” gedreht, wobei die
Kupplungsrider 153 mit den Antriebszahn-
ridern 154 (Abb, 29) und den Schaltwerks-
zahnridern 155 in Eingriff kommen. Nach-
dem diese Antriebsverbindung hergestellt
ist, tibertragen die Zahnstangen des Propor-
tionalsystems f{iber die Achsen 154, Rider
154, Kupplungsrider 153 und Rider 155 den
eingetasteten Betrag auf die Ziffernrollen 55.4
des Resultatzihlwerkes K.

Die auf der Achse 19 (Abb. 14 und 27) be-
festigten, spiralférmig angeordneten Exzenter
i31 bewirken die Zehneriibertragung im Re-
sultatwerk R, die in dem Hauptpatent 669 647
eingehend beschrieben ist. Die Exzenter sind
dort mit z4 bezeichnet.

Wie bereits beschrieben, wird beim Driicken
der Additionstaste 4 die Tastensperrschiene
271 (Abb. 16) im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers verschwenkt, wobei sie sich gegen
die Fortsitze 514, der Tastensperrschienen
514 legt (Abb. 29), wodurch es mdéglich ist,
eine Taste T zu driicken. Um nun auch
diese Sperrung wihrend des Rechenvorganges
unabhingig vom Niedergedriickthalten der
Additionstaste £ aufrecht zu halten, ist fol-
gende Anordnung getroffen:

Nach dem Niederdriicken der Additions-
taste 4 wirkt die Sperrscheibe 117 (Abb. 16
und 29) mit ihrer Umfliche auf den Lappen
117, des Hebels 117, ein und verschwenkt
denselben und den mit ihm in fester Verbin-
dung stehenden Hebel 117, im Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 117, Hierbei legt
sich der Hebel 117, von unten gegen die
Tastensperrschiene 271 und verhindert so ein
Driicken der Tasten wihrend des Rechenvor-
ganges. '

Beim Drehen des die Kupplungsglieder 153
tragenden Rahmens 145 in Richtung des Pfei-
les 1" gibt eine Nase 609 einer Muffe 609,
einen Lappen 6o8, eines Hebels 608 frei, wo-
bei der Hebel 608 unter seinem Eigengewicht
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um die
Achse 608, ausschwenkt und bei der weiteren
Umdrehung des Rahmens 145 auf der Muffe
609, gleitet, Nunmehr kann die Sperrklappe

606 unter ihrem Eigengewicht um die Achsen -

606, (in der Abb.2g ist nur der rechte er-
sichtlich) im Sinne des Uhrzeigers aus-

“schwenken und gibt auf diese Art und -Weise
| die Zehnervorbereitungsschieber 559 frei.

Wie bereits beschrieben, wird der Hebel
265 (Abb. 16) beim Driicken der Taste 4 ent-
gegen der Wirkung seiner Feder 267 im Sinne
des Uhrzeigers verschwenkt. Da durch seine
Verschwenkung iiber die Teile 269, 270,-271,

| 284, 285, 286 und 43 (Abb. 4, 5 und 16) die

Schaltwerkskupplung 52 und iiber die Teile
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292, 291, 295 und 22, der Motorkontakt 300, |
so wiirden diese
so lange geschlossen bleiben, -

302 geschlossen werden,
Teile natiirlich
wie die Taste 4 niedergedriickt gehalten wird,
was zur Folge hitte, dafi der Summand un-
Dbeabsichtigt mehrmals auf das Zahlwerk iiber-
tragen wird. Um dies zu vermeiden, ist
Vorsorge getroffen, daf auch beim Nieder-
gedriickthalten der Taste 4 die Maschine nur
eine Umdrehung macht. Zu diesem Zweclk
sind die Hebel 265 und 275, wie bereits er-
wihnt, so gelagert, daf sie etwa mach einer
halben Umdrehung der Kurbelscheibe 117
von der Plenelstange 124, wie dies in Abb. 16
gezeigt ist, nach rechts (von vorn der Ma-
schine aus betrachtet) gestofien werden, und
swar so weit, daf sie unter dem Zuge der am
Hebel 265 angreifenden Feder 267 seitlich
des Bolzens 262 des Tasthebels 239 so weit
hochgehen kdnnen, bis der Fortsatz 265, des
Hebels 265 an der Kante 271, der Tasten-
sperrschiene anliegt. Sollte also hierauf die
Taste 4 versehentlich freigegeben und wieder
gedriickt werden, so bleibt sie auf den Hebel
265 wirkungslos, da er von ihrem Bolzen 262
nicht erfaBit werden kann.

Sobald nun der Hebel 117, (Abb. 16 und
29) mit seiner Nase 117 wieder in die Nut
117, der Sperrschiene 117 einfallen kann, ver-
mag die Tastensperrschiene 271 unter ihrem
Eigengewicht und durch Einwirkung der Fe-
der 267 iiber Fortsatz 265, und der Feder
284, iiber Fortsatz 283 in ihre Ruhelage zu-
riickzukehren, wodurch auch die Teile 284,
2835, 286, 289 und 43 in ihre Ruhelage zu-
riickkehren. Hierbei kommt der Kupplungs-
hebel 43. wieder in die Bahn der Nase 70 der
Kupplungsklinke 65. so daf diese beim Auf-
treffen mit ihrer Nase 70 auf den Kupplungs-
hebel .43 die Kupplung nach einer Umdrehung
offnet.

Hat die Fliche 290 des Armes 289, des
dreiarmigen Hebels 289 die Rolle 292 freige-
geben, so keliren auch die Teile 291, 295 und
52 unter der Wirkung der Feder 297 in ihre
Ruhelage zuriick, sobald der Hebel 21 im ge-
eigneten Moment bei 20 auf die Kurve 20,
aufgleitet. Ist dies erfolgt, so verschwenlkt
die Kurve 20, den Hebel 22 im Thrzeiger-
sinne, wodurch die Kontaktfeder 299 zusam-
mengedriickt und der Kontakt 300, 302 ge-
Sffnet wird, so dab auch der Motor D wieder
sur Ruhe kommt. Hat die Kurve 20y den
Hebel 22 vollig ausgeschwenkt, so gleitet er
unter der Wirkung der Feder 295, wieder auf
die konische Umfliche des Nockens 23 auf.

Beim Freigeben der Additionstaste 4 glei-
tet der Hebel 265 (Abb. 16) unter gleichzei-
tig seitwirts wirkendem Federzug der Feder
267 wieder unter dem Stift 262 des Tasten-
schiebers 239. Der in der Tastatur einge-

- wegung des

723 483

stellte Wert ist somit im Resultatzihlwerk R
erschienen, und im Umdrehungszihlwerk U
ist eine 1 ersichtlich.

Die Loscheinrichtung fiir die eingestellten
Tasten wirkt in folgender Weise:

Beim Niederdriicken der Additionstaste 4
wirkt der an dem Hebel 275 angebogene Lap-
pen 282 (Abb. 16 und 16a) auf einen Lappen
307 des Hebels 308 ein. Der Hebel 308 wird
hierdurch verschwenkt, wobei der Lappen
307 auf der Kante eines Hebels 317 entlang
gleitet. Eine mit dem Hebel 317 verbundene
Ausléseschiene 318 (Abb. 30) schlagt jedoch
an die Fortsitze 514, der T astensperrschiene
514 an, wodurch, da die an den Tastenspert-
schienen angreifenden Federn 514, zusapiien
stirker sind als die an dem Hebel 308
(Abb. 16a) angreifende Feder 314, der Hebel
308 entgegen der Wirkung seiner Feder 314
in Pfeilrichtung # in die aus Abb. 16a in
punktierten Linien gegebene Lage versciioben
wird. Bei diesem Abwirtsgleiten ver-
schwenkt der Lappen 307 den Sperriiebel
320 im Sinne des Uhrzeigers entgegen der
Wirkung der Feder 322. Ist der Lappen 307
unterhalb des Sperrhebels 320 gekommen, so
wird der Hebel 320 von der Feder 3.2 im
entgegengesetzien Uhrzeigersinne verschwenkt
und legt sich #tber die Nase 307, wodurch
der Hebel 308 in seiner in Abb. 16a in punk-
tierten Linien angedeuteten Lage gehalten
wird, selbst wenn der Lappen 282 des Hebels
275 den Lappen 307 freigibt. Durch die Be-
Hebels 308 in Pfeilrichtung n ist
auch der an ihm angelenkte Hebel 310 in die

' in punktierten Linien angegebene Lage ver

schwenkt worden, so dafi sich seine Nase 371
in der Bahn der Nase 312 der in Pfeilrich-
tung i rotierenden Nockenscheibe 313 be-
findet.

Gegen Ende der Umdrehung der Nocken-
scheibe 313 (Abb. 16a) wird der an dem He-
bel 308 angelenkte Hebel 310 von der Nase
312 der Nockenscheibe 313 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers beeinflufit, wodurch die
Stange 308 in Richtung des Pleiles ¢ mitge-
nommen wird, Da der Sperrhebel 320 in-
folge seiner Anlage gegen den Bolzen 324 die
Nase 307 des Hebels 308 nicht nach oben aus-
weichen 138t, so wird der Arm 317 durch die
Nase 307 im Sinne des Uhrzeigers - ver-
schwenkt und somit auch die Tastenlosch-
schiene 318 (Abb. 30), die ihrerseits auf die
Fortsitze 514, der Tastensperrschiene 514
einwirkt und diese entgegen der Wirkung
ihrer Federn 514, verschiebt, wodurch die
eingestellten Tasten nach einer Umdrehung
der Schaltwerkskupplung 52, sobald die Fort-
sitze 514, durch die Sperrschiene 271 frei-
gegeben sind, ebenfalls freigegeben werden.
Sobald sich dann die Nase 3oy an dem
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Sperrhebel 317 vorbeibewegt hat, wird die

Stange 308 durch ihre Feder 314 in die in
Abb. 16a in ausgezogenen Linien dargestellte
Normallage zuriickgezogen.

Soll der Summand mehrmals auf das
Zéhlwerk iibertragen werden, so ist es erfor-
derlich, den Hebel 9 (Abb.16) in die in
Abb. 16 dargestellte Lage zu verschwenken,
wobei der an dem Hebel 9 angelenkte Hebel
275 ebenfalls die in diéser Abbildung darge-
stellte Lage zum Bolzen 273 des Hebels 205
einnimmt. Wirkt nun der Bolzen 262 des
Tastenschiebers 239 beim Driicken der Ad-
ditionstaste 4 auf den Hebel 265 ein, so wird
dieser im Sinne des Uhrzeigers um den Bol-
zen 264 verschwenkt. Hierbei vermag der
Bolzen 273 des Hebels 265 wirkungslos in
dem Schlitz 274 des Hebels 275 zu gleiten.
Der Hebel 275 legt sich hierbei mit seinem
Lappen 276 auf den Bolzen 239, auf, so daB
er in seiner in Abb. 16 dargestellten Ruhelage
gehalten wird und die Fliche 274, nicht in
die Bewegungsbahn des Kopfes 125 der
Pleuelstange 124 - kommt. Infolgedessen
wird, solange die Additionstaste 4 gedriickt
gehalten wird, der Summand bei jeder Um-
drehung in das Zihlwerk iibertragen werden.
Eine Loschung der Tasten T kann ebenfalls
nicht eintreten, da der Lappen 282 des He-
bels 275 nicht auf den Lappen 307 der Stange
308 zur Wirkung kommen konrnte.

Nachdem somit auf den beim Nieder-
driicken der Additionstaste 4 vor sich gehen-
den Bewegungsvorgang eingegangen ist,
sollen nunmehr im folgenden die hierbei
stattfindenden Sperrungen anderer Teile be-
schrieben werden,

Zunichst sei erwihnt, daB beim Nieder-
driicken der Additionstaste 4 ein Nieder-
driicken der Subtraktionstastes (Abb. 16)
nicht méglich ist, da sich der Bolzen 3 58 des
Subtraktionstastenschiebers 353 auf der
Fliche 246, des durch die Additionstaste 4
im entgegengescizten Uhrzeigersinne ver-
schwenkt gehaltenen Umschalthebels 246 ab-
stiitzt. ’

Wird die Additionstaste 4 gedriickt, so
wird, wie bereits beschrieben, der Steuer-
hebel 252 im Sinne des Uhrzeigers ver-
schwenkt, wodurch die Steuerstange 255
(Abb.'1, 2 und 7) in Richtung des Pfeiles ¢
verschoben wurde und der anm ihr angelenkte
Hebel 169 den Ziehkeil 130, 163 mit dem
Zahnrad 157 in Eingrifi brachte. An der
Verschwenkiing des - Steuerhebels 2 52 nahm
gleichfalls die mit ihm fest verbundene Achse
251 (Abb. 16) teil. Hierdurch wird der mit
ihm in Verbindung stehende Hebel 325 im
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt. '

Wird nun bei gedriickter Additionstaste 4
versucht, die Divisionstaste 12 niederzu-

23

driicken, so wirkt der Divisionstastenhebel
383 (Abb. 17) auf den Lappen 387 des Hebels
388, 389, 390 und verschwenkt diesen etwas
im Sinne des Uhrzeigers, wodurch die an dem
Arm 390 angelenkte Verbindungsstange 393

65

(Abb. 29) den an ihr angelenkten Hebel 394 -

im Uhrzeigersinne zu verschwenken sucht,
und da dieser auf der Achse 261 befestigt ist,
versucht er auch sie zu versthwenken. Diese
wird aber an einer solchen Verschwenkung
dadurch verhindert, daB der Bolzen 260
(Abb. 29) des auf der Achse 261 befestigten
Hebels 259 auf den Lingsschlitz 258 der
Steuerstange 255 wirkt, die sich ihrerseits
mit ilrer Nase 255, auf der Achse 251 ab-
stitzt, wobei ein Verschieben der Steuer-
stange 255 wieder dadurch vermieden wird,
dafBl der Bolzen 256 (Abb. 31) in der Ausneh-
mung 254, des durch die niedergedriickte Ad-
ditionstaste 4 (Abb. 16) {iber die Teile 262,
246, 249, 248 und 251 in seiner in Abb. 31
dargestellten Lage gehaltenen Steuerhebels
255 verharrt, wobei es gleichgiiltig ist, ob sich
der Schlitten in einer Additions- oder einer
Subtraktionsdekade befindet.

Wird bei gedriickter Additionstaste 4 ver-
sucht, die Divisionskorrekturtaste 13 zu
driicken, so wirkt ihr Hebel 361 (Abb, 17)
auf den Lappen 371 des Biigels 370, 372, 373
und sucht diesen im Sinne des Uhrzeigers zu
verschwenken. Der Arm 373 wirkt hierbei
auf den Lappen 395 und sucht den Hebel 396
und iiber seine sehr starke Feder 397 den He-
bel 308 im Uhrzeigersinne zu verschwenken.
Der an dem Hebel 308 angelenkte Hebel 408
wird hierbei abwiirts gedriickt und preBt die
an ihm angelenkte Stange 236 (Abb. 16) mit
ibrer Fliche 236, auf den Bolzen 332 und
versucht dessen Hebel 325 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers zu beeinflussen, was
jedoch nicht méglich ist, da er durch die
niedergedriickt gehaltene Additionstaste 4 iiber
die Teile 262, 246, 248 und 251 im Uhrzeiger-
sinne verschwenkt gehalten wird. Ein Nie-
derdriicken der Divisionskorrekturtaste 13
ist daher bei niedergedriickt gehaltener Addi-
tionstaste nicht mdoglich, gleichgiiltig ob sich
der Schlitten in einer Additions- oder Sub-
traktionsdekade befindet.

Wird bei niedergedriickt gehaltener Addi-
tionstaste 4 versucht, die Korrekturtaste 16
zu driicken, so wirkt der Hebel 416 derselben
(Abb. 17) auf den Lappen 387 des Biigels 388,
389, 390 und versucht denselben im Sinne des
Uhrzeigers zu beeinflussen und ferner den
mittels der Verbindungsstange 393 mit ihm
in Verbindung stehenden, auf der Achse 261
(Abb. 29) fest angeordneten Hebel 394 im
Sinne des Uhrzeigers auszuschwenken, was
jedoch nicht méglich ist, da der auf der Achse
201 fest angeordnete Hebel 259 ‘mit seinem
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Bolzen 260 in das Langloch 258 der Steuer-
stange 255 ragt und ein Verschwenken des
Hebels 259 im Sinne des Uhrzeigers nicht zu-
14ft, da sich einerseits die Fliche 255, der
Steuerstange 255 gegen die Achse 251 legt.
wobei eine Bewegung der Steuerstange 255
wiederum dadurch vermieden wird, daB sie
mit ihrem Bolzen 256 in der Rast 254, des
von der Additionstaste 4 in seiner Lage ge-
haltenen Steuerhebels 252 liegt. Ein Nieder-
driicken der Korrekturtaste 16 ist daher bei
gedriickter Additionstaste 4 nicht moglich.

Die Sperrung der Schlittenrechts- und
Schiittenlinkslauftaste 11 und 10 wird bei ge-
driickter Additionstaste 4 wie folgt bewirkt:

Beim Driicken der Schlittenrechtslauftaste
11 sucht der Hebel 412 im Sinne des Uhr-
zeigers auszuschwenken und die Verbindungs-
stange 424 in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles ¢ mitzunehmen. Letzterer wiederum
versucht den Hebel 425 (Abb. 19) im Sinne
des Uhrzeigers auszuschwenken, wobei die
Nase 425, dieses Hebels 425 auf den Aus-
lieger 426, (Abb.20) des Teils 426 wirkt,
welches auf der Kupplungsstenerachse 287 fest
angeordnet ist. Der Teil 426 sowie die Kupp-
lungssteuerachse 287 suchen somit im umge-
kehrten Sinne des Pfeiles ¢ auszuschwenken.
Andieser Verschwenkung versucht auch der auf
der rechten Seite der Maschine auf der Kupp-
lungssteuerachse 287 fest angeordnete Kupp-
tungshebel 43 teilzunehmen. Dieser kann je-
doch infolge Anschlagens seiner Fliche 434
(Abb. 16 und 4) gegen den Kamm 52, der
Schaltwerkskupplung 52 nicht so weit aus-
schwenken, daf} er die Schiittenschaltkupp-
lung 25 freigibt. Auf gleiche Art und Weise
wird die Schiittenlinkslauftaste 10 gesperrt,
indem beim Driicken derselben iiber die Teile
445, 416 (Abb. 10), 447, 447) 420, und 287
der Kupplungshebel 43 ebenfalls im umge-
kehrten Sinne zu verschwenken sucht, was in-
folge der erwihnten Anlage seiner Fliche 43,
an den Kamm 52, der Schaltwerkskupplung
52 nicht mdglich ist. AuBerdem legt sich
natiirlich hierbei in der Schlittenlinkslage der
Winkelhebel 447 (Abb. 21) gegen den Arm
434, des Hebels 434, dessen Verschwenkung
infolge der Anlage des Armes 442, des Win-
kelhebels .42 gegen den Anschlag 443 des
Schlittens ebenfalls nicht méglich ist, so daB
auch aus diesem Grunde, aber nur in der
Schlittenlinkslage, die Schlittenlinkslauftaste
10 nicht gedriickt werden kann. Ein Nieder-
driicken der Schlittenrechts- oder -linkslauf-
taste 11 oder 1o ist somit bei gedriickter
Additionstaste 4 nicht mdglich.

Wie bereits beschrieben, werden die Achse
251 (Abb. 16) und der Hebel 325 beim Driik-
ken der Additionstaste .4 im Sinne des Uhr-
zeigers verschwenkt. Hierbei wird die mit-

.l
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tels der Ausnehmung 334 den Bolzen 332 des
Hebels 325 umfassende Verbindungsstange
333 in entgegengesetzter Richtung des Pfei-
les @ verschoben, wobei der an ihr angelenkte,
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aui der Achse 377 fest angeordnete Hebel -

333, die Achse 377 im Sinne des Uhrzeigers
beeinfluft. An dieser Verschwenkung nimmt
auch der auf der Achse 377 fest angeordnete
Nocken 454 teil und wird so weit ausge-
schwenkt, daf beim Driicken der Plusmulti-
plikationstaste 15 die Nase 450, des Plus-
multiplikationstastenhebels 450 unterhalb der
Nocke 454 vorbeigehen kann. Wird dagegen
die Minusmultiplikationstaste 14 gedriickt,
so wird deren Hebel 455 im Sinne des Uhr-
zeigers beeinflufit. Hierbei lzuft die Nase
455, des Hebels 455 auf die Flache 454, des
Nockens 454 auf, wodurch ein weiteres Aus-
schwenken bzw. Driicken der Minusmultipli-
kationstaste 1.4 verhindert wird, wihrend ein
Niederdriicken der Plusmultiplikationstaste
15 moglich ist.

Wie bereits beschrieben, wird beim Driik-
ken der Additionstaste 4 der Kupplungshebel
43 (Abb. 16) in Pfeilrichtung e; ausge-
schwenkt, wobei er sich mit seinem Lappen 304
vor die Nasen 528 und 567 der Hebel 520 und
566 legt. Wird dann versucht, eine der Losch-
tasten 7 oder 8 (Abb. 30) niederzudriicken, so
ist dies nicht moglich, da der Lappen 304 des
Kupplungshebels 43 infolge Anliegens seiner
Kante 43, gegen den Kamm 52 der Schalt-
werkskupplung 52 ein Ausschwenken der He-
bel 520 und 566 im Uhrzeigersinne nicht zu-
146t.

Die Sperrung des Hebels 17 fitr die Plus-
und Minusmultiplikation wird auf folgende
Art und Weise bewirkt: Wird der Hebel 17
aus seiner Mittellage verschwenkt, so wirkt
bei seinem Verschwenken im entgegengesetz-
ten Sinne der eingezeichneten Pfeilrichtung
seine Nase 468 auf den Lappen 469 des He-
bels 380 und verschwenkt ihn im Sinne des
Uhrzeigers, oder es wirkt beim Verschwenken
des Hebels 17 im Sinne der Pfeilrichtung die
Nase .406, des Hebels 17 gegen den Lappen
405 des Hebels 380 und verschwenkt ihn
gleichfalls im Sinne des Uhrzeigers. Hierbei
wird die Verbindungsstange 471 (Abb. 19) in
umgekehrter Richtung des Pfeiles a beeinflufit
und wirkt mit ihrem in die Ausdehnung 482
des Teiles 483 hineinragenden Bolzen 473 auf
die untere Fliche 483, der Ausnehmung 482
und verschwenkt somit die Achse 287 und den
Kupplungshebel 43 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers. Der Hebel 17 kann jedoch dabei
nicht so weit ausgeschwenkt werden,. dafi die
Schljttenschaltkupplung 25 freigegeben wirid,
da sich der Kupplungshebel 43 mit seiner
Fliche 43, gegen den Kamm 52 der Kupp-
lung 52 legt.
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Die auf der linken Seite der Maschine an-
geordnete Taste 18 fiir die Voreinstellung der
selbsttitigen Minusmultiplikation 148t sich
aus folgenden Griinden bei gedriickter Addi-
tionstaste 4 niederdriicken: :

Wird die Additionstaste 4 niedergedriickt,
so wird bekanntlich iiber die Teile 244
(ADbb. 16), 246, 248, 251, 325, 332, 333 und
333, (Abb. 17a) die Achse 377 im Uhrzeiger-
sinne verschwenkt, wobei der Bolzen 379 des
Teils 378 in dem auf der Achse 377 befestig-
ten Teil 382 die in Abb. 17a in dessen Aus-
nehmung 381 punktiert eingezeichnete Lage
einnimmt. Wird also die Taste 18 nieder-
gedriickt, so schwenkt deren Tastenhebel 374
im Uhrzeigersinne aus, wihrend der lose auf
der Achse 377 angeordnete Teil 376 im ent-
gegengesetzten Uhrzeigersinne ausschwenkt.
Die den Bolzen 379 umfassende Gabel 376,
des Teils 376 verschwenkt dabei den Teil 378
im Uhrzeigersinne, wodurch der Bolzen 379
sich lediglich bis an die untere Kante der

Ausnehmung 381 des Teils 382 bewegt, ohne

irgendwelche Wirkung auszuiiben.

Subtraktion

Die Vorginge bei der Subtraktion sind im
wesentlichen die gleichen wie bei der Addition.
Sie unterscheiden sich von der Addition nur
dadurch, daf beim Driicken der Subtraktions-
taste 5 (Abb. 16) der Bolzen 358 auf die
Fliache 246, des Umschalthebels 246 wirkt
und diesen im Sinne des Uhrzeigers ver-
schwenkt. Der gabelférmig ausgebildete Teil
des Umschalthebels 246, welcher den Bolzen
249 des auf der Achse 251 fest angeordneten
Hebels 248 umfaBt, beeinflut den Hebel 248
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers und
verschwenkt gleichzeitig die Achse 251 und
den Steuerhebel 252 im gleichen Sinne, und
zwar in die in Abb.32 dargestellte Lage. Der
Steuerhebel 252 wirkt nun mit seiner Rast
254, auf den an der Steuerstange=255 einge-
nieteten Bolzen 256 ein, wobei sich der Bolzen
257 der Steuerstange 255 und die Fliche 253,
der Ausnehmung 253 aufeinander zu bewegen
und in Fihlung miteinander kommen. Hier-
bei wird die Steuerstange 255 entgegen der

. Pfeilrichtung ¢ verschoben, der Winkelhebel
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167, 169 (Abb.7) im Sinne des Uhrzeigers
in die in Abb. 7 dargestellte Lage gedreht und
dadurch iiber die Ringnut 170 der Ziehkeil
130, 163 nunmehr mittels der Ziehkeilbuchse
156 mit dem Zahnrad 129 gekuppelt, wihrend
das Zahnrad 157 wirkungslos auf der Zieh-
keilbuchse 156 des Zahnrades 171 liuft. Das
auf der Achse 19 sitzende Stirnrad 128 iiber-
trigt nun die drehende Bewegung unmittelbar
tiber das Zahnrad 129 auf das Zahnrad 171
und schlieBlich auf das Zahnrad 173 und die
Schaltwelle 172, wihrend die Zahnrider 181,

25

183 und 157 leer mitlaufen. Hierdurch wird
die Schaltwelle 172 (Abb. 6a) entgegen der
Pfeilrichtung 7, d. h. im entgegengesetzten
Sinne wie bei der Addition gedreht, wodurch
das Umdrehungszihlwerk U im subtraktiven
Sinne arbeitet.

Bei dieser Umdrehung der Welle 172 wirkt
nun die Schrigfliche 1844 des Schaltfihnchens
185 (Abb.6b) auf den Zahn 204, des im
Zéhlwerksschlitten B am weitesten rechts ge-
lagerten Sternrades 204, ein und dreht dieses
in entgegengesetzter Richtung des Pfeiles k
um eine ganze.Teilung. Hierdurch wird das
mit dem Sternrad 204, in fester Beziehung
stehende Zahnrad 206 (Abb. 6¢) ebenfalls in
umgekehrter Richtung des Pfeiles % gedreht,
und da dieses mit dem an der Ziffernrolle 205
des Umdrehungszihlwerkes [ befestigten
Zahnrad 208 in Eingriff steht, so wird dieses
und damit die Ziffernrolle 205 in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles m, d. h. im
subtraktiven Sinne um eine ganze Einheit ge-
dreht. Das hierbei am Ende der Vollum-
drehung der Welle 172" im -Wege stehende
Additionsfihnchen 186 wird durch Einwir-
kung des dann die Stellung des Zahnes 204,
einnehmenden Zahnes 204, des Sternrades 204
auf die Kerbe 190 des Fihnchens 186 ent-
gegen der Wirkung seiner Feder 195 zuriick-
gedriickt:

Eine Drehung des Sternrades 204, kann
dabei infolge der durch die Kerbe 190 und das
Transportstiick 184 gegebenen zwangsliufigen
Fithrung des Sternrades 204, nicht erfolgen.

Da die Zehneriibertragung im Umdrehungs-
zdhlwerk wunter der Uberschrift Addition
eingehend beschrieben worden ist, diirfte sich
ein nochmaliges Eingehen auf dieselbe an
dieser Stelle eriibrigen. Es sei hier nur er-
wihnt, daB bei Subtraktion die mit dem In-
dex .S bezeichneten Schrigflichen der Trans-
portstiicke 184, bis 184, wirken, wie dann
tiberhaupt alle Drehbewegungen im umgekehr-
ten Sinne wie bei der Addition erfolgen,

Der auf der Achse 251 (Abb. 16) fest an-
geordnete Hebel 325 wird gleichfalls im um-
gekehrten Sinne des Uhrzeigers beeinfluft und
verschiebt den Bolzen 326 in entgegengesetz-
ter Richtung des Pfeiles @, wodurch der Bol-
zen 326 die Zahnstange 331 kuppelt, so daB
das Proportionalzahnstangensystem auf die

_durch das Patent 209 817 bekannte Weise fiir

subtraktives Arbeiten eingestellt wird. Dem-
zufolge wird dann im Resultatwerk R durch
Addition der Komplementzah] des Subtrahen-
den der Subtraktionsvorgang bewirkt.
Natiirlich konnen, genau wie bei der Addi-
tion, so auch bei der Subtraktion, je nach der
Einstellung des Hebels 9 auf 4 oder auf i/
durch Niederdriicken der Subtraktionstaste 5
entweder unabhingig von dem Gedriickthalten
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der Subtraktionstaste nur eine oder entspre-
chend der Dauer des Niedergedriickthaltens
der Subtraktionstaste 5 beliebig viele Schalt-
werksumdrehungen bewirkt werden.

Beim Driicken der Subtraktionstaste 5 wir-
ken die einzelnen Sperrungein wie folgt: Wie
bereits beschrieben, wird dabei der Umschalt-
hebel 246 (Abb. 16) im Sinne des Uhrzeigers
verschwenkt, wobei der Bolzen 244 des Addi-
tionstastenschiebers 239 sich auf der Flache
245 des Umschalthebels 246 abstiitzt, so dafl
ein Niederdriicken der Additionstaste 4 un-
moglich ist. o«

Wihrend eines Subtraktionsvorganges ist
das Niederdriicken der Divisionstaste 12
(Abb. 17) ebenfalls nicht méglich, und zwar
aus folgenden Griinden: Ist namlich die Sub-
traktionstaste 5 niedergedriickt, so wird der
Steuerhebel 252 (Abb. 10) iiber die Teile 338,
246, 248 und 251 in die in Abb. 32 darge-
stellte Lage gehalten, wodurch auch die
Steuerstange 255 infolge des Eingreifens ihres
Stiftes 256 in die Ausnehimung 254, des
Steuerhebels 252 und infolge der Abstitzung
ihrer Kante 255; auf der Achse 251 eine un-
verriickbare Lage einnimmt.

Beim Versuch des Niederdriickens der Di-
visionstaste 12 (Abb. 17) wirkt ihr Hebel 383
auf den Lappen 387 (Abb.18) des Hebels 388,
389, 390 ein und sucht ihn im Uhrzeigersinne
2u verschwenken, was diesem jedoch nicht
moglich ist, da sich dieser Hebel iiber die
an ihm angelenkte * Verbindungsstange 393
(Abb. 29) und die Teile 364, 261 und 259 der
Bolzen 260 des Teiles 259 in dem Schlitz 258
der Steuerstange 255 abstiitzt, die, wie oben
erwahnt, durch die niedergedriickte Subtrak-
tionstaste 4 und den Steuerhebel 252 unverriick-
bar in ihrer Lage gehalten wird. Das gilt sowohl,
wenn sich der Schlitten in einer Additions- als
auch einer Subtraktionsdekade befindet.

Die Sperrung der Schiittenrechtslauf- und
Schlittenlinkslauftasten 11 und 10 ist genau
dieselbe wie beim Niederdriicken der Addi-
tionstaste 4, so dafl sich ein nochmaliges Ein-
gehen auf diese Sperrung an dieser Stelle er-
iibrigt. Ferner sind die Sperrungen der Di-
visionskorrektur- und Korrekturtasten 13 und
16 die gleichen wie bei der Addition, nur mit
dem Unterschied, daB die Sperrungen an der
Kante 236, der Stange 230 (Abb. 16 und 17)
und der Kante 255; (Abb. 32) der Steuer-
stange 255 stattfinden.

Steht dabei der Schlitten in einer Subtrak-
tionsdekade, so 1dBt sich die Divisionskorrek-
turtaste 13 natiirlich niederdriicken, was auch
nichts schadet, da dadurch fiir das Resultat-
und Umdrehungszihlwerk, wie spater ersicht-
lich, dieselbe Schaltung hervorgerufen wird
wie durch das Niederdriicken der Subtraktions-
taste 5. '
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Wie bereits beschrieben, werden die Achse
251 (Abb. 16) und der Hebel 325 beim Driik-
ken der Subtraktionstaste 5 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers beeinflufit. Hierbei wird
die mittels der Ausnehmung 334 den Bolzen
332 des Hebels 325 umfassende Verbindungs-
stange 333 in Richtung des Pfeiles ¢ beein-
fluft, wobei der an ihr angelenkte Hebel 333
(Abb. 17a) die Achse 377 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers ausschwenkt. An dieser
Verschwenkung nimmt gleichfalls die auf der
Achse 377 fest angeordnete Nocke 454 teil
und wird so weit ausgeschwenkt, dafl beim
Driicken der Minusmultiplakationstaste 14 die
Nase 455, an der Fliche 454, der Nocke 454
vorbeigleitet und somit ein Driicken der
Minusmultiplikationstaste 14 zulaht. Wirdda-
gegen die Plusmultiplikationstaste 15 g¢-
driickt, so legt sich die Nase 450, des Hebels
450 von unten gegen die Nocke 454, wodurch
ein Niederdriicken der Plusmultiplikations-
taste 15 verhindert wird, Die Sperrung der
Loschtasten 7 und 8 fiir das Resultatzihl-
werk R und das Umdrehungszihlwerk U ist
die gleiche wie bei gedriickter Additions-
taste 4, weshalb hier nicht weiter darauf ein-
gegangen werden soll. Aus dem gleichen
Grunde eriibrigt sich ein Eingehen auf den
Multiplikationshebel 17.

Ein Driicken der Minusmultiplikationstaste
18 ist, aus denselben Griinden wie bei der
Addition geschildert, mdglich, nur mit dem
Unterschied, daB sich der Bolzen 379
(Abb. 17a) bei gedriickter Subtraktionstaste
an der oberen Kante der Ausnehmung 381
des Teiles 382 anlegt und beim Driicken der
Taste 18 die aus Abb.17a punktiert dar-
gestellte Lage zur Ausnehmung 381 des Teiles
332 einnimmt.

Schlittenschaltung rechts

Wird die Schlittenrechtsschalttaste 11 ge-
driickt (Abb. 17), so schwenkt der dazuge-
horige Tastenhebel 412 um die Achse 302
(Abb. 18) im Sinne des Uhrzeigers aus, wo-
bei die an seinem Arm 423, angelenkte Ver-
bindungsstange 424 in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles a mitgenommen wird. Hier-
bei wird der Winkelhebel 425 (Abb. 19 und
21) um die Achse 335 im Sinne des Uhr-
zeigers entgegen der Wirkung der an seinem
Arm 425, angreifenden Feder 430 verschwenkt.
Die Nase 425, wirkt hierbei auf den Aus-
lieger 426, des auf der Kupplungssteuerachse
287 fest angeordneten Teiles 426 und ver-
schwenkt dieses sowie die Achse 287 im um-
gekehrten Sinne des Pfeiles e; aus. An dieser
Verschwenkung nimmt auch der auf der Achse
287 fest angeordnete Kupplungshebel 43 teil
und gibt die Nase 41 der Schlittenschaltkupp-
lung 25 (Abb. 9) frei.
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Infolgedessen wird durch die Wirkung der
auf der Klinke 37 angreifenden Feder 40 die
Nase 44 der Klinke 37 in die Umlaufbahn des
Nockens 26 der Hauptantriebsachse 3 ge-
bracht, so daB bei der Umdrehung der
Achse 3 die Kupplung 25 an dieser Um-
drehung teilnimmt. Die Umdrehung der
Achse 3 erfolgt durch den Motor nach
SchlieBung des Kontaktes 300, 302 (Abb. 16),
die wie folgt vor sich geht:

Bei der Verschwenkung des Kupplungs-
hebels 43 entgegen der Wirkung der Feder
306 (der Hebel 289 liegt dabei mit seiner
Fliche 289, am Maschinengestell C an) im
umgekehrten Sinne des Pfeiles ¢, wirkt der
Lappen 304 des Kupplungshebels 43 (Abb. 16)
auf die Flidche 291, des Hebels 291 und ver-
schwenkt diesen sowie den mit ihm mittels
der DBriicke 294 verbundenen Hebel 295
gleichfalls im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers um die Achse 233, wobei der an dem
rechtwinklig angebogenen Lappen 295, des
Hebels 295 schwenkbar angeordnete Hebel
22 in umgekehrter Richtung des Pfeiles ¢ be-
einfluft wird, wodurch dessen Arm 21 von
dem konischen Teil der Nocke 23, wie bei der
Addition, auf die Nabe 20; herabgleitet, so
daB die Kontaktfeder 299 .den Kontakt 300,

~ 302 schlieBt. Infolgedessen treibt dann der
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Motor D iiber das Schmeckengetriebe 1, 2 die
Achse 3 an. Da nun, wie weiter oben erwihnt,
die Schlittenschaltkupplung 37, 26 (Abb. g)
geschlossen ist, so wird das an dem Kupp-
lungsgehduse 25 fest angeordnete Zahnrad 24
(Abb. 4, 9), welches mit dem Zahnrad 211 in
Eingriff steht, in Richtung des in Abb. 6 undg
eingetragenen Pfeiles ¢ in Umdrehung versetzt.

Um nun diese Drehung auf die den Schlit-
ten schaltende Stiftenscheibe 219 (Abb. 11)
zu tibertragen, wird das Zahnrad 211 in ihn-
licher Weise wie das Wendegetriebe des Um-
drehungszidhlwerkes U beim Niederdriicken
der Schlittenrechtsschalttaste 11 durch eine
Ziehkeilkupplung wie folgt gekuppelt:

Bevor beim Niederdriicken der Schlitten-
rechtsschalttaste 11 der Arm 425, (Abb. 19)
des Winkelhebels 425 auf das Teil 426 wirk-
sam wird, wirkt zunichst der Arm 425, des
Hebels 425 auf den Arm 432, (Abb. 21 und 3)
des Hebels 432, vorausgesetzt, daB dieser sich
nicht bereits in der in Abb. 21 und 3 dar-
gestellten Lage befindet, was stets der Fall
ist, wenn der Schlitten B seine duflerste Links-
stellung einnimmt. Befindet sich aber der
Schlitten B in einer Zwischenlage, so erscheint
der Arm 432, des Hebels 432 infolge der
Wirkung der am Hebel 442 angreifenden

Feder 442, gehoben, und in diesem Falle wird

dann der Hebel 432 durch den Arm 425, des
Hebels 425 um die Schraube 431 (Abb. 3) in
Richtung des Pfeiles 0 verschwenkt. Beim

27

Verschwenken des Winkelhebels 425 im Sinne
des Uhrzeigers wirkt derselbe ferner noch auf
den Arm 434, (Abb.21) des gleichfalls um
die Schraube 431 schwenkbar angeordneten
Hebels 434 und verschwenkt denselben eben-
falls in Richtung des Pfeiles 0. Die in dem
Teil 426 schwenkbar angeordnete Klinke 427
(ADD. 20) ragt dabei in die Ausnehmung 432,
des Teils 432, und zwar derart, dafl sie sich
links von dem Zapfen 432, des Teils 432 be-
findet und daf ihre obere Kante 427" in Hohe
der Kante 432, des Ansatzes 432; des Hebels
432 liegt. Wie.nun oben erwihnt, wird zu-
nichst der Hebel 432 in Pfeilrichtung o ver-
schwenkt. Befindet sich nun dabei die Kante
427" der Klinke 427 gerade unter der Kante
432 des Hebels 432, so schwenkt die Welle
287 unter der Einwirkung des Armes 425,
des Hebels 425 im entgegengesetzten Sinne
des Pfeiles ¢; aus, wobei sich die Feder 428
der Klinke 427 spannt: Sobald nun der Hebel
432 vollig in Pfeilrichtung 0o ausgeschwenkt
ist, schnappt die Klinke 427 unter der Wir-
kung ihrer Feder 428 bei 432; hinter den
Lappen 432; des Hebels 432 und verhindert
so ein Ausschwenken desselben in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles 0, was sonst
unter der Wirkung der am Winkelhebel 442
angreifenden Feder 442, eintreten kénnte.
Diese Einrichtung hat also den Zweck, bei
unbeabsichtigt kurzem Anschlagen der Schlit-
tenrechtslauftaste 11 den Hebel 432 so lange
in Pfeilrichtung o verschwenkt zu halten, bis
die Schlittenschaltkupplung 25 ihre Um-
drehung vollendet hat. Wiirde diese Vorrich-
tung nicht vorgesehen sein, so wiirde bei
kurzem Anschlagen der Schlittenrechtslauf-
taste 11 der Hebel 432 sofort wieder unter
der Wirkung der Feder 442, in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles 0 umgelegt, und
es wiirde das nunmehr zn beschreibende
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Wendegetriebe so umgestellt werden, daf es -

Schlittenlinkslauf bewirkt.

Der Arm 432, des Hebels 432 wirkt nun
bei seiner Verschwenkung in Pfeilrichtung o
mit seinem Lappen 432, auf den nach unten
gerichteten Schenkel des kreuzférmigen
Steuerhebels 433 und verschwenkt diesen
ebenfalls in Pfeilrichtung 0 um die Schraube
431. Der Steuerhebel 433 wird von der
einerseits am Lappen 434, des Hebels 434

-und andererseits an dem Bolzen 433, des

Steuerhebels 433 angreifenden Feder 438 so
beeinfluft, daf} die Nasen 433, und 433, des
Steuerhebels 433 sich gegen den Arm 434,
und 434, des Hebels 434 legen. Die an dem
Steuerhebel 433 angelenkte Verbindungs-
stange 439 (Abb. 3 und 21) wird bei der Ver-

schwenkung des Steuerhebels 433 in Pfeil-

richtung o nach links gezogen (von vorn der
Maschine aus, also gemiB Abb. 21 betrachtet)
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und verschwenkt den an ihr angelenkten, um
die Punkte 229, 228 drehbaren Hebel 230 in
Richtung des Pfeiles p (Abb. 21 und 11).
Bei der Verschwenkung des Hebels 432 in
Pfeilrichtung o nimmt dieser {tber den Lap-
pen 432, den Hebel 433 mit und dieser wie-
derum vermittels der am Hebel 433 angeord-
neten Lappen 433, und 4334 auch den Hebel
434. Durch die Verschwenkung des Hebels
230 (Abb. 21 und 11) in Pfeilrichtung p wird
der Ziehkeil 217, 216 in -entgegengesetzter
Richtung des Pfeilesa verschoben, wodurch
die Ziehkeilbuchse 210 mit dem Zahnrad 211
gekuppelt wird. Da sich dieses nun in der
in Abb.1I eingezeichneten Pfeilrichtung #
dreht, so wird natiirlich auch iiber den Zieh-
keil 216, 217 die 7Ziehkeilbuchse 210 und die
an ihr befestigte Stiftenscheibe 219 in der-
selben Richtung gedreht, Hierbei sei noch
bemerkt, daf die Ubersetzung zwischen den
Zahnridern 24 und 211 s0 gewihlt ist, dab
das Zahnrad 211 bei einer Umdrehung des
Zahnrades 24 nur eine halbe Umdrehung
macht. Demzufolge macht natiirlich auch die
Stiftenscheibe 219 bei jeder Umdrehung des
Zahnrades 2.4 nur eine halbe Umdrehung.

Das mit dem Zahnrad 24 fiber das Zwi-

schenrad 218 (Abb. 4) in Eingriff stehende
Zahnrad 212 dreht sich dabei in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles » (Abb. 11)
leer mit. Die Bolzen 220 und 221 der Scheibe
219 greifen in die Ausnehmungen 222
(Abb. 22) der Schlittenschaltschiene 223 ein,
wodurch der Schlitten B in Richtung des
Pfeiles d ruckweise nach rechts gefithrt wird.
Diese ruckweise Bewegung hat den Zweck,
leichter die Wagenschritte verfolgen zu Lon-
nen. Wie diese ruckweise Bewegung zustande
kommt, zeigt schematisch die Abb. 12, in wel-
cher die Stiftenscheibe in Richtung des
Pfeiles ¢ der Abb. 11 gesehen gedacht ist.
Hierbei legt der Bolzen 221 der Scheibe
219 den ‘Weg y zuriick, was eine halbe Voll-
umdrehung der Scheibe 219 ausmacht und
wobei der Wagen B um einen Schritt bzw.
eine Dezimalstelle weiter gefithrt wird. Wird
nun beispielsweise der Weg y, den der Mittel-
punkt des Bolzens 221 zuriicklegt, in vier
gleiche Teile geteilt, wobei AB=BC, BC
—=CD, CD=DE ist, und werden die
Punkte B, C und D auf eine Gerade projiziert,
so ist ohne weiteres ersichtlich, daf der
Schlitten B bei der ersten Viertelumdrehung
des Bolzens 221 den Weg @, bei der zweiten
den Weg b, bei der dritten den Weg ¢ und bei
der vierten den Weg d zuriicklegt. Hierbei ist
der Wega =d und der Weg b=c¢, was klar
erkennen 136t, daff der Schlitten bei der ersten
und vierten Viertelumdrehung bei gleicher
Umdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe 219
einen kleineren Weg zuriicklegt als bei der
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sweiten und dritten Viertelumdrehung der
Scheibe 219.

Wird also die Schlittenrechtsschalttaste 1T
dauernd niedergedriickt gehalten, so reihen
sich abwechselnd nacheinander die kurzen
Strecken d und o und die langen Strecken b
und ¢ aneinander, was dem Auge die ruck-
weise Dewegung des Schlittens B erscheinen
1ift. Die Einwirkung des unter der verhilt-
nismibig starken Drahtfederwirkung stehen-
den Hebels 225 (Abb. 11) auf die Stifte 220,
221 hat dabei folgenden Zweck:

Da sich die Hauptantriebsachse 3 (:Abb. 9)
in Pfeilrichtung ¢ und das Zahnrad 211 und
die Stiftenscheibe 219 in Pfeilrichtung r
drehen, so ist zur Aushebung der Kupplungs-
Kklinke 37 bzw. zur Offnung der Kupplung 37,
26 infolge der hohen Massenbewegung des
Zahlwerksschlittens eine verhiltnismiliig hohe
Kraft erforderlich, wodurch unter Umstinden
die zuverlissige Offnung der Kupplung in
Frage gestellt werden konnte. Um die Off-
nung der Kupplung 37, 26 in dem ent-
sprechenden Moment zu erleichtern, ist der
Federhebel 225 vorgesehen, welcher in dem
Moment, in welchem die Stiftenscheibe 219
die aus Abb. 13 ersichtliche Lage einnimmt,
in Pfeilrichtung r auf die Stiftenscheibe 219
wirksam wird und so iiber die Teile 211, 2
(Abb. 9), 25 der Klinke 37 gegeniiber dem
sich in Pfeilrichtung e drehenden Nocken 26
eine geringe Voreilung in Pfeilrichtung ¢
gibt, so daB das Ausheben der Klinke 37

“durch den beim Freigeben der Schlittenrechts-

schalttaste 11 in seine Ruhelage zuriickkehren-
den Kupplungshebel 43 ohne Schwierigkeit
vor sich geht. Ferner hat aber der Federhebel
225 noch den Zweck, die richtige Lage der
Stiftenscheibe 219 zu sichern, d.h. etwaige
Uberschleuderungen zu vermeiden.

Die Schlittenschaltbewegung nach rechts
setzt sich natiirlich so lange fort, wie die
Schlittenrechtsschalttaste 11 niedergedriickt
gehalten wird. Es mufi aber Vorsorge ge-
troffen werden, daf beim Einlaufen des Zihl-
werksschlittens B in seine rechte Endlage
die Schlittenschaltkupplung 37, 26 selbsttitig
gedffnet wird. Dies geschieht auf folgende
Weise:

Wie erwihnt, wird beim Niederdriicken
der Schlittenrechtsschalttaste 11 der Hebel
434 (Abb. 21) in die in Abb. 21 ersichtliche
Lage ausgeschwenkt. Dadurch verschwenkt
dieser natiirlich fiber die Gabelstiftverbin-
dung 440, 442, den Winkelhebel 442 in die
in Abb.3 und 21 dargestellte Lage. Es sei
hierbei erwahnt, daB bei niedergedriickt ge-
haltener Schlittenrechtsschalttaste 11 der Arm
425, des Hebels 425 auch auf dem Hebel 434
aufliegt und sich dann der Arm 442, des
Winlkelhebels 442 in der Bahn des Anschlages
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444 des Zahlwerksschlittens B befindet. Be-
wegt sich also der -Schlitten B bei nieder-
gedriickt gehaltener Schlittenrechtsschalttaste
11 in Pfeilrichtung d, so wird beim Einlaufen
des Zahlwerksschlittens B in seine Rechtslage
(in Abb. 3 Linkslage) der Winkelhebel 4.12
von dem Anschlag 444 in Pfeilrichtung o” ver-
schwenkt, wobei der Hebel 434 in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles 0 um die
Schraube 431 verschwenkt wird. Durch diese
Schwenkbewegung des Hebels 434 wird der
Arm 425, des Winkelhebels 425 angehoben,
wodurch dieser im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinne um die Achse 335 verschwenkt
wird. Demzufolge wird die an dem Winkel-
hebel 425 angelenkte Stange 424 in Richtung
des DPfeiles ¢ verschoben, wodurch der an
der Stange 424 angelenkte Tastenhebel 412
(Abb. 17) ebenfalls im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers um die Achse 362 ver-
schwenkt und die Schlittenrechtsschalttaste 11
entgegen der Druckeinwirkung des Bedienen-
den hochgedriickt wird.

Da dieses Hochdriicken zwangsliufig er-
folgt, wird auch iiber den Steuerhebel 433 die
Stange 439 in Pfeilrichtung d verschoben.
Demzufolge wird der Biigel 230 (Abb. 21) in
entgegengesetzter Richtung des Pfeiles p ver-
schwenkt, wodurch auch der Ziehkeil 216, 217
(Abb.11) in Richtung des Pfeiles ¢ ver-
schoben wird. Da aber zu diesem Zeitpunkt
die sich in -entgegengesetzten Richtungen
drehenden Zahnrider 211, 212 noch nicht
wieder ihre Ruhelage eingenommen haben,
so wiirden ohne Vorsehung besonderer Mittel
Klemmungen entstehen, weil der Teil 216 des
Ziehkeiles 217, 216 noch nicht in die Nut 215
des Zahnrades 212 eintreten kann., Zu diesem
Zweck ist die Verbindung zwischen dem He-
bel 434 und dem Steuerhebel 433 mittels der
Feder 438 nachgiebig ausgebildet. Wird also
der Hebel 434 beim Einlaufen des Schlittens
in seine duflerste Rechtslage in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles o verschwenkt,
so entsteht zunidchst zwischen den Lappen
4334 des Steuerhebels 433 und dem Arm 434
des Hebels 434 Spiel, das dann, sobald die
Zahnridder 211 und 212 ihre Ruhelage ein-
genommen haben, sofort durch die Feder 438
aufgeholt wird, die iiber die Teile 439 und
230 den Ziehkeil 217, 216 so verschiebt, da8
der Teil 216 des Ziehkeiles mit der Nut 215
des Zahnrades 212 in Eingriff kommt. Auf
diese Weise wird das Wendegetriebe 211, 212
am Ende der Schlittenrechtshewegung vor-
bereitend auf Schlittenlinkslauf umgeschaltet.
Durch die Verschwenkung des Winkelhebels
425 im entgegengesetzten Uhrzeigersinne gibt
auch die Nase 425, desselben den Auslieger
420, des auf der Achse 287 fest angeordneten
Teiles 426 frei, wodurch unter der Wirkung

- Arm 21
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der Feder 306 die Achse 287 und der Kupp-
lungshebel 43 im Sinne des Pfeiles e, ver-
schwenkt werden, wobei die Fliche 42 des
Kupplungshebels 43 wieder in die Bahn der
Nase 41 der Kupplungsklinke 37 gelangt, wo-
durch die Schlittenschaltkupplung 37, 26 ge-
offnet wird und der Zihlwerksschlitten zum
Stillstand kommt.

Bei der Verschwenkung des Kupplungs-
hebels 43 im Sinne des Pfeiles ¢, wird auch
der Biigel 291, 294, 295 (Abb. 16) unter der
Wirkung seiner Feder 297 im gleichen Sinne
verschwenkt, wodurch der an dem Hebel 205
angelenkte Kontakthebel 22 in Richtung des
Pfeiles a verschoben wird. Hierbei liuft der
des Kontakthebels 22 durch die
Kurve 20, wieder auf die konische Umfliche
23 des Nockens 20 auf, wobei die Kontakt-
feder 299 durch den Arm 22, des Kontakt-
hebels 22 zusammengedriickt und der Kontakt
300, 302 gedffnet wird und somit der Motor D
zum Stillstand gebracht wird.

Wird die Schlittenrechtsschalttaste 11 an-
geschlagen und sofort wieder freigegeben, so
bleiben die Hebel 442, 434 infolge der weiter
oben erwihnten Sperre 427, 4325 in ihrer in
Abb. 21 dargestellten durchgeknickten Lage
stehen, wihrend die {ibrigen Bewegungen wie
oben beschrieben vor sich gehen. Demzufolge
wird dann nur eine Umdrehung der Schlitten-
schaltkupplung 37, 26 ausgelGst, und dem-
gemdfl macht die Stiftenscheibe 219 nur eine
halbe Umdrehung, wodurch der Zihlwerks-
schlitten B in die nichste Dezimalstelle nach
rechts einriickt. Will man den Zihlwerks-
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schlitten B um mehrere Dezimalstellen nach -

rechts verriicken, so muB eben die Schlitten-
rechtsschalttaste 11 so lange niedergedriickt
gehalten werden, bis sich der Zahlwerks-
schlitten in der richtigen Stelle befindet.

Beim Niederdriicken der Schlittenrechts-
schalttaste 11 werden folgende Sperren wirk-
sam:

Wird die Additionstaste 4 oder die Sub-
traktionstaste 5 niedergedriickt, so wird der
Kupplungshebel 43, wie bereits beschrieben,
tiber die Teile 270 (Abb. 16), 271, 28, 283,
286,, 288, 289 und 306 im Sinne des Pfeiles ey
samt der Achse 287 verschwenkt, um die
Schaltwerkskupplung 65, 26 (Abb. 9) zu

schlieBen. Dies ist aber nicht moglich, da.
-nach Niederdriicken der Schlittenrechtsschalt-

taste 11 der Kamm 25, (Abb.4) der Kupp-
lung 25 in die Bewegungshahn des Kupplungs-
hebels 43 getreten ist, so daB sich beim Dritk-
ken der Additionstaste 4 bzw. Subtraktions-
taste 5 die Kante 43, des Kupplungshebels .13
gegen den Kamm 25, der Kupplung 25 legt
und infolgedessen kein Schliefen der Schalt-
werkskupplung 65, 26 erfolgen kann. Die
Additions- und Subtraktionstaste 4 und 3
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lassen sich also wohl driicken, sie l6sen aber
keine Wirkung aus, da sich hierbei lediglich
die Feder 306 (Abb. 16) spannt.

Die Sperrung der Loschtasten 7 (L") fiir
das Resultatzihlwerk R und 8 (L") fiir das
Umdrehungszihlwerk U bei der Schlitten-
rechtsbewegung wird wie folgt bewirkt:

Wie bereits erwihnt, wird beim Nieder-
driicken der Loschtaste7 (L”) (Abb. 30) fiir
das Resultatzahlwerk R der Hebel 520 um den
Punkt 521 iiber die Teile 515, 515y, 519 im
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt. Der Hebel
520 kann jedoch nicht so weit ausschwenken,
daf er den Kupplungshebel 98 betitigt, da die
Nase 529 des Hebels 520 gegen den L.appen
304 des in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles ¢, ausgeschwenkten Kupplungshebels
43 anschldgt.

Beim Driicken der Loschtaste 8 (L) fiir das
Umdrehungszahlwerk U wird gleichfalls der
Hebel 566 iher die Teile 500, 563 und 564 um
die Achse 565 im Sinne des Uhrzeigers ver-
schwenkt, wobei die Nase 568 gegen den Lap-
pen 304 des Kupplungshebels 43 anschligt,
wodurch dieser ein weiteres Ausschwenken
des Hebels 566 verhindert und letzterer den
Kupplungshebel 98 nicht beeinflussen kann,
so daB ein SchlieBen der Loschkupplung 89,
84 unmdglich ist.

Das Niederdriicken der Schlittenlinksschalt-
taste 10 ist deshalb nicht mdglich, weil bei ge-
driickt gehaltener Schlittenrechtsschalttaste
11 der zu dieser gehorige Winkelhebel 425
(Abb. 21) mit seinem Schenkel 425, den He-
bel 432 in der in Abb. 21 dargestellten Lage
hilt, in welcher dessen Arm 432, uater dem
Arm 4.7, des Winkelhebels 447 der Schlitten-
linksschalttaste liegt, so daB dieser nicht.im
Uhrzeigersinne ausschwenken kann und dem-
zufolge ein Niederdriicken der Schlitten-
linksschalttaste 10, die normalerweise iiber
den Tastenhebel 445 (Abb. 17) und die Stange
446 ein solches Ausschwenken bewirkt, nicht
erfolgen kann.

Ein Niederdriicken der Divisionstaste 12 ist
in einer Subtraktionsdekade des Schlittens B
mbglich, es kann aber aus folgenden Griinden
keine Wirkung ausgelost werden: Wie er-
wihnt, wird bei niedergedriickt gehaltener
Schlittenrechtsschalttaste 11 die Achse 287
(Abb. 19) im umgekehrten Sinne des Pfei-
les ¢, verschwenkt gehalten. Wird nun die
Divisionstaste 12 niedergedriickt, so wird der
Divisionstastenhebel 383 (Abb. 17) im Sinne
des Uhrzeigers verschwenkt. Dieser wirkt auf
den ILappen 395 des Hebels 396 und ver-
schwenkt denselben im gleichen Sinne. Mit-
tels der am Hebel 396 angreifenden Feder 397
wird der Hebel 368 ebenfalls im gleichen
Sinne mitverschwenkt, wobei der Lappen 399
des Hebels 368 den Biigel 4oo im Sinne des
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Uhrzeigers beeinflut. Hierbei wirkt die an
dem Teil 401, des rechten Schenkels des Bii-
gels 400 angeordnete Rolle 401, auf den He-
Del 272 und verschwenkt diesen sowie die
Sperrschiene 271 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 201 aus, wobei die
Schiene 271 auf den Lappen 283 (Abbh. 10)
des Hebels 284 wirkt und diesen im Sinne des
Uhrzeigers beeinfluft. Die an letzterem an-
gelenkte Verbindungsstange 285 beeinflubt
den Hebel 286 und den mittels des Steges 288
mit ihm verbundenen Hebel 289 im Sinne des
Uhrzeigers. Die Feder 306 kann, da sich der
Kupplungshebel 43 mit seiner Tliche 43, ge-
gen den Kamm 25, der Schlittenschaltkupp-
lung 25 legt, den Kupplungshebel 43 nicht im
Sinne des Pfeiles ¢, beeinflussen und daher die
Schaltwerkskupplung 52 nicht freigeben. Beim
Verschwenken des Divisionstastenhebels 383
(Abb. 17) werden ferner fiber die Teile 395,
396, 397, 398 die an dem Hebel 398 im Punkt
408, angelenkte Stange 408 und die an letz-
terer angelenkte Verbindungsstange 236 nach
unten beeinflufit, wobei die Rast 236, der Ver-
bindungsstange 236 iiber den Bolzen 332
(Abb. 16) des Hebels 325 zu greifen vermag.
Dies ist jedoch nur dann méglich, wenn das
Exzenter 231 (Abb. 11) seine untere Lage
einnimmt, was stets dann der Fall ist, wenn
sich der Schlitten B in einer Subtraktions-
dekade befindet. Steht das Exzenter 231 je-
doch in der in Abb. 11 dargestellten Lage,
was stets der Fall ist, wenn sich der Schlit-
ten B in einer Additionsdekade befindet, so
hat sich bei der Drehung des Exzenters aus
der unteren in die in der Abb.11 dargestellten
Lage die Achse 233 in Pfeilrichtung 233, ge-
dreht, wobei der auf ihr fest angeordnete
Hebel 235 die Verbindungsstange 236 ent-
gegen der Pfeilrichtung @’ verschoben hat.
Wird in diesem Falle die Divisionstaste 12
gedriickt, so ist dies nicht moglich, da die
Verbindungsstange 236  nunmehr mit der
Fliche 236, auf den Bolzen 332 des Hebels
325 aufstofit, wodurch ein Driicken der Di-
visionstaste 12 in einer Additionsdekade nicht
moglich ist.

Ein Niederdriicken der Divisionskorrek-
turtaste 13 ist sowohl in der Subtraktions-
wie Additionsdekade des Schlittens B mog-
lich, kann aber ebenfalls aus folgenden Griin-
den keine Wirkung auslosen: Beim Nieder-
driicken  der Divisionskorrekturtaste 13
(Abb, 17) wirkt der Tastenhebel 361 auf den
Lappen 371 des Biigels 370, 372, 373 und
verschwenkt diesen im Sinne des Uhrzeigers
um die Achse 362. Hierbei wirkt der Arm
373 auf den Lappen 395 des Hebels 396 und
verschwenkt denselben im gleichen Sinne.
{iber die Teile 397, 398, 399, 400, 401, 401,
10Ty, 272, 271, 283 (ADbb. 16), 284, 285 und
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286 wird genau wie beim Niederdriicken der
Divisionstaste 12 der Hebel 289 im Sinne
des Uhrzeigers verschwenkt. Die Feder 306
kann, da sich der Kupplungshebel 43 mit

seiner Fliche 43, gegen den Kamm 25, der |

Kupplung 25 legt, den Kupplungshebel 43
nicht in Pfeilrichtung e, ausschwenken und
so die Schaltwerkskupplung 52 nicht frei-
geben.

Das Niederdriicken der Korrekturtaste 16
ist moglich, da durch das Niederdriicken der-
selben iiber den Biigel 388 (Abb. 17), 380,
390, die Verbindungsstange 393 und den
Hebel 394 (Abb. 29) lediglich nur die Achse
261 im Uhrzeigersinne verschwenkt wird und
die mit dieser Achse verbundenen Teile 259,
255, 167, 130 ohne jeden EinfluB auf den
Schlittenschaltvorgang bleiben.

Das Niederdriicken der Plus- und Minus-
multiplikationstaste 15 und 14 ist méglich. Da
sowohl der nach.unten gerichtete Arm des
Hebels 450 (Abb. 17) als auch der nach unten
gerichtete Arm des Hebels 455 mit ihren
Nasen 450, und 455, auf den Biigel 400 wir-
ken, so wird derselbe im Sinne des Uhrzeigers
verschwenkt, wobei {iber die Teile 401, 401,
401y, 272, 271 (Abb. 16), 283, 284, 285 der
Hebel 286 und der mittels des Steges 288 mit
ihm verbundene Hebel289 im Sinne des
Pfeiles e; verschwenkt wird. Hierbei vermag
die an ihm angreifende Feder 306 jedoch
nicht den Kupplungshebel 43 im Sinne des
Pfeiles ¢, zu beeinflussen, da sich die Fliche
43y desselben gegen den Kamm 25, der
Schlittenschaltkupplung 25 legt und auf diese
Weise die Klinke 70 der Schaltwerkskupp-
lung 52 nicht freigeben kann.

Ein Auslésen eines Rechenvorganges durch
Verschwenken des Hebels 17 ist nicht mdg-
lich. Wie bereits erwihnt, wird beim Nieder-
driicken der Schlittenrechtsschalttaste 11 die
Achse 287 (Abb. 16) im umgekehrten Sinne
des Pfeiles ¢; beeinfluft. An dieser Ver-
schwenkung nimmt gleichfalls das auf der
Achse 287 fest angeordnete Teil 483 (Abb.
19) teil. Wird nun der Hebel 17 im oder im
umgekehrten Sinne des in der Abb. 17 einge-
zeichneten Pfeiles beeinflut, so wird die
Stange 471 in umgekehrter Richtung des
Pfeiles ¢ entweder iitber die Teile 406,, 405,
380 oder 468, 469, 380 beeinflufit, wobei der
in die Ausnehmung 482 des Teiles 483 ragende
Bolzen 473 der Stange 471 an der Fliche
483, (Abb. 20) des Teiles 483 entlang gleitet.
Der Bolzen 473, der ferner in dem Langloch
474 des Teiles 475 gleitet, wirkt hierbei auf
die Fliche 474, des Langloches 474 und ver-
schwenkt infolgedessen das Teil 475 sowie
die Teile 476, 479, 486 im umgekehrten Sinne
des Pfeiles ¢;, wobei die Fliche 480 des Teiles
486 gegen einen am Maschinengestell ange-

3T

ordneten Anschlag 480, schligt und so ein
weiteres Verschwenken der Teile 475, 476,
479 verhindert. Da nun das Teil 475 nicht
mehr im umgekehrten Sinne des Pfeiles e,
ausschwenken kann und andererseits das Teil
483 nicht im Sinne des Pfeiles ¢; ausschwenken
kann, so tritt an der Erhohung 483, des Teiles
483 eine Klemmung auf, so daB der Hebel 17
nicht weiter ausgeschwenkt werden kann.

Eine Sperrung der Minusmultiplikations-
taste 18 tritt aus den bereits bei der Addition
erwihnten Griinden nicht ein.

Schlittenschaltung links

Beim Driicken der Schlittenlinksschalttaste
10 (Abb. 17) wird der dazugehdrige Tasten-
hebel 445 um die Achse 362 (Abb. 18) im
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt, wobei die
an seinem Arm 445, angelenkte Verbindungs-
stange 446 in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles ¢ mitgenommen wird. Hierbei wird
der Winkelhebel 447 (Abb. 19 und 21) um die
Achse 335 im Sinne des Uhrzeigers entgegen
der Wirkung der an seinem Arm 447, angrei-

“fenden Feder 449 verschwenkt und wirkt mit

seiner Nase 447, auf den Auslieger 426, des
Teiles 426. Hierbei wird iiber die bereits
bei der Schlittenrechtsschaltung beschriebenen
Mechanismen 287 und 43 die Schlittenschalt-
kupplung 25 geschlossen, wodurch sich das
an dieser befestigte Zahnrad 24 (Abh. 4 und g)
in Pfeilrichtung e und das mit diesem in Ein-
griff stehende Zahnrad 211 (Abb. 11) in Pfeil-
richtung 7 dreht.

Da das Hebelsystem 434, 432 und 433
(Abb. 21) infolge der Wirkung der Feder
442, an dem Winkethebel 442 mit Ausnahme
in duBerster Schlittenlinksstellung stets so
eingestellt ist, dal die Hebel 434 und 442
nach oben durchgeknickt erscheinen, so kommt
der Arm 447, des Hebels 447 als Antriebs-
organ auf den Hebel 432 nie zur Wirkung,
sondern dient nur als Sperrarm in dem Falle,
in welchem die Schlittenrechtslauftaste 11 ge-
driickt ist. Die Stange 439 erscheint also in
allen Fillen mit Ausnahme bei HuBerster
Schlittenlinkslage in Pfeilrichtung d ver-
schoben, wodurch iiber das gabelférmig aus-
gebildete Ende des Hebels 230 (Abb. 11),
welches in die Ringnut 227 des Bolzens 217
eingreift, der Ziehkeil 217, 216 so weit in
Richtung des Pfeiles a ist, daB der Teil 216 in
die Nut 215 des Zahnrades 212 eingreift und
dieses so mit der Ziehkeilbuchse 210 und
demzufolge mit der Stiftenscheibe 219 ge-
kuppelt ist.

Das Wendegetriebe fiir die Schlittenschal-
tung ist also somit in jeder Zwischenlage des
Schlittens und in der #uBersten Schlitten-
linkslage durch die Feder 442, stets auf
Schlittenlinkslauf eingestellt. :
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Demzufolge dreht das Zahnrad 24 (Abb. 4),
welches auBer mit dem Zahnrad 211 mit dem
Zwischenzahnrad 218 in Eingriff steht, das
Zahnrad 212 und somit die mit ihm gekup-
pelte Ziehkeilbuchse 210 und die Scheibe 219
in umgekehrter Richtung des Pfeiles r
(Abb. 11), wodurch mittels der Bolzen 220
und 221 der Schlitten B nach links verscho-
ben wird, was ebenfalls, wie bei der Schlitten-
rechtsschalttaste 11, ruckweise erfolgt. Dabei
wird das Zahnrad 211 in Pfeilrichtung 7 leer
mitgedreht, wobei natiirlich auch der Hebel
232 auf- und abbewegt wird,

Die Klinke 427 (Abb. 20) legt sich hierbei
natiirlich gegen die Seite 432; des Lappens
132, des Hebels 132 und sperrt den letzteren
in seiner Lage. Dies ist aber lediglich eine
Nebenerscheinung, die sich aus den bei der
Schlittenrechtsschaltung angegebenen Griin-

den herleitet. Notig ist diese Sperrung hier |

nicht, da die am Winkelhebel 442 angreifende
Feder 442, sowieso einer Verschwenkung des
Hebels 434 in Pfeilrichtung o entgegenwirkt.

Liuft der Zahlwerksschlitten B nun in seine
suberste Lage ein, so wirkt der Schlitten-
anschlag 443 auf den Arm 442, des Winkel-
hebels 442 ein und verschwenkt ihn und den
Hebel 434 in die in Abb. 21 dargestellte Lage.
Infolgedessen hebt der Arm 434y des Hebels
434 den Arm 447, des Winkelhebels 447
(Abb. 21) an und verschwenkt ihn entgegen-
‘gesetzt der Drehrichtung des Uhrzeigers, wo-
durch iiber die an ihm angelenkte Stange 446
die  Schlittenlinksschalttaste 10 (Abb. 17)
hochgedriickt wird. Hierbei entsteht zunichst
wieder aus denselben Griinden, wie bei der

Schlittenrechtsschalttaste 11 beschrieben, zwi- -

schen dem Ende 434 des Hebels 434 und dem
Lappen 433, des Steuerhebels 433 Spiel, wel-
ches, nachdem die Zahnrider 211 und 212
wieder ihre Ruhelage eingenommen haben,
durch die Feder 438 aufgehoben wird, wo-
durch iiber die Teile 439 und 230 der Zieh-
keil 217, 216 (Abb. 11) in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles a so weit verschoben
wird, daB sein Teil 216 das Zahnrad 211 mit
der Ziehkeilbuchse 217 kuppelt, wodurch also
selbsttitic das Wendegetriebe 211, 212 auf
Schlittenrechtsbewegung umgeschaltet wird.

Das Offnen der Schlittenschaltkupplung 25
and des Kontaktes 300, 302 erfolgt genau so,
wie es bei der Schlittenrechtsschalttaste 11
beschrieben ist.

Ebenso sind die Sperrungen genau die-
selben, wie bei der Schlittenrechtsschalttaste
11 beschrieben, nur mit dem Unterschied, daf
bei niedergedriickter Schlittenlinksschalttaste
10 die Sperrung der Schlittenrechtsschalttaste
11 durch Auflegen des Armes 425, des Win-
lelhebels 425 auf den Arm 432, des Hebels
432 erfolgt.
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Division

Bei der Division wird zundchst die Schlit-
tenrechtsschalttaste 11 niedergedriickt und der
Schlitten B in seine duBerste Rechtslage ge-
bracht, worauf der Dividend mit seiner
héchsten Stelle vorteilhaft in der hochsten
Stelle des Resultatzihlwerkes R (Abb. 1) ein-
gestellt wird. Hierauf wird der Divisor in
der Tastatur T eingestellt, und zwar so, dafh
sich seine hochste Stelle unter der hochsten
Stelle des Dividenden befindet. Auf diese
Woeise kann bekanntlich der grofitstellige Di-
visor zum Dividenden eingestellt werden.

Es ist natiirlich nicht erforderlich, den
Dividenden unbedingt ganz links oder den
Divisor mit seiner hochsten Stelle unter
der hochsten Stelle des Dividenden einzu-
stellen.

Vorliufig sei jedoch angenommen, daf der
Dividend und der Divisor unter obigen Vor-
aussetzungen eingestellt sind, und weiter sei
fiir das Nachfolgende ins Gedichtnis zuriick-
gerufen, dafl Dei der Mercedes-Euklid~
Rechenmaschine der Subtraktions- oder Divi-
sionsvorgang durch Addition der Komple-
mentzahl des Subtrahenden oder Divisors er-
folgt. Hierbei sei der Einfachheit halber auf
das in dem Patent 287 770 angegebene Divi-
sionsbeispiel

390625 : 625
verwiesen.

Befindet sich also der Zihlwerksschlitten B
in seiner auBersten Rechtslage und sind der
Dividend 390 625 und der Divisor 625, wie
oben angegeben, einges’tel]t, so wird die Divi-
sionstaste 12 niedergedriickt. Hierbei spielt
sich folgender Vorgang ab:

Beim Driicken der Taste 12 wird der Tast-
neoel 383 (Abb. 17) entgegen der an semnert
Arm 385 angreifenden Feder 386 verschwenkt,
wobei der Hebel 383 auf den Lappen 387 des
Biigels 388, 389, 390 wirkt und diesen ent-
gegen der an ihm angreifenden Feder 392 im
Sinne des Uhrzeigers um die Achse 362 ver-
schwenkt. Die an dem Arm 390 des Biigels
388, 389, 390 angelenkte Verbindungsstange
393 (Abb. 29) verschwenkt somit den auf der
‘Achse 261 fest angeordneten Hebel 304 und die
‘Achse 261 selbst im Sinne des Uhrzeigers. An
dieser Verschwenkung nimmt auch der auf
der Achse 261 fest angeordnete Hebel 259 teil
and wird aus der in der Abb. 31 dargestellten

‘Lage in die in der Abb. 34 dargestellte Lage

verschwenkt, und da der Hebel 259 mittels
der Stiftschlitzverbindung 260, 258 mit der
Steuerstange 255 in Verbindung stehit, =o
wird auch die Steuerstange 255 in die in
Abb. 3.4 dargestelite Lage verschwenkt. Diese
Stellung nach Abb. 34 wird auf folgende Weise
erreicht:
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Beim Driicken der Divisionstaste 12
(Abb. 17) wirkt der Tastenhebel 383 auf den
Lappen 395 des Hebels 396 und schwenkt die-
sen im Sinne des Uhrzeigers um die Achse
362 (Abb. 18) aus. Mittels der an seinem
Arm 396, angreifenden Feder 397 wird der
Hebel 398 gleichfalls im Uhrzeigersinne um
die Achse 362 beeinfluBt, wodurch der an ihm
im Punkt 408, angelenkte Iebel 408 die
Stange 236 mit niederdriickt. Steht nun der
Stift 326 in seiner in Abb. 16 dargestellten
Additionslage, in welcher er also die Zahn-
stange 330 des Zahnstangensystems gesperrt
hilt, so befindet sich der an dem Hebel 325
befestigte Bolzen 332 in der Bewegungsbahn
der Schrigfliche 236, der Ausnehmung der
Stange 236. Beim Niederdriicken der Divi-
sionstaste 12 wird also die Schrigfliche 236,
auf den Stift 332 einwirken, wodurch der
Hebel 325 im entgegengesetzten Uhrzeiger-
sinne verschwenkt wird und demzufolge der
Kupplungsbolzen 326 (Abb. 16) in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles ¢ verschoben
wird, wodurch nunmehr die Zahnstange 330
freigegeben und die Zahnstange 331 blockiert
wird, so dafi das Proportionalzahnstangen-
system auf subtraktives Arbeiten eingestellt

. ist, wobei die so erreichte Kupplungslage
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durch Eintreten des Bolzens 332 des Hebels
325 in die Rast 236, der Stange 236 gesichert
wird.

Mit der Verschwenkung des Hebels 325 und
somit der Achse 251 im entgegengesetzten
Uhrzeigersinne ist auch der auf dieser be-
festigte Steuerhebel 252 in die aus Abb. 34
ersichtliche Lage verschwénkt worden. An-
dererseits . wird aber, wie weiter oben er-
wahnt, die Steuerstange255 abwirts gedriickt,
so daBl also zunichst lediglich die Schrigkante
253, des Hebels 252 und der Stift 257 der
Steuerstange 255 aufeinander zu bewegt wer-
den: Sobald nun die Kante 253, und der Stift
257 miteinander in Fithlung gekommen sind,
ist auch der Stift 332 (Abb. 16) des Hebels
325 in die Rast 236, der Stange 236 einge-
treten, wodurch eine weitere Drehung der
Achse 251 und damit des Hebels 252 im ent-
gegengesetzten Uhrzeigersinne verhindert
wird, wihrend die Steuerstange 255 weiter
abwirts gedriickt wird. Demzufolge gleitet
der Stift 257 dieser Stange auf der Kante
253, des Steuerhebels 252 entlang, wodurch
die Stange 255 ‘in Pfeilrichtung @ verschoben
wird und iiber den an ihr angelenkten Win-
kelhebel 167, 169 (Abb. 7) den Ziehkeil 130,
163 nach rechts verschiebt, so daf das Zahn-
rad 157 mit der Ziehkeilbuchse 156 gekuppelt
wird und demzufolge die Umdrehungszihl-
werkswelle 172 (Abb. 6a) in Pfeilrichtung j,
also additiv angetrieben wird, wodurch das
Umdrehungszidhlwerk U addieren wird. Der

33

Ziehkeil 130, 163 wird dabei in seiner Lage
durch Eintreten des Stiftes 257 der Stange
255 in die Rast 253, des Hebels 252 gesichert,
wie dies in Abb. 34 gezeigt ist.

Durch die Verschwenkung des Hebels 325
(Abb. 16) im umgekehrten Sinne des Uhrzei-
gers wird die Stange 333, die mit ihrer Aus-
nehmung 334 den Bolzen 332 des Hebels 325
umfaft, in Richtung des Pfeiles @ verschoben.
Hierbei wird der an der Stange 333 (Abb. 16
und 19) angelenkte Hebel 333, im umgekehr-
ten Sinne des Uhrzeigers ausgeschwenkt. In-

folgedessen wird auch die Umschaltklappe

336 von dem Hebel 333, im Sinne des Uhr-
zeigers um die Achse 490 verschwenkt. Da
die Umschaltklappe 336 von dem Hebel 340
umfafit wird, so wird dieser im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers um seine Achse 337
verschwenkt, wodurch die mit seinem anderen
Ende umfaBte Kapazititsschaltklappe 341 auf
ihrer Achse 342 im umgekehrten Sinne des
Pfeiles ¢ verschoben wird, so daB die an ihr
angeordnete Nase 341, in der Bahn der Nase
343 des links neben der héchsten Ziffernrolle
des Resultatzihlwerkes R befindlichen Zehner-
schaltschiebers 34.4 liegt.

Beim Einlaufen des Zihlwerksschlittens B
in die rechte Endlage wurde das Wende-
getriebe 211, 212 der Schlittenschaltung durch
Anlaufen des Teiles 444 (Abb. 21) gegen den
Arm 442,.des Winkelhebels 442 selbsttitig so
eingestellt, daB der Ziehkeil 217, 216 (Abb. 11)
mit dem Zahnrad 212 gekuppelt ist, so daB
also bei einem SchlieBen der Schlittenschalt-
kupplung 25 stets ein Linksschritt des Schlit-
tens erfolgt. :

Somit sind im wesentlichen alle Einstel-
lungen fiir den Divisionsvorgang getroffen,
und es bleibt nunmehr nur noch iibrig, diese
Einstellungen durch Sperrung der Divisions-
taste 12 in ihrer niedergedriickten Lage zu
sichern und den Motorkontakt 300, 302 und
die Schaltwerkskupplung 52 zu schlieBen.
Dies geschieht auf folgende Weise:

Beim Niederdriicken der Divisionstaste 12
(ADb. 17) wirkt die Fliche 384, des Divi-
sionstastenhebels 384, 383 auf den Biigel 364,
(Abb. 19) und verschwenkt denselben um deh
Punkt 364, (in der Abb. 19 ist nur der linke
Teil des Biigels 364, gezeichnet) im Sinne
des Uhrzeigers entgegen der Wirkung der
Feder 364, Mittels der Verbindungsstange
504 wird die Klappe 502, 500 im Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 490 verschwenkt,
was jedoch ohne Bedeutung ist. Ist nun die
Divisionstaste 12 ganz niedergedriickt, so ver-
mag der Biigel 364; unter der Wirkung seiner
Feder 364, in die Ausnehmung 384, (Abb. 17)
des . Divisionstastenhebels 384, 383 zu treten
und diesen in der niedergedriickten Lage zu
halten, -
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Beim Niederdriicken der Divisionstaste 12
(Abb. 17) wirkt ferner, wie bereits erwahnt,
der Divisionstastenhebel 383 auf den Lappen
395 des Hebels 396 ein. Bei der Verschwen-
kung des Hebels 396 im Sinne des Uhrzei-
gers um die Achse 362 wird der Hebel 398
anter Vermittlung der unbeeinfluiit bleiben-
den starken Feder 397 gleichfalls im Sinne
des Uhrzeigers beeinflufit. Hierbei wirkt das
Teil 399 des Hebels 398 auf den Biigel 400,
4ot ein und verschwenkt ihn entgegen der
Wirkung der am Arm 40I des Biigels 400,
jo1 angreifenden Feder {00, um die Achse
362 im Sinne des Uhrzeigers. An dieser Ver-
schwenkung nimmt infolgedessen auch das an
dem Arm joi des Biigels 400, 40I fest an-
gearbeitete Teil 401, teil, an welchem die
Rolle 401, angeordnet ist. Diese wirkt nun
bei der Verschwenkung des Biigels 400, 401
auf den lose auf der Achse 261 angeordneten
Hebel 272 (Abb. 29), wodurch dieser und die
Sperrschiene 271 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers beeinflufit werden. Durch Anlage
der Schiene 271 gegen die Ansitze 514, der
Tastensperrschienen 514 wird ein Nieder-
driicken der Rechentasten wihrend einer
Rechenoperation verhindert.

Bei der Verschwenkung der Sperrschiene
271 (Abb. 16 und 29) wirkt dieselbe ferner
noch auf den Ansatz 283 (Abb. 16) des He-
bels 284 und verschwenkt ihn im+Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 247, wobei die Ver-
bindungsstange 285 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeilesa beeinfluft wird. Die
Verbindungsstange 285 verschwenkt nun die
Teile 286, 288, 289, 289, und 289, im Sinne
des Pfeiles ¢, Die an dem Arm 289, des
Hebels 289 (Abb. 16) angreifende Feder 300
beeinfluft den Kupplungshebel 43, der auf
der Achse 287 fest angeordnet ist, ebenfalls
im Sinne des Pfeiles e;, wodurch die Nase 70
der Schaltwerkskupplung 52 freigegeben wird.
Hierdurch wird die Kupplungsklinke 65
(Abb. g) unter der Wirkung ihrer Feder 69
mit ihrer Nase 71 in Eingriff mit dem Zahn
45 der auf der Antriebsachse 3 befestigten
Kupplungsnocke 26 gebracht, wodurch die
Nocke 26 die Klinke 65 und somit auch das
Kupplungsgehduse 52 in Pfeilrichtung e mit-
nimmt.

Der Arm 289, (Abb. 16) des Hebels 289
wirkt ferner bei der Verschwenkung des He-
Dels 280 im Sinne des Uhrzeigers mit seiner
Fliche 2zgo auf die Rolle 292 des Hebels 291
ein und verschwenkt diesen sowie den mittels
der Briicke 294 mit ihm in Verbindung
stehenden Hebel 295 entgegen der Wirkung
der Feder 297 im.umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 233. Hierbei wird
der Kontakthebel 22 in entgegengesetzier
Richtung des Pleiles a verschoben, und der
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Arm 21 des Hebels der normalerweise
durch die Federwirkung 295, gegen die ko-
nische Umflache 23 der Nocke 20 zum An-
liegen gebracht wird, gleitet von dieser ab.
Der Kontakthebel 22, kann nunmehr unter
der Wirkung der Feder 2935, im entgegen-
gesetzten Sinne des Uhrzeigers ausschwenken,
wodurch unter der Wirkung der Feder 299
der Motorkontakt 300, 302 geschlossen wird.

Nunmehr beginnt der Motor D in Pfeilrich-

tung ey zu laufen und dreht die Achse 3 von
der auf der Motorachse sitzenden Schnecke 1
iber das Schneckenrad 2 in Pfeilrichtung e.
Da nun die Schaltwerkskupplung 52 (Abb. 9)
geschlossen ist, wird, wie bereits unter den
Uherschriften Addition und Subtraktion
erwihnt. durch das mit der Schaltwerkskupp-
lung 52 verbundene Zahnrad 56 (Abb.9
und 4) und das mit diesem in Eingritt
stehende Zahnrad 78 die Schaltwerksachse 110
(Abb. 14, 16 und 29) und iiber die Kurbel-
scheibe 117 und die Pleuelstange 124 das auf
Subtraktion eingestellte Proportionalzahn-
stangensystem angetrieben, wodurch nunmehr
der Divisor 625 vom Dividenden 390625 ab-
gezogen wird, wihrend das Umdrehungszahl-
werk U7 in der hdchsten Stelle eine I anzeigt.

Durch die Verschwenkung der Kupplungs-
stenerachse 287 in Pfeilrichtung e ist auch
der auf dieser befestigte Hebel 499, (Abb. 19)
im Sinne des Pfeiles ¢; verschwenkt worden,
der einerseits itber die Stiftschlitzverbindung
199,. 499, die mit dem Hebel 499, fest ver-
bundene Klappe 499 im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers um die Achse 490  ver-
schwenkt, wodurch diese mit dem an der
Schlittenriickwand angeordneten Schieber 347
(Abb. 19a) annihernd in Fiihlung kommt,

wobei bemerkt sei, daB der Schieber 347 so
viel Hub hat, daB er die Klappe 499 auf jeden
Fall bei seinem Niedergang iiber ihre Aus-
gangslage hinaus im Uhrzeigersinne zu ver-
schwenken vermag.

Da bei dem gewihliten Zahlenbeispiel bei
der ersten Subtraktion des Divisors die
Ziffernrolle der héchsten Stelle des Resultat-
zihlwerkes I keine Zehneriibertragung veran-
laft hat und die Nase 343 (Abb.19) des
Zehnerschiebers 344 der Nase 341, der Kapa-
zitatsschaltklappe 341 gegeniiberliegt, so wird
beim Anheben des Zehnerschaltschiebers
344 durch sein zugeordnetes Exzenter 131
(Abb.14 und 27) der Zehnerschaltwelle 19
die Kapazititsschaltklappe 341 um die Achse
342 im entgegengesetzten Uhrzeigersinne ver-
schwenkt. Hierbei driickt der Lappen 345
(Abb. 19a) derselben den Schieber 347 ent-
gegen der Wirkung seiner Feder 351 abwirts
und verschwenkt dabei die Klappe 499 im
Uhrzeigersinne um die Achse 490, und zwar
iiber ihre Ausgangs- oder Mittellage hinaus.
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Hierdurch wird ither den mit der Klappe 499
fest verbundenen Arm 499, die Stiftschlitz-
verbindung 499;, 499, des Hebels 499, und
damit die Kupplungssteuerachse 287 im ent-
gegengesetzten Sinne des Pleiles ¢, ver-
schwenkt. Durch die Ausschwenkung der
Achse 287 im entgegengesetzten Sinne des
Pfeiles e; wird gleichfalls der auf der Achse
287 fest angeordnete Kupplungshebel 43 unter
Spannung der Feder 306 im gleichen Sinne
verschwenkt, und zwar so weit, dal er sich
vor die Nase 70 der Klinke 65 der Schalt-
werkskupplung 52 legt und dabei die Nase 41
der Klinke 37 der Schlittenschaltkupplung 25
freigibt. Bei dieser Verschwenkung des
Kupplungshebels 43 im umgekehrten Sinne
des Pfeiles e, entgegen der Wirkung der Fe-
der 306 wird der Hebel 289 in seiner in
Pfeilrichtung e, ausgeschwenkten Lage ge-
halten, weil durch die in gedriickter Lage ge-
sperrt gehaltene Divisionstaste 12 iiber die
Teile 396 (Abb. 17), 397, 399, 400, 401,, 401,
(Abb. 29), 272, 271 (Abb. 16) und 284 auch
die am Hebel 286 angelenkte Stange 285 orts-
fest gehalten wird. Obgleich somit die Klinke
37 freigegeben ist, so ist die Schliefung der
Schlittenschaltkupplung 25 doch nicht eher
mdglich, bis die Schaltwerkskupplung 52 ihre
Umdrehung vollendet hat, da eine Mitnahme
der freigegebenen Klinke 37 der Schlitten-
schaltkupplung 25 eben nur dann moglich ist,
wenn der Zahn 45 des Mitnehmernockens 26
seine aus Abb. g ersichtliche Wirklage zur
Klinke 37 eingenommen hat.
~ Sobald dies aber der Fall ist, ist die
Schlittenschaltkupplung 25 geschlossen, wo-
durch nun iiber die Rider 24 (Abb. 4), 218
und 212 in der unter der Uberschrift Schlit-
tenschaltung links beschriebenen Weise der
Zihlwerksschlitten B nach links gefiihrt wird.
Sobald der Zehnerschaltschieber 344(Abb.19)
durch seine zugehdrige Exzenter freigegeben
ist, kommt die gespannte Feder 306 (Abb. 16)
zur Wirkung, die nunmehr den ‘Kupplungs-
hebel 43 und somit die Achse 287 wieder im
Sinne des Pfeiles ¢; zu verschwenken sucht,
was jedoch nicht sofort méglich ist, da sich
hierbei der Kupplungshebel 43 mit seiner
Kante 43, seitlich gegen den Kamm 25, der
Schlittenschaltkupplung 25 legt. Hat jedoch
die Schlittenschaltkupplung 25 eine halbe Um-
drehung ausgefithrt, so gibt der Kamm 235,
den Kupplungshebel 43 frei, wodurch nun-

" mehr die obenerwihnte Verschwenkung des-

selbenr im Sinne des Pfeiles e, unter.der Wir-
kung der Feder 306 stattfinden kann. Dem-
zufolge gelangt der Kupplungshebel 43 wie-
der in die Bahn der Nase 41 der Klinke 37
der Schlittenschaltkupplung 25, bevor diese
eine Umdrehung vollenden konnte, und da
hierbei der Kupplungshebel 43 unter der Wir-
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kung seiner Feder 306 in seine urspriingliche
Lage einschwenkt, so gibt er dabei gleich-
zeitig die Nase 70 der Klinke 65 frei, wo-
durch also die Schaltwerkskupplung 52 zur
Schlieung wieder vorbereitet ist, wobei je-
doch die SchlieBung selbst aus denselben
Griinden, wie weiter oben bei der Schlitten-
schaltkupplung angegeben, nicht eher statt-
finden kann, bis die Schlittenschaltkupplung
25 ihre Umdrehung vollendet hat bzw. ihre
Offnung erfolgt ist.

Da die Schlittenschaltkupplung 25 nach
dem Vorhergesagten also nur eine Umdrehung
ausfithren kann, so konnte auch der Zihl-
werksschlitten B nur um einen Schritt nach
links wandern. Wihrend dieses Schlitten-
schrittes ist das an dem ebenfalls von dem
Zahnrad 24 (Abb. 4) gedrehten Zahnrad 211
(Abb. 11)  befindliche Exzenter 231 aus
seiner unteren Lage in die in Abb. 11 ersicht-
liche obere Lage gedreht worden. Demzufolge
hat sich der Arm 232 nach oben bewegt und
hat iiber den an ihm angelenkten Hebel 234
die Achse 233 und den Hebel 235 in der in

- Abb. 11 eingezeichneten Pfeilrichtung 233,

verschwenkt. Dadurch wird die Stange 236
(Abb. 17) in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles a bewegt, und da der Stift 332
(Abb. 16) des Hebels 325 mit der Rast 236,
(Abb. 17) der Stange 236 in Eingriff steht,
so wird der Hebel 325 (Abb. 16) im Uhr-
zeigersinne verschwenkt und damit der Kupp-
lungsstift 326 in Pfeilrichtung @ verschoben.
Demzufolge wird nun die Zahnstange 331 frei-
gegeben und die Zahnstange 330 blockiert,
wodurch das Proportionalzahnstangensystem
auf additives Arbeiten eingestellt wird.
Beim Schwenken des Hebels 325 im Uhr-
zeigersinne ist auch die Stange 333, die mit
ihrer Rast 334 iiber den Bolzen 332 des He-
bels 325 greift, in entgegengesetzter Richtung
des Pfeiles a verschoben worden, wodurch der
an ihr angelenkte Hebel 333, (Abb. 19) im
Sinne des' Uhrzeigers um die Achse 335 ge-
schwenkt wird. - Hierbei ist die Klappe 336
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um die
Achse 490 verschwenkt worden.
Klappe 336 umfassende Hebel 340 wird dem-
zufolge im Sinne des Uhrzeigers um die
Achse 337 verschwenkt. Durch den Hebel 340

65

70

75

80

85

9c

95

100

105

Der die

110

wird die Kapazititsschaltklappe 341 in Rich-

‘tung des Pfeiles a verschoben, so daB nun-

mehr die Nase 341, dieser Klappe mit der
Nase 343 des Zehnerschaltschiebers 344 auBer
Eingriff kommt, wihrend die Kante 341 ¢ der
Kapazititsschaltklappe 341 in eine vorberei-
tende Wirklage zur Nase 343 des Zehner-
schaltschiebers 344 gelangt. Die Wirklage ist
deshalb eine vorbereitende, weil, wie in
Abb. 19 dargestellt ist, die Kante 341, der
Kapazititsschaltklappe 341 zur Nase 341,
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dersciben nach links um einen bestimmten
Betrag zuriickgesetzt ist. Die Kante 341g
lkann also nur dann von der Nase 343 des
Zehnerschaltschiebers 344 erfabt werden,
wenn dieser in bekannter Weise durch einen
Zehneriibertragungsvorgang nach links aus-
geschwenkt wird.

Mit der Verschwenkung des Hebels 325
(Abb. 16) im Uhrzeigersinne ist auch die
Achse 251 mitverschwenkt worden, wodurch
das Wendegetriebe 129, 157 (Abb. 7, 7
und 8) des Umdrehungszihlwerkes wie folgt
umgeschaltet wird: An der Verschwenkung
der Achse 251 im Uhrzeigersinne nimmt auch
der Steuerhebel 252 teil und nimmt demzu-
folge die Lage nach Abb. 33 ein. Da sich
hierbei der Stift257 des Steuerhebels 255 i1l
der Rast 233, des Steuerhebels 252 befindet,
so wird die Stange 255 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles a verschoben, wodurch
der an dieser angelenkte Winkethebel 167,
169 (Abb.7) im Uhrzeigersinne um  die
Schraube 168 verschwenkt und demzufolge
der Ziehkeil 130, 163 nach links in die in
Abb. 7 gezeichnete Lage verschoben wird, so
dap nunmehr das Zahnrad 129 mit der Zieh-
keilbuchse 156 gekuppelt wird, wodurch die
Umdrehungszéhlwerksschaltwella 172 (Abb.6,
6a und 6b) in entgegengesetzter Richtung
des Pfeiles j angetrieben wird. Es werden
also jetzt die Subtraktionsflichen 184g,
184, usw. zur Wirkung kommen. Alle diese
Umschaltungen, also die Einschaltung des
Proportionalzahnstangensystens von sub-
traktivem auf additives Arbeiten, die Ver-
schiebung der Kapazitatsschaltklappe 341, die
Umschaltung des Umdrehungszihlwerkes von
Addition auf Subtraktion, erfolgen wihrend
des Schlittenschrittes, und zwar durch das
Exzenter 231 (Abb. 11) des Zahnrades 211.

Ebenso ist bereits zu Beginn des Schlitten-
schrittes die weiter obetl erwihnte Vorberei-
tung zum Schliefien der Schaltwerkskupplung
erfolgt, die nunmehr, nachdem alle diese
Schaltungen stattgefunden haben und nach-
dem die Schlittenschaltkupplung 25 durch
Auftreffen der Nase 41 der Klinke 37 auf den
Kupplungshebel 43 gedffnet worden ist, ge-
schlossen wird.

Es wird nun also wieder das Proportional-
zahnstangensystem angetrieben, und da es
wihrend des Schiittenschrittes auf Addition
geschaltet wurde, so wird nun zufolge des
angegebenen Divisionsbeispieles der Divisor
viermal addiert, wahrend im Umdrehungs-
sihlwerk U eine 4 subtrahiert wird.

Da nach diesen vier Additionen bzw. Um-
drehungen an der Ziffernrolle der hochsten
Stelle des Resultatzihlwerkes R eine Zehner-
iibertragung erfolgt, so wird der in Abb. 19
dargestellte Zehnerschieber 344 nach links
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aunsgeschwenlt, und da er in dieser Lage von
dem zugeordneten Exzenter 131 (Abb. 1.1)
hochgedriickt wird, so wirkt Seine Nase 343
auf die Kante 341, der Kapazitatsschalt-
kiappe 341 ein und verschwenkt dieselbe im
wmgekehrten Sinne des Ulrzeigers, wodurch
iber die Teile 337 (Abb.192a), 499 (Abb.
19), 499¢ 4994 287, 43 die Schaltwerks-
kupplung 52 gedtfnet and die Schlittenschalt-
kupplung 23 geschlossen wird., Wihrend des
hierdurch erfolgenden Schlittenschaltschrittes
wird wieder die Schaltwerkskupplung 52 zut
Schliefung vorbereitet und am Ende des
Schlittenschaltschrittes geschlossen.

Ebenso wird natiirlich wihrend des
Schlittenschrittes durch das sich aus der
in Abb. 11 dargestellten Lage nach unten
verdrehende Exzenter 231 das Proportional-
zahnstangensystem wieder auf Subtraktion
und das Umdrehungszihlwerk auf Addition
umgeschaltet und die Kapazititsklappe 341
wieder so weit in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles @ verschoben, daf die
Nase 341, derselben die Nase 343 des
Zehnerschaltschiebers 344 gegeniiberliegt, der
nun so lange auf die Kapazititsklappe 341
anwirksam Dbleibt, wie Zehnerschaltungen
erfolgen.  Sobald keine Zehnerschaltung
erfolgt, geht er wieder ohne linksseitliche
Verschwenkung hoch und verschwenkt dain
die Kapazititsschaltklappe 341, die nun das
Wechselspiel der Kupplungen einleitet. Die-
ses Woechselspiel setzt sich so lange fort,
bis der Zihlwerksschlitten B in seiner
suBersten Links- oder Ruhelage angelangt
ist. In dieser Stellung wird wiederum die
Kapazititsschaltklappe 341 (Abb. 1g) im ent-
gegengesetzten Uhrzeigersinne verschwenkt.
Da sich aber in dieser Stellung der im
Schlitten B befindliche Schieber 347 nicht
mehr {iber der die Schlittenschaltkupplung

© 25 betitigenden Klappe 499, sondern iiber

dem Teil 500 befindet, so driickt er nun diesen
entgegen der Wirkung der am Schenkel 346,
des Sperrbiigels 364 angreifenden Feder 304,
im Sinne des Uhrzeigers um die Achse 490
nieder. Hierdurch wird itber die Stange 504
der Biigel 364, um den Punkt 364, gleichfalls
im Sinne des Uhrzeigers ausgeschwenkt. Auf
diese Art und Weise tritt der Sperrbiigel 304y
aus der Rast 384, (Abb. 17) des Divisions-
tastenhebels 383 heraus und gibt diesen frei,
wodurch die Divisionstaste 12 in ihre Normal-
lage hochspringt und demzufolge alle Mecha-
nismen ihre Ruhelage wieder einnehmen und
somit der Divisionsvorgang beendet ist.

Bei der Verschiebung der Stange 2360 in
entgegengesetzter Richtung des Pieiles a wird
der an ihr angelenkte Hebel 408 ( Abb.17b) im
entgegengesetzten Sinne des Uhrzeigers um
den Punkt 408, ausgeschwenkt, wobei der
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Lappen 409 des Hebels 408 iiber die Nase
410 des an dem Schlittenrechtsschalttasten-

‘hebel 412 angelenkten Hebels 411 zu liegen

kommt. Diese Verschiebung der Stange 236
findet stets dann statt, wenn sich der Zihl-
werksschlitten B in einer Additionsdekade be-
findet, d. h. wenn das Proportionalzahnstan-
gensystem durch das Exzenter 231 (Abb. 11)
auf Addition geschaltet ist, in welchem Falle
das Exzenter 231 die in Abb. 11 dargestellte
Lage einnimmt.

Diese Einrichtung hat folgenden Zweck:

Wiirde in dem Falle, in welchem sich das
Exzenter 231 in seiner in Abb. 11 dargestell-
ten Lage befindet, die Divisionstaste 12 nieder-
gedriickt, so wiirde die Division mit einer
Addition beginnen, was natiirlich falsch ist.
Um dies zu verhindern, wird der Zihlwerks-
schlitten B in diesem Falle durch die oben-
erwihnte Einrichtung auf folgende Weise
selbsttitig in die nichsthdhere Subtraktions-
lage gefiihrt, in welcher dann selbsttitig die
Division beginnt:

Angenommen, der Zihlwerksschlitten B be-
tande sich in einer seiner Zwischenlagen, und
zwar in einer Additionsdekade. Die Hebel
442, 434 erscheinen, wie weiter oben erwihnt,
in jeder Zwischenlage des Schiittens infolge
der Wirkung der an dem Winkelhebel 442
angreifenden Feder 442, nach oben durch-
geknickt, d. h. der Ziehkeil 216, 217 (Abb. I1)
ist itber die Teile 230, 439, 133 (Abb. 3) so
geschaltet, daB er das Zahnrad 212 (Abb. 11)
mit der Ziehkeilbuchse 210 kuppelt, welches
den Zahlwerksschlitten B nach links schaltet.

Wird nun die Divisionstaste 12 (Abb. 17)
niedergedriickt, so nimmt der an dem Hebel
398 im Punkt 408, angelenkte Hebel 408 mit-
tels seines auf die Nase 110 einwirkenden
Lappens 409 den an dem Schlittenrechts-
schalttastenhebel 412 angelenkten Hebel 411
nach unten, wodurch der Schilittenrechtsschalt-
tastenthebel 412 um die Achse 362 (Abb. 18)
im Uhrzeigersinne verschwenkt wird, die an
ihm angelenkte Stange 424 im entgegengesetz-
ten Sinne des Pfeiles @ bewegt und der an ihr
angelenkte Winkelhebel 425 (Abb. 21) im
Uhrzeigersinne verschwenkt wind. Sobald da-
bei der Tastenhebel 412 (Abb. 17) der Schlit-
tenrechtslauftaste 11 vollig im Uhrzeiger-
sinne ausgeschwenkt ist, vermag der Divisions-
tastenhebel 383 mit seiner Rast 384, noch
nicht in den Sperrbiigel 36.4; (Abb. 19) einzu-
fallen, da durch das Aufsitzen des Lappens
409 des Hebels 408 auf der Nase 410 des am
Tastenhebel 412 befestigten Hebels 411 ein
weiteres Niederdriicken der Divisionstaste 12
iiber die Teile 308, 397, 396 und 395 ver-
hindert wird.

In diesem Falle gibt die Feder 397 nach,
worauf der Divisionstastenhebel 383 mit seiner
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Rast 384, in den Sperrbiigel 364, einfillt.
Die elastische Verbindung der Hebel 398 und
396 hat also den Zweck, den Schlittenrechts-
schalttastenhebel 412 mit Sicherheit ganz
niederzudriicken, bevor der Sperrbiigel 364,

in die Rast 384, des Divisionstastenhebels

383, 384 einfillt, wodurch sich-unnétige Fein-
justage beim Zusammenbau der Teile er-
ibrigt, ,

Bei der Verschwenkung des Schlittenrechts-
schalttastenhebels 412 kommt nun zunichst der
Arm 425, des Winkelhebels 425 (Abb. 19 und
21) auf den Arm 432, des Hebels 432 zur
Wirkung, wodurch die Teile 432, 434 und 142
in die in Abb. 21 dargestellte Lage ver-
schwenkt werden, in welcher, wie éveiter
oben erwihnt, der Ziehkeil 216, 217 das
Rechtsschaltrad 211 (Abb. 11) mit der Zieh-
keilbuchse 210 kuppelt. Unmittelbar hierauf
wirkt die Nase 425, (Abb. 19) des Winkel-
hebels 425 auf den Auslieger 426, des Teiles
426 ein, wodurch die Kupplungssteuerachse
287 und damit der Kupplungshebel 43 in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles ¢; ver-
schwenkt werden und demzufolge die Schlit-
tenschaltkupplung 25 geschlossen wird.

Gleichzeitig wird bei Niederdriicken der
Divisionstaste 12 auf bereits beschriebene
Weise iiber die Teile 383 (Abb. 17), 395, 396,
397, 398, 399, 400, 401, 401, 401, 272, 271
(Abb. 16), 283, 284, 285 der Hebel 286 und
somit der Hebel 289 im Sinne des Pfeiles g,
um die Achse 287 verschwenkt, was ohne wei-
teres moglich ist, da der Hebel 289 mittels
der Feder 306 mit dem Kupplungshebel 43
kraftschliissig verbunden ist. Dabei wird itber
die Teile 289,, 292 usw. der Motorkontakt
300, 301 geschlossen. Die Schaltwerkskupp-
lung 52 kann nun zunichst nicht wirksam
werden, weil die Schlittenrechtsschaltkupp-
lung 25 bereits geschlossen ist, wobei sich der
Kupplungshebel 43 mit seiner Kante 43, seit-
lich gegen den Kamm 25, der Schlittenschalt-
kupplung 25 legt. Der Schlitten B bewegt sich
also demzufolge nach rechts.

Wihrend der so eingeleiteten Schlitten-
rechtsbewegung wird nun, da sich der Schlit-
ten B dabei in eine Subtraktionsdekade begibt,
das Exzenter 231 aus der in Abb. 11 ersicht-
lichen Lage um 180° gedreht. Es findet also
itber die mit ihm verbundenen Teile 232, 234,
233, 235 (Abb. 11) eine Verschiebung der
Stange 236 in Richtung des Pfeiles o statt,
wodurch der Lappen y0g (Abb.17b) des
Hebels 408 die Nase 410 des an dem Tasten-
hebel 412 der Schlittenrechtsschalttaste 11 an-
gelenkten Hebels 411 freigibt, so daB die
Taste 11 unter der Wirkung der an dem
Winkelhebel 425 (Abb. 21) angreifenden
Feder 430 hochspringt. Eine Mitnahme des
unteren Endes des Hebels 4i1 in Pfeilrich-
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tung a ist dabei nicht moglich, da sich dessen
Nase 415, wie eingangs erwihnt, gegen das
Gestell abstiitzt. Nach dem Hochspringen der
Taste 11 legt sich dann die Schrige 410, der
Nase 410 des Hebels 411 von vorn gegen den
Lappen 409 des Hebels 408. '

Da sich die Stange 236 (Abb.17) in Rich-
tung des Pfeiles a bewegt und ihre Rast 236y
in Eingriff mit dem Bolzen 332 (Abb. 16)
des Hebels 325 steht, so stellt letzterer durch
seine Verschwenkung im entgegengesetzten
Uhrzeigersinne einerseits iiber das Teil 320
das Proportionalzahnstangensystem auf sub-
traktives Arbeiten und andererseits iiber die
Teile 251, 252, 255 (Abb, 34), 169, 167
(Abb..7), 130, 163 das Umdrehungszihl-
werk U auf additives Arbeiten ein, wie dies
fiir den Beginn zwecks Ausfithrung einer
Division erforderlich ist.

Nun mubB aber auch dafiir gesorgt werden,
daB das Wendegetriebe 211, 212 (Abb. 11)
fiir die Schlittenschaltung, welches ja bisher
auf Schlittenrechtsschaltung eingestellt war,
auf Schlittenlinksschaltung eingestellt wird
and die Schlittenschaltkupplung 25 geoffnet
und die Schaltwerkskupplung 52 geschlossen
wird. Dies geschieht auf folgende Weise:

Durch die Freigabe der Schiittenrechts-
schalttaste 11 (Abb. 17) durch den Lappen
409 des Hebels 408 konnte die Schlitten-
rechtsschalttaste in ihre Ruhelage hoch-
springen, wodurch die an ihrem Tastenhebel
412 angelenkte Stange 424 in Richtung des
Pfeiles a bewegt und so der Winkelhebel 425
(Abb. 19) im entgegengesetzten Uhrzeiger-
sinne ausgeschwenkt wurde. Hierdurch gibt
sein Arm 425, (Abb.21) den Hebel 432 frei.
Der Hebel 434 wird infolgedessen unter der
Wirkung der am Hebel 442 angreifenden
Feder 442, in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles 0 verschwenkt, wodurch iiber die Teile
133, 439, 230 (Abb. 21) der Ziehkeil 2106,
217 (Abb. 11) in Richtung des Pfeiles a ver-
schoben und so das Linksschaltrad 212 mit
dor Ziehkeilbuchse 210 gekuppelt wird.

Bei der Verschwenkung des Hebels 425
(Abb. 21) im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers hat die Nase 425, auch das auf der
Kupplungssteuerachse 287 fest angeordnete
Teil 426 freigegeben, so dab dieses. die Achse
287 und der auf derselben fest angeordnete
Kupplungshebel 43 unter der Wirkung der
Feder 306 (Abb. 16) im Sinne des Pfeiles ¢,
auszuschwenken vermogen. Infolgedessen
wird nunmehr die Nase 7o der Kupplungs-
klinke 65 fiir die Schaltwerkskupplung 52
freigegeben, wihrend sich der Kupplungs-
hebel 43 in die Umlaufbahn der Nase 41 der
Klinke 37 fir die Schlittenschaltlkupplung 25
legt. wobei die Schiiefung der Schaltwerks-

kupplung 52 aus den frither erwihnten Griin-
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den erst dann erfolgt, wenn die Schlitten-
schaltkupplung 25 gedfinet ist.

Sobald dies erfolgt ist, setzt der eigentliche
Divisionsvorgang in genau derselben Weise
ein, wie weiter oben beschrieben.

Wenn dann beim Einlaufen des Schlittens
in seine Linkslage die Divisionstaste 12 in
der angegebenen Weise freigegeben wird, so
schwenkt auch der Hebel 398 (Abb. 17) im
umgekehrten Uhrzeigersinne in seine Ruhe-
lage zurfick und zieht dabei den an ihm an-
gelenkten Hebel 408 mit nach oben, wobei
dessen Lappen 409 an der Schrigflache 410,
des Hebels 411 abgleitet, wobei dieser sich
mit seiner Nase 410 unter der Wirkung der
Feder 414 wieder- unter die Nase 4og des
Hebels 408 legen kann und so wieder seine
Antriebsbereitschaft zum Hebel 408 ein-
mimmt. Die Schriige 236, an der Nase 236,
der Stange 236 (Abb. 17D) ist dabei ohne Be-
deutung. Sie ist nur aus montagetechnischen
Griinden vorgesehen.

Nunmehr sollen im nachfolgenden die

Sperrungen, die beim Niederdriicken der
Divisionstaste 12 stattfinden, naher erlautert
werdern.

Befindet sich der Zahlwerksschlitten B in
einer Subtarktionsdekade, so werden mittels
der Rast 236, der Stange 230 (Abb. 17) der
Hebel 325 (Abb. 16) und die Achse 251
zwangsliufig so gehalten, daB auch der Kupp-
lungsbolzen 326 zwangsliufig die Zahnstange
331 blockiert. Ein Niederdriicken der Addi-
tionstaste .4 ist dann nicht moglich, da die
im entgegengesetzten Uhrzeigersinne ver-
schwenkt gehaltene Achse 251 fiber die Teile
248, 246 (Abb. 16) so wirkt, daB der an dem
Arm 243 des Tastenschaftes 239 befestigte
Bolzen 244 durch die Fliche 245 des Teiles
246 Widerstand findet.

Die Sperrung der Plusmultiplikationstaste
15 ist die gleiche wie die unter der Uber-
schrift Subtraktion geschilderte Sperrung.
Das Niederdriicken der Minusmultiplikations-
taste 1.4 ist aus den bei der Subtraktion ge-
schilderten Griinden ohne weiteres moglich.
Ebenso 1ift sich natiirlich auch die Subtrak-
tionstaste 5 ohne weiteres niederdriicken.

Befindet sich der Zihlwerksschlitten B in
einer Additionsdekade, so ist natiirlich, da
von dem Exzenter 231 (Abb. 11) aus iiber die
Teile 232, 234, 233, 235 236, 236y, 232 und
325 die Achse 251 im Uhrzeigersinne und
fiber die Teile 333,333, (Abb.17), 377 das
Teil 454 im Uhrzeigersinne verschwenkt ge-
halten werden, ein Niederdriicken der Sub-
traktionstaste 5 und der Minusmultiplikations-
taste 1.4 nicht moglich, wihrend das Nieder-
driicken der Additionstaste 4 und der Plus-
multiplikationstaste 15 aus folgenden Griin-
den keine Wirkung auslést: Wie bereits he-
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schrieben, wird der Biigel 400, 401 beim Nie-
derdriicken der Divisionstaste 12 im Sinne
des Uhrzeigers ausgeschwenkt und in dieser
Lage bis zur Beendigung der Division gehal-
ten, Wird nun die Plusmultiplikationstaste
15 gedriickt, so schwenkt der Tastenhebel 450
im Sinne des Uhrzeigers aus, jedoch vermag
die Flache 450, des Tastenhebels infolge Aus-
geschwenkthaltens des Biigels 400, 401 nicht
auf denselben zu wirken und daher weitere
Mechanismen nicht zu betitigen. Ferner ver-
mag der Lappen 268 (Abb. 16) des Hebels
265 beim Niederdriicken der Additionstaste 4
nicht auf den Lappen 269 des Hebels 270 zu
wirken und dadurch die bei der Addition ge-
schilderten Mechanismen nicht auszuldsen, da
beim Niederdriicken der Divisionstaste 12
tber die bei der Division beschriebenen Teile
der Hebel 270 bereits ausgeschwenkt ist.
Befindet sich der Zihlwerksschlitten B bei

- niedergedriickter Divisionstaste 12 in einer
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Subtraktionsdekade, so ist ein Niederdriicken
der Schlittenlinksschalttaste 10 sowie der
Schlittenrechtsschalttaste 11 (Abb. 17) aus
den bei der Addition bzw. Subtraktion be-
schriebenen Griinden, nimlich infolge Abstiit-
zung des Kupplungshebels 43 mit seiner
Flache 43, gegen den Kamm 52, der Schalt-
werkskupplung 52, nicht méglich.

Befindet sich der Zihlwerksschlitten B in
einer Additionsdekade, so wird, wie bereits
beschrieben, beim Niederdriicken der Divi-
sionstaste 12 der Schlittenrechtsschalttasten-
hebel 412 mit nach abwirts bewegt, wobei iiber
die Teile 424, 425 die Hebel 432 und 434
(Abb. 21) im Sinne des Pfeiles o ausge-
schwenkt und in dieser Lage gehalten wer-
den. Wird nun die Schiittenlinksschalttaste
10 gedriickt, so ist dies nicht moglich, da der
Hebel 447 den Hebel 432 nicht im entgegen-
gesetzten Sinne des Pféiles o auszuschwenken
vermag, so daff das Wendegetriebe 211, 212

iiber die Teile 432, 433, 439, 230 nicht umge- -

schaltet werden kann.

Eine Betitigung der beiden L&schtasten 7
fiir das Resultatzihlwerk R und 8 fiir das
Umdrehungszihlwerk U ist aus den frither
bereits erwihnten Griinden nicht moglich, da
beim Niederdriicken derselben fiber die be-
schriebenen Teile der Hebel 520 (Abb. 30)
sowie der Hebel 566 mit ihren Nasen 529 und
568 gegen den Lappen 304 des Kupplungs-
hebels 43 anstofien, so daB ein weiteres Aus-
schwenken derselben verhindert wird.

Ein Auslésen eines Rechenvorganges durch
den Multiplikationshebel 17 bei gedriickter
Divisionstaste kann nicht erfolgen, da beim
Niederdriicken der Divisionstaste 1z die
Achse 377 (Abb. 17a) in einer Subtraktions-
dekade im umgekehrten Sinne des Uhrzei-
gers ausgeschwenkt wird, an welcher Ver-

39

schwenkung auch das auf der Achse 377 fest
angeordnete Teil 382 teilnimmt. Wird nun
der Hebel 17 im oder im umgekehrten Sinne
des in der Abb.T7 eingezeichneten Pfeiles
ausgeschwenkt, so verschwenkt der Hebel 17
den Hebel 380 entweder iiber den Lappen 469
oder iiber den Lappen 405 im Sinne des Uhr-

zeigers um die Achse 362 (Abb. 18) so weit,

bis der Bolzen 379 (Abb. 17a) des Teiles 378,
welches an dem Hebel 380 angelenkt ist,
gegen die Flache 381, der Ausnehmung 381
des Teiles 382 anstéBt,
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Infolgedessen wirkt der Stift 379 auf die -

Gabel 376, des Hebels 376 ein und ver-
schwenkt diesen etwas im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers. Dadurch versucht der Hebel
374 im Uhrzeigersinne auszuschwenken, was
dieser jedoch noch bis zu einem geringen
Grade kann, ndmlich nur so weit, bis die Nase
374, desselben an dem Rahmen 365 Anschlag
findet, was jedoch nicht geniigt, um irgend-
welche Wirkung auszuldsen,

Sollte aber die Taste 18 unbeabsichtigter-
weise gedriickt sein, so sei erwihnt, daB der
Kupplungshebel 43, wenn sich der Schlitten
in einer Subtraktionsdekade befindet, in Pfeil-
richtung e; (Abb. 19) von dem Kamm 52, der
Schaltwerkskupplung 52 verschwenkt gehalten
wird und damit auch das auf der Achse 287
befestigte Teil 483. Da nun bei der Betiti-
gung des Hebels 17 (Abb. 18) der Hebel 380
stets im Uhrzeigersinne verschwenkt wird, so
wird die Stange 471 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles ¢ bewegt, wobei sich der
an ihrem hinteren Ende befindliche Stift 473
gegen die Kante 483, (Abb. 20) des Teiles 483
und die Kante 484, der Stange 471 gegen den
am Gestell befestigten Winkel 48 5 legt, wo-
durch die Stange 471 in ihrer in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles ¢ befindlichen
Bewegung gehemmt wird, so daB8 eine Wir-
kung nicht ausgeld$t werden kann.

Befindet sich dagegen der Zahlwerksschlit-
ten B in einer Additionsdekade, so wird der
Hebel 17 wie folgt gesperrt:

Wie bereits erwihnt, wird beim Nieder-
driicken der Divisionstaste 12 der Schiitten-
rechtsschalttastenhebel 412 mit nach unten be-
wegt, und tiber die beschriebenen Teile wird
der auf der Achse 287 fest angeordnete Kupp-
lungshebel 43 im umgekehrten Sinne des
Pfeiles e, beeinflut. Wird nun der Hebel 1 z
im oder im wumgekehrten Sinne der in
Abb. 17 eingezeichneten Pfeilrichtung be-
wegt, so wird die Stange 471 entgegen der
Pfeilrichtung ¢ beeinfluit, Hierbei wird der
Biigel 476 (Abb. 19) so weit verschwenkt, bis
er mit seiner Nase 479 gegen die Fliche 480,
eines am Maschinengestell angeordneten An-
schlages 480, zum Anliegen kommt. Anderer-
seits wird der Bolzen 473 gegen die Fliche
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483, der Nase 483, des Teiles 483 gedriickt,
und da dieses nicht im Sinne des Uhrzeigers
ausschwenken kann, da sich der Kupplungs-
hebel 43 gegen den Kamm 25, der Schlitten-
schaltkupplung 25 legt, so wird der Bolzen
festgeklemmt, wodurch ein weiteres Verschie-
ben der Stange 471 in entgegengesetzier
Richtung des Pfeiles a vermieden wird.

Ein Niederdriicken der Divisionskorrek-
turtaste 13 ist bei gedriickter Divisionstaste
12 moglich. Es wird aber dabei infolge Ein-
wirkung der Nase 384; des Divisionskorrek-
turtastenhebels 301 gegen den Sperrbiigel 304
(Abb. 19) die Divisionstaste 12 freigegeben.

Divisionskorrektur

Die Wirkungsweise der Mechanismen bei
der Divisionskorrektur soll an Hand des
nachfolgenden Beispieles erldutert werden,

Angenommen, €3 sei die Aufgabe
(390625 : 625) — (12500 625) = x zu losen.
Zunichst wird nun bei der Divisionskorrek-
tur, genau wie bei der Division, die Schlit-
tenrechtsschalttaste 11 (Abb. 17) niederge-
driickt und der Schlitten B in seine auflerste
Rechtslage gebracht, worauf der Dividend
12 500 mit seiner hochsten Stelle in der zweit-
héchsten Stelle des Resultatzahlwerkes R ein-
gestellt wird. Dies ist erforderlich, damit die
Einerstellen der Dividenden und somit die
Einerstellen der Quotienten untereinander-
kommen, da sonst nicht die richtige Differenz
der Quotienten erhalten wiirde. Die Errech-
nung des sich aus dem ersten Klammeraus-
druck ergebenden Quotienten soll hier nicht
nochmals durchgefithrt werden, da dieser be-
reits bei der Division errechnet wurde. Es
sei lediglich darauf hingewiesen, daf sich der
Divisor 625 nach Beendigung der Division
des Klammerausdruckes (390625 : 625) noch
in der Tastatur befindet, so daB sich die noch-
malige Einstellung des Divisors 625 des zwei-
ten Klammerausdruckes eriibrigt. Ferner be-
findet sich im Umdrehungszihlwerk U der
aus dem bei der Division des. Ausdruckes
(390 625 : 625} erhaltene Quotient 625, und
swar befindet sich seine hochste Stelle in
der zweiten Stelle von links im Umdrehungs-
zahlwerk U.

Nach Rechtsfithrung des Schlittens B steht
nach obigem somit die hochste Stelle des Divi-
denden der zweithdchsten Stelle des Divisors
gegeniiber. Nach diesen vorbereitenden Ein-
stellungen kann nunmehr mit der Ausrech-
nung des Klammerwertes (12500 625) be-
gonnen werden. 74 diesem Zwecke wird die
Divisionskorrekturtaste I3 niedergedriickt,
wobei sich folgende Vorginge abspielen:

Der Tastenhebel 361 wird hierbei entgegen
der am Arm 366 des Hebels 361 angreifenden
Feder 367 im Sinne des Uhrzeigers um die
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Achse 362 (Abb. 17, 18) verschwenkt und
wirkt hierbei auf den Lappen 371 des Armes
370 des Biigels 370, 372, 373- Der Arm 373
wirkt hierbei wieder auf den Lappen 395 des
Hebels 396 und verschwenkt denselben gleich-
falls im Sinne des Uhrzeigers um die Achse
362. Mittels der an seinem Arm 396, angrei-
fenden Feder 397 wird der Hebel 308 gleich-
falls im Uhrzeigersinne um die Achse 302 be-
einfluBt, wodurch der an ihm angelenkte
Hebel 408 die Stange 230 mit niederdriickt.
Da beim Einlaufen des Schlittens in seine
Rechtslage die Stange 236 in Pfeilrichtung a
bewegt worden ist und angenoinmen sei, dafl
sich der Bolzen 326 (Abb. 16) in seiner in
der Abb. 16 dargestellten Additionslage be-
findet, in welcher er also die Zahnstange 330
des Proportionalzahnstangensystems gespertt
hilt, so befindet sich der an dem Hebel 325
angeordnete Bolzen 332 in der Bewegungs-
bahn der Schrigfliche 236, der Ausnehmung
der Stange 236. Beim N iedergehen des
Hebels 408 und somit der Stange 230 wirkt
die Schrigfliche 236, auf den Bolzen 332 eiil,
wodurch der Hebel 325 im entgegengesetzten
Uhrzeigersinne verschwenkt wird und dem-
zufolge der Kupplungsbolzen 326 (.Abb. 10)
in entgegengesetzter Richtung des Pleiles ¢
verschoben wird, wodurch nunmehr die Zahn-
stange 330 freigegeben und die Zahnstange
331 blockiert wird, so daB das Proportional-
zahnstangensystem auf subtraktives Arbei-
ten eingestellt ist, wobei die so erreichte
Kupplungslage durch Eintreten des Bolzens
332 des Hebels 325 in die Rast 236, der
Stange 236 gesichert wird.

An dieser Stelle sei hierbei zunichst darauf
hingewiesen, daf, wie aus einer eingehenden
Betrachtung der Abb. 17 und 18 ersichtlich
ist, der Divisionskorrekturtasten-hebel 361 bei
seinem Niederdriicken nicht auf den Biigel 388,
389, 390 wirksam werden kann. Demzufolge
lann also itber die mit ihm verbundenen Teile
393, 394 (Abb. 29), 261, 259 und 260 keine
Verschwenkung der Steuerstange 255 nach
unten eintreten, d. h. sie wird mit ithrem Stift
256 (Abb. 31) in der Ausnehmung 254, des
Steuerhebels 252 verharren.

Da nun an der Verschwenkung des Hebels
325 (Abb.16) im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers auch die Achse 251 teilnimmt, SO
wird der auf ihr fest angeordnete Steuerhebel
252 im gleichen Sinne gemifi Abb. 32 ausge-
schwenkt. Demzufolge wird die Steuerstange
255 in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles ¢ in die in Abb. 32 dargestellte Lage
bewegt und der an ihr angelenkte Winkel-
hebel 167, 169 im Sinne des Thrzeigers am
den Punkt 168 verschwenkt, so dal das Zahn-
rad 12y mit der Ziehkeilbuchse 136 gekuppelt
wird und demzufolge die Umdrehungszihl-
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werkswelle 172 (Abb. 6a) in entgegengesetz-
ter Richtung des Pfeiles j, also im subtrak-
tiven Sinne angetrieben wird.

Durch die Verschwenkung des Hebels 325
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers wird
auch die Stange 333 (Abb. 19), die mit ihrer
Ausnehmung 334 den Bolzen 332 des Hebels
325 umfaft, in Richtung des Pfeiles ¢ ver-
schoben, Hierbei wird der an der Stange
333 angelenkte Hebel 333, (Abb. 19) im um-
gekehrten Sinne des Uhrzeigers ausge-
schwenkt. Infolgedessen wird die Umschalt-
klappe 336 von dem Hebel 333, im Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 490 verschwenkt.
Da die Umschaltklappe 336 von dem Hebel
340 umfaBit wird, so wird dieser im umge-
kehrten Sinne des Uhrzeigers um seine Achse
337 verschwenkt, wodurch die Kapazitits-
klappe 341 auf ihrer Achse 342 im umgekehr-
ten Sinne des Pfeiles ¢ verschoben wird, so
daB die an ihr angeordnete Nase 341, in die
Bahn der Nase 343 des links neben der héch-
sten Ziffernrolle des Resultatzihlwerkes R
befindlichen Zehnerschaltschiebers 344 zu lie-
gen kommt.

Beim Einlaufen des Zihlwerksschlittens B
in die rechte Endlage wurde das Wende-
getriebe 211, 212 (Abb. 11) der Schiitten-
schaltung selbsttitig so eingestellt, daB der
Ziehkeil 217, 216 mit dem Zahnrad 212 ge-

- kuppelt ist, so daB also bei jedem Schliefien

der = Schlittenschaltkupplung 25 stets ein
Linksschritt des Schlittens erfolgt.

Die Divisionskorrekturtaste 13 wird wie
folgt in ihrer gedriickten Lage gehalten:
Beim Niederdriicken des Divisionskorrektur-
tastenhebels 361 wird der Biigel 364, (Abb. 19)
von der Nase 384, zunichst im Sinne des
Uhzzeigers um die Punkte 364, verschwenkt,
wodurch iiber die Stange 504 die Klappe 500
im Sinne des Uhrzeigers um die Achse 490
verschwenkt wird, was jedoch ohne Bedeu-
tung ist. Sobald nun die Divisionskorrektur-
taste 13 (Abb. 17) ganz niedergedriickt ist,
vermag der Biigel 364, unter der Wirkung der
an seinem Arm 364, angreifenden Feder 364,
in die Ausnehmung 364, des Tastenhebels 361
ztl treten und den Divisionskorrekturtasten~
hebel 361 in der niedergedriickten Lage zu
halten.

Beim Niederdriicken der Divisionskorrek-
turtaste 13 entgegen der an ihrem Arm 366
angreifenden Feder 367 wirkt itber die Teile
371, 370, 372, 373, 395, 396, 396, 397, 398
das Teil 399 auf den um die Achse 362
schwenkbar angeordneten Biigel 400, 401
(Abb. 17 und 18) und verschwenkt ihn ent-
gegen der Wirkung der am Arm go1 des
Biigels 400, 401 angreifenden Feder 400, im
Sinne des Uhrzeigers. An dieser Verschwen-
kung nimmt auch das an dem Arm 401 des

Biigels 400, 401 fest angeordnete Teil 401,
teil, wobei die an ihm angeordnete Rolle 401 b
auf den losen, auf der Achse 261 angeordneten
Hebel 272 (Abb. 29) wirkt, wodurch dieser
und die Sperrschiene 271 im Uhrzeigersinne
beeinfluBt werden. Die Sperrschiene 271 legt
sich hierbei gegen die Ansitze 514, der
Tastensperrschiene 514 und verhindert so ein
Niederdriicken der Rechentasten wihrend
einer Rechenoperation.

Bei der Verschwenkung der Sperrklappe
271 (Abb. 16) im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers wirkt dieselbe ferner noch auf
den Ansatz 283 des Iebels 284 und' ver-
schwenkt ihn um die Achse 247 im Sinne des
Uhrzeigers. Hierbei werden iiber die Stange
285 die Teile 286, 28¢ im Sinne des Uhrzei-
gers um die Achse 287 verschwenkt. Die an
dem Arm 289, des Hebels 289 angreifende
Feder 306 beeinfluBt nunmehr den Kupp-
lungshebel 43 im Sinne des Uhrzeigers, wo-
durch die Nase 70 der Klinke 65 der Schalt-
werkskupplung 52 freigegeben wird. Infolge-
dessen wird die Kupplungsklinke 65 (Abb. 9)
unter der Wirkung ihrer Feder 69 mit ihrer
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Nase 71 in Eingriff mit dem Zahn 45 der

Kupplungsnocke 26 gebracht, wodurch. die
Nocke 26 die Kilinke 65 und somit das Kupp-
lungsgehduse 52 in Pfeilrichtung ¢ mitnimmt,

Der Arm 289, des Hebels 289 wirkt bei der
Verschwenkung des Hebels 289 im Sinne des
Uhrzeigers mit der Fliche 290 auf die Rolle
292 des Hebels 291 und verschwenkt diesen
sowie den mittels der Briicke 294 mit ihm in
Verbindung stehenden Hebel 295 entgegen
der Wirkung der Feder 297 im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers um die Achse 233.
Hierbei wird der Kontakthebel 22 in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles ¢ ver-
schoben, und der Arm 21 des Hebels 22, der
normalerweise durch die Federwirkung 295,
gegen die konische Umfliche 23 der Nocke 20
zum  Anliegen gebracht wird, gleitet von
dieser. Der Kontakthebel 22, kann nunmehr
unter der Wirkung der Feder 295, im ent-
gegengesetzten Sinne des Uhrzeigers aus-
schwenken, wodurch unter der Wirkung der
Kontaktfeder 299 der Motorkontakt 300, 302
geschlossen wird.

Nunmehr beginnt der Motor D in Pfeil-
richtung ¢; zu laufen und dreht die Achse 3
von der auf der Motorachse sitzenden
Schnecke 1 {iber das Schneckenrad z in Pfeil-
richtung e. Da nur die Schaltwerkskupplung
52 (Abb. 9) geschlossen ist, wird, wie bereits
unter den Uberschriften Addition und Sub-
traktion erwihnt, durch das mit der Schalt-
werkskupplung 52 verbundene Zahnrad 56
und das mit diesem in Eingriff stehende
Zahnrad 78 die Schaltwerksachse 116 (Abb. 14,
16 und 29) und iiber die Kurbelscheibe 117
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and die Pleuelstange 124 das auf Subtrak-
tion eingestellte Proportionalzahnstangen-
system angetrieben.

Da das Wechselspiel der Vorginge im
Resultatzihlwerk R genau dasselbe ist wie
bei Division, so soll im folgenden nur auf
die Vorginge im Umdrehungszahlwerk U ein-
gegangen werden.

Wie bereits weiter oben erwahnt, ist das
Umdrehungszihlwerk U auf Subtraktion ein-
gestellt worden. Bei der ersten Umdrehung
der Antriebsachse 116 hat sich demzufolge
die auf o gestandene
sten Stelle des Umdrehungszihlwerkes U um
eine Einheit im subtraktiven Sinne gedreht,
so daB das Umdrehungszihlwerk nunmehr
folgenden Wert 96250000 anzeigt.

Nachdem der Wert 96250000 im Um-
drehungszihlwerk U erschienen ist, erfolgt
durch das von der Kapazititsschaltklappe 341
gesteuerte Wechselspiel der Kupplungen ein
Wagenschritt nach links, wodurch das Um-
drehungszahlwerk U und das Resultatzahl-
werk R fiber die bereits erwahnten Teile auf
additives Arbeiten umgeschaltet werden. Nach
Beendigung des Wagenschrittes wird dem-
nach durch die darauffolgenden Umdrehun-
gen der Antriebsachse 116 die Ziffernrolle der
siebenten Dekade von rechts im Umdrehungs-
sihlwerk U im positiven Sinne um zehn Ein-
heiten gedreht. Die zehn Umdrehungen er-
geben sich daraus, daB bei der zehnten Uni-
drehung die Kipazititsschaltklappe 341 wie-
der das Wechselspiel der Kupplungen bewirkt.
Bei der Drehung der Ziffernrolle der siebern-
ten Dekade des Umdrehungszahlwerkes von
9 auf o erfolgt eine Zehneritbertragung, wo-
bei die Ziffernrolle der achten Dekade von 9
auf o gedreht wird. Im Umdrehungszahl-
werk U ist somit der Wert 06250000 er-
schienen. Hierauf erfolgt abermals ein Links-
schritt des Zahlwerksschlittens B. Waihrend
desselben werden das Umdrehungszihlwerk U
auf subtraktives Arbeiten und ebenso das
Resultatzihlwerk R auf Subtraktion umge-
schaltet. Bei der nun folgenden Rechen-
operation wird die Ziffernrolle der sechsten
Dekade um drei Einbeiten im negativen
Sinne gedreht, wobei beim Ubergang von O
auf ¢ die Ziffernrolle der siebenten Dekade
eine 5 anzeigt. Im Umdrehungszihlwerk ist
somit der Wert 05950000 ersichtlich. Nach
dem nun folgenden Wagenschritt und gleich-
zeitiger Umschaltung des Wendegetriebes filr
das Umdrehungszihlwerk von Subtraktion
auf Addition wird die Ziffernrolle der fiinf-
ten Dekade um zehn Einheiten im positiven
Sinne gedreht, wobei beim Ubergang dieser
Ziffernrolle von g auf o eine Zehneritbertra-
gung erfolgt, demzufolge die Ziffernrolle der
sechsten Dekade von ¢ auf o gedreht wird.

Ziffernrolle der hoch-
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Beim Ubergang von 9 auf o der Ziffernrolle
der sechsten Dekade erfolgt wiederum ecine
Zehneriibertragung, wobei die Ziffernrolle der
siebenten Dekade wieder von 5 auf 6 gedreht
wird. Das Umdrehungszihlwerk zeigt nun
nach Beendigung dieser Rechenoperation
den Wert 06050000 an, welches bereits das
richtige Resultat ist. Die Maschine arbeitet
jedoch bekanntlich noch so lange, bis der Zdhl-
werksschlitten B seine duflerste Linkslage ein-
genommen hat, wobei sich noch folgende Vor-
ginge abspielen: Es folgt hierauf wieder ein
Wagenschritt, wihrend welchen das Um-
drehungszihlwerk U auf subtraktives Arbeiten
umgeschaltet wird. Bei der nun folgenden
Rechenoperation hat sich die Ziffernrolle der
vierten Dekade von o auf 9 gedreht und die
Ziffernrolle der finften Dekade infolge
Zehneriibertragung von 5 auf 4, wodurch in
den Schauldchern des Umdrehungszihi-
werkes U folgender Wert 06049000 ersicht-
lich wird, worauf wiederum ein Wagenschritt
erfolgt und eine Umschaltung des Um-
drehungszihlwerkes von Subtraktion auf
Addition. Die Ziffernrolle der dritten Dekade
wird nun um zehn Einheiten im positiven Sinne
gedreht, wobei beim Ubergang der Ziffern-
rolle von ¢ auf o eine Zehneriibertragung er-
folgt und demzufolge die Ziffernrolle der
vierten Dekade von ¢ auf o, die Ziffernrolle
der fiinften Dekade von 4 auf 5 gedreht wird,
da beim Ubergang von ¢ auf 0 der Ziffernrolle
der vierten Dekade eine Zehneriibertragung
erfolgt. Das Umdrehungszihlwerk zeigt somit
den Wert 06050000 an. Nach erfolgtem Links-
schritt des Zahlwerkschlittens B und Um-
schaltung des Umdrehungszihlwerkes U auf
Subtraktion zeigt bei der folgenden Rechern-
operationdas Zihlwerk U den Wert 06049940
an und nach dem hierauf folgenden Wagen-
schritt und Umschaltung des Umdrehungs-
sihlwerkes auf Addition das Resultat
06050000, da die Ziffernrolle der ersten
Dekade um zehn Einheiten gedreht wurde
und beim Ubergang der Ziffernrolle der ersten
Dekade von 9 auf o eine Zehneriibertragung
stattfand, die sich so lange auf die links da-
neben liegenden Ziffernrollen iibertrug, bis die
7iffernrolle der fiinften Dekade von qaufs ge-
dreht wurde. Ist nunder Zahlwerksschlitten B
in seine auBerste Links- oder Ruhelage an-
gelangt, so wirkt genau wie bei der Division
der Zehnerschieber 344 auf die Kapazitits-
klappe 341 und verschwenkt diese im ent-
gegengesetzten Sinne des Uhrzeigers, wobei
diese auf das Teil 500 wirkt. Demzufolge
wird der Biigel 364, iiber die Stange 504 im
umgekehrten Sinne des TUhrzeigers aus-
geschwenkt, wobei derselbe den Divisions-
korrekturtastenhebel 361 freigibt und die
beim Niederdriicken des Divisionskorrektur-
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tastenhebels 361 ausgelésten Mechanismen
wieder in ihre Ruhelage zuriickkehren.

Befindet sich der Zihlwerksschlitten B beim
Niederdriicken der Divisionskorrekturtaste 13
gerade in einer Additionsdekade, so wird
natiirlich auch iiber die Teile 371 (Abb. 17),
372, 373, 395, 396, 397, 398, 408, 409, 410
und 411 der Schlittenrechtsschalttastenhebel
mit niedergedriickt, wodurch genau dieselben
Vorginge wie bei der Divisionstaste 12 aus-
gelGst werden.

Bei niedergedriickter Divisionskorrektur-
taste 13 sind die Sperrungen der einzelnen
Funktionstasten die gleichen wie bei der
Division, mit der Ausnahme, daB auch die
Divisionstaste 12 sich nicht niederdriicken
14Bt, da ein solches Niederdriicken durch Ab-
stiitzung der Kante 255; (Abb. 32) der Steuer-
stange 255 gegen den Achsstumpf 251 ver-
hindert wird.

Plusmultiplikation

Die Wirkungsweise der Mechanismen bei
der Plusmultiplikation soll an Hand des Bei-
spiels 25 X 25 erliutert werden. )

Zunichst wird der Multiplikand 25 rechts
in der Tastatur 7" eingestellt-und der Schlit-
ten B mittels der Schlittenrechtsschalttaste 11
(Abb. 17) in erwihnter Weise um eine Stelle
nach rechts gebracht, worauf die Multipli-
kationstaste 15 fiir zwei Umdrehungen ge-
driickt gehalten wird, wobei folgende Mecha-~
nismen betitigt werden: -

Beim Niederdriicken der Plusmultiplika-
tionstaste 15 wird der Tastenhebel 450
(Abb.17) im Sinne des Uhrzeigers entgegen
der Wirkung seiner Feder 453 um die Achse
362 (Abb. 18) verschwenkt. Hierbei wirkt der
Lappen 450, des Tastenhebels 450, wenn das
Proportionalzahnstangensystem noch auf Sub-
traktion geschaltet sein sollte, von wunten
gegen das auf der Achse 377 (Abb. 17 und
17a) fest angeordnete Teil 454 und ver-
schwenkt dasselbe sowie die Achse 377 im
Uhrzeigersinne, an welcher Verschwenkung
auch der auf der Achse 377 fest angeordnete
Hebel 333; teilnimmt, wodurch die Stange
333 in entgegengesetzter Richtung des Pfei-
les @ bewegt wird. Hierdurch wird der Hebel
325 (Abb. 16) im Sinne des Uhrzeigers mit
der Achse 251 verschwenkt, wodurch der Bol-
zen 326 in Pfeilrichtung ¢ beeinflut wird, die
Zahnstange 331 freigibt und die Zahnstange

- 330 blockiert, wodurch das Proportional-
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zahnstangensystem auf additives Arbeiten
eingestellt wird. Der gleichfalls auf der
Achse 251 fest angeordnete Steuerhebel 252
wird dabei gleichfalls im Sinne des Uhr-
zeigers verschwenkt und nimmt die in Abb. 31
dargestellte Lage ein. Hierbei verschiebt der
Steuerhebel 252 die Steuerstange 255 in Rich-

43

tung des Pfeiles a, wobei dieser den Winkel-
hebel 167, 169 (Abb. 7) im umgekehrten
Sinne des Uhrzeigers um die Schraube 168
verschwenkt, wodurch der Ziehkeil 130, 163
das Zahnrad 157 mit der Ziehkeilbuchse 156
kuppelt, so daB nunmehr das Wendegetriebe
fiir das Umdrehungszihlwerk U im additiven
Sinne arbeitet.

Bei der Verschiebung der Stange 333
(Abb. 16 und 19) in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles ¢ wird gleichfalls der mit
ihr in Verbindung stehende Hebel 333, im
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt, wodurch
die Klappe 336 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers beeinflufit wird. Der die Klappe
336 umfassende Hebel 340 wird demzufolge
im Sinne des Uhrzeigers um die Achse 337
bewegt, wodurch sich die Kapazititsklappe
341 auf der Achse 342 in Richtung des Pfei-
les @ verschiebt, so daB die Kante 341, der
Kapazititsklappe 341 der Nase 343 des Zeh-
nerschiebers 344 gegeniiberzuliegen kommt.

Beim Niederdriicken der Plusmultiplika-
tionstaste 15 wirkt die Fliche 450, des Hebels
450 auf den Biigel 400, 401 ein und ver-
schwenkt ihn entgegen der am Arm 401 des
Biigels 400, 401 angreifenden Feder 400, um
die Achse 362 (Abb. 17, 18) im Sinne des
Uhrzeigers. Hierbei wirkt die Rolle 401, des
am Arm 401 angearbeiteten Teils 401, auf
den lose auf der Achse 261 angeordneten
Hebel 272 (Abb. 29) ein, wodurch dieser und
die Sperrschiene 271 im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers beeinflubt werden. Durch An-
lage der Schiene 271 gegen die Amnsitze 514,
der Tastensperrschiene 514 wird ein Nieder-
driicken der Rechentasten wihrend -eines
Rechenvorganges vermieden.

Bei der Verschwenkung der Sperrschiene
271 (Abb. 16 und 29) wirkt dieselbe ferner
noch auf den Ansatz 283 des Hebels 284
(Abb. 16) und verschwenkt denselben im
Sinne des Uhrzeigers um die Achse 247, wo-
durch iiber die bereits frither beschriebenen
Teile 285, 286, 289, 306 und 43 die Schalt-
werkskupplung 52 geschlossen wird.

Bei der Verschwenkung des Hebels 289
wirkt die Fliche 290 des Armes 289, des
Hebels 289 (Abb. 16) auf die Rolle 292 des
Hebels 291 ein und schlieBt iiber die bereits
bei der Addition eingehend beschriebenen
Teile 291, 294, 295, 22 den Motorkontakt
300, 302, wodurch der Motor D in Pfeilrich-
tung e; zu laufen beginnt.

Die Plusmultiplikationstaste 15 muB nun
so lange niedergedriickt gehalten werden, bis
in der Zehnerstelle des Umdrehungszihl-
werkes U eine 2 erscheint, wodurch der
Multiplikand zweimal in das Resultatzihl-
werk R iibertragen wird, so daf dasselbe den
Betrag 500 anzeigt.
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Nun wird die Schlittenlinksschalttaste 10
(Abb. 17) gedriickt, wobei auf beschriebene
Weise der Zihlwerksschlitten B um eine Stelle
nach links geriickt wird. Es ist nun wieder
die Plusmultiplikationstaste 15 so lange ge-
driickt zu halten, bis das Umdrehungszihl-
werk U in der Einerstelle fiinf Umdrehungen
anzeigt. Im Resultatzihlwerk R erscheint
aun das Produkt 625. Bemerkt sei noch, dalBl
beim Niederdriicken der Plusmultiplikations-
taste 15 die Tastatur 7" nicht automatisch ge-
16scht wird, da die in Abb. 102 dargestellte
Léschvorrichtung nur beim Niederdriicken
der Additions- und Subtraktionstaste 4 unl3
zur Wirkung kommt und auch dann nur,
wenn der Hebel g auf Marke .4 eingestellt ist.
Der in der Tastatur T eingestellte Multipli-
kand ist also nur durch Niederdriicken der
Loschtaste 6 (Abb. 30) zu ldschen. Die Wir-
kungsweise der Ldschtaste 6 soll spiter noch
niher beschrieben werden,

Es wurde weiter oben erwihnt, dafi beim
Niederdriicken der Plusmultiplikationstaste
15 (Abb. 17) die Kapazititsschaltklappe 341
so eingestellt wird, dafi die Kante 341, der-
selben der Nase 343 des Zehnerschaltschiebers
341 gegeniiberliegt, was folgenden Zweck hat:

Wird niamlich die Kapazitit tiberschritten,

" so schwenkt, wie bei der Division erwahnt,

der Zehnerschaltschieber 344 wihrend seines
Hochgehens linksseitlich aus, so dafl seine
Nase 343 die Kante 341, der Kapazititsklappe
341 trifft. Dadurch wird dieselbe verschwenkt
and 16st. wie bei der Division erldutert, iiber
die Teile 346 (Abb.192a), 347, 499, 499
199, und 287 einen Schiittenlinksschritt aus,
wodurch dem Bedienenden angezeigt wird,
daB eine Kapazititsitberschreitung statt-
gefunden hat.

Da bei niedergedriickt gehaltener Plus-
multiplikationstaste, wie bereits beschrieben,
der Hebel 289 (Abb. 16) in seiner in Pfeilrich-
tung ¢, um die Achse 287 ausgeschwenkten
Lage gehalten wird und der Kupplungshebel
43 durch den von der Kapazititsklappe 341
hervorgerufenen Schlittenschritt entgegen der
Wirkung der Feder 306 im umgekehrten
Sinne des Pfeiles ¢ iiber die Teile 499, 499,
199, 287 verschwenkt worden ist, wird nach
erfolgtem Schlittenschritt der Kupplungs-
hebel 43 im Sinne des Pfeiles ey mittels der
Feder 306 verschwenkt, wodurch die Schalt-
werkskupplung wieder geschlossen wird.

Befindet sich jedoch der Zihlwerksschlit-
ten B in seiner duBersten Linkslage, so wirkt
die Kapazititsklappe 341 itber den Schieber
347 auf die Klappe 500 und verschwenkt
diese im Uhrzeigersinne um die Achse 190,
wodurch jedoch keine Mechanismen aus-
geldst werden.

Der Vorgang des Auslfsens eines Schlitten-
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schrittes bei Kapazititsiiberschreitung tritt
natiirlich auch beim Niederdriicken der Addi-
tionstaste 4 in Erscheinung.

Da die bei gedriickter Plusmultiplikations-
taste 15 auftretenden Sperrungen die gleichen
sind wie die unter der Uberschrift Addition
beschriebenen, so sollen dieselben an dieser
Stelle nicht nochmals beschrieben werden.

Minusmultiplikation

Bei der Minusmultiplikation sind die
Rechenvorginge genau die gleichen wie bei
der Plusmultiplikation, nur mit dem Unter-
schied, daB sowohl das Schaltwerk als auch
das Umdrehungszihlwerk U negativ arbeiten.
An Hand eines Beispiels soll dieser Rechen-
vorgang kurz erliutert werden. Von dem in
dem vorigen Beispiel erhaltenen Resultat 625
soll nun mittels der Minusmultiplikations-
taste 14 das aus den Faktoren 32X 18 zu bil-
dende Produkt abgezogen werden. Nachdem
die Tastatur 7, wie weiter oben beschrieben,
durch Niederdriicken der Taste 6 geldscht ist,
wird in derselben der Wert 18 rechts einge-
stellt und nun die Minusmultiplikationstaste
1.4 niedergedriickt, wobei sich folgende Vor-
gange abspielen:

Beim Niederdriicken der Minusmultiplika-
tionstaste 14 wird der T astenhebel 433
(Abb. 17) im Sinide des Uhrzeigers entgegen
der Wirkung seiner Feder 456 um die Achse
362 (Abb. 18) verschwenkt. Hierbei wirkt der
Lappen 455, des Tastenhebels 455, wenn das
Proportionalzahnstangensysteni zufillig auf
Addition eingestellt ist, von oben auf die
Fliche 454, des auf der Achse 377 fest ange-
ordneten Teiles 354 und verschwenkt dasselbe
sowie die Achse 377 im umgekehrten Thr-
zeigersinne, an welcher Verschwenkung auch
der auf der Achse 377 fest angeordnete Hebel
333, teilnimmt, wodurch die Stange 333 in
Richtung des Pfeiles @ bewegt wird, Hiet-
durch wird der Hebel 325 (Abb. 16) im ent-
gegengesetzten Sinne des TUhrzeigers ver-
schwenkt, wobei der Bolzen 326 die Zahn-
stange 331 blockiert und die Zahnstange 330
freigibt, wodurch das Proportionalzahn-
stangenystem auf subtraktives Arbeiten ein-
gestellt wird.

Der gleichfalls auf der Achse 251 fest an-
geordnete Steuerhebel 252 wird ebenfalls im
entgegengesetzten  Sinne des Uhrzeigers in
die in Abb. 32 dargestellte Lage verschoben.
Hierbei wirkt die Rast 254, des Steuerhebels
252 auf den Bolzen 256 der Steuerstange 233
and verschiebt dieselbe in entgegengesetzter
Richtung des DPfeiles @, wobei der an ihr an-
celenkte Winkelhebel 167, 169 (Abb. ;v im
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt. Hierbel
kuppelt der Ziehkeil 130, 103 das Zahnrad
129 mit der Ziehkeilbuchse 156, wodurch das
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Wendegetriebe fiir . das Umdrehungszihi-
werk U im subtraktiven Sinne arbeifet.

Bei der Verschiebung der Stange 333 ine
Richtung des Pfeiles ¢ wird der gleichfalls
mit ihr in Verbindung stehende Hebel 3334
(Abb. 19) im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers verschwenkt und die Klappe 336 um
die Achse 490 im Sinne des Uhrzeigers aus-
geschwenkt, wodurch der die Klappe 336 um-
fassende Hebel 340 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers um die Achse 337 bewegt wird.
Hierbei wird die Kapazititsklappe 341 auf
der Achse 342 in entgegengesetzter Richtung-
des Pfeilesa verschoben, wobei die Nase
341, der Kapazititsschaltklappe 341 der
Nase 343 des Zehnerschaltschiebers 344 ge-
gegeniiberzuligen kommt. -

Beim Niederdriicken der Minusmultiplika-
tionstaste 14 wirkt ferner die Fliche 4554
(Abb.17) des Tastenhebels 455 auf den Biigel
400, 401 ein und verschwenkt denselben ent-
gegen der Wirkung seiner Feder 400, um die
Achse 302 im Sinne des Uhrzeigers, wobei die
Rolle 401, des am Arm qo1 befestigten Teiles
401, auf den lose auf der Achse 261 angeord-
neten Hebel 272 (Abb. 29) einwirkt. Hierbei
verschwenkt die Sperrschiene 271 den Hebel

. 284 (Abb. 16) im Sinne des Uhrzeigers um
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die Achse 247 aus, wcdurch iiber die bereits
beschriebenen Teile 286, 289, 306, 43 die
Schaltwerkskupplung 52 geschlossen  wird.
Ferner legt sich die Sperrklappe 271 (Abb. zg)
gegen die Ansitze 514, der Sperrschienen
514, wodurch ein Niederdriicken der Rechen-
tasten wihrend eines Rechenvorganges ver-
mieden wird.
- Bei der Verschwenkung des Hebels 289
(Abb. 16) wirkt die Fliche 290 des Armes
289, des Hebels 289 auf die am Hebel 291
angeordnete Rolle 292, wodurch iiber die
Teile 291, 294, 295 und 22 der Motorkontakt
300, 302 auf die bereits bei der Addition be-
schriebene Weise geschlossen wird und der
Motor D in Pfeilrichtung e, zu laufen beginnt.

Die Minusmultiplikationstaste 14 wird nun
solange gedriickt gehalten, bis in der Einer
stelle des Umdrehungszihlwerkes [/ eine 2
erscheint, also sich die Ziffernrolle der Einer-
stelle des Umdrehungszihlwerkes U um drei
Einheiten im negativen Sinne von 5 auf 3
gedreht hat, da ja die' Einerstelle bei dem
bei der Plusmultiplikation erwihnten Bei-
spiele fiinf Umdrehungen im positiven Sinne
gemacht hat. Im Resultatzihlwerk R ist
nunmehr das Resultat 571 in den Schau-
I6chern ersichtlich. 7

Es wurde erwihnt, daB die Kapazitits-
klappe 341 beim Niederdriicken der Multi-
plikationstaste 14 in entgegengesetzter Rich-
tung des Pfeiles ¢ verschoben wird. Hier-
bei sei bemerkt, daB ein linksseitliches Hoch-

gehen des Zehnerschaltschiebers 344 nicht
auf die Kapazititsschaltklappe 341 (Abb. 19)
wirken kann, da die Kante 341, der Kapa-
zititsklappe 341 in die Ausnehmung 344,
zu treten vermag. Da nun die Subtraktion
bei der vorliegenden Maschine durch Addi-
tion der Komplementzahl des Subtrahenden
erfolgt, so werden so lange Zehneriibertragun-
gen stattfinden, wie das Resultatzihlwerk R
die Nullstellung nicht unterschritten hat,
Demzufolge wird auch der Zehnerschalt-
schieber 344 so lange bei seinem jedesmali-
gen Hochgehen linksseitlich ausschwenken,
und seine Nase 343 wird an der Nase 341,
der Kapazititsschaltklappe 341 vorbeigehen,
Unterschreitet aber das Resultatzihlwerk R
die Nullstellung, so findet in der héchsten
Stelle keine Zehneriibertragung statt, und
demzufolge schwenkt dann auch der Zehner-
schaltschieber 344 nicht linksseitlich aus, Er
wird also bei seinem Hochgehen die Schalt-
klappe 341 im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers ausschwenken, wodurch diese wieder-
um den Schieber 3.47 abwirts bewegt, der
iber die Teile 499, 499, 499; und 287 einen
Schlittenlinksschritt auslést, wodurch dem
Bedienenden angezeigt wird, daB die Null-
stellung unterschritten wurde. Hierbei wird
genau wie bei der Plusmultiplikation beim
Niedergedriickthalten der Minusmultiplika-
tionstaste 14 der Kupplungshebel 43 unter
der Wirkung der gespannten Feder 306 im
Sinne des Pfeiles e, zuriickgeschwenkt und
die  Schaltwerkskupplung 52 geschlossen,
Befindet sich jedoch der Zihlwerksschlitten B
in seiner #uBersten Linkslage, so wirkt die
Kapazititsschaltklappe 341 unter dem Ein-
fluB des Zehnerschaltschiebers 344 iiber den
Schieber 347 auf die Klappe 500, wodurch
keine Mechanismen ausgelst werden. Dieser
Vorgang des Auslésens eines Schlitten-
schrittes bei der Unterschreitung der Null-
stellung tritt auch beim Niederdriicken der
Subtraktionstaste 5 in Erscheinung.

Beim Niederdriicken der Minusmultipli-
kationstaste 1.4 treten die gleichen Sperrun-
gen wie beim Niederdriicken der Subtrak-
tionstaste 5 auf, weshalb auf diese hier nicht
mehr eingegangen werden soll.

Selbsttitige Multiplikation unter
Schlittenrechtsgang,

Bei der selbsttitigen Multiplikation sollen
zundchst die Vorginge geschildert werden,
die sich abspielen, wenn der Zihlwerks-
schlitten B sich in seiner duBersten Linkslage
befindet. Als Zahlenbeispiel sei 25 % 25 ge-
wahlt. Zunichst wird der Multiplikand =25
rechts in der Tastatur T eingestellt und der
Multiplikator 25 rechts im Multiplikator-
werk A vermittels der Wirtel 616,
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Bei der Einstellung des Multiplikators im
Multiplikatoreinstellwerk M entfernt sich
nun der der Zehnerstelle desselben zugeord-
nete Nullnocken 497, (Abb.19) um zwel
Finheiten von der Nase 490p des lyraformi-
gen Hebels 192 und der der Einerstelle
zugeordnete Nullnocken 197, um fiin{ Ein-
heiten von der Nase 496, des Iyraférmigen
Hebels 492, Beim Einstellen des Wertes §
in der Einerstelle schwenkt zudem die
an dem Biigel 486, 470, 475 angreifende
Feder 481, diesen so weit in Pieilrichtung e
aus, bis die Kanté 484, der Stange 471
von unten her an dem am Gestell fest an-
geordneten Winkel 185 anliegt, wobei zwi-
ochen der Nase 479 des Biigels 480, 476, 475
und dem am Gestell angeordneten Anschlag
das aus Abb. 19 ersichtliche Spiel entsteht
and ferner der Hebel 489, 491 so weit im
emgegenwgesetztenUhrzeigersrinneverschwenkt
wird, daB er den lyraférmigen Hebel 492,
in Pfeilrichtung & in die aus Abb. 19 ersicht-
liche Lage verschwenkt.

Wird nun der Hebel 17 (Abb.17) im
Sinne des Uhrzeigers um den Punkt 459 ent-
gegen der am Schieber 462 angreifenden
Feder 467 ausgeschwenkt, wobei die Fliche
160, der Rast 400 auf die Nase 461 des
Schiebers 462 wirkt, so tritt die Nase 401
des Schiehers 462 aus der Rast 460 des
Hebels 17 aus und vermag unter der Wir-
kung seiner Feder 467 in die Rast 460, des
Hebels 17 zu treten und diesen in seiner
ausgeschwenkten Lage zu halten. Bei der
Verschwenkung des Hebels 17 im Uhrzeiger-
sinne wirkt nun die Nase 408 desselben auf
den Lappen 469 (Abb. 17, 17a) des Hebels
380 und verschwenkt denselben um die Achse
362 im Sinne des Uhrzeigers.

Durch die Verschwenkung der Hebel 17
und 380 spielen sich nun folgende Einstell-
vorginge ab:

Sind dabei das Proportionalzahnstangen-
system und das Umdrehungszihlwerk U zu-
fallig auf Subtraktion eingestellt, so wirkt
beim Verschwenken des Hebels 17 das am
Hebel 380 (Abb. 17a) befestigte Teil 378
mit seinem in der Gabel 370, des Hebels 37
gefithrten Bolzen 379 auf die Fliche 381,
des auf der Achse 377 fest angeordneten
Teiles 382 ein und verschwenkt dieses und
die Achse 377 im Sinne des Uhrzeigers, wo-
bei eine Verschwenkung des Gabelhebels 376
im entgegengesetzten Uhrzeigersinne nicht
moglich ist, da die am Tastenhebel 374 an-
greifende Feder 375 starlk genug gehalten
ist, um eine sol he Verschwenkung nicht zu-
sulassen. Durch die Verschwenkung der
Achse 377 im Uhrzeigersinne wird gleich~
falls der auf der Achse 377 fest angeordnete
Hebel 333, im Uhrzeigersinne verschwenkt,
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wobei iiber die bereits friiher eingehend be-
schriebenén Teile 333, 332, 325 und 326 das
Proportionalzahnstangensystem voi Subtrak-
tion auf Addition geschaltet wird und iber
die Teile 251, 252, 254, 250, 255 (dabei neh-
men letztere die aus Abb. 31 ersichtliche Lage
ein), 167, 169, 130, 103 das Wendegetriebe
129, 157 des Umdrehungszihlwerkes gleich-
falls auf additives Arbeiten umgeschaltet
wird. Ferner wird dabei iiber die Teile 333,
333, (Abb. 19), 333p 333c 3334 330, 340
und 338 die Kapazititsklappe 341 in Rich-
tung des Pfeiles a aus der in Abb. 19 dar-
gestellten Lage verschoben, wobei die Kante
341, der Kapazititsschaltklappe in die Be-
wegungsbahn des Zahnes 343 des Zehner-
schaltschiebers 344 kommt, wenn derselbe
durch Zehneriiberschreitung linksseitlich be-
einfluft wird.

Bei der Verschwenkung des Hebels 17
(Abb. 17) im Sinne des Uhrzeigers wird fer-
ner die an seiner Nase 470 angelenkte Ver-
bindungsstange 437 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles a bewegt und der an ihr
angelenkte Hebel 436, (Abb. 19) sowie der
mittels des Steges 436 mit ihm in Verbindung
stehende Hebel 435 im Sinne des Uhrzeigers
um die Achse 335 verschwenkt und bewegt
sich, da - der Zahlwerksschlitten B seine
auberste Linksstellung einnimmt, wirkungs-
los in der Ausnehmung 132, des Hebels 432.
da die das Wendegetriebe 211, 212 (Abb. 11)
des Schlittens steuernder Hebel 432, 434 und
433 bereits auf Schlittenrechtsgang eingestellt
sind. Sind aber die Hebel 432 usw. und 442
nach oben durchgeknickt, d. h. befindet sich
der Zahlwerksschlitten B in einer Zwischen-
lage, so werden die Hebel 432, 434, 433 durch
den im Uhrzeigersinne ausschwenkenden
Hebel 435 auf Schlittenrechtslauf umgestellt
und in dieser Lage gehalten, da ja auch der
Hebel 17 in seiner im Uhrzeigersinne aus-
geschwenkten Lage durch den Schieber 462
gesperrt wird. . '

Somit sind alle Einstellungen, namlich die
Schaltung  des Proportionalzahnstangen-
systems und des Umdrehungszahlwerkes auf
Addition und die Einstellung des Wende-
getriebes 211, 212 auf Schlittenrechtslaui,
vollendet, und es ist aunmehr nur noch nétig,
die Verbindung zwischen dem Biigel 186, 476.
175 und der Kupplungssteuerachse 287 her-
zustellen und die Schaltwerkskupplung 52 zu
schliefien,

Dies geschieht auf folgende

Bei der Verschwenkung des Hebels 380 im
Uhrzeigersinne wirkt dieser mit seinem Fort-
satz 380, (Abb. 17) gegen den Biigel 4oo und
verschwenkt diesen ebenfalls im Sinne des
Uhrzeigers. Hierbei wird, wie bereits des
fteren erwahnt, iiber die Teile yo1, 401,

Weise:
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401y, 272, 271 (Abb. 16), 284, 283, 286, 289,
306 der Kupplungshebel 43 in Pfeilrichtung e,
etwas ausgeschwenkt, jedoch nicht so weit,
daB er die Klinke 70 der Schaltwerkskupp-
lung freigeben konnte, sondern er wird dann
vielmehr sogleich in umgekehrter Richtung
des Pfeiles e, wieder dadurch verschwenkt,
dafl die bei der Verschwenkung des Hebels
380 (Abb. 17) im Sinne des Uhrzeigers an
dem Lappen 380, desselben angelenkte Ver-
bindungsstange 471 (Abb. 19) entgegen der
Pfeilrichtung ¢ bewegt wird und so durch
Entlanggleiten ihrer Kante 484, des Ansatzes
484 an der unteren Seite-des am Maschinen-
gestell angeordneten Winkelstiickes 485 nach
unten beeinflubt wird, so da8 der Bolzen 473
auf die Fliche 474, des Langloches 474 des
Biigels 475, 476, 486 und der Kante 483, des
Teiles 483 einwirkt und dieses und den Biigel
475, 476, 486 etwas im umgekehrten Uhr-
zeigersinne entgegen der Wirkung der Feder
481, ausschwenkt. Dieser Ausschwenkungs-
betrag ist aber jedoch nur so gro8, daB der
Kupplungshebel 43 von dem fest auf der
Achse 287 befestigten Teil 483 in seine eigent-
liche Ruhelage zuriickgebracht wird. Mittler-
weile ist aber bei diesem Vorgang durch das
von dem verschwenkten Multiplikationshebel
17 in Pfeilrichtung e, ausgeschwenkt gehal-
tene Teil 286, 288, 289 die zwischen dem
Arm 289, desselben und dem Kupplungshebel
43 angeordnete Feder 306 gespannt worden.
Sobald jedoch das Winkelstiick 485 den An-
satz 484 bei weiterer Bewegung der Stange
471 in entgegengesetzter Richtung des Pfei-
les a freigibt, kommen die gespannten Federn
306 (Abb. 16) und 481, (Abb. 19) zur Wir-
kung, wodurch nunmehr der Kupplungshebel
43 in Pfeilrichtung e, ausgeschwenkt wird
und die- Schaltwerkskupplung 52 schliefit.
Dabei ist mittlerweile durch die véllige Ver-
schiebung der Stange 471 (Abb. 19) in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles ¢ der
Stift 473 derselben véllig in die vorderen
Enden der Schiitze der Hebel 483 und 475
getreten, und da die vorderen Enden der
Schlitze dem Durchmesser des Stiftes 473
entsprechen, so ist zwischen den Hebeln 483
und 475 eine unverinderliche Kupplung her-
gestellt, die durch den Eintritt des Schiebers
462 in die Rast 460, (Abb. 17) des Hebels 17
aufrechterhalten wird.

Bei dem Verschwenken des Kupplungs-
hebels 43 in Pfeilrichtung e, ist also somit
itber die Achse 287, .den Hebel 483 und den
durch den Stift 473 gekuppelten Biigel 475,
476, 486 der Biigel 489, 491 im entgegen-
gesetzten Uhrzeigersinne um die Achse 490
verschwenkt worden, wobei er den lyraférmi-
gen Hebel 492, so weit in Pfeilrichtung z ver-
schwenkt, bis dessen Nase 496, eben mit der
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Nase 497, des Nullnockens 497, in Fiihlung
kommt, wobei zwischen der Nase 479 des
Biigels 475, 476, 486 die aus Abb. 19 ersicht-
liche Luft entsteht,

Da nun durch den in Pfeilrichtung e, ver-
schwenkt gehaltenen Hebel 289 (Abb, 16)
auch der Motorkontakt 300, 302 geschlossen
wurde, so beginnt die geschlossene Schalt-
werkskupplung 25 ihr Werk und treibt somit
tiber die Rider 56 (Abb. 4), 78, die Achse116
und die Pleuelstange 124 (Abb. 29) das Pro-
portionalzahnstangensystem so lange an, bis
zum folgenden Mechanismus die Schlitten-
schaltung herbeigefithrt wird. .

Durch die Drehung des Rades 78 (Abb. 4,
14) wird auch {iber die Kegelrider 79 und
127 die Zehnerschaltwelle 19 in Pfeilrichtung i
angetrieben und demzufolge das auf dieser
befestigte Zahnrad 625 (Abb. 27). Letzteres
dreht iiber das Zwischenrad 624 das Zahnrad
623 um den Schraubenschaft 621, in Pfeil-
richtung 4, (Abb. 27 und 3). Mittels des am
Zahnrad 623 angearbeiteten Exzenters 621
wird der Hebel 619 nach oben beeinflufit, wo-
bei er gleichzeitig um die Schraube 620 ver-
schwenkt wird, und wirkt bei jeder Um-
drehung der Zehnerschaltwelle 19 auf das ihr
gegeniiberliegende Zahnrad 617 ein und ver-
dreht dasselbe sowie die Achse 498 und die
Nullnocke 497, in Pfeilrichtung 2 (Abb. 19)
und iiber das Zahnrad 612 die Ziffernrolle 610
jeweils um eine Einheit zuriick, d. h. gemif
dem gewihlten Beispiel mit dem Multiplika-
tor 25 von 3 iiber 4 auf o. Der Multipli-
kand wird also so oft auf das Resultatwerk R
tibertragen, bis die Ziffernrolle 610 von ihrem
eingestellten Wert 5 auf o zuriickgekehrt
ist. Ist dies der Fall, so vermag der Finger
619 nicht mehr auf das Zahnrad 617 einzu-
wirken, da sich die Nulliicke 617, desselben
dem Finger 619 gegeniibergestellt hat. In
diesem Moment ist aber auch die Nullnocke
497, auf die Nase 496, des lyraférmigen
Hebels 492, zur Wirkung gekommen und ver-
schwenkt denselben um seinen Drehpunkt 495,
im entgegengesetzten Sinne des Pfeiles 2, wo-
bei die Nase 496, (Abb, 19) auf die Klappe
491 wirkt und iiber die Teile 489, 488, 487
den Hebel 486 im umgekehrten Sinne des
Pfeiles e; verschwenkt. Hierbei wirkt der
Bolzen 473 (Abb. 19) auf das Teil 483 und
verschwenkt dieses und somit die Kupplungs-
achse 287 im umgekehrten Sinne des Pfei-
les e;, wobei der auf der Achse 287 fest an-
geordnete Kupplungshebel 43 (Abb. 16) im
gleichen Sinne unter Spannung der Feder 306
verschwenkt wird, wodurch der Kupplungs-
hebel 43 in die Bewegungsbahn der Nase 70
der Klinke 65 der Schaltwerkskupplung 52
kommt und diese 6ffnet, wihrend er die Nase
41 der Klinke 37 der Schlittenschaltkupplung
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25 freigibt und diese auf bereits beschriebene
Weise schlieBt. Nunmehr erfolgt ein Wagen-
schritt nach rechts in die nichstfolgende
Rechenstelle. Da hier der Fiithler 491 (Abb.19)
aber die aus ihrer Nullage herausgeschwenkte
Nullnocke 497, vorfindet, so schwenkt er
unter der Wirkung der gespannten Federn
306 und 481, wieder im entgegengesetzten
Uhrzeigersinne aus, was zur Folge hat, dab
der Kupplungshebel 43 in Pfeilrichtung e;
ausschwenkt und somit die Schlittenschalt-
kupplung 25 offnet und die Schaltwerkskupp-
lung 52 wieder schliefit, wodurch nunmehr die
Ziffernrolle 610 der Zehnerstelle des Multi-

'plikatoreinstellwerkes M von dem Finger 619

von 2 itber 1 auf o zuriickgedreht wird.
Sobald dieselbe auf o angelangt ist, ver-
schwenkt ihr zugehOriger Nullnocken 4974
den Hebel 492, in entgegengesetzier Richtung
des Pfeiles 5. wodurch itber die Teile 491,
480, 486, 476, 475, 473, 483, 287 und 43 die
Schaltwerkskupplung 52 gedfinet und die
Schlittenschaltkupplung 25 geschlossen wird.
Da bei den folgenden Stellen des Multipli-
katoreinstellwerkes 1/ die Ziffernrollen 610
auf o stehen und die Nullnocken 497 die Teile

in der in Abb. 3 dargestellten Lage halten, so-

kénnen auch die Teile 491 (Abb. 19), 4589,
486, 476, 475, 473, 483 nicht unter der Wir-
kung der Federn 481, und 306 in ihre Wirk-
lage kommen, d. h. die Achse 287 und der
Kupplungshebel 43 konnen nicht im Sinne
des Pfeiles ¢; ausschwenken und demzufolge
die Schaltwerkskupplung 52 nicht schliefien.
Die Schlittenschaltkupplung 25 bleibt nun so
lange geschlossen, bis der Zahlwerksschlit-
ten B in seine Rechtslage gekommen ist. Hier-
bei wirkt das Teil 444 (Abb. 21) auf den
Hebel 442 und verschwenkt ihn in Pfeilrich-
tung o', wobei der Hebel 434 in umgekehrter
Richtung des Pfeiles o beeinfluft wird und
fiber die Teile 433. 439, 230 (Abb. 21), 216,
217 (Abb. 11) des Wendegetriebes 211, 212
fiir den Schlittenschritt auf Linksgang um-
stellt.

Dabei wird von dem Hebel 433 iiber den
Lappen 432, der Hebel 132 mitverschwenlkt,
der mit der Fliche 132, seiner Gabelzinke von
unten gegen den im Uhrzeigersinne ver-
schwenkt gehaltenen Hebel 435, 136, 436,
(Abb. 19) wirkt und ihn im umgekehrten
Uhrzeigersinne verschwenkt. Hierbei wird
iiber die Stange 437 der Hebel 17 (Abb. 17)
cbenfalls im entgegengesetzten Sinne des
Uhrzeigers ausgeschwenkt, wobei die Nase
461 des Schiebers 462 aus der Rast 460, aus-
¢ritt und wieder in die Rast 460 eintritt, wo-
durch der Hebel 17 wieder in seiner Ruhelage
gehalten wird.

Unter der Wirkung der am Biigel 400, jot
angreifenden Feder 400, wird derselbe im um-
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gekehrten Sinne des Uhrzeigers beeinflufit
und wirkt hierbei auf den Lappen 380, des
Hebels 380 und verschwenkt denselben um
die Achse 362 im umgekehrten Sinne des Uhr-
rzeigers. Hierbei wird die an dem Ansatz 380,
angelenkte Stange 471 in Richtung des Pfei-
les @ bewegt, wodurch die beiden Hebel 475
und 483 vermittels des Stiftes 473 entkuppelt
werden und die Stange 471 mit ihrem Ansatz
484 durch den Schlitz 474, des von dem Null-
nocken der hochsten Stelle aus ortsfest ge-
haltenen Hebels 475 unter den Winkel 485
zuriickgefithrt  wird. Infolgedessen konnen
das Teil 483, die Achse 287 und der Kupp-
lungshebel 43 (Abb. 16) in Pfeilrichtung e;
ausschwenken, wobei der Kupplungshebel 43
in die Bewegungsbahn der Nase 41 der Klinke
37 der Schlittenschaltkupplung 25 kommt und
diese 6ffnet. Da beim Verschwenken des Bii-
gels 00 im entgegengesetzten Uhrzeigersinne
aber durch dessen Rolle 401, gleichzeitig der
Hebel 272 freigegeben wurde, so vermochte
dieser mit seiner Klappe 271 im Uhrzeiger-
sinne auszuschwenken und den Hebel 284
(Abb. 16) freizugeben, so dafl die Spannung
der Feder 306 aufgehoben wird und der
Kupplungshebel 43 in seiner beide Kupplun-
gen in gedtinetem Zustand haltenden Normal-
lage verbleibt. Somit ist der Rechenvorgang
beendet, wobei im Resultatzihlwerk R das
Produkt 625 und im Umdrehungszihlwerk U
der Multiplikator 25 zur Kontrolle erschie-
nen ist.

Es ist natiirlich dabei nicht erforderlich,
den Schlitten bis in seine Linkslage zuriick-
laufen zu lassen, sondern dieser kann viel-
mehr, nachdem die Zehnerstelle des Multipli-
katoreinstellwerkes abgearbeitet ist, auf fol-
gende Weise in dieser Dekade festgehalten
werden:

Sobald der Schlitten mit der
des Multiplikatoreinstellwerkes sich in der
Arbeitslage befindet, wird der Hebel 17 in
seine aus Abb. 17 ersichtliche Mittellage
zuriickgeschwenlt. Dadurch wird die an ihm
angelenkte Stange 137 in Pfeilrichtung ¢ in
ihre Ruhelage zurfickgeschoben. wahrend die
am Hebel 380 angelenkte Stange 471 infolge
Anliegens ihrer Kopfflache 484, ‘noch nicht
suriick kann. Infolgedessen bleibt trotzdem
die Schaltwerkskupplung 52 geschlossen. Erst
wenn die Ziffernrolle 610 der Zehnerstelle
auf o gekommen ist, schwenkt der Null-
nocken 497, iiber die Teile 4925 491 den Bii-
gel 186, 476, 475 in entgegengesetzier Rich-
tung des Pfeiles ¢; aus, wodurch die Stange
471 iiber den Stift 473 unter den Winkel 483
gedriickt wird und dann in Pfeilrichtung a
zuriickgehen kann. Dies erfolgt in dem Mo-
ment. in welchem der Kupplungshebel 13
iiber die Teile 486, 476, 475, 473. 483, 287
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nur so weit im entgegengesetzten Sinne des
Pfeiles e, verschwenkt ist, daB beide Kupp-
lungen gedffnet sind, wodurch simtliche Teile
ihre Ruhelage einnehmen und die Maschine
zum Stillstand kommt.

Die bei der selbsttitigen Multiplikation
auftretenden Sperrungen sind im wesentlichen
die gleichen, wie bei der Addition beschrie-
ben, aus welchem Grunde diese hier nicht
aufgefithrt werden sollen.

Selbsttitige Multiplikation unter
Schlittenlinksgang

Die bei der selbsttitigen Multiplikation
sich abspielenden Vorginge, wenn sich der
Zihlwerksschlitten B in seiner #uBersten
Rechtslage befindet, sollen an Hand des vor-
herigen Beispiels 25 25 erliutert werden.
Da sich hierbei im wesentlichen dieselben
Vorginge, wie bereits bei dem vorigen Bei-
spiel beschrieben, abspielen, so soll im folgen-
den auf diese nur kurz eingegangen werden.

Zunichst wird nun der Multiplikand 25
wieder rechts in der Tastatur T eingestellt
und der Multiplikator 25 rechts im Multipli-
katorwerk M.

Demzufolge liegt also nunmehr die am.

weitesten links befindliche Nullnocke 497, (in
Abb. 3 am weitesten rechts) mit ihrem dazu-
gehdrigen Hebel 492, dem Fiihler 491 (Abb. 19)
gegenitber und hdlt ihn im Uhrzeigersinne
verschwenkt, wodurch der Biigel 486, 476,
475 im entgegengesetzten Sinne des Pfeiles e,
verschwenkt erscheint, so da8 zwischen dem
Ansatz 479 des Biigels 486, 476, 475 und dem
Anschlag 480, keine Luft besteht. Der Hebel
475 wird also ortsfest gehalten und fithrt
durch seinen Schlitz 474 zwangsliufig den
Stift 473 der Stange 471, wobei der Hebel
475 gegeniiber dem Hebel 483 in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles ¢; verschwenkt
erscheint.

Wird nunmehr der Hebel 17 (Abb. 17)
im entgegengesetzten Uhrzeigersinne ver-
schwenkt, so wirkt der Ansatz 406, des Mul-
tiplikationshebels 17 auf den Lappen 405 des
Hebels 380 ein und verschwenkt diesen im
Sinne des Uhrzeigers. Bei der Verschwen-
kung des Hebels 17 im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers tritt der Schieber 462 mit
seiner Nase 461 aus der Rast 460 und wird
mit der Rast 460, des Hebels 17 in Eingriff
gebracht, wodurch derselbe in seiner ausge-
schwenkten Lage gehalten wird. Dabei wer-
den das Proportionalzahnstangensystem und
das Umdrehungszihlwerk U auf die erwihnte
Weise auf Addition geschaltet, sofern dies
nicht der Fall sein sollte. .

Bei der Verschwenkung des Hebels 17 im
umgekehrten Sinne des Uhrzeigers wird die
an seiner Nase 470 angelenkte Verbindungs-
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stange 437 in Richtung des Pfeiles @ beein-
fluBt und infolgedessen der Hebel 436,
(Abb. 19) und somit der Hebel 435 im umge-
kehrten Sinne des Uhrzeigers verschwenkt,
wobei, da der Zihlwerksschlitten B seine
duflerste Rechtslage einnimmt und demzu-
folge das Wendegetriebe 211, 212 (Abb. 11)
auf Schlittenlinksgang geschaltet ist, der
Hebel 435 sich wirkungslos in der Ausneh-
mung 434, des Steuerhebels 434 bewegt. Dies
ist auch der Fall, wenn sich der Schlitten B
in einer Zwischenlage befindet, weil die am
Winkelhebel 442 (Abb. 3) angreifende Feder
442, dann die Hebel 442 und 434, 432 stets
in nach oben durchgeknickter Lage hilt.

Wie bereits erwihnt, wird der Hebel 380

| im Sinne des Uhrzeigers verschwenkt und

somit die Stange 471 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles @ bewegt. Hierbei glei-
tet der Bolzen 473 der Stange 471 in dem
Langloch 474 des ortsfest gehaltenen Biigels
475, 476, 486 und wirkt hierbei gegen die
Flache 483, des Teiles 483, wodurch dieses
im Sinne des Uhrzeigers beeinfluft wird; so-
dann wirkt derselbe auf die Fliche 483,
(Abb. 20) des Teiles 483, wodurch dieses im
umgekehrten Sinne des Pfeiles e, verschwenkt
wird und in die vordere Ausnehmung 482 des
Teiles 483 zu liegen kommt, wodurch beide
Hebel 475 und 483 miteinander gekuppelt
sind. Bei der Verschwenkung des Hebels 483
im entgegengesetzten Sinne des Pfeiles e, ist
natiirlich der Kupplungshebel 43 in demselben
Sinne verschwenkt worden, wodurch die
Schlittenschaltkupplung 25 geschlossen wird.
Da andererseits fiber die Teile 400 (Abb. 17),

401, 4014, 401y, 272, 271 (Abb. 16), 284, 283,

286 und 289 der Motorkontakt 300, 302 ge-
schlossen wird, beginnt die Schlittenschalt-
kupplung ihr Werk und beférdert den Schlit-
ten so lange nach links, bis eine nicht in ihrer

Nullage befindliche Nullnocke 497 zum Fiihler

491 in Wirklage kommt. Hierbei sei ins Ge-
dichtnis zurfickgerufen, daB beim Verschwen-
ken des Hebels 289 (Abb. 16) im Uhrzeiger-
sinne die Feder 306 gespannt wurde.

Da die Nocke 479, um zwei Einheiten mit-
tels der Wirtel 616 verdreht worden ist, so
vermag unter der Wirkung der am Biigel 475,
476, 486 angreifenden Feder 481, und der
Feder 306 dieser im Uhrzeigersinne auszu-
schwenken. Der Arm 486 wirkt dabei mit
seinem halbkreisférmig ausgebildeten Teil
487 auf den Lappen 488 (Abb. 19) des He-
bels 489 ein und verschwenkt die Klappe 491
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um die
Achse 490, wobei das Teil 492,, welches nun-
mehr der Klappe 491 gegeniiberliegt, in Rich-
tung des Pfeiles 2 verschwenkt wird, so da8
die Nase 496, des Teiles 492, in die Bewe-
gungsbahn der Nocke 497, kommt.

65

70

75

8o

85

go

95

[

00

105

110

115

120




i0

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

50

Gleichzeitig wirkt beim “Verschwenken des
Biigels 473, 470, 486 der in das Langloch 474
des Biigels greifende Bolzen 473 auf das Teil
183 ein und verschwenkt dieses sowie die
Achse 287 in Pfeilrichtung ;. Infolgedessen
wird auch der Kupplungshebel 43 im gleichen
Sinne verschwenkt, wobei er in die Bewe-
gungsbahn der Nase 4I der Kiinke 37 der
Schlittenschaltkupplung 25 kommt und diese,
wie bereits beschrieben, Offnet, wahrend
gleichzeitig die Schaltwerkskupplung 52 ge-
schlossen wird, da der Hebel 43 so weit aus-
schwenkt, daf er die Nase 7o der Klinke 65
der Schaltwerkskupplung 52 freigibt. Das an
der Schaltwerkskupplung
rad 36 (Abb. 4) iibertrigt nunmehr die Dreh-
bewegung itber die Teile 78, 79, 127 (Abb. 14)
auf die Zehnerschaltwelle 19, wodurch diese in
Richtung des Pfeilesi (Abb. 27) gedreht wird.

An dieser Drehung der Zehnerschaltwelle
19 nimmt ferner das auf ihr fest angeordnete
Zahnrad 625 teil und dreht fiber das Zwi-
schenrad 624 das Zahnrad 623 (Abb. 27) um
den Schraubenschaft 621, in Pfeilrichtung is.
Mittels des am Zahnrad 623 angearbeiteten
FExzenters 621 wird der Hebel 619 nach oben
beeinfluft und gleichzeitig um die Schraube
620 verschwenkt, wobei er bei jeder Um-
drehung der Zehnerschaltwelle 19 auf das ihr
gegeniiberliegende Zahnrad 617 einwirkt und
dasselbe mit der Achse 498, (Abb. 19) in
Pfeilrichtung & dreht, wobei iiber das Zahn-
rad 612 die Ziffernrolle 610 jeweils um eine
Einheit von 2 itber 1 auf 0 zuriickgedreht
wird. Der Multiplikand wird also so oft auf
das Resultatzihlwerk R {ibertragen, bis die
Ziffernrolle 610 von ihrem eingestellten Wert
auf o zuriickgekehrt ist. Ist dies der Fall,
so befindet sich die Nulliicke 617, (Abb. 27)
des Rades 617 dem Finger 619 gegeniiber,
und gleichzeitig wirkt die auf der Achse 493,
(Abb. 19) fest angeordnete Nullnocke 497;
auf die Nase 496, des Teiles 492, ein und ver-
schivenkt dasselbe um seinen Drehpunkt 495
im umgekehrten Sinne des Pfeiles 2, wobei
die Nase 496, (Abb.19) auf die Klappe 491
wirkt und iiber die Teile 489, 488, 487 den
Hebel 486 im umgekehrten Sinne des Pfei-
les ¢, verschwenkt. Hierbei wirkt der Bolzen
173 (Abb. 19) auf das Teil 483 und ver-
schwenkt dieses und somit die Kupplungs-
achse 287 im umgekelrten Sinne des Pfei-
les e;, wobel der auf der Achse 287 fest an-
geordnete Kupptungshebel 43 (Abb. 16) im
gleichen Sinne verschwenkt wird und in die
Bewegungsbahn der Nase 70 der Klinke 65
der Schaltwerkskupplung 52 kommt und diese
&finet, wihrend er die Nase 41 der Klinke 37
der Schlittenschaltkupplung 25 freigibt und
diese schlieft, worauf ein Linksschritt des
Zzhlwerksschlittens B folgt.

52 befestigte Zahn-:
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Da in der nun folgenden Einerstelle des
Multiplikatoreinstellwerkes M eine 5 cinge-
stellt ist und infolgedessen das Teil 492,
unter dem EinfluB der am Biigel 475, 476, 1806
angreifenden Feder 481, und der Feder 300
ausschwenken konnte, so werden die Achse
287 und der Kupplungshebel 43 (Abb. 16) im
Sinne des Pfeiles ey verschwenkt, wodurch
auf bereits beschriebene Weise die Schalt-
werkskupplung 52 geschlossen und die Schliit-
tenschaltkupplung 25 gedfinet wird.

Demzufolge wird nunmehr die eine 5 an-
reigende Ziffernrolle 610 des Multiplikator-
einstellwerkes A von 5 iiber 4 auf o zu-
ritckgedreht. Sohald dies der Fall ist, trifit
der Nullnocken 497, auf die Nase 196, des
Teiles 492, und schwenkt dasselbe in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles & aus,
wodurch iiber die Teile 491, 439, 486, 470,
175, 473 und 483 die Kupplungssteuerachse
287 und damit der Kupplungshebel 43 im ent-
gegengesetzten Sinne des Pfeiles ¢; atisge-
schwenlkt werden. Gleichzeitig ist aber auch
beim Einlaufen des Schlittens in seine linke
Endlage von dem Teil 444 des Schlittens B
iiber den Hebel 442 (Abb. 21) das Wende-
getriebe 211, 212 fiir die Schlittenschaltung
auf Rechtsschritt umgeschaltet worden. Hier-
bei wirkt die obere Fliche 432, (Abb. 21) des
oberen Gabelarmes des Hebels 432 auf den
im _entgegengesetzten Uhrzeigersinne ausge-
schwenkt gehaltenen Hebel 435 und ver-
schwenlkt ihn im Sinne des Uhrzeigers, wo-
durch itber die Stange 437 der Hebel 17 in
seine Normallage geschwenkt wird, die durch
Eintritt der Nase 461 des Teiles 462 (Abb.17)
in die Rast 460 des Multiplikationshebels 17
bedingt ist.

Dadurch gibt die Nase 406, (Abb. I 7) den
Lappen 403 des Hebels 380 frei. Dieser kann
aber noch nicht in seine Ruhelage zuriick-
schwenken, da, wie weiter oben erwihnt, die
Stange 471 (Abb. 19) mit ihrer hinteren
Kante 484, an dem Winkel 483 anliegt. Ls
bleibt also aus den unter »Selbsttitige Multi-
plikation unter Schlittenrechtsgang« angege-
benen Griinden bei vorzeitiger Riickbringung
des Hebels 17 in seine Mittellage die Schalt-
werkskupplung 52 noch geschlossen.

Nunmehr wird der Multiplikand so oft auf
das Resultatzihlwerk auf beschriebene Weise
iibertragen, bis die Ziffernrolle 610 von ihrem
eingestellten Wert 5 auf o kommt. Ist dies
der Fall, so wirkt die auf der Achse 498 fest
angeordnete Nullnocke 497, auf die Nase 496,
(Abb. 3) des Teiles 492, und verschwenkt
dasselbe um ihren Drehpunkt 495, im ent-
gegengesetzten Sinne des Pfeiles z, wobei die
Nase 496, (Abb. 19) auf die Klappe 491 wirkt
and iiber die Teile 489, 488, 487 den Hebel
486 im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers
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verschwenkt. Hierbei wirkt der Bolzen 473

‘(Abb. 19) auf das Teil 483 und verschwenkt

dieses, die Achse 287 und den Kupplungshebel
43 im umgekehrten Sinne des Pfeiles ¢;, wo-
durch auf beschriebene Weise die Schalt-
werkskupplung gedfinet wird. Dies ist im
Grunde genommen -derselbe Stillsetzungsvor-
gang wie bei Schlittenrechtsgang mit rechts
eingestelltem Multiplikator und vorzeitig
zuriickgestelltem Hebel 17.

Bei der Verschwenkung gleitet die Kante
484, der Stange 481 an dem Winkelstiick 48 5
nach unten, und sobald das Winkelstiick 48 5
den Ansatz 484 der Stange 471 freigegeben
hat, kehren die Stange 471 und der an ihr an-
gelenkte Hebel 380 in die Ruhelage zuriick,
womit auch alle iibrigen Mechanismen ihre
Ruhelage wieder eingenommen haben.

Sollte der Multiplikator ganz links im Mul-
tiplikatoreinstellwerk A/ eingestellt sein und
rechts von den eigentlichen wertmiBigen Zif-
fern lauter Nullen aufweisen, so kann selbst-
verstindlich, sofern der Schlitten dabei Links-
lauf ausfiihrt, der Hebel 17 bereits in der
letzten wertméBigen Stelle in seine Mittellage
verschwenkt werden, wobei der Stillsetzungs-

vorgang derselbe ist wie bei Schlittenrechts- |

gang mit rechts eingestelltem Multiplikator.

Die bei dem soeben beschriebenen Rechen-
vorgang auftretenden Sperrungen sind im
wesentlichen die gleichen wie die bei dem
vorherigen Beispiel geschilderten.

Minusmultiplikation béi der selbst-
titigen Multiplikation

Die Minusmultiplikation soll an Hand des
Beispiels (25 X 25) — (15 X 25) erliutert wer-
den. Der Klammerausdruck (25 X 25) wurde
ja bereits in den beiden vorhergehenden Bei-
spielen eingehend geschildert. Da hierbei das
Multiplikatorwerk auf o gekommen ist, so
muf} im Multiplikatorwerk M der Wert 15
eingestellt werden, wihrend eine Einstellung
des Multiplikanden 25 in der Tastatur T nicht
erforderlich ist, da derselbe bei dem vorher-
gehenden Beispiel nicht geloscht wurde. Es
steht demnach im Resultatwerk R der Wert
625 und im Umdrehungszihlwerk U der Wert
25, und es sei angenommen, dafB sich der Zihl-
werksschlitten B in seiner duBersten Rechts-
lage befindet.

Zunichst wird nun die Minusmultiplika-
tionstaste 18 (Abb. 17 und 17a) niedergedriickt,

“wobei der Tastenhebel 374 entgegen der Wir-

kung der Feder 375 im Sinne des Uhrzeigers
um die Achse 362 ausgeschwenkt wird. So-
bald die Nase 374, mit ihrer Fliche 374, den
Tastenrahmen 363, 365 berithrt, wird der
Tastenhebel 374 in Richtung des Pfeiles o
verschoben, was durch seinen Lingsschlitz

374’ ohne weiteres mdglich ist. Der Hebel |

51

374 wird in seiner niedergedriickten Lage
infolge der Wirkung der Feder 375 wieder in
entgegengesetzter Richtung des Pfeiles «
beeinfluBt, wobei das Fiihrungsblech 365 in
die Rast 374, des Tastenhebels 374 eingreift
und auf diese Weise den Tastenhebel 374 in
seiner gedriickten Lage hilt.

Beim Verschwenken des Tastenhebels 374
im Sinne des Uhrzeigers wirkt das an seinem
nach unten gerichteten Schenkel 374, befind-
liche Maul auf das kreisférmig ausgebildete
Teil 376" des um die Achse 377 lose drehbar
angeordneten Teiles 376 und verschwenkt
dieses infolgedessen im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers um die Achse 377. Da der
Bolzen 379 des an dem Hebel 380 im Punkt
378, schwenkbar angeordneten Hebels 378 in
das gabelférmig ausgebildete Teil 376, des
Hebels 376 eingreift, so wird der Hebel 378
um den Punkt 378, im Sinne des Uhrzeigers
verschwenkt.

Da bei der vorherigen Rechenoperation das
Proportionalzahnstangensystem und das Um-
drehungszahlwerk U auf Addition geschaltet
waren, so steht das Teil 382 im Sinne des
Uhrzeigers verschwenkt. Bei der Verschwen-
kung des Hebels 378 kommt somit der Bolzen
379 gegen die untere Fliche des weiten Teiles
der Ausnehmung 381 des Teiles 382 zu liegen,
ohne dieses jedoch zu beeinflussen.

Wird nun der Multiplikationstastenhebel 17
im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers um die
Achse 362 verschwenkt, da sich der Zihl-
werksschlitten in seiner duflersten Rechtslage
befindet, so wirkt derselbe auf den Lappen
405 des Hebels 380 ein und verschwenlkt
diesen im Sinne des Uhrzeigers. Hierbei wirkt
der Bolzen 379 des an dem Hebel 380 an-
geordneten Hebels 378 auf die Fliche 382, des
Teiles 382 und verschwenkt dieses sowie die
Achse 377 im umgekehrten Sinne des Uhr-
zeigers. Demzufolge wird auch der auf der
Achse 377 fest angeordnete Hebel 333, im
gleichen Sinne verschwenkt, wodurch die
Stange 333 in Richtung des Pfeiles ¢ ver-
schoben wird und iiber die Teile 333, 334,
332, 325, 326 (Abb. 17a) das Proportional-
zahnstangensystem von additives auf sub-
traktives Arbeiten umgeschaltet wird. Ferner
wird iiber die Teile 251, 252, 254,, 256, 255
(Abb. 31), 167 (Abb.7), 169, 130, 163 das
Wendegetriebe 129, 157 auf bereits frither
eingehend beschriebene Art und Weise auf
subtraktives Arbeiten geschaltet, wobei die
Teile 252 und 255 die aus Abb. 32 ersicht-
liche Lage einnehmen.

Im tibrigen werden die gleichen Mechanis-
men ausgeldst, wie frither bei der selbst-
titigen Multiplikation beschrieben, weshalb
auf dieselbe an dieser Stelle nicht mehr ein-
gegangen werden soll.
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Nach Umschaltung des Umdrehungszahl-
werkes U7 und des Proportionalzahnstangen-
systems auf Subtraktion beginnt die Ma-
schine zu arbeiten, wobei sich die gleichen
Vorginge wie unter der Uberschrift »Selbst-
tatige Multiplikation unter Schlittenlinkslauf«
beschrieben, abspielen, weshalb auf diese nicht
mehr eingegangen werden soll.

Nach Beendigung der Rechenoperation ist
der Zahlwerksschlitten B in seine &ulerste
Rechtslage zuriickgekehrt, wobei auf bereits
weiter vorn beschriebene Art und Weise die
Mechanismen ihre Ruhelage wieder ein-
nehmen. Im Resultatzhlwerk ist nun, da
dieses auf subtraktives Arbeiten eingestellt
wurde, der Wert 250 erschienen und im Um-
drehungszihlwerk U der Wert 10.

Die bei der selbsttitigen Minusmultiplika-
tion auftretenden Sperrungen sind die
gleichen wie die bei der selbsttitigen Multi-
plikation auftretenden, weshalb auf diese hier
nicht mehr eingegangen werden soll.

Korrekturtaste

Die Korrekturtaste 16 (Abb. 17) beeinflubit
die Stellung der Steuerstange 255 (Abb. 31
bis 35) bzw. die Zapfen 256, 257 desselben
zum Hebel 252.

Der Hebel 252 ist in seinen verschiedenen
Lagen zu den Zapfen 256,257 der das Wende-
getriebe 129, 157 (AbD. 7) des Umdrehungs-
sihlwerkes steuernden Stange 255 in den
Abb. 31 bis 35 schematisch dargestellt.

Beim Niederdriicken der Additionstaste 4
bzw. der Plusmultiplikationstaste 15 nimmt
der Steuerhebel 252 zu der Steuerstange 255
die in Abb. 31 dargestelite Lage ein. Soll
nun z B. das Umdrehungszihlwerk U aus
irgendwelchen Griinden nicht arbeiten, so
wird die Korrekturtaste 16 so weit entgegen
der Feder 418 im Sinne des Uhrzeigers nie-
dergedriickt, bis das Fithrungsblech 305
(Abb.17und 18) in die Rast 417, des Tasten-
hebels 416 eingreift und ihn in seiner Stel-
lung halt. Bei dieser Verschwenkung des
Tastenhebels 416 wirkt derselbe auf den
Lappen 387 des Armes 388 des Biigels 388,
389, 390 und verschwenkt denselben ent-
gegen der Wirkung der Feder 392 im Sinne
des Uhrzeigers um die Achse 362. Infolge-
dessen wird fiber die Stange 393 der auf
der Achse 261 (Abb.29) fest angeordnete
Hebel 394 im Sinne des Uhrzeigers beein-
fluBt und somit der auf der Achse 261 fest
angeordnete Hebel 259 im gleichen Sinne.
Dieser wirkt mit seinem Bolzen 260 auf den
Schlitz 258 der Steuerstange 255 ein, und da
bei der Abwirtsbewegung der Steuerstange
255 die Schrigkante 255¢ (Abb. 31) auf dem
Achsstumpf 251 entlang gleitet, wird die
Stenerstange 255 im entgegengesetzten Sinne

723483

des Pieiles a in die in Abb. 35 dargestelite
Lage beeinflufit. Hierbei ist jedoch der Zieh-
keil 130, 163 (Abb.7) iiber den Winkelhebel
167, 169 nur so weit nach links bewegt
worden, daB er die in Abb.7a dargestellte
Lage einnimmt, wobei er sich weder in der
Nut 160 des Zahnrades 129 noch in der Nut
161 des Zahnrades 157 befindet, also keines
der beiden Zahnrider 129, 157 mit der Zieh-
keilbuchse 156 gekuppelt worden ist, so dall
keine Ubertragung auf die Zehnerschaltwelle
172 erfolgen kann und somit die Ziffernrollen
des Umdrehungszihlwerkes U keine Um-
drehungen ausfithren. Das Umdrehungszahl-
werk U/ ist somit ausgeschaltet, was in vielen
Fillen sehr erwiinscht ist. Dabei ist es vollig
gleichgiiltig, in welcher Lage sich die Teile
255 und 252 beim Niederdriicken der Korek-
turtaste gerade befinden. Befinden sie sich
2. B. in der in Abb. 32 dargestellten Lage,
so gleitet die Kante 255; an dem Achsstumpf
251 entlang und fithrt die Ausschaltung des
Umdrehungszihlwerkes herbei. Bei Abb. 34
wird dies durch die Kante 255, und bei
Abb. 33 durch die Kante 255; herbeigefiihrt.

Wird nun die Korrekturtaste 16 (Abb. 17)
ganz niedergedriickt, in welcher Lage sie
durch Eintritt des Fithrungsbleches 305 in
ihre Rast 417, gehalten wird, so wird die
Steuerstange 255 tiber die beschriebenen Teile
383, 387, 388, 389, 390, 303 (Abb. 17), 394
261, 259 (Abb.29) durch Entlanggleiten des
Stiftes 257 an der Kante 253, in die in
Abb. 33 dargestellte Lage bewegt, in welchem
Falle die Steuerstange 255 iiber den Winkel-
hebel 167, 169 (Abb.7) den Ziehkeil 130,
163 so weit nach links bewegt hat, dall der
Ziehkeil 130, 163 das Zahnrad 129 mit der
7iehkeilbuchse 156 kuppelt, so dafi infolge-
dessen das Umdrehungszihlwerk U im nega-
tiven Sinne arbeitet. -

Bei niedergedriickter Subtraktionstaste 5
bzw. Minusmultiplikationstaste 15 nimmt der
Steuerhebel 252 zu der Steuerstange 255 die
in Abb. 32 dargestellte Lage ein. Wird nun
wiederum die Korrekturtaste 16 halb nieder-
gedriickt, so nehmen der Steuerhebel 252 und
die Steuerstange 255 die in AbD. 35 dar-
gestellte Lage ein, in welchem Falle, wie
bereits beschrieben, das Umdrehungszihl-
werk U ausgeschaltet ist.

Soll dieses jedoch im additiven Sinne ar-
beiten, so wird die Korrekturtaste 16 ganz
niedergedriickt, wobei der Steuerhebel 252
zu der Steuerstange 255 die in Abb. 34 dar-
gestellte Lage einnimmt.

Bei der selbsttitigen Multiplikation nimmt
der Steuerhebel 252 bei halb gedriickter Kor-
relcturtaste 16 wie bei der Addition die in
Abb. 35 dargestellte Lage und bei ganz ge-

driickter Korrekturtaste 16 die in Abb. 33
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dargestellte Lage zur Steuerstange 255 ein,
wobei das Umdrehungszihlwerk U  aus-
geschaltet bzw. auf subtraktives Arbeiten ein-
gestellt wird. Da die Vorginge die gleichen
sind, wie bei der Addition beschrieben, so soll
auf diese nicht weiter eingegangen werden.

Bei niedergedriickter Korrekturtaste 16
(Abb. 17) lassen sich natiirlich alle anderen
Tasten niederdriicken.

Eskonnen also durch die sinnreiche Kombina-
tion der Teile 252 und 255 alle irgendwie denk-
baren Schaltungen des Umdrehungszihlwerkes
zum Resultatzihlwerk bewerkstelligt werden.

Loschmechanismus fiir das Resultat-
zahlwerk R

Der Tastenhebel 515 (Abb. 30) wird beim
Driicken der Loschtaste (L) 7 fiir das Re-
sultatzihlwerk R um die Achse 516 entgegen
der Wirkung der am Hebel 518, der mittels
des Steges 517 mit dem Tastenhebel 5 15 inVer-

bindung steht, angreifenden Feder 518, im.

Sinne des Uhrzeigers verschwenkt. Die an
seinem nach unten ragenden Schenkel 515y
angelenkte Verbindungsstange 519 wandert
hierbei in entgegengesetzter Richtung des
Pfeiles a. Diese verschwenkt hierbei den an
ihr angelenkten Hebel 520 um den Punkt 521
im Sinne des Uhrzeigers, wobei der Arm 522
des Hebels 520 mit seinem Teil 522, von
unten gegen den Arm 523 des Kupplungs-
hebels 100 wirkt und ihn infolgedessen um
die Schraube 99 im Sinne des Uhrzeigers ver-
schwenkt. FHierbei gibt die Nase 97 des
Armes 98 des Kupplungshebels 100 die Nase
96 der Klinke 89 der Léschungskupplung 83
frei. Dadurch wird die Kupplungsklinke 89
(Abb. 9) unter der Wirkung ihrer Feder 95
mit ihrer Nase 101 in Eingriff mit dem Zahn
102 der auf der Antriebsachse 3 befestigten
Kupplungsnocke 84 gebracht, wodurch die
Nocke 84 die Klinke 89 und somit auch das
Kupplungsgehiuse 83, in welchem die Klinke
89 mittels des Zapfens go gelagert ist, in
Pfeilrichtung ¢ mitnimmt.

Der Arm 531 des Hebels 520 wirkt bei
seiner Verschwenkung im Uhrzeigersinne auf
den Hebel 532 und verschwenkt diesen um
seine Drehpunkte 534 gleichfalls im Sinne des
Uhrzeigers. Hierbei wirkt der Arm 53 5 des-
selben von unten gegen das U-férmig aus-
gebildete Ende 539, des Hebels 539 und ver-
schwenkt diesen um die Schraube 537 ent-
gegen der Wirkung der Feder 541 im ent-
gegengesetzten Sinne des Uhrzeigers. Hier-
bei greift das U-férmig ausgebildete Ende
539, des Hebels 539 in die ihr gerade gegen-
iiberliegende Nut 549, (Abb. 22, 25) der
Léschschiene 549 ein. Bei der Verschwen-
kung des Hebels 520 (Abb. 30) wirkt die
Fliche 520, auf die am Hebel 291 angear-

beitete Rolle 592 und schlieBt iiber die bereits
frither eingehend beschriebenen Teile 294,
295, 22 den Motorkontakt 300, 302, wodurch
nunmehr der Motor D in Pfeilrichtung e; zu
laufen beginnt.

Da nun der Motorkontakt 300, 302 und die
Léschkupplung 83 (Abb.9 und 30) durch
Freigabe der Nase 96 der Klinke 89 durch
den Kupplungshebel 100 geschlossen wurde,
so dreht sich die Kupplung 83 in Pfeilrich-
tung e, wodurch der an der Kupplungsscheibe
85 (Abb.9) befestigte Bolzen 108 iiber die
Teile 109, 547, 546, 538 den Hebel 539

(Abb. 30) hin und her bewegt, wobei der

Lappen 545 auf der Fliche 544, des Teiles

53
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544 gleitet, wihrend der an dem Hebel 538 °

mittels der Schraube 582 angelenkte Tebel
583 mit seinem U-férmig ausgebildeten Teil
589 auf der Fliche 588, des Teiles 588 gleitet,
ohne auf irgendwelche Teile EinfluB auszuiiben.

Wie bereits beschrieben, wird der Hebel 539
(Abb. 30) hin und her bewegt und zwangs-
laufig mit der jeweiligen Nut 549, der Losch-
schiene 549 - (Abb. 22) in Eingriff gehalten;
infolgedessen wird auch diese hin und her
bewegt, und zwar zu Anfang stets in Pfeil-
richtung d. Demzufolge werden dann die
Nullstellrdder 353 im umgekehrten Sinne des
Uhrzeigers gedreht. Diese drehen nun in be-
kannter Weise die sich nicht in der Nullage
befindlichen Zahnrider 555 im Sinne des Uhr-
zeigers und somit die zugehdrigen Ziffern-
rollen 554 (Abb. 27, 28) auf Null.

Ein lingeres Niedergedriickthalten der
Loschtaste 7 schadet nicht, da hierbei ledig-
lich mittels der Zahnstange 550 die Nullstell-
rader 553 leer hin und her bewegt werden,
da sie infolge der ihnen einmal gegeniiber-
liegenden Zahnliicken 555, (Abb.22)" eine
Wirkung auf die Zahnrider 555 nicht mehr
auszuiiben vermdgen.

Beim Verschwenken des Hebels 520 im
Sinne des Uhrzeigers wirkt die Nase 520,
des Hebels 520 auf den Winkelhebel 112 und
verschwenkt diesen um seinen Drehpunkt 111
entgegen der Wirkung der Feder 115 im Sinne
des Uhrzeigers aus. Hat nun die Nase 520,
den Hebel 112 wieder freigegeben, so schnappt
derselbe unter der Wirkung seiner Feder 115
hinter die Nase 250, des Hebels 520 und hilt
diesen somit in seiner ausgeschwenkten Lage.

Etwa nach einer halben Umdrehung der
Loschkupplung 83 wirkt der Bolzen 110 der
Kupplung 83 auf den Arm 112, des Hebels
112 und verschwenkt diesen im Sinne des Uhr-
zeigers entgegen der Wirkung der Feder 11 5.
Hierbei gibt der Hebel 112 die Nase 5204 des
Hebels 520 frei, wodurch dieser unter der Wir-
kung der am Arm 518 des Tastenhebels 515
angreifenden Feder 518, sowie die iibrigen
Mechanismen in ihre Ruhelage zuriickkehren.
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Diese Einrichtung hat den Zweck, bei zu
kurzem Anschlagen der Taste 7 den Hebel
520 so lange ausgeschwenkt ztt halten, bis der
Hebel 539 mit seinem Lappen 545 auf die
Schiene 544, aufgelaufen ist.

Die beim Niederdriicken der Loschtaste 7
fiir das Resultatzihlwerk R in Wirkung kom-
menden Sperrungen sind folgende:

Wie bereits beschrieben, ist der Hebel 520
(Abb. 30) im Sinne des Uhrzeigers ver-
schwenkt worden. Hierbei ist der Lapper 304
des Kupplungshebels 43 (Abb. 16) fiir die
Schaltwerkskupplung 52 und die Schlitten-
schaltkupplung 25 in die Rast 530 des Hebels

520 gekommen, wodurch beim Niederdriicken

irgendeiner Funktionstaste der Kupplungs-
hebel 43 nicht ausschwenken und auf diese
Weise weder die Schaltwerkskupplung 52
noch die Schlittenschaltkupplung 25 schliefien
kann. Die Korrekturtaste 16 148t sich natiir-
lich ohne weiteres driicken, da -sie mit den
Loschmechanismen nicht im Zusammenhang
steht. Ferner kann auch Multiplikationshebel
17 ohne weiteres verschwenkt werden. Es
wird hierbei unter Umstinden lediglich nur
das Wendegetriebe 211, 212 fiir den Schlitten-
schritt umgeschaltet, was jedoch ohne Bedeu-
tung ist, da weder die Schlittenschrittkupp-
lung 25 noch die Schaltwerkskupplung 52 ge-
schlossen werden kann aus den ‘soeben ge-
schilderten Griinden. )

Léschmechanismus fiir das Um-
drehungszihlwerk U

Beim Niederdriicken der Loschtaste 8 (L)
fir das Umdrehungszihlwerk U wird der
Tastenhebel 560 (Abb. 30) entgegen der am
Steg 561 angreifenden nicht dargestellten
Feder um die Achse 516 im Sinne des Uhr-
zeigers verschwenkt. Die an seinem nach
anten ragenden Schenkel 563 angelenkte Ver-
bindungsstange 564 bewegt sich hierbei in
entgegengesetzter Richtung des DPfleiles a.
Diese verschwenkt den an ihr angelenkten
Hebel 566 um den Punkt 565 im Sinne des
Uhrzeigers, wobei der Arm 566, des Hebels
566 mit seinem Teil 566, von unten gegen den
Arm 523 des Kupplungshebels 100 wirkt und
diesen infolgedessen um die Schraube 99 im
Sinne des Uhrzeigers entgegen der Wirkung
der Feder 525 verschwenkt. Hierbei gibt die
Nase 97 des Armes 98 des Kupplungshebels
100 die Nase g6 der Klinke 89 der Losch-
kupplung 83 frei, wodurch auf bereits beschrie-
bene Weise die Kupplung 83 geschlossen wird.

Der Arm 570 des Hebels 566 (Abb. 30)
wirkt bei der Verschwenkung des Hebels 566
im Sinne des Uhrzeigers von oben auf den
Arm 571 des Hebels 572 und verschwenkt die-
sen hierbei um die Schraube 573 im Sinne
des Uhrzeigers. Die an dem Arm 577 des

‘ihnen
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Hebels 572 angreifende Feder 575 ver-
schwenkt somit den Iebel 574 gleichfalls im
Sinne des Uhrzeigers um die Schraube 573.
Hierbei wirkt das rechtwinklig angebogene
Ende 581 des Armes 580 des Hebels 574 von
unten gegen den mittels der Schraube 582
schwenkbar am Hebel 538 angeordneten Hebel
583 und verschwenkt diesen entgegen der
Wirkung der Feder 584 im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers. Hierbei greift das
U-férmig ausgebildete Teil 589 des Hebels
583 in die ihr gerade gegeniiberliegende Nut
590, der Loschschiene 590 (Abb. 22, 25) ein.

Bei der Verschwenkung des Hebels 560
(Abb. 30) im Sinne des Uhrzeigers wirkt die
Fliche 566, auf die am Hebel 291 angeord-
nete Rolle 592, wodurch iiber die bereits frither
beschriebenen Teile 294, 295, 22 der Motor-
kontakt 300, 30z geschlossen wird und der
Motor D in Pfeilrichtung e, zu laufen beginnt.

Da nun der Motorkontakt 300, 302 und die
Loschkupplung 83 (Abb. 9 und 30) durch
Freigabe der Nase 96 der Klinke 89 durch den
Kupplungshebel 100 geschlossen wurde, $O
dreht sich die Kupplung 83 in Pfeilrichtung e,
wodurch der an der Kupplungsscheibe 83
(Abb. 9) befestigte Bolzen 108 fiber die Teile
109, 547, 546, 538 den Hebel 583 (Abb. 30)
hin und her bewegt, wobei der Lappen 589,
auf der Fliche 588, des Teiles 538 gleitet,
wihrend der an dem Hebel 538 mittels der
Schraube 537 angelenkte Hebel 539 mit sei-
nem U-férmig ausgebildeten Teil 539, auf der
Fliche 5.4.4, des Teiles 544 gleitet, ohne auf
irgendwelche Teile Einfluf auszuiiben.

Wie bereits beschrieben, wird der Hebel
583 (Abb. 30) hin und her bewegt und
zwangsliufig mit der jeweiligen Nut 590, der
Ioschschiene 590 (Abb. 22 und 25) in Ein-
griff gehalten. Demzufolge wird auch diese
hin und her bewegt, und zwar zu Anfang stets
in Pfeilrichtung d. Hierbei werden die Null-
stelirider 596 (Abb. 24) aus der in Abb. 23
in die in Abb. 24 dargestellte Lage verdreht
und nehmen hierbei alle nicht auf ©
stehenden Zahnrader 597 so lange in Pfeil-
richtung k mit, bis die Zahnliicke 597, der-
selben den Ridern 596 gegeniiberliegt, was
stets der Fall ist, wenn die Léschschiene 500
die aus Abb. 24 ersichtliche Lage eingenom-
men hat. Da die Rider 597 (Abb. 24) mittels
der Muffe 597, mit den Ridern 206 (Abb. 28)
fest verbunden sind und diese in Eingriff mit
den Ridern 208 stehen, so werden diese in
Pfeilrichtung g gedreht und drehen die mit
fest verbundenen Ziffernrollen 205
des Umdrehungkzihlwerkes U auf o. Ein
Uberschleudern der Ziffernrollen 205 itber o
hinaus wird dabei durch Auqftreffen der
Nocken 597, (Abb. 24) auf die Naben 590,
der Rider 596 verhindert.
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Einlingeres Niedergedriickthalten der Losch-
taste 8 schadet nicht, da hierbei lediglich mit-
tels der Zahnstange 590 die Nullstellrider 596
leer hin und her bewegt werden, da sie infolge
der ihnen einmal gegeniiberliegenden Zahn-
liicken 597, (Abb.22) eine Wirkung auf die
Zahnrider 597 nicht mehr auszuiiben vermdgen.

Beim Verschwenken des Hebels 566
(Abb. 30) im Sinne des Uhrzeigers vermag
der Winkelhebel 112 hinter die Nase 566, des
Hebels 566 zu schnappen und: diesen in seiner
ausgeschwenkten Lage zu halten. Nach etwa
einer halben Umdrehung der Ldschkupplung
83 wirkt der Bolzen 110 der Kupplung 83 auf
den Arm 112, des Hebels 112 und schwenkt
diesen entgegen der Wirkung seiner Feder
115 aus, wobei er die Nase 566, des Hebels
566 freigibt, so daB der Hebel 566 in seine
Ruhelage unter der Wirkung der am Hebel
100 angreifenden Feder 525 zuriickkehrt.

Diese Einrichtung verfolgt dabei denselben’

Zweck, wie bei der Loschtaste 7 beschrieben.

Die beim Niederdriicken der Ldschtaste 8
fiir das Umdrehungszihlwerk U auftrétenden
Sperrungen sind .die gleichen wie die unter
der Uberschrift »Loschmechanismen fiir das
Resultatzihlwerk R« beschriebenen, weshalb
hierauf nicht mehr eingegangen werden soll.

L6schmechanismus fiir die Tastatdr

Wird die Loschtaste 6 (L") (Abb. 30) fiir
die Tastatur niedergedriickt, so wirkt der
Tastenschaft 505 auf den Hebel 511, wodurch
dieser im Sinne des Uhrzeigers um die Achse
261 verschwenkt wird. An dieser Verschwen-
kung nimmt die an dem Arm 511, des Hebels
511 befestigte Loschklappe 318 teil. Diese
wirkt mit ihrer Kante 318, auf die Fortsitze
514, der Tastensperrschienen 514 ein. Die
Tastensperrschienen werden hierdurch ent-
gegen der Wirkung ihrer Federn 514, bewegt
und die niedergedriickten Tasten freigegeben.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine, bei welcher zwi-
schen den der Auslosung von Maschinen-
vorgangen dienenden Bedienungsgliedern
(Tasten) und die Maschinenvorginge be-
wirkenden Gliedern (Kupplung) ein allen
diesen Gliedern gemeinsames Zwischen-
glied (Schwingwelle) angeordnet ist,
welches zwischen den Bedienungsgliedern
und den die Vorginge fiir die Rechenvor-
richtung bewirkenden Gliedern (Kupp-
lung) und zwischen den Bedienungsglie-
dern und den Gliedern (Kupplung) fiir
die Schlittenschaltvorrichtung vorgesehen
ist, nach Patent 669647, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die die Anzahl der Be-
wegungen der die Rechenvorginge bewir-
kenden Glieder selbsttitig steuernden, vor-
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zugsweise im Zahlwerksschlitten selbst an-
geordneten Multiplikatoreinstellorgane
(610, 611, 612, 617, 498, 497, 492) wahl-
weise mit dem Zwischenglied (287, 43)
durch ein besonderes Bedienungsglied
(Multiplikationshebel 17) kuppelbar sind.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Multi-
plikationshebel (17) in zwei entgegen-
gesetzten Richtungen verschwenkbar ist
und einerseits iiber ein Universalglied
(400, 401, 401,, 401;,) auf das Zwischen-
glied (287, 43) und den Motorkontakt
(300, 302) sowie andererseits auf ein
Schlittenschaltwendegetriebe (211, 212)
derart wirkt daB bei Ausschwenkung des
Multiplikationshebels (17) in der einen
Richtung das Schlittenschaltwendegetriebe
auf Schlittenrechtslauf und bei Aus-
schwenkung in der anderen Richtung auf
Schlittenlinkslauf eingestellt wird, wih-
rend die Kupplung der Multiplikatorein-
stellorgane mit dem Zwischenglied (287,
43), das Zwischenglied selbst und der
Motorkontakt (300, 302) stets im gleichen
Sinne beeinflufit werden,

3- Rechenmaschine nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
das Zwischenglied (287, 43) und den
Motorkontakt (300, 302) steuernde Uni-
versalglied (400, 401, 401, 401;) aufler
durch den Multiplikationshebel (17)
zwecks Ausfithrung selbsttitiger Division
bei gleichzeitiger Subtraktion des Quo-
tienten durch eine Divisionskorrekturtaste
(13) steuerbar ist.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb
der Multiplikatoreinstellorgane iiber ein von
der Zehnerschaltwelle (19) aus betitigtes
Radergetriebe (625, 624, 623) erfolgt.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daff ein von der
Plus- und Minusmultiplikationstaste (15
und 14) und vom Multiplikationshebel
(17) zur Bewirkung selbsttatiger Multipli-
kation beeinflubares Universalumschalt-
glied (377, 382, 454) vorgesehen ist,
welches die dem betitigten Steuerglied
(15, 14, 17) entsprechende gegenseitige
Einstellung des Schaltwerkes und Um-
drehungszahlwerkes selbsttitig bewirkt.
6. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf das Um-
schaltglied (377, 382, 454) durch eine von
einer besonderen Taste (18) aus steuer-
bare Vorrichtung (376, 379) vorbereitend
derart einstellbar ist, daB bei Betitigung
des Multiplikationshebels (17) fiir die
selbsttatige Multiplikation der Bewegungs-
sinn des Umschaligliedes umkehrbar ist.
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7. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Um-
schaltglied (377, 454, 382) aus einer dreh-~
bar gelagerten Achse (377) und zwei fest
auf ihr angeordneten Nocken (454, 382)
besteht, von welchen vorteilhaft der eine
(454) von dem Plus- und Minusmultipli-
kationstastenhebel (450, 455) gabelartig
umfabt wird, wihrend der andere (382)
gabelartig ein mit der Steuervorrichtung
(17) fiir selbsttitige Multiplikation und mit
der besonderen Taste (18) in Antriebsver-

" bindung stehendes Organ (379) umfalt.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die besondere
Taste (18) eine Geradfithrung (376) fiir das
die Nocke (382) mit dem Multiplikations-
hebel (17) verbindende Organ (379) steuert.

. Rechenmaschine nach Anspruch T bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Plus-
and Minusmultiplikationstaste (15 und 14)
sowie der Divisions- und Divisionskorrek-
turtaste (12 und 13) und dem Multiplika-
tionshebel (17) fiir selbsttitige Multipli-
kation ein Universalglied (400, 401, 4014,
401,) zur Steuerung der Werttastensperre
(271), des Kupplungshebels (43) fiir die
Schaltwerks- und Schlittenschaltkupplung
(52 und 25) und des Motorkontaktes (300,
302) zugeordnet ist.

10. Rechenmaschine nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
dem Universalglied (400, 40I, 401, 401 )
and dem Multiplikationshebel (17) fir
selbsttitige Multiplikation ein Steuerglied
(308) zur Herstellung der zwischen den
Multiplikatoreinstellorganen (M) und dem
Schaltwerks- und Schlittenschaltkupp-
tungshebel  (43) normalerweise unter-
brochenen Antriebsverbindung (483, 473.
475) angeordnet ist.

11. Rechenmaschine nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daBl das Steuer-
glied (308) und der Multiplikatipnsh-ebel
(17) fiir selbsttatige Multiplikation derart
sueinander angeordnet und ausgebildet
sind, daB die aus der Mittellage erfolgende
gegenlaufige Bewegungsrichtung des Mul-
tiplikationshebels (17) in eine gleich-
sinnige Bewegungsrichtung des Steuer-
gliedes (308) umgesetzt wird.

12. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 11, dadurch gelkennzeichnet, daB an
dem Multiplikationshebel (17). fiir selbst-
titige Multiplikation das Steuerorgan

(4335) fiir das Schlittenschaltwenldegetriebe
(210, 216, 217, 211, 212) angelenkt ist,
welches in der einen Endlage des Multi~
plikationshebels (17) das Wendegetriebe
auf Schlittenrechtsgang und in der anderen
Endlage auf Schlittenlinksgang umschaltet.

13. Rechenmaschine nach Aunspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil (378,
379) der von der besonderen Taste (18)
stenerbaren Vorrichtung (376, 378) an
dem Steuerglied (308) zur Herstellung
der Antriebsverbindung zwischen den
Multiplikatoreinstellorganen. (M) und dem
Kupplungshebel (43) angelenkt ist.

14. Rechenmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dafi der von dem
Plus-und Minusmultiplikationstastenhebel
(450 und 455) gabelartig umfafite Nocken
(454) des Umschaltgliedes (454, 377, 382)
derart zu den Tastenhebeln (450 und 455
angeordnet und ausgebildet ist, dal} er von
denselben in entgegengesetzten Richtun-
gen ausschwenkbar ist und dem nicht be-
titigten Tastenhebel als Sperrung dient.

15. Rechenmaschine nach Anspruch I
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafmit dem
Umschaltungsglied (454, 377, 382) ein
auf einer drehbaren Achse (251) befestig-
tes Steuerglied (325) in Antriebsverbin-
dung steht, welches die Verbindungen zum
Umschaltglied (326) des Schaltwerkes
(330, 331) und zu dem auf der Achse
(251) befestigten Universalumschaltglied
(252) des Wendegetriebes (150, 130, 163,
129, 157) des Umdrehungszihlwerkes (U)
herstellt.

16. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf das
zwischen dem Universalumschaltglied
(252) und dem Wendegetriebe (156, 130,
163, 129, 157) des Umdrehungszihlwer-
kes (U) angeordnete Verbindungsorgan
(255) mit zwei mit ihfen Spitzen inein-
andergreifenden dreieckférmigen Offnun-
gen zwecks Unwirksammachens des Um-
drehungszihlwerkes (U) versehen ist, die
yorteilhaft die Achse (251) des Universal-
umschaltgliedes (252) umgreifen.

17. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal das
Ineinandergreifen der dreieckférmigen
Offnungen derart bemessen ist, dafi die
Breite des Offnungsverbindungssteges an-
nihernd dem Durchmesser der Achse
(251) entspricht.

18. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf das
in bekannter Weise mit zwei sich mit ihrer
Basis gegeniiberliegenden dreieckférmigen
Offnungen versehene Universalumschalt-
glied (252) derart zu den in seine Offnun-
gen ragenden Steuerteilen (256, 257) und
den Offnungen des Verbindungsorgans
(255) angeordnet ist, daB eine Bewegung
des letzteren aus seinen beiden Endlagen
in die Mittellage (Abb.35) eine unab-
hingig vom Universalumschaltglied (252)
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erfolgende Verschiebebewegung des Ver-
bindungsorgans (255) hervorruft, wih-
rend es (255) bei seiner Bewegung von
einer Endlage in die andere in Abhingig-
keit vom Universalumschaltglied (252)
verschoben wird.

19. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verbindungsorgan (255) von einer heson-
deren in einer Mittellage und zwei End-

lagen sperrbaren Taste (16) steuerbar ist. |

20. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Wendegetriebe (156, 130, 163, 129, 157)
des Umdrehungszihlwerkes (U) durch die
Mittellage der besonderen Taste (16) ab-
schaltbar und durch ihre beiden Endlagen
auf entgegengesetzten Rechnungssinn um-
schaltbar ist.

21. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 2o, dadurch. gekennzeichnet, daB die
Wenderider (129, 1 57) des durch Zieh-

. keil (130, 163) umschaltbaren Wendege-

triebes des Umdrehungszihlwerkes )
zwecks Unwirksammachung desselben mit
Ausbohrungen (129, 1 57a) versehen sind,
in welche der Ziehkeil (130, 163) eintritt,
wenn sich die besondere Taste (16) in
ihrer Mittellage befindet.

22. Rechenmaschine nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausbohrungen (129,, 1 574) durch eine
Zwischenlage (158) getrennt sind, die den
Ziehkeil (130, 163) gegen Verdrehung
sichert, wenn er sich mit seinem Keil
(163) in den Ausbohrungen (129,, 1 574)
befindet.

23. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 22, gekennzeichnet durch ein der Di-
visionstaste (12) und der Divisionskor-
rekturtaste (13) zugeordnetes Universal-
gestinge (395, 396, 397, 398), welches
beim Niederdriicken einer der Tasten
einerseits iiber den Universalbiigel (400)
eine Antriebsverbindung zur Werttasten-
sperre (271) den Kupplungshebel (43) fur
die Schaltwerks- und Schlittenschaltkupp-
lung (52 und 25) und den Motorkontakt
(300, 302) und andererseits eine Antriebs-
verbindung zum Steuerglied (32 5) fiir das
Schaltwerk und das Umdrehungszihl-
werk (U) herstellt.

24. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die
Divisionstaste (12) auBer auf das Univer-
salgestinge (395, 396, 397, 398) auch auf
das ihr und der besonderen Taste (16) zu-
geordnete, den Rechnungssinn des Um-
drehungszahlwerkes (U) beeinflussende
gemeinsame Glied (387, 388, 389, 390)
wirksam wird.

57

25. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf an
dem Universalgestinge (387, 388, 389,
390) das in bekannter Weise vom Schlit-
tenschaltwendegetriebe (211) vermittels
des das Steuerglied (325) fiir das Schalt-
werk und Umdrehungszihlwerk kuppeln-
den Organs (236) steuerbare, in den
Additionsdekaden des Schlittens mit der
Schlittenrechtsschalttaste (11) eine An-
triebsverbindung herstellende Glied (408)
angelenkt ist.

26. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB in
das Universalgestinge (395, 396, 398)
ein elastisches Zwischenglied (397) ein-
gebaut ist.

27. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daf das
mit dem Umschaltglied (454, 377, 382)
fiir die Multiplikationssteuerorgane (14,
15, 17) und dem Steuerglied (32 5) fiir das
Schaltwerk und Umdrehungszihlwerk )
in Verbindung stehende Glied (333) in
Antriebsverbindung mit der Kapazitits-
schaltklappe (341) steht, die ihrerseits in
allen Schlittenstellungen mit Ausnahme
der linken Endstellung fiber ein Univer-
salglied (499) den Kupplungshebel 43)
fiir die Schaltwerks- und Schlittenschalt-
kupplung (52 und 25) beeinfluBt.

28. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kapazititsschaltklappe (341) in der lin-
ken Schlittenendstellung eine die Divi-
sionstaste (12) und Divisionskorrektur-
taste (13) in ihrer gedriickten Lage sper-
rende Vorrichtung (364,) im entsprechen-
den Sinne betitigt.

29. Rechenmaschine nach Anspruch 1
‘bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schlittenschalttasten (10, 11) und der
Multiplikationstastenhebel (17) auf eine
T-f6rmige Wippe (432) einwirken, die zu
denselben derart ausgebildet und ange-
ordnet ist, daB die Schlittenlinksschalt-
taste (10) auf den einen Arm und die
Schlittenrechtsschalttaste (11) auf -den
anderen Arm des Querbalkens des T-for-
migen Gliedes (432) einwirkt, wihrend
der Multiplikationshebel (17) durch eine
an dem einen Arm des Querbalkens vor-
gesehene Gabelverbindung (432, 432y,
435) wirkt.

30. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die
T-formige Wippe (432) vermittels einer

. Mitnehmervorrichtung (432,) iber ein

kreuzférmiges Glied (433) mit dem Zieh-
keil (216, 217) des Schlittenschaltwende-
getriebes in Antriebsverbindung steht.
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31. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB mit
dem Querbalken des kreuzformigen Glie-
des (433) ein weiteres 1 -formiges Glied
(434) Zsusammenwirkt, dessen einer Arm
mit dem Multiplikationshebel (17) eben-
falls eine Gabelverbindung eingeht.

32. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dab die
drei Glieder (432, 433, 434) um einen ge-
meinsamen Punkt (431) schwenkbar und
das kreuzformige Glied (433) auberdem
verschiebbar angeordnet sind.

33. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kkreuzformige Glied (433) und das L-for-
mige Glied (434) durch Kraftschluf (438)
miteinander verbunden sind.

34. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dah zwi-
schen dem JL-formigen Glied (434) und
am Schlitten (B) angeordneten Anschlagen
(443, 444) ein unter Kraftschluf (442)
stehendes  Zwischenglied (442) einge-
schaltet ist, welches von dem KraftschluB
(442,), sofern die Anschlige (443, 444)
nicht auf dasselbe einwirken, stets so be-
einfluft wird, daB das Schlittenschalt-
wendegetriebe (211, 212) selbsttatig auf
Schlittenlinkslauf eingestellt wird.

35. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB das
T-formige Glied (432) mit einer eine
Zunge (4325) aufweisenden Ausnehmung
(432p) versehen ist, hinter welche’ eine auf
der Kupplungssteuerachse (287) befind-
iiche Falle (427) einzufallen vermas, die
das T-formige Glied (432) bei kurzem
Anschlag der Schlittenschalttasten (10, 11)
i seiner ausgeschwenkten Lage hilt.

36. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fallklinke (427) in dem von den Schlit-
tenschalttasten (10, 11) beeinflubbaren
Hebel (426) der Kupplungssteuerachse
(287) angeordnet ist.

37. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis
36, dadurch gekennzeichnet, daB der lose
auf der Kupplungssteuerachse (287) ange-
ordnete Kontaktbetitigungshebel (=286,
288, 28g) durch Kraftschluf (306) mit
dem Kupplungshebel (43) verbunden ist,
wobei der KraftschluB (306) dazu dient,
den Kupplungshebel (43) auf Schaltwerks-
betdtigung umzuschwenken, sofern er voi
dem Multiplikatoreinstellorgan (M) oder
der Kapazititsschaltklappe (341) auf
Schlittenbetdtigung umgeschwenkt war.

38. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 37, gekennzeichnet durch eine Fang-
vorrichtung (484g 483), welche, sofern der
Multiplikationshebel (17) wahrend eines
Multiplikationsvorganges von Hand oder
von der Schlittenbewegung aus in seine
Mittellage zuriickgeschwenkt wird, die
Schaltwerkskupplung (52) noch so lange
geschlossen hilt, bis sie von der gerade
in der Arbeitsstellung befindlichen Null-
nocke (497) gedfinet wird.

39. Rechenmaschine nach Anspruch I
bis 38, dadurch gekennzeichnet, dab der
Multiplikationshebel (1 ) durch eine Sperr-
vorrichtung (461) in seiner Mittel- und in
seinen beiden Endlagen sperrbar ist, WO-
bei die Sperrung durch Einlaufen des
Schlittens (B) in einer seiner Endlagen
selbsttitig aufgehoben wird.

40. Rechenmaschine nach Anspruch I
bis 39, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Additions- und Subtraktionstaste (4, 5)
auf ein Steuerglied (275) einwirken, wel-
ches durch einen Hebel (9) derart steuer-
bar ist, daB es in der einen Endlage des
Hebels (9) beim Niederdriicken der Ad-
ditions- oder Subtraktionstaste (4, 5) nur
einen Rechenvorgang zulaBt und den
Loschmechanismus der Tastatur betitigt,
wihrend es in der andern Endlage des
Hebels (9) die Beherrschung der Anzahl
der Rechenvorginge der Zeit des Nieder-
driickens der Additions- oder Subtrak-
tionstaste (4, 5) unterstellt und den Losch-
mechanismus der Tastatur unbeeinflubt 146t

41. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 40, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Multiplikations- und Divisionstasten (14,
15 und 12, 13) sowie der Multiplikations-
hebel (17) ohne Einfluf auf das die Strom-
kreisunterbrechung bzw. die SchlieBung
der Schaltwerkskupplung (52) einleitende
Getriebe (275) bleibt, gleichviel ob der
wahlweise von Hand betitigte, die Addi-
tions- bzw. Subtraktionstaste steuernde
Hebel (g) so eingestellt ist, daB er je nach
seiner Stellung entweder in jedem Falle
aur eine Umdrehung (Stellung A) der
Hauptantriebswelle (3) ausldst oder diese
so lange in Umdrehung hilt (Stellung M),
wie die Tasten (4 bzw. 5) gedriickt gehal-
ten werden.

42. Rechenmaschine nach Anspruch I
bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB die
Werttasten durch eine auf der Hauptan-
triebsachse (116) angeordnete Sperrscheibe
(117) wihrend des Rechenvorganges
zwangslaufig gesperrt werden.
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