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Bei Multipliziermaschinen miissen das Re-
sultatzihlwerk und das Einstellwerk ver-
schiebbar im Verhiltnis zueinander sein, da-
mit das Einstellwerk an verschiedenen Dezi-

§ malstellen des Resultatzihlwerkes bei Multi-
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plikations- und Divisionsaufgaben arbeiten
kann. Dabei muB aucl das das Umdrehungs-
zihlwerk schaltende Glied entsprechend im
Verhiltnis zum Umdrehungszihlwerk verstellt
werden. Verschiedene Lésungen dieser Auf-
gabe sind schon bekannt und verwendet.

In dem Fall, daB das Resultatziblwerk und
das Umdrehungszihlwerk feststehend sind
und daher das Einstellwerk (Sprossenradrotor,
Stiftschlitten “usw.) zu den Zihlwerken be-
weglich ist und auBerdem das Einstellwerk
sich auch beim Einstellvorgang bewegt, muf
selhstverstindlich das Antriebsglied fiir das
Umdrehungszihlwerk erst beim Beginn der
Dezimalstellenverschiebung des Einstellwerkes
zusammen mit dem Einstellwerk verschoben
werden, damit die Dezimalstellenverschiebung

dieses Antriebsgliedes nur bei der Dezimal-

stellenverschiebung des Einstellwerkes, wih-
rend der Ausfithrung der Rechnung, nicht
aber wihrend der Stellenverschiebung des
Einstellwerkes wahrend des Einstellvorgangs,
erfolgt. Bisher wurde zu diesem Zweck die-
ses Antriebsglied durch 18sbare Kupplungen
mit dem FEinstellwerk wverbunden.

Diese bekannten Einrichtungen haben aber
wesentliche Mingel, indem zur vollstindigen
Ausnutzung der Maschinenkapazitit besondere,

zeitraubende und jedenfalls besondere Auf-
merksamkeit verlangende Kunstgriffe erfor-
derlich sind. :

In allen Maschinen dieser Art hat bekannt-
lich das Resultatzihlwerk mehr Stellen als
das Umdrehungszihlwerk. Wenn nur einige
wenige Ziffern im Einstellwerk eingestellt
sind, konnen die duBersten linken, d.h. héch-
sten Stellen des Resultatziblwerkes nur dann
fiir die Rechnung verwendet werden, wenn
man durch zusitzliches Eintasten der er-
forderlichen Anzahl Nullen die Zahl im Ein-
stellwerk erganzt. B

Diese Nachteile sind insbesondere bei der
Division vorhinden. Wenn z. B. die Maschine
13 Stellen im Resultatzihlwerk und 8 Stellen
im Umdrehungszihlwerk hat und beispiels-
weise 5467 durch 3 Wdividiert werden soll,
kann beim Einstellen der Zahl 5467 ins Ein-
stellwerk dieses Werk infolge der Kupplung
mit dem Antriebsglied fiir das Umdrehungs-
zahlwerk nur 8 — 1 = 7 Stellen nach links tabu-
liert werden, d.h. bei der Ubertragung der
Zahl 5467 ins Resultatzihlwerk gelangt die
Ziffer 5 in die 11.Stelle des Resultatzdhl-
werkes, und die beiden héchsten Stellen dieses
Werkes werden nicht beeinfluit. Wenn dann
nach Nullstellung des Einstellwerkes die
Zahl 3 ins Einstellwerk eingestellt wird, kann
dieses nur so weit tabuliert werden, daf} die
Ziffer 3 bis zur 8.Stelle des Resultatzidhl-
werkes gelangt, d.h. unterhalb der Ziilery
der darin vorher eingestellten Zahl
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TUm iiberhaupt die fragliche Division zu er-
miiglichen, muf man. also

1. entweder die Zahl 5407 nur bis zur
8. Stelle des Resultatzihlwerkes tabulieren
und als “Divisor die Zahl 3 ins Einstellwerk
einstellen

2. oder besser die Zahl 54067 bis zur II.
Stelle des Resultatzihlwerkes tabulieren und
als Divisor die Zahl 3000 ins Einstellwerk
einstellen

3. oder am besten die Zahl 546700 ins Ein-
stellwerk einstellen und bis zur 13. (letzten)
Stelle des Resultatzihlwerkes tabulieren und
dann als Divisor als Zahl 300000 ins Ein-
stellwerk einstellen. Nur dadurch kann die
Maschinenkapazitat vollstindig zur Geltung
kommen.

Auch bei der umgekehrten Division 3: 5467
kommen diese Verhiltnisse klar zum Vor-
schein.

Es ist offenbar, dal} die bekannten lésbaren
Kupplungen zwischen Einstellwerk und An-
tricbsglied fiir das Umdrehungszihlwerk eine

unvollkommene Losung der Aufgabe dar-
stellen.
Dieselben Nachteile sind auch’ bei den

alteren Maschinen vorhanden. bei welchen das
Umdrehungszihlwerk und das Einstellwerk
durch je zwei Tasten tabuliert werden.

Erfindungsgemil werden durch das Nieder-
driicken einer Divisionstaste das Einstellwerk
und das Antriebsglied fiir das Umdrehungs-
zihlwerk, selbsttitig, z. B. durch Federn, in
die linke Endlage, d.h. gegeniiber den héch-
sten Stellen der Zihlwerke, unabhiingig von
der Stellenzahl der im Einstellwerk eingetaste-
ten Zahl, verschoben.

Insbesondere wird in einer besonders ge-
cigneten Ausfiihrung jede Kupplung zwischen
Einstellwerk und Antriebsglied fiir das Um-
drehungszihlwerk fortgelassen, und statt dessen
werden das Einstellwerk und das Antriebs-
glied des Umdrehungszihlwerkes beim Driik-
ken der Divisionstaste oder der Schrittschalt-
tasten gleichzeitig, aber unabhidngig vonein-
ander verschoben, wobei die Tasten mit be-
kannten Vollhubsperren versehen sind. Die
Kapazitit der Resultat- und Umdrehungs-
zihlwerke kann erfindungsgemidl immer in
vorteilhaftester Weise ausgenutzt werden, auch
ohne Eintasten von iiberfliissigen Nullen, wo-
bei die Maschine bei allen vier Spezies in
vorteilhaftester Weise arbeitet und das Rechen-
crgebnis immer richtiz wird. In dem oben-
erwihnten Beispiel kann man also die Zahl
5167 bis zur hochsten Stelle des Resultat-
zihlwerkes, also mit der Ziffers an der
13. Stelle, tabulieren und dann als Divisor die
Zahl3 ohne Nullen ins Einstellwerk ein-
stellen und sofort nach der hdchsten Stelle
des Resultatzihlwerkes tabulieren. Die sonst

erforderliche Mithe und Aufmerksamkeit fiir
die Gegeniiberstellung der Anfangslagen des
Dividends und des Divisors, wenn sie nicht
gleichstellig sind, fallen somit bei der er-

findungsgemilen Maschine fort.

Zwei Ausfithrungsbeispiele der Erfindung
sind in den beiliegenden Zeichnungen ver-
anschaulicht.

Fig. 1 zeigt einen senkrechten Schnitt nach
der Linie I-I in Fig. 2 durch eine Multiplizier-
maschine gemil der Erfindung. In der Figur
sind nur die fiir die Erfindung wesentlichen
Teile der Maschine gezeigt. *

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt nach der
gebrochenen Linie II-IT in Fig. 1.

Fig. 3 zecigt eine Teilansicht, teilweise im
Schnitt.

Fig. 4 zeigt einc Vorderansicht einer ande-
ren Ausfithrung.

Die in den Zeichnungen veranschaulichte
Maschine ist im wesentlichen von der im
Patent 535576 und 575873 beschriebenen
Bauart.

In Fig. 1 bis 3 der Zeichnung ist das Um-
drehungszihlwerk 1 fiir jedes seiner Ziffern-
rider mit Zwischenridern 2 versehen, welche,
wic {iiblich, durch einen Antriebszabn 3 an-
getrieben werden. Dieser Zahn 3 ist an der
drehbaren Welle 4 verschiebbar, aber nicht
drehbar gelagert, indem ein Vorsprung 5
(Fig.2) an der Nabe des Zahnes3 in eine
Nut der Welle 4 eingreift. Die seitliche Ver-
schiehung des Antriebszahnes 3 wird durch
cinen damit verbundenen Biigel 6 bewirkt, der
am oberen Ende einen Zeiger 7 trigt, welcher
die jeweilige Lage des Antriehszahnes 3 an-
gibt.

Dieser Biigel 6 ist an einem Schlitten 8
(Fig. 1) befestigt, welcher verschiebbar und
drehbar an eciner Welle 9 gelagert ist. Wie
aus Fig.3 hervorgeht, trigt der Schlitten8
eine Schrittschalteinrichtung mit einem festen
Zahn 10 und einem beweglichen Zahn 11, der
von einer Feder 12 getragen wird. Die Zihne
1o und 11 greifen in eine Zahnstange 13 an
der Welleg ein und sind etwas gegencin-
ander versetzt angeordnet (Fig. 2).

An dem rechten Ende der Welleg ist cin
Arm 14 (Fig. 1) befestigt, welcher einen Zap-
fen 15 trigt, der an der Oberscite der Divi-
sionstaste 16 anliegt und beim Herunter-
driicken dieser Taste gehoben wird.

An ihrem linken Ende trigt die Welle ¢ in
ihnlicher Weise einen zweiten Arm 17 it
einem Zapfen 18, der an der Oberseite der
Schalttaste 19 fiir einen Linksschritt anliegt.
Ferner trigt der Schlitten8 cine Zahnreihe
20, welche mit einer Klinke 21 zusammen-
wirkt, die mit einem um eine feststchende
Welle 22 drehbaren Hebel 23 ein Kniegelenk
bildet, welches an der Oberseite der Schalt-
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“taste 24 fiir einen Rechitsschritt anliegt und

durch eine Feder 25 belastet ist. Diesc Feder
hilt einen Vorsprung 26 der Klinke z1 ge-
wohnlich gegen einen Zapfen 27 am Hebel 23.

‘Eine Zugfeder 28 (Fig. 1) zieht den Arm
17 mit seinem Zapfen 18 zum Anliegen gegen
die Taste 19. Eine weitere Zugfeder 29 ist
bestrebt, den Schiitten 8 nach links zu ziehen.

Am linken Ende des Schlittens 8 ist ein
Vorsprung 8¢ vorgesehen. Die Bewegung des
Schlittens 8 nach rechts ist durch einen Stift
30 an der Welle 9 begrenazt.

Das Einstellwerk 31 (Fig. 2) (Sprossenrad-
wagen, Stellstiickwagen oder Stiftschlitten
u.dgl.) wird in an sich bekannter Weise
wihrend eines Rechenvorgangs durch die
Tasten 16, 19 und 24 verschoben. Beim Her-
unterdriicken. der Divisionstaste 16 wird das
Einstellwerk von einer Feder (nicht gezeigt)
in seine AuBerste linke Lage in Fig. 1 bewegt.

Die drei Tasten 16,
kannten Vollhubsperren 32 (Fig. 2) versehen,
welche durch Federn 33 belastet sind und mit
einer Einkerbung 34 zusammenwirken, um zu
verhindern, daf} die betreffende Taste in ihre
Ausgangslage zuriickkehrt, ehe sie vollstin-
dig heruntergedriickt worden ist.

Die beschriebene Einrichtung hat folgende
Wirkungsweise:

Nachdem eine Zahl in dem Einstellwerk 31
cingestellt worden ist, wird dieses mittels der
Schrittschalttaste 19 um einen Schritt nach
links bewegt. Dabei wird auch der Antriebs-
zahn 3 um einen Schritt nach links bewegt,
indem die Taste 19 den Arm 17 hebt und
dabei die Welle 9 um einen so grofien Winkel
dreht, daB die Zihne 13 nicht linger im
Eingriff mit dem Zahn 11 (Fig. 3) sind. Die
Feder 29 zieht dann den Schlitten 8 so weit

nach links (Fig.1), bis der feste Zahnio

(Fig. 3) durch Anschlagen gegen den nich-
sten Zahn 13 die Bewegung hemmt. Wenn
die Taste 19 dann in ihre Ausgangslage zu-
riickgeht, folgt der Arm 17 unter der Ein-
wirkung der Feder 28 mit, und der Zahn 1o
wird aufler Eingriff mit dem betreffenden
Zahn 13 gedreht, und die Feder 29 zieht den
Schlitten 8 so weit nach links, bis der Zahn
11 gegen den nichsten Zahn 13 anschligt.
Der Schlitten 8 hat sich also um einen Schritt
nach links -bewegt. In dieser Weise erfolgt
die Schrittbewegung des Einstellwerkes = 31
und des Schlittenis 8 mit dem Antriebszahn 3,
bis der Antriebszaln 3 seine Auflerste linke
Lage im Umdrehungszihlwerk, d. h. die
héchste Stelle dieses Werkes, erreicht hat.
In dieser Lage liegt der Vorsprung 8¢ iiber
dem Arm 17 und sperrt diesen und somit
auch die Taste 19. Das Einstellwerk 31 kann
jetzt nicht weiter nach links verschoben wer-
den. Durch diese Einrichtung werden die

19, 24 sind mit be- |

Rechenfehler “vermieéden, welché ~sofist da-
durch cntstehen wiirden, dall der Antriebs-
zahn 3 flir mehrere Lagen des Einstellwerkes
31 an der héchsten Stelle des Um-drehungs—
zihlwerkes stehenbleiben wiirde. -

Wird jetzt die Schrittschalttaste 24" her-
untergedriickt, wobei das Einstellwerk in be-
kannter Weise um einen Schritt nach rechts
verschoben wird, so bewegt diese Taste gleich-
zeitig das Kniegelenk 21, 23, derart, dal3 die
Klinke 21 den Schlitten 8 um einen Schritt
nach rechts schiebt. - Dabei schnappt der
Zahn 11 iiber den betreffenden Zahn 13, so
dali der Schlitten 8§ in seiner neuen Lage
gehalten wird. Bei dieser Bewegung ist der
Zahn 10 stets auler Eingriff mit den Zihnen
13.. Das schrittweise Verschieben des Einstell-
werkes und des Schlittens 8 nach rechts kam
so lange fortgesetzt werden, bis der Laufer
gegen den Stift 30 anschligt.
kann sich das Kniegelenk 21, 23 nicht: mehr
strecken, so dafl die Taste 24 gesperrt ist. -

Beim Herunterdriicken der Divisionstaste
16 wird durch den Arm 14 die- Welleg um
einen so groflen Winkel gedreht, ‘dafy sowohl
der Zahn 10 wie der Zahn 11 auBler Eingriff
mit den Zihnen 13 kommen. Die- Feder-29
kann somit unbehindert den Schlitten8 in
seine Aulerste linke Endlage ziehen.- Gleich-
zeitig hat sich auch das Einstellwerk 31 in
belkannter Weise in seine fuflerste linke End-
lage bewegt.

Setzt man den Dividenden in die hochsten
Stellen des Resultatzihlwerkes ein, so wird
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beim Driicken der Taste 16 selbsttitig der ~

im Einstellwerk 31 eingestellte Divisor-an die
héchste Stelle- des Dividenden gebracht. Die
Kapazitit der Maschine kahn somit stets uind
ohne weiteres voll ausgenutzt werden.

Wenn bei der Nullstellung der Maschine
das Einstellwerk:31 in seine Ausgangslage
(rechte Endlage) verschoben wird,~ wird
gleichzeitig der Antriebszalm 3 in’ seine Aus-
gangslage (rechte Endlage bei dér- medngsten
Stelle des Umdrehungszahlwerkes) zartick-
bewegt, indem das Einstellwerk 31 bei seiner
Bewegung nach rechts gegen den Armi 6 an-
schligt und so den SchlittenS mitnimmt.

Die Vollhubsperre 32 fiir die Tasten 16, 19,
24 verhindert die Rechenfehler, welche da-
durch entstehen konnen, dall eine Taste nur

-teilweise heruntergedriickt wird und dabei ent-

weder das Einstellwerk oder der Antriebszahn
tabuliert werden wiirde, so daf3 der Antriebs-

zahn dem Einstellwerk nicht genau folgen-
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wiirde, sondern eine unrichtige Lage im Ver- -

hiltnis zum Umdrehungszihlwerk einnehmen
wiirde.

Bei der Ausfuhrung gemif Fig. 4 erfolgt
die schrittweise Lmksbewegung des Schlit-
tens § ~durch Betitigung eines Schritthakens
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119 von der Taste 19 aus. Am Schiitten 34 |

des Einstellwerkes ist eine federbelastete
Klinke 35 vorgesehen, welche wie der Schritt-
haken 119 mit der Zahnstange 13¢ am Schlit-
ten 8 zusammenwirkt. In diesem Fall ist die
Welle 9 nicht schwenkbar. Eine Schiene 36,
welche fir gewdhnlich durch eine Feder 37
in ihrer unteren Lage gehalten wird, kann
schrig mnach oben verschoben werden und
schwenkt dabei die Klinke 35 aufler Eingriff
mit der Zahnstange 132. Eine Schrigfliche
36¢ dieser Schiene gibt dabei einen Schwenk-
arm 38, welcher den Schritthaken 112 tragt,
frei, so daB eine Feder 39 diesen Haken
aufler Eingriff mit der Zahnstange 13¢ zieht.
Die Schiene 36 wird von der Divisionstaste
16 bewegt, so daBl der Antriebszahn und das
Einstellwerk beim Herunterdriicken der Taste
16 in ihre linken Endlagen bewegt werden.
Bei der Nullstellung des Einstellwerkes wird
chenfalls die” Schiene 36 gehoben, damit das
Einstellwerk den Antriebszahn in seine rechte
Endlage mitnehmen kann. Die anderen Teile
dieser Ausfithrung sind entsprechend den in
Fig. 1 bis 3 gezeigten.

Der Antriebszahn 3 treibt bei der Drehung
der Welle 4, welche in bekannter Weise mit
dem Maschinenantrieb gekuppelt ist, das Um-

‘drehungszihlwerk an. Das Antriebsglied kann

jedoch auch anderer Bauart sein. Mehrere
Antriebsglieder, z. B. ein oder zwei fiir jede
Stelle des Umdrehungszihlwerkes, kénnen vor-
gesehen sein. - Diese Glieder brauchen- nicht
Umdrehungen auszufithren, sondern sie kon-
nen auch z B. Schwenkbewegung haben und
aus Haken o.dgl. bestehen (Patent 569 086).

Die eigentlichen Tabuliereinrichtungen kon-
nen anderer Bauart sein.

PATENTANSPRUCHE:

‘1. Zehntastenrechenmaschine mit fest-
stchendem Resultat- und Umdrehungszibl-
werk und verschiebbarem Einstellwerk
und Antriebsglied fiir das Umdrehungs-
zihlwerk, bei der das Antriebsglied fiir
das Umdrehungszihlwerk bei der Stellen-
verschiebung des Einstellwerkes wihrend

“Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN.

des Einstellvorgangs in der Ruhelage
bleibt, dadurch gekennzeichnet, dal durch
das Niederdriicken einer (Divisions-)
Taste (16) das Einstellwerk (31) und
das Antriebsglied (3) fiir das Umdrehungs-
zdhlwerk (1) selbsttitig, z. B. durch Federn,
(29) in die linke Endlage, d.h. gegen-
iiber den héchsten Stellen der Zihlwerke,
verschoben werden, unabhingig von der
Stellenzahl der im Einstellwerk eingetaste-
ten Zahl.

a, Zehntastenrechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal’ das
Einstellwerk (31) und das Antriebsglied
(3) beim Driicken der Divisionstaste (16)
unabhingig voneinander in ihre AuBersten
linken Endlagen gelangen, aber fiir die ent-
gegengesetzte Schubrichtung bei Ausfiih-
rung der Rechnung z. B. durch eine Ein-
wegklinke (35) miteinander gekuppelt wer-
den koénnen.

3. Zehntastenrechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der bekannte Schlitten (8) des An-
iriebsgliedes (3) einen Vorsprung (87}
trigt, der sich in der linken Endlage iiber
einen mit der bekannten Linksschalttaste
(19) verbundenen Hebel (17) legt, um
eine Weitertabulierung nach links zu ver-
hindern.

4. Zehntastenrechenmaschine nach An-
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daP die den Schlitten (8) tragende Welle
(9) einen Anschlag (30) aufweist, gegen
den der Schlitten (8) in seiner rechten
Endlage anliegt und dadurch die Rechts-
schalttaste (24) sperrt, um eine Weiter-
tabulierung nach rechts zu verhindern.

5. Zehntastenrechenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Einstellwerk (31) und das Antriebsglied
(3) fiir das Umdrehungszihlwerk (1) beim
Driicken der Divisionstaste (16) oder der
Schrittschalttasten (19, 24) gleichzeitig.

aber unabhingig voneinander verschoben

werden und daf3 die genannten Tasten mit
Vollhubsperren (32, 34) ausgeriistet sind.
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