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Bengt Carlstrom in Atvidaberg, Schweden,

ist als Erfinder genannt worden.

Aktiebolaget Facit in Atvidaberg, Schweden

Zehnerschaltvorrichtung fiir Rechenmaschinen

Patentiert im Deutschen Reiche vom 8. August 1937 ab

Patenterteilung bekanntgemacht am 6. Februar 1941

GemiiB § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28. April 1938 ist die Erkldrung afagegeben worden,
daB sich der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soll

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zeh-
nerschaltvorrichtung fiilr Rechenmaschinen
mit einer zweiteiligen Zehnerschalttrommel,
deren einer Teil mit denjenigen Zihlwerk-
stellen zusammenarbeitet, die unmittelbar
von dem Antriebswerk angetrieben werden
konnen.’

Die bisher bekannten zweiteiligen Trom-
meln haben den Nachteil, daB der zweite Teil
wihrend eines Teiles der Kurbeldrehung still-
steht und erst dann angetrieben oder mitge-
nommen wird, wenn die Schraubenlinie der
Zehneriibertragung so weit vorgeschritten ist,
daB dieses Getriebe einsetzen mufl. Durch die
hierbei eintretende ruckweise Beschleunigung
wird der Gang der Maschine ungleichmafig,
und es tritt auch eine iibermiBige Bean-
spruchung der Teile ein, die zu vorzeitiger
Abnutzung und zu Rechenfehlern fithren
kann, insbesondere bei héheren Geschwindig-
keiten. Auch sind die Vorkehrungen zur
Kupplung und Entkupplung sowie zur Riick-

fithrung des zweiten Trommelteiles umstind-
lich und infolge der Benutzung von Federn
unzuverlissig. 25

Demgegeniiber ist die Erfindung dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Teile der Zeh
nerschalttrommel dauernd iiber ein Getriebe
miteinander in Verbindung stehen, das dem
den héheren Wertstellen zugeordneten Trom- 30
melteil eine hohere, vorzugsweise die dop-
pelte Drehzahl des anderen Teiles iibertrigt.
Auf diese Weise wird erreicht, dafi der Teil
fiir die hoheren Wertstellen so lange leer
lauft, bis infolge des Durchganges einer Zeh- 35
neritbertragung der letzte Zehnerschaltstift
des niederen Trommelteiles den Zehner-
schalthebel betitigt, welcher dem ersten
Schaltstift des hoheren Trommelteiles gegen-
{ibersteht und damit die Durchfithrung der 4o
Zehneriibertragung iiber die letzten Wert-
stellen einleitet. Auch entfallt hierbei die ge-
sonderte Riickfithrung des hheren Teiles in
die Grundstellung.
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Die schnelle Bewegung, die sich aus der
ErhShung der Drehzahl des héheren Trom-
melteiles ergibt, macht fiir die hohen Wert-
stellen einen besonderen Uberschleuderschutz
notwendig. Erfindungsgemif sind daher die
Zihlwerksrider oder Zwischenrider in den
Wertstellen, die niemals unmittelbar vom
Antriebswerk betitigt werden konnen, mit
Sperren versehen, die fiir jede Umdrehung
des Antriebswerks nur einen einzigen Schritt
dieser Rider gestatten, worauf zwangsliufig
Sperrung erfolgt.

Ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungs-
gemiben Vorrichtung ist in den beiliegenden
Zeichnungen veranschaulicht.

Fig.1 zeigt eine Draufsicht auf eine
Rechenmaschine mit einer Anordnung geméif
der Erfindung.

Fig.2 und 3 sind senkrechte Teilschnitte
gemiP den LinienII-II bzw. I1I-I1lin Fig. 1.

Der Deutlichkeit halber sind nur die wesent-
lichsten Teile der Maschine gezeigt.

Die gezeigte Rechenmaschine ist im we-
sentlichen nach der deutschen Patentschrift
535 576 ausgefithrt und hat als Antriebswerk
ecine Sprossenradtrommel, die vorzugsweise
mittels Zehntasten eingestellt wird. Im Ge-
gensatz zu der Maschine nach der genannten
Patentschrift sind bei der in den beiliegenden
Zeichnungen veranschaulichten Maschine das
Resultat- und das Umdrehungszihlwerk in
einem verschiebbaren Schlitten angebracht.

In der Zeichnung bezeichnet 1 das fest-
stehende Maschinengestell, worin die Haupt-
antriebswelle 2 drehbar gelagert ist. Diese
Welle trigt die Sprossenradtrommel 3 und
kann mittels der Kurbel 4 oder gegebenen-
falls mittels eines Motors in bekannter Weise
gedreht werden. Die Trommel 3 kann ver-
schiedene Lagen auf der Welle 2 einnehmen,
z. B. in Abhingigkeit von der Anzahl der
Ziffern der darin eingetasteten Zahl, und
ihre #uBerste linke Lage wird durch die
strichpunktierte Linie .4 (Fig. 1) angedeutet.
In einem parallel zur Welle 2 beweglichen
Schlitten sind Wellen 5, 6 gelagert, welche
in tiblicher Weise Zihlwerksrider 7 und
Zwischenrider 8 tragen. Um eine in diesem
Schlitten gelagerte Welle g sind Zehner-
schalthebel 10 drehbar gelagert, welche in
beliebiger Weise ausgefiihrt sein konnen.
Durch die Zehnerschalthebel 10 geht eine im
Wagen gelagerte Welle 11, die Zwischen-
rider 12 trigt, welche bei den Rechen-
operationen von den Sprossen 13 der Trom-
mel 3 wie {iblich betitigt werden.

In Fig.1 ist das Zahlwerky7 in seiner
linken Endlage gezeigt. 7

Tm Maschinenteil 1 ist ferner eine fest-
stehende Welle 14 drehbar gelagert, welche
mittels Zahnrider 15 von der Welle 2 ange-

triechen wird. Auf dieser Welle ist eine
Hauptzehnerschalttrommel 16 befestigt,
welche sich mit der Welle 14 dreht und wie
letztere dieselbe Drehzahl wie die Welle 2
und die Sprossenradtrommel 3 hat. Auf
einer um die Welle 14 lose gelagerten Hiilse
ist ferner eine Zusatzzehnerschalttrommel
17 angebracht, die mit ihrer Hiilse sich in
einem bestimmten Verhiltnis zur Welle 14
und zur Trommel 16 drehen kann. Diese
Welle treibt iiber Zahnrider 18 eine Zwi-
schenwelle 19, die ihrerseits {iber ein Ge-
triebe 20 die Trommel 17 antreibt. In der
gezeigten Ausfithrungsform wird die Zusatz-
trommel 17 mit der doppelten Drehzahl wie
die der Haupttrommel 16 angetrieben, aber
das Ubersetzungsverhiltnis zwischen diesen
beiden Trommeln kann willkiirlich gewahit
werden, abhingig davon, in wie vielen Lagen
Zehnerschaltungen erforderlich sind. Jedoch
mufl das Ubersetzungsverhiltnis immer so
abgepaBt sein, daB die Zusatztrommel eine
ganze Zahl Umdrehungen fiir jede Umdre-
hung der Haupttrommel 16 macht.

Die beiden Trommeln 16, 17 sind in iib-
licher Weise mit drehbaren Zehnerschalt-
stiften 21 bzw. 22 versehen, welche in
Schraubenform angebracht sind. Der hochste
(auBerste linke) Schaltstift 21 der Trommel
16 und der niedrigste (duBerste rechte)
Schaltstift 22 der Trommel 17 sind mit
Riicksicht auf die verschiedenen Drehge-
schwindigkeiten der Trommeln in solchen
Winkellagen angebracht, daf,, wenn der
hochste Schaltstift 21 vor dem schrigen Ab-
satz 23 des dazugehorigen Zehnerschalt-
hebels 10 vorbeiliuft, der niedrigste Schalt-
stift 22 in richtiger Lage sich befindet, um
die Zehnerschaltung an die hoheren Wert-
stellen des Zihlwerkes weiterzufithren. Es
bilden also in dem Augenblick, in dem der
Schaltstift 21 am entsprechenden Absatz 23
vorbeigeht, die Stifte 21 und 22 eine zusam-
menhingende Schraubenlinie fiir die frag-
liche Drehrichtung. Die beiden Trommeln
arbeiten somit als eine einzige mit einer
susammenhingenden  Schraubenlinie  von
Schaltstiften fiir die fragliche Drehrichtung,

so daB die Zehnerschaltung fiir das ganze,

Zahlwerk durchgehend ist.

Auf einer feststehenden Welle 24 (Fig. 3)
ist eine Briicke 25 schwenkbar gelagert,
welche Sperrklinken 26 trigt, und zwar je
eine fiir jede der Wertstellen, welche auBer-
halb der linken Endlage des Einstellwerkes 3
liegen. Die Sperrklinken 26 sind drehbar um
eine in der Briicke 25 befestigte Welle 27 ge-
lagert und sind einzeln von Federn 28 be-
lastet. Jede Klinke 26 hat zwei schmale
Zihne 269 und zwei breitere, duBere Zahne
26%. Die Briicke 25 trigt eine um die Welle
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27 drehbar gelagerte Rolle 29, die gegen eine
Kurvenscheibe 30 auf der Welle z anliegt.
Eine Feder 31 driickt die Rolle 29 stets ge-
gen die Kurvenscheibe 30. Der Zehnerschalt-
zahn des Rades 1z ist mit 32 bezeichnet und
schligt bei der Zehnerschaltung in be-
kannter Weise gegen einen Stift33 des
Hebels 10 an. .

Die beschriebene Vorrichtung hat folgende
Wirkungsweise:

Wenn beim Zehnerschalten in einer Wert-
stelle der Zehnerschaltzahn 32 gegen den
Stift 33 des Hebels 10 anschligt, wird letz-
terer in der Gegenuhrzeigerrichtung aus
seiner in Fig.2 und 3 gezeigten Ruhelage
geschwenkt. Der keilférmige Vorsprung 23
des Hebels 10 kommt dann in die Bahn des
entsprechenden Schaltstiftes 21 oder 22 der
Zehnerschalttrommeln 16, 17 und schwenkt
diesen Stift seitlich so weit aus, daf er mit
dem Zwischenrad 12 der nichsthoheren Stelle
in Eingriff kommt und letzteres nebst den
Ridern 8 und 7 um einen Schritt dreht, wo-
durch die Zehnerschaltung vollendet wird.
Im Anfang der Drehung der Welle 2 wird

die Briicke 25 von der Kurvenscheibe 30 ein-

wiarts gegen die Rider 12 geschwenkt, so
daBl die Sperren 26 in Eingriff mit diesen
Ridern kommen. Wenn nun ein Zehner-
schalten in einer Wertstelle erfolgt, deren
Rider von einer der Sperren 26 belastet sind,
wird das so um einen Schritt gedrehte Rad
12 die Sperrklinke 26 in der entsprechenden
Richtung schwenken, so daBl einer der Zihne
26% in die Zahnliicke eintritt. Eine weitere
Drehung der Klinke 26 und des Rades 12
wird dann zwangslaufig dadurch verhindert,
daf der zugehfrige duBere Zahn 26° so breit
ist, daB er in eine Zahnliicke nicht eintreten
kann, sondern statt dessen das Rad 12 sperrt
und somit ein Uberschlagen sicher verhin-
dert. Bei der weiteren Umdrehung der Ma-

- schine folgt die Rolle 29 dem Umfang der

Kurve 30 und hilt somit die Sperren gegen
die Réder 12 wihrend der ganzen Zeit an-
liegend, in der die Zehnerschaltung erfolgt,
weil der fragliche Teil der Scheibe 30 zy-
lindrisch ist. Dadurch wird eine wirksame
Sperrung der Rider 12 erzielt, so daf
Rechenfehler vermieden werden. Wenn die
Zehnerschaltung vollendet ist, gleitet die
Rolle 29 wieder auf den niedrigeren Teil der
Scheibe 30 herab, so dafl die Sperren 26
aufer Eingriff ‘'mit den Ridern 12 gezogen
werden und von ihren Federn 28 wieder in
ihre in Fig. 3 gezeigten Ruhelagen zuriick-
gefiihrt werden. Gegeniiber den {iblichen, am
Zihlrad 7 wirkenden, stark gefederten Anker-

sperren kann die Feder 28 keine Drehwir-
kung auf das Zihlradsystem ausiiben.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist
fiir beide Drehrichtungen, d.h. sowohl fiir
additive wie -subtraktive Rechenvorginge,
dieselbe.

Die Vorrichtung kann selbstverstandlich
auch fiir nichtdezimale Rechenmaschinen
verwendet werden, z.B. fiir Rechenmaschinen
fiir das englische Miinzensystem (Duodezi-
mal- und Vigesimalsystem). Die Erfindung
ist auch nicht auf Sprossenradmaschinen be-
schrinkt, sondern kann auch bei Rechen-
maschinen u. dgl. mit Antriebswerken anderer
Bauart verwendet werden. Die Briicke 25
kann verschiebbar sein.

PATENTANSPRUCHE:

I. Zehnerschaltvorrichtung fiir Rechen-
maschinen mit einer zweiteiligen Zehner-
schalttrommel, deren einer Teil mit den-
jenigen Zihlwerkstellen zusammenar-
beitet, die unmittelbar von dem Antriebs-
werk angetrieben werden konnen, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden
Teile (16, 17) der Zehnerschalttrommel
dauernd {iber ein Getriebe miteinander in
Verbindung stehen, das dem den hdheren
Stellen zugeordneten Teil (17) eine
hohere, vorzugsweise die doppelte Dreh-
zahl des anderen Teiles (16) iibertrigt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Zahlwerks-
rader (7) oder Zwischenrider (8, 12) in
den Wertstellen, welche niemals unmittel-
bar vom Antriebswerk (3) der Rechen-
maschine betitigt werden kdnnen, mit
Sperren (26) versehen sind, die fiir jede
Umdrehung des Antriebswerkes (3) eine
Drehung dieser Rider um einen einzigen
Schritt gestatten, aber dann das so ge-
drehte Rad zwangsliufig sperren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB diese Sperren
(26) fiir jede Drehrichtung der zuge-
horigen Zihlwerksrider (7, 8, 12) einen

schmalen Zahn (26%) besitzen, mit dem.

sie mit dem zu sperrenden Rade kimmen
und dadurch einen breiten Zahn (26%)
zwecks Sperrung des betreffenden Rades
in Eingriff bringen.

VorrlchtunO' nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch dekennzelchnet daBl die Sperren
(269 in einer drehbaren Briicke (25) ge-
lagert sind, die von einer Nockenscheibe
(30) geschwenkt wird, um die Sperren
in oder aufler Eingriff mit den zu sper-
renden Ridern zu bringen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREI
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