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Zehnerschaltung fiir Rechenmaschinen, Addiermaschinen und &hnliche Maschinen

Patentiert im Deutschen Reiche vom %. Februar 1937 ab

Patenterteilung bekanntgemacht am 20: August 1946

Die Erfindung betrifft ethe Z-ehherschéltung
flr Rechenmaschinen; Addiermaschinen oder |

dhnliche Maschinen, bei welcher der Zehner-

~ schaltvorgang durch ein an dem Zghlwerks-
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triebglied begrenzt verschiebbar gelagertes
Triebstiick erfolgt™und das Triebstiick - durch
ein am Zéhlwerksglied schwenkbar angeord-
netes Spnerrcrlled in ‘'seiner Ruhelage gehalten
wird. )

Die bekannten derartlgen Zehnerschaltvor-
richtungen erforderten “eine Reihe von Glie-
dern, die den Aufbau verwickelt machten und
durch -die der Zehnerschaltvorgang verzdgert
wurde.

Der Erﬁndung gemil wird nun eine Ver-
besserung dieser bekannten Einrichtungen da-
durch erhalten, daf die Zehnerschaltbewegung
des Triebgliedes durch eine Feder erfolgt,
die das Sperrglied in Wirklage hilt.. Hier-
durch werden die fiir “die Zehnerschaltung
erforderlichen Mittel auf ganz wenige Glie-
der beschrimkt, welche in ihrer Wirkung
duBerst einfach sind und die eine sehr schnelle
Vollendung des Zehnerschaltvorganges gestat-

ten. Vorteilhaft ist das Sperrglied als Win- 2

kelhebel ausgebildet, dessen einer Arm als
Sperrarm fiir das Triebstlick dient und dessen
anderer Arm mit der annihernd parallel zum

Sperrarm wund der Verschiebebewegung des.

Triebstiickes laufenden und das Triebstiick
gegen den Sperrarm ziehenden Feder verbunden
ist: Durch diese Ausbildung wird die die Zehner-
schaltbewegung des Triebstiickes hervor-
rufende Feder durch das AuBerwirklagebrin-
gen des Sperrgliedes gespannt, wodurch trotz
schneller Bewegung des Triebstiickes mit
einer geringeren Vorspaunung der Feder aus-
gekommen werden kann, so daB die Betiti-
gung der einzelnen Teile erleichtert wird.

In den Zeichnungen isv ein Ausfilhrungs-
beispiel der erfindungsgemilen . Emrlc‘htung
dargestellt. i

Abb. 1 ist eine von links gesehene Seiten-
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ansicht der unmittelbar zur Zehnerschaltung -

gehorigen Teile.

Abb. 2 zeigt eine von links vorn gesehene

schaubildliche Ansicht der Zehnerschaltung,

wobei die einzelnen - Glieder zwecks- besserer
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Ubersichtlichkeit auseinandergezogen gezeich-
net und einige Teile weggelassen wurden.

Abb. 3 ist eine von rechts vorn gesehene,

die Abb. 2 erginzende schaubildliche Ansicly

Auf einer Achse 1 (Abb.1, 2, 3), die
nicht gezeigten Maschinengestell befestigt s
werden Antriebszahnstangen 2 gefithrt. Diesé-
umgreifen mit ihrem kreisringstiickférmigen
Schlitz 3 die Achse 1. Das den Drucktypen-
kifig 4 tragende obere Ende wird mit seinem
Schlitz § auf einer Rundstange 6 gefiihrt, die
ihrerseits vom mnicht dargestellten Antrieb
aus in Schlitzen gefithrt wird, welche den
Schlitzen 3, 5 entsprechen, und die Antriebs-
zahnstangen 2 in ihre Ruhelage zurlickbringt.

Ein auf einer Platte7 (Abb.1) des Maschi- -

" nengestells befestigter Federkamm 8 liegt mit
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seinem A -formig gestalteten Zinken hinter

der abgerundeten Naseg der Antriebszahn-.
stangen 2 und hilt diese in ihrer Ruhelage
fest. Auf der linken Seite jeder Antriebs-
zahnstange 2 ist eine Zehneriibertragungszahn-
stange 10  verschiebbar angeordnet. Im- Be-
reiche derselben ist die Antriebszahnstange 2
unverzahnt ausgefithrt, wobei die Kante 11
der Antriebszahnstange durch den FuBkreis
jhrer Verzahnung gegeben ist.

Die Zehneriibertragungszahnstange 10 um-

“greift mit ihrem gegabelten Ende 14 den

Ansatz 12 (Abb. 2) eines Nietes 13, der in
der Antriebszahnstange 2 vorgesehen ist. An
ihreme unteren Ende umfabt die Zehneriiber-
tragungszahnstange 10 mit ihrem geschlosse-
nen Schlitz 15 den Ansatz 16 eines ebenfalls
in der Antriebszahnstange 2 befestigten Nietes
17. An seinem Ende 18 ist der Schlitz15
kreisformig erweitert, so daB die Zehneriiber-

tragungszahnstange = durch 'Vcrschiebu'ng in |

ihre unterste Endlage iiber den Kopf des
Nietes 17 - hinweg leicht abgehoben werden
kann. - Unterhalb des Schlitzes 15 ist die Zeh-
neriibertragungszahnstange 10 zu- einem Lap-
pen zo erweitert, auf dessen Kante 21 die
Fliche 22 (Abb. 1, 3) einer noch zu beschrei-
benden Klappe 23 einwirken kann. An dem
zu einem Haken 19 erweiterten Lappen 20
der Zehneriibertragungszahnstange 1o ist eine
Feder 24 aufgehingt, die mit ihrem freien
Ende von dém mit einer Kerbe 25 versehenen
Teile 26 eines Sperrgliedes27 gehalten wird.
Dem Zuge der Feder 24 folgend, liegt die
Zehneriibertragungszahnstange 1o " mit ihrer
Stufe 28 an der Kante 29 des Sperrgliedes 27

-an. Von der gleichen Feder beeinfluBt, dreht

35

sich “das Sperrglied 27 in Pfeilrichtunga und
legt sich mit der inneren Fliche seines rechit-
winklig abgebogenen Lappens 3o an die Kante
31 der Antriebszahnstange 2 an. Eine an dem

Lappen 30 angeordnete Nase K (Abb. 2) ‘um-

greift mit ihrer Kante 32 mit leichtem Spiel
einen von der Antricbszahnstange 2 ausgehen-

‘den Ansatz 33.. Auf diese Weise wird ein

seitliches Abweichen des mit einem Niet 34
_auf der linken Seite der Antriebszahnstange 2
‘dpehbar befestigten Sperrgliedes 27 - verhin-
dert. Ein weiterer vom Sperrglied 27 im rech-
fer] Winkel abgebogener Lappen 35 geht unter
der Antriebszahnstange 2 hinweg und liegt
rechts von diesem mit seiner inmeren Fliche
an der den Schlitzen 3, 5 entsprechend  ge-
kriimmten Kante 36 (Abb.2) eines Zehner-
schalthebels 37 an. Dieser ist auf einer im
- Maschinengestell . befestigten Achse 38 lose
drehbar gelagert und wird in einem der
Schlitze 39 (Abb. 1) eines Fiihrungskammes
4o gefithrt. Unter der Einwirkung der Feder
24 legt sich der Zehnerschalthebel 37 mit sei-
ner Stufe 41 gegen die Achse 1. Dabei treten
die Nasen 42, 43 des an der rechten Seiten-
fliche der Antricbszahnstange 2 mit leichtem
Spiel anliegenden Zehnerschalthebels 37 in
ihre durch den Kopfkreis der -Verzahnung
der Antriebszahnstange 2 gegebene  oberste
Stéllung. In dieser Lage des Zehnerschalt-
“hebels konnen die die Zehnerschaltung ein-
leitenden Zahne 44, 45 (Abb.2) der Zahl-
‘werkszahnrider 46, 47 auf -die Nasen 42, 43
einwirken (Subtraktion und Addition).

Die eingangs erwihnte Klappe 23 (Abb. 1, 3)
ist mit ijhren beiden Schenkeln48, 49 -auf
einer im Maschinéngestell gelagerten -Achse
5o lose drehbar angeordnet.” Der frei nach
oben vorstehende und leicht nach vorn abge-
bogene Quersteg 51 der Klappe 23 ist auf
deren linken Seite iiber den Schenkel 48 hin-
aus verlaingert und kurz vor seinem Ende
mit einem H-férmigen Einschnitt 52 (Abb. 3).
versehen, in dem eine Stange 53 gefithrt wird.
Dabei umgreift ein- Schlitz.S den durch- den
Einschnitt 52 gebildeten Steg 55.- Ein in dem
hinteren Ende der- Stange 53 vorgesehener
Schlitz 54 umfaBt den Ansatz eines Nietes N
(Abb. 1, 3). Dieser Niet ist an-dem nach vorn
und nach unten weisenden Arm 56-einer Trieb-
scheibe 57 befestigt, die gemeinsam mit ihrer
Nabe auf der Antriebsachse 58 fest angeord-
net ist. Das Ende 59 (Abb. 1) einer auf der
Achse 5o sitzenden Torsionsfeder 60 liegt an
einem Steg 61 (Abb. 3). der Klappe23 an,
wihrend das freie Ende 62 der Feder 6o an
dem Arm eines nicht gezeigten, sich in seiner
Lage nur wenig verindernden Hebels anlegt.
Dem Einflusse der Torsionsfeder 6o folgend,
hat die Klappe 23 das Bestreben, sich in Pfeil-
richtungd zu drehen.

Auf der Antriebsachse 58 (Abb. 3) sitzt des
weiteren -eine Nockenscheibe 63.
auf der Antriebsachse mittels eines Stiftes
64 befestigt, der durch diese und die Nabe
der Nockenscheibe 63 = hindurchgeht. = Die
Kante 65 (Abb.3) der Kurvenscheibe 63 ver-
mag von unten her -auf einen Lappen 67
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einzuwirken, der von einem Hebel 68 im rech-

ten Winkel abgebogen ist. Der Hebel 68 liegt
mit seiner Flanke 69 an der’ Innenfliche der

nicht gezeichneten Mittelwahd des Maschinen”

gestells an, umgreift mit seinem Langsschlitz
70 einen in der Mittelwand eingenieteten
Bolzen 71 und wird durch eine Federscheibe
gegen Herabfallen gesichert. Der Lappen 67

* ist nach hinten zu seitlich erweitert und mit
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Kerben 73 versehen.
Feder 74 ein, die mit ihrem freien Ende von

einem ebenfalls in der™Mittelwand des Ma- -
schinengestells befestigten Bolzen 75 gehalten’

wird. Dem Zuge der Feder folgend, legt sich
der Hebel 68 mit der Rundkante 72. seines

Schlitzes 70 an dem Bolzen 71-an. Das untere

Teil des Hebels 68 ist gegabelt. Der langere

von den so gebildeten Zinken 76, 77 ist — in-

Pfeilrichtung / ges¢hen — nach rechts recht-
winklig abgebogen. Auf die- Kante78 der
Zinke 76 konnen die Stufenyg, 8o der von
den Summen- oder Zwischensummenzugtasten
betitigten Schieber 81, 82 einwirken. -Die
Zinke 77 ist — in Pfeilrichtung 7 gesehen —
nach links im rechten Winkel abgebogen
und wird_von dem offenen, im unteren Teil
eines Hebels 83 vorgesehenen Schlitz 84 um-
faBt. Der Hebel 83 ist biigelformig gestaltet
und auf der Antriebsachse 58 it
Schenkeln 85, 86 lose drehbeweglich gelagert,
wobei deren AuBenflichen mit geringem Spiel
zwischen der Nockenscheibe 63 und der Trieb-
scheibe 57 anliegen.
Hebels 83 ist nach oben zu iber den Dreh-
punkt hinaus verlingert und trigt an seinem

“Ende einen -Bolzen 87. Dieser greift in den

Langschlitz 88 eines bugelartlg ausgebildeten

Hebels 89 ein, der auf einer im Maschinen- |

gestell vorgesehenen Achse go lose drehbar’
gelagert. ist.-
Hebels 89 ist ein Bolzen 91 eingenietet, der in
dem Kurvenschlitz 92z der das Zihlwerk  bei
Summen- und ZW1sche,nsummlenzug antreiben-
den Zahnstange 93 hineinragt. - -

In dem unteren Teil des zum Hebel 83 ge-
horenden Schenkels 86 ist ein Bolzen 94 be-
festigt. Dieser grelft in den Kurvenschlitz g5
des Schenkels g6 eines Biigels g7 ein, der mit
seiren Schenkeln 96, 98 lose drehbar, aber un-

verschiebbar auf der Achse 50 sitzt. Dabel

liegt die innere Fliche des Schenkels g6 an

der AuBenfliche des Schenkels 49 der Klapp'
23 am, die auf der anderen Seite durch einen
nicht gezeigten Hebel begrenzt wird.

erkungsvvlelsne der Zehner-
' schaltvorrlchtuzng

Ist in das nicht dargestellt'e Elnstellwerk'-
cein Wert eingetastet worden,-

-so wird ~die
an der- Welle 58 befestigte micht dargestellte
Kurbel der - Maschine in. Pfeilrichtung b

‘In diese greift eine.

_seinen

Detr Schenkel 86 des

Auf dem vorderen Ende des -

" der Stufe 28

(Abb. 1, 3) mach vorn gezogen.
den - 'glelch zu Beginn dieser Bewegung das
Zahlwerk und die Stellrider mit der Zehner-

;ubxe:rtmguilgszahnstange 10 und der Antriebs-
| zahnstange 2 in Eingriff gebracht.

Die sich
mit der Amtriebsachse 58 ebenfalls in Pfeil-’

fichtung & drehende Triebscheibe 57 entfernt

sich mit dem Ansatz ihres Nietes N von der
Rundkante 101 des zur Stange 53 gehorigen

Diabei wer--
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Schlitzes §4. Unter der Einwirkung der Tor- -

sionsfeder 60 dreht - sich. alsdann die Klappe
23 in Pfeilrichtungd und verschiebt, da ihz
Steg 55 an der Kante 102 des Schlitzes S. an-

-liegt, die Stange 53-so lange, bis sich der Steg

61 der Schaltklappe 23 an einer. Anschlag-
fliche 103 des linken in der Abb. 1 angedeu-
teten Seitenteiles 104 der Maschine amnlegt.

" Wihrenddessen. entfernt sich -die Flidche z2

der Klappe 23 von der Kante21 der Zehner-
libertragungszahnstange 16 und tritt aus der

75
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Bewegungsbahn derselber. Die sich weiter- -

drehende . Triebscheibé 57 nimmt. die Stange

53 noch ein Stiick mit, so daB die Kante 108 -

des -Schlitzes S an dem Steg 55 leicht zur
Anlage kommt.

Nunmehr werden die Antnebszahnstangen 2
(Abb. 1, 2) von den Stellridern des Einstell-
werkes den diesen zugeteiltem Wert entspre-
chend in Pfeilrichtung ¢ bewegt. Sobald als-

Maschinenverkleidung ein Wechsel  des Zif-
fernrades 100- von »Neun« auf »Null« bei

Addition oder von »Null¢ auf »Neun« _bei

Subtraktion erfolgt, driickt der die Zehner:
schaltung einleitende Zahn 45 oder- 44 des
Zshlwerkzahnrades 47 oder 46 auf die Nase
43 oder 42 des Zechnerschalthebels 37. Der
Zehnerschalthebel 37 dreht sich dann, mit sei-
ner Kante 36 an der inneren Fliche eines
Lappens 35 des Sperrgliedes 27 anliegend, ent-
gegen dem Zuge der Feder 24 in Pfeilrich-

‘tung ¢. Das sich entgegen der Richtung des’

Pfeilese mitdrehende Sperrglied 27 entfernt
sich nun mit seiner Kante 29 (Abb. 1, 2) von

stange 10 und gibt diese frei. Hierauf springt
die Zehneriibertragungszahnstange 10,
Zugue der Feder 24 folgend, in Pfeilrichtung ¢
um eine Zahnteilung nach vorn und dreht das
Zahnrad 47 oder 46 der nichsthheren Stelle
um die Zahlenlemhelt »Ems« vor- oder riick-
wirts.
"Kurz bevor d1e Kurbfel 1h1e vordere End-
lage erreicht, findet die Zehnerschaltung ihren

" AbschluB, worauf der Abdruck des lelnge-

tasteten Wertes erfolgt.

Bei Beginn des Ruckwartsganges der Kur-
bel springt das Zihlwerk aus seiner Ein-
griffsstellung in die Mittellage zuriick. Der
sich jetzt -entgegen der Pfeilrichtung b- dre-
h&nde Arm 56 der Triebscheibe 57 (Abb: 1, 3)

der Zehneriibertragungszahn- -

dem.
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‘dann in dem Schaufénster 99 (Abb.2) der -
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-bewegt’ jetzt den- Ansatz seines NietesN in

dem Schlitz 54 - der Stange 53 entlang, bis
sich. der Ansatz an der Rundkante 101 des
Schlitzes. 54 anlegt. Darauf wird die Stange
53 in -Pfeilrichtung ¢ mitgenommen, wobei
sich die Kante 102 ihres SchlitzesS an dem
Steg 55 der Klappe 23 anlegt und diese ent-
gegen der Drehrichtungd schwenkt. Dabei

legt sich die Fliche 22 der Klappe23 gegen |

die Kante 21 -der Zehneriibertragungszahn-
stange 10-und verschiebt diese so weit in ent-
gegengesetzter Pleilrichtung e, daB -sich das
Sperrglied 27 unter der Einwirkung der Feder
24 mit der Innenfliche seines Lappens 30 wie-
der ‘an der Kante der Antriebszahnstange 2
anlegen kann. Der Lappen 35 des Sperrglie-
des27 bringt hierbei, mit seiner inneren Fliche
an der Kante 36 des Zehnerschalthebels 37
anliegend, diesen in seine Ausgangslage zu-
riick. ~Alsdann hat die Kurbel wieder ihre
Ruhestellung erreicht, so daf ein neuer Wert
eingetastet oder die Summe oder Zwischen-
summe gezogen werden kann.

Bei dem Zuge einer Summe oder Zwischen-
summe muB} ein Uberschleudern des hierbei
zum Eingriff kommenden, auf die  Stellung
»Nulle zuriickfiihrenden- Zahnrades 46 ver-
hindert werden. Zu diesem Zwecke wird der
Zehnerschalthebel 37 gesperrt. Dies geschieht
auf folgende Weise: 7 ]

Wird die nicht dargestellte Summen- oder
Zwischensummenzugtaste gedriickt, so bewegt
sich der mit ihnen werbundene Schieber 81
bzw. 82 (Abb.3) in Pfeilrichtung /. Dabei
stoft deren Kante 79 bzw. 8o auf die Kante
78 der Zinke 76 des Hebels 68, der sich dann
in - Pfeilrichtung / dreht. Hierbei nimmt die
in den Schlitz 84 des Hebels 83 hineinragende
Zinke 77 des Hebels 68 den Hebel 83 im glei-
chen Drehsinne mit. Der "am Schenkel 86
des Hebels 83 befestigte Niet 87 gleitet im

. Schlitze 88 des Hebels 89 und schwenkt die-

45

sen im Uhrzeigersinne. -Der in den Schlitz g2
der Zahnstange 93 eingreifende Bolzen 91 des
Hebels 89 hebt sie um die als untere Fithrung
dienende Achse 1 drehend in Pfeilrichtung %

- so weit an, daB3 sie mit .dem nicht gezeichne-

50

55

6o

ten Loschzahnrad des Zihlwerkes in Eingriff -

kommt. Im Verlaufe dieses Vorganges gleitet
der - Bolzen 94 in - dem Kurvenschlitz g5 des
zum Biigel 97 gehorenden - Schenkels g6 ent-
lang. Hierdurch wird der Biigel 97 in Pfeil-
richtung 7z gedreht und legt sich mit seiner
Kante 106 (Abb.1, 3) gegen die - Stufe 107
des Zehnerschalthebels 37, so daB dieser nicht
in Pfeilrichtunge gedreht werden kann und
ein- Uberschleudern des Zahlwerkes unterbun-
den wird. :

Kurz vor dem Ende der dann erfolgenden
Kurbelvorwirtsbewegung legt sich beim Sum-
menzug die Kante 65 der Kurvenscheibe 63

P 696704

gegen die Fliche 66 des Hebels 68 und hebt

diesen. in Pfeilrichtungsz an. Hierbei ent- .

fernt. sich der Hebel 68 mit der Rundkante 72
seines Schlitzes 70 von dem Bolzen71- so
weit, dal . die Kante 78 der Zinke76 des
Hebels 68 -aus dem Bereiche der XKante 79
bzw. 8o des Schiebers 81 bzw. 82-tritt. Der
Hebel 68 dreht sich dlsdann, dem Zuge seiner
Feder74 folgend, entgegen der Pfeilrichtungi,
wobei die Zinke 76 auf der Kante 1072 des
Schiebers 81 entlang gleitet. Die Zahnstange
93 “tritt alsdann iiber die durch die Teile
68, 77, 84, 83, 87, 88, 89, 91, 92 gebildete;
Gelenkkette hinweg in ihre Nichteingriffslage
zuriick. Des weiteren nimmt auch der Biigel
97 seine Ausgangsstellung wieder ein und
gibt die Zehnerschalthebel 37 frei.”

PATENTANSPRUCHE:

1. Zehnerschaltung fiir Rechenmaschi:
nen, Addiermaschinen. oder dhnliche Ma-
schinen, bei welcher der Zehnerschaltvor-
gang durch ein an dem Zihlwerkstrieb-
‘glied. begrenzt verschiebbar gelagertes
Triebstiick- erfolgt und das Triebstiick
durch ein am Zihlwerksglied schwenkbar
angeordnetes Sperrglied in seiner Ruhe-
lage gehalten wird, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Zehnerschaltbewegung des
Triebgliedes (2) durch. eine Feder (24)

erfolgt, die das Sperrglied -(27) in Wirk-_

lage hilt.

2. Zehnerschaltung nach Anspruch i,
dadurch gekennzeichnet, dal das Sperr-
glied als Winkelhebel ausgebildet ist, des-
sen einer Arm als Sperrarm fiir das Trieb-
stiick’ dient und dessen anderer Arm mit
der anmihernd parallel zum Sperrarm und
zur- Vierschiebebewegung des Triebstiickes
laufenden- und das Triebstiick gegen den
Sperrarm zichenden Feder (24) verbun-
den ist. ' ’

3. Zehnerschaltvorrichtung nach - An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl der- Sperrarm des Winkelhebels (27)
mit einem wunabhingig vom Zidhlwerks-
triebglied (2) schwenkbar -gelagerten, mit
zwel im Bereich der Schaltnasen des Addi-
tions- (47) bzw. Subtraktionszahnradsatzes
(46) liegenden Nasen (43 bzw. 42) ver-
sehenen Hebel - (37) zusammenwirkt und
denselben in Wirklage zum Zihlwerk (46,
47, 100) hilt.
" 4. Zehnerschaltvorrichtung  nach An-
spruch 1. bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Triebstiicke (10) durch einen un-
mittelbar auf sie einwirkenden, vom An-
trieb (58) steuerbaren Schwenkbiigel (23)
in ihre Ruhbelage zuriickgefithrt werden.

5. Zehnerschaltvorrichtung nach An-
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
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daB die mit ihren Nasen (42, 43) in den 6. Zehnerschaltvorrichtung nach An-
Bereich der Zahlglieder (46, 47) ragenden spruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
Hebel (37) durch einen in Abhingigkeit daf3 die zwischen dem Summen- bzw. Zwi- 10
vom Summen- bzw. Zwischensuminenzug- schensummenzugsteuerglied (81, 82) und
steuerglied (81, 82) steuerbaren Schwenk- dem Schwenkbiigel (97) bestehende An-
biigel (97) in ihrer Wirklage sperrbar triebsverbindung (68) in Abhingigkeit vom
sind. : Antrieb (58, 63) losbar ist. _

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

RERLIN. GEDRUCKT IN DER RE[CHSD[XUCK[';-REI
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