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Es sind Saldiermaschinen mit einem aus
einem Satz Addierridern und einem Satz
Subtrahierridern bestehenden Z3hlwerk be-
kannt, das entweder itber die Addierrdder
oder iiber die Subtrahierrdfler von Zahnseg-
menten aus angetrieben wird, die mit ent-
sprechenden Drucktypenhebeln gekuppelt sind.
Das Zihlwerk dieser Saldiermaschine ist mit
einer an sich bekannten Einrichtung versehen,
durch die die sogenannte fliichtige Eins aus
der hochsten Wertstelle des Zéhlwerks in die
njedrigste Wertstelle {ibertragen werden
kann, wenn im Zahlwerk eine fortlaufende
Zehneriibertragung stattfindet.

Es sind bereits Saldiermaschinen dieser
Art bekannt, bei denen von den die fliichtige
Eins iibertragenden Bewegungsgliedern oder
von den damit verbundenen Teilen aus fiir
die Ausfithrung einer positiven oder nega-
tiven Zwischen- oder Endsumme die Rech-
nungsart des Zihlwerks richtig eingestellt
wird. :

GemiB der Erfindung ist auf der Achs
der Antriebssegmente neben dem Antriebs-
segment der niedrigsten Stelle ein die glei-
chen Abmessungen wie die Antriebssegmente
aufweisendes Segment angeordnet, das von
der die fliichtige Eins iibertragenden Vorrich-
tung geschaltet wird und den Zehnerschalt-
vorgang in der niedrigsten Stelle auslst, und
sind im Zihlwerk zwei zehnzidhnige, mitein-

ander in Eingriff stehende Rider, das eine
auf der Achse der Addierrdder und das
andere auf der Achse der Subtrahierrider,
angeordnet, die die gleichen Abmessungen
wie die Zihlrader besitzen, so dafl je nach
der Einstellung des Zihlwerks eins der bei-
den Rider mit dem Segment in Eingriff ge-
bracht wird, und ist ein fiinfzihniges Rad
mit der Nabe eines der beiden zehnzahnigen
Rider verbunden, so dafi jeweils eine eine
negative Summe bedingende Liicke oder ein
eine positive Summe bedingender Zahn mit
der das Zihlwerk in die positive oder nega-
tive Stellung bringenden Steuerung zusam-
menarbeitet.

Die neue Einrichtung weist den Vorteil be-
sonderer Einfachheit in der Herstellung auf,
weil fitr sie nur die bereits fiir den Bau der
Maschine vorhandenen Teile bis auf das
fiinfzihnige Steuerrad notwendig sind. Auch
dieses fiinfzihnige Stewerrad ist einfach her-
zustellen und 148t sich leicht anbringen, weil
es symmetrisch ausgebildet ist und infolgedes-
sen auch nicht in falsche Lagen verstellt wer-
den kann. Das fiinfzahnige Steuerrad kann
bei dem Zusammensetzen der Maschine auch
einfach auf die Achse des Addier- oder Sub-
trahierwerks gesteckt werden, ohne dafl man
bei der Additionsstellung des Steuerhebels
fiir die Einstellung des Zihlwerks besonders
auswihlen muB, welcher Zahn mit der Ein-
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stellvorrichtung zusammenwirken soll. Die
Anordnung des fiinfzihnigen Steuerrades auf
einer Achse der Zihlrider hat noch den wei-
teren Vorteil, daB es keiner besonderen Siche-
rung gegen Verdrehen bedarf, weil das alle
Zahlrader in ihrer Lage sichernde Glied ohre
weiteres auch zur Sicherung der mit dem
Steuerrade in Verbindung stehenden zehn-
zdhnigen Zahnrider dient.

Die Verwendung des fiinfzdhnigen Steuer-
rades ist bei einer Saldiermaschine der in der
Zeichnung dargestellten Art besonders -vor-
teilhaft, weil man als Verbindung zwischen
dem Steuerrade und der Schiene, die -die die
Umstellung des Saldierwerkes herbeifith-
rende Zugstange steuert, einen einzigen
Schwenkhebel wihlen kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-
stand beispielsweise dargestellt, -und zwar
zeigt

Abb. 1 einen Schnitt durch die Maschine,

Abb.2 eine Ansicht der Maschine von
hinten, insbesondere auf das Zahlwerk. Einige
Teile und das Gehiuse sind fortgelassen.

Abb. 3 zeigt eine Teilansicht von Abb. 2
ohne Zahlwerk, insbesondere auf die Zahnseg-
mente und Zehnerschalthebel,

Abb. 4 eine Ansicht auf die rechte Ma-
schinenseite bei Plusstellung. Eine Anzahl
Teile ist fortgelassen.

Abb. 5 zeigt eine Ansicht auf die rechte
Maschinenseite bei Minusstellung mit ge-
driickter Sumimentaste.

Das Zihlwerk ist in eirem schwenkbaren
Gehiuse 1 angeordnet und enthdlt zwei mit-
einander kimmende Sitze Zahnrider mit je
zehn Zihnen. Die untenliegenden Zahnrader 2
auf der Achse3 sind die Addierrider, und
die obenliegenden Zahnrider 4 auf der
Achse 5 sind die Subtrahierrdder. Die Rider
werden in ihrer Lage mittels einer am Rad-
satz durchgehenden Stange 6 gesichert. Diese
ist ‘an beiden Enden in den Schwenkarmen 7
gelagert, die sich um die Achse 8 drehen.
Durch eine nicht gezeichnete Feder wird die
Stange 6 gegen die Zahnrider 2 gedriickt, so
daB sie wie ein Schnepper wirkt. In bekann-
ter Weise sind die Addierrader 2 mit Zeh-
nernasen9 und die Subtrahierrider 4 mit
Zehnernasen 10 versehen. Die Zehnerschalt-
hebel 11, schwenkbar um die Achse 12, be-
sitzen die Nasen 13, die mit den Zehner-
nasen 9, und die Nasen 14, die mit den Zeh-
nernasen 10 zusammenarbeiter. Auf den Zeh-
nerschalthebel 11 wirkt die Zugfeder 15 und
der Zehnerhilfshebel 16 ein, an den die Zug-
feder 17 angreift. Wie der Zehnerschalthebel
die Zehnerschaltung bewirkt, wird weiter
unten beschrieben.

Das Zahlwerk 1 ist in seiner Ruhelage ge-
zeichnet. Beim Betrieb der Maschine durch

den Antriebhebel 20, der sich um die Haupt-
welle 21 dreht, wird das Zihlwerk um die
Zapfen 22 (Abb. 1 und 2) geschwenkt, und
zwar beim Addieren nach unten und beim

. Subtrahieren, nachdem z. B. die an sich be-

kannte Minustaste 53 (Abb. 4) gedriickt ist,
nach oben, bis die Addierrdder 2 oder die
Subtrahierrider 4 in die antreibenden Zahn-
segmente 23 eingreifen. Die letzeren drehen
sich auf der Achse 24 und stehén durch die
Kuppelfeder 25 mit den Typensegmenten 26,
die sich ebenfalls um die Achse 24 drehen, in
Verbindung. An den Typensegmenten 26 sind
die “ Verbindungsstreben 27 angenietet. Sie
liegen in einer Aussparung 23¢ der Zahnseg-
mente 23, und zwar so, daB letztere -sich
gegeniiber den Typensegmenten 26 um eine
Zahnteilung unter Beanspruchung der Kup-
pelfeder 25 bewegen kénnen. Die- Verbin-
dungsstreben 27 sind durch das Kupplungs-
glied 28 mit den Einstellschiebern 29 ver-
bunden, die ihrerseits mittels der Zahlen-
tasten 30 eingestellt werden. Wird der An-
triebhebel 20 nach vorn gezogen und dabei
die Hauptwelle 21 gedreht, so wird auch die
Anschlagstange 31 durch nicht gezeichnete
Verbindungsglieder ebenfalls nach vorn ge-
zogen und gibt die Einstellschieber 29 frei.
Diese folgen unter Einflull der Zugfedern 32
der Stange 31, bis sie gegen gedriickte Zah-
lentasten 3o anstoBen, und nehmen die Zahn-
segmente 23 entsprechend den - getasteten
Werten mit.

Zu Beginn der Bewegung des Antrieb-
hebels 20 werden”die Addierrdder 2 bzw. die
Subtrahierrider 4 eingeschwenkt, so daB die
Bewegungen der Zahnsegmente 23 sich auf
das Zihiwerk iibertragen. Mufl hierbei von
einem Zahnrad 2 oder 4 eine Zehneriiber-
tragting eingeleitet werden, so schligt ent-
weder die Zehnernaseg (bei -Addition) oder
die Zehnernase 1o. (bei Subtraktion) gegen
die Nase 13 oder 14 des zugehorigen Zehner-
schalthebels 11 und schwenken diesen um die
Achse 12 nach vorn (in Abb. 1 nach links).
Dabei gleitet die Nase 33 des Zehnerschalt-
hebels 11 von dem Vierkantstift 34 (Abb. 1
und 3) des Zahnsegmentes 23 der nichst-
hoheren Dezimalstelle ab. Letzteres wird da-
durch frei und kann sich, gezogen von der
Feder 25, um eine Zahnteilung nach oben
bewegen bis zum Anschlag an die abgeflachte
Welle 35, die in diesem Zeitpunkt stillsteht.
Der Zehnerschalthebel 11 wird inzwischen
in seiner ausgeschwenkten Lage durch den
heruntergefallenen Zehnerhilfshebel 16,  der
von der Feder 17 gezogen wird, festgehalten.

' Das bei der Zehneriibertragung ausgeldste

Zahnsegment 23 nimmt bei der Bewegung
nach oben die zugehorigen Zahnrider 2 und 4
der nichsthéheren Dezimalstelle um eine
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Einheit mit. Waren nun vorher die in Ein-
griff befindlichen Zahnradsdize 2 bzw. 4 be-
reits um neun Zihne gedreht, so findet in be-
kannter Weise eine durchlaufende Zehner-
iibertragung bis zur hdchsten Stelle statt.
Die hierdurch hervorgerufene Bewegung des
hochststelligen Gliedes um eine Einheit wird
in bekannter Weise benutzt, um diese Ein-
heit auf das Einerrad zu {ibertragen, da im
Einerrad beim Durchgang durch Null von
Pluswerten zu Minuswerten eine Einheit,
die fliichtige Eins, fehlt und beim umgekehr-
ten Durchgang eine Einheit zuviel ist.

Die Ubertragung der fliichtigen Eins auf
das Einerrad findet bei der vorliegenden Er-
findung nicht unmittelbar, sondern iiber ein
Hilfszahnrad statt. Neben dem Einerrad der
Addierrider 2 sitzt auf der Achse 3 ein glei-
ches Zahnrad, aber ohne Zehnernase, das
Hilfszahnrad 38 (Abb.2), und mneben dem
Einerrad der Subtrahierrader 4 auf der
Achse 5 das Hilfszahnrad 39, ebenfalls ohne
Zehnernase, das mit dem Hilfszahnrad 38
kimmt. Mit dem Hilfszahnrad 39 ist nun
das fiinfzdhnige Steuerrad 40 durch eine ge-
meinschaftliche Nabe fest verbunden. Dieses
Steuerrad 40 konnte auch mit dem Hilfs-
zahnrad 38 fest verbunden sein. Es wiirde
dann nur die Drehrichtung vertauscht, die
aber ohne EinfluB auf den Schaltvorgang ist.
Den Hilfszahnridern 38 und 39 liegt ein
Hilfszahnsegment 43 gegeniiber, das sich um
die Achse 24 dreht und den Zahnsegmenten
23 dhnlich ist, aber keine Verbindung mit
einem Einstellschieber 29 besitzt. Am Hilfs-
zahnsegment 43 fehlt ferner der Vierkantstift
34, dagegen befindet sich auf der anderen
Seite des Hilfszahnsegmentes ein runder
Stift 44 (Abb. 3), gegen den sich der Stift
34 des Zahnsegmentes 23 der Einerstelle legt.
Die Ubertragung der fliichtigen Eins erfolgt
von dem Addierzahnrad 2 oder dem Sub-
trahierzahnrad 4 der hochsten Stelle zuerst
auf das Zahnsegment 23 der hdchsten Stelle,
das dadurch um einen Zahn nach oben geht
und gegen die abgeflachte Welle 35 stofit.
Von diesem Zahnsegment werden die Schwenk-
zihne 45 und 46, die auf der Welle 47 be-
festigt sind, verdreht. Der Schwenkzahn 45
greift in das Hilfszahnsegment 43 ein und
verdreht dieses genau so um einen Zahn nach
oben, wie das Zahnsegment 23 der hochsten
Stelle verdreht wird. Mit dem Hilfszahnseg-
ment 43 ist auch der darin befestigte runde
Stift 44 nach oben gezogen, so daB der
darunterliegende Vierkantstift 34 des Zahn-
segmentes 23 der Einerstelle freigegeben wird
und die zugehdrige Feder 25 dieses Einer-
zahnsegmentes ebenfalls nach oben um einen
Zahn ziehen kann, ohne daB sich dabei der
zugehdrige Einstellschieber 29 wegen der vor-

gesehenen Luft zwischen der Verbindungs-
strebe 27 und der Aussparung 23¢ im Zahn-
segment 23 verstellt. Dabei wird das ein-
geschwenkte Einerrad der Addierrdder 2
bzw. der Subtrahierrider 4 um einen Zahn
verdreht. Die flichtige Eins ist somit von
der hochsten Stelle auf die Einerstelle des
Zahlwerks iibertragen. Das Hilfszahnseg-
ment 43 ist, wie erwahnt, bei Ubertragung der
fliichtigen Eins um einen Zahn nach oben
verstellt worden und hat dabei das ein-
geschwenkte Hilfszahnrad 38 bzw. 39 gleich-

" falls um einen Zahn mitgenommen. Dadurch

ist das Steuerrad 40 um einen halben Zahn
verstellt worden.

Bei jeder Zehneriibertragung, die bis zur
hochsten Stelle durchliuft, wird also nicht
nur die fliichtige Eins auf das Einerrad posi-
tiv oder negativ {bertragen, sondern auch
das fiinfzihnige Steuerrad 40 um einen hal-
ben Zahn, d.h. um 36°, verdreht, und zwar
bei Addition in der einen Richtung und bei
der Subtraktion in der anderen Richtung.
Bemerkt sei hier, daB nach Beendigung einer
Zehneriibertragung die in Frage kommenden
Zahnsegmente um einen Zahn zu hoch stehen
und gegen die abgeflachte Welle 35 stoflen.
Diese Zahnsegmente werden nun bei der
nichsten Betitigung des Antriebhebels 20,
und zwar gleich bei Beginn der Bewegung,
durch eine kurze Verdrehung der abgeflachten
Welle 35 in ihre Ruhelage zuriickgedriickt.
Gleichzeitig werden durch Verdrehung der

“abgeflachten Welle 48 auch die Zehnerhilfs-

hebel 16 wieder angehoben, so daB auch die
Zehnerschalthebel 11 in ihre Ruhelage, ge-
zogen von der Feder 15, zuriickfallen konnen.
Die abgeflachten Wellen 35 und 48 werden
durch ein nicht gezeichnetes Gestinge von der
Hauptwelle 21 aus verdreht. Durch diese
MaBnahme wird erreicht, daBl die Zehner-
{ibertragungseinrichtung bei jedem Rechen-
vorgang ohne Leerzug in Bereitschaft ist und
beim Summenziehen nicht stért.

Mit dem Steuerrad 40 arbeitet ein Steuer-
hebel 50 (Abb. 4 und 5) zusammen, dessen
Nase durch eine Feder 49 immer gegen das
Steuerrad 40 gedriickt wird, und zwar ent-
weder gegen einen Zahn oder in eine Zahn-
liicke.
die Anordnung so getroffen, dafl bei einem
positiven Werte im Zihlwerk der Steuerhebel
50 gegen einen Zahn des Steuerrades 40 liegt
und bei einem negativen Werte im Zihlwerk
in eine Liicke einfallt. Diese beiden Stellun-
gen des Steuerrades bzw. des Steuerhebels
sollen als Plus- und Minusstellung bezeichnet
werden und werden unter anderem benutzt,
um das Einschwenken des Zihlwerkes 1 in
die Zahnsegmente 23 beim Driicken der Sum-
mentaste 51 und der Zwischensummentaste
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52 so vorzubereiten, daf beim Ziehen des An-
triebhebels 20 das Zéhlwerk 1 richtig ein-
geschwenkt wird. -

Am Gehiuse des Ziahlwerks 1, das sich
nach unten oder nach oben dreht, greift an
der Achse8 die Kuppelstange 54 -an, die
ihrerseits an dem Gelenk 55 des Hebels 56 be-
festigt ist. .Der Hebel 56 dreht sich auf der
Achse 57 und ist mit der Mitnehmerscheibe
58 durch eine Nabe fest verbunden. Die
Mitnehmerscheibe 58 besitzt zwei Stifte 61
und 62. An den einen oder anderen dieser
Stifte greift die Zugstange 60 an. Zieht diese
am Stift 61 nach vorn in der Pfeilrichtung,
so schwenkt das Zihlwerk 1 nach unten in die
Plusstellung. Ist aber die- Zugstange 6o
durch den Stift 63, der in einem Langloch
liegt, angehoben, so greift sie statt an Stift
61 an Stift 62 an und schwenkt das. Zihl-
werk I nach oben in die Minusstellung. Diese
Verschiebung der Zugstange 60 wird durch
das Steuerrad 40 und den Steuerhebel 50 ge-
steaert. Die Beschreibung dieses Vorganges
folgt weiter unten.

Die Bewegung der Zugstange 6o nach vorn
wird beim Vorziehen des Handhebels 20, der
sich um die Hauptwelle 21 dreht, in folgender
Weise herbeigefiihrt. Auf der Hauptwelle 21
ist die Gleitbahn 65 befestigt; die gegen Stift
66 des Schwenkstiickes 67 stdft, das sich
hierbei um den Zapfen 68 in der Pfeilrich-
tung um einen spitzen Winkel dreht. An die-
semn Schwenkstiick ist am Gelenk 69 der Kop-
pelhebel 70 befestigt (Abb. 4). Dieser wird
durch die Federn 71 und 72 in der Ruhelage
gegen den Stift 73 gezogen (Abb.4). Wird

nun die Summen- oder Zwischensummentaste

51. oder 52 gedriickt, so stoft jede mit ihrem
Ausleger gegen den Stift 74, an dem auch die
Feder 72 befestigt ist, und der Koppelhebel
70 wird nach unten gedriickt, so dafl er sich
hinter den Stift 75 auf der Scheibe 76 legt.
Dreht sich also das Schwenkstiick 67 in der
Pfeilrichtung, so wird durch das Koppelstiick
70 auch die Scheibe 76 um einen spitzen
Winkel verdreht, die wiederum durch den
Stift 75 (Abb.4 und 5) die Zugstange 6o
nach vorn zieht und das Zihlwerk 1 nach
unten oder oben schwenkt. Das spitere Aus-
schwenken des Zdhlwerks erfolgt, wie bekannt,
bei gedriickter Summen- oder Zwischensum-
mentaste 51 oder 52 zu verschiedenen Zeit-
punkten.

In der Abb. 4 ist der Steuerhebel 50 in der
Plusstellung gezeichnet. In diesem Falle liegt
der Stift 63 in seiner tiefsten Lage, der Ruhe-
lage. Die Zugstange 60 greift an den unteren
Stift 61 an und schwenkt das Zzhlwerk 1 in
die untere Stellung, in die  Plusstellung.
Steht aber wie in Abb. 5 der Steuerhebel 50
in seiner Minusstellung, so hat er die Steuer-

schiene 80 mittels des Stiftes 79 in der Pfeil-
richtung nach hinten gezogen. Wird nun die
Taste 51 oder 52 gedriickt, so st68t sie mit
der Nase 81 oder 82 auf die Schrigen 83 oder
84 der Steuerschiene 80 und schiebt diese in
der Pfeilrichtung noch weiter nach hinten.
Dies ist mdglich unter Spannung der Feder
85, da der Stift 79 in einem Langloch der
Steuerschiene 80 ruht. Bei dieser Bewegung
der Steuerschiene 8o driickt deren Schrige
86 (Ahbb.5) den Stift87 des zweiarmigen
Hebels 88 nach unten und dreht ihn um den
festen Zapfen 89. Am anderen Ende des He-
bels 88 sitzt der obemerwidhnte Stift 63. Die-
ser bewegt sich nach oben und. bringt die
Zugstange 60 in Eingriff mit dem Stift 62.
Wird nun der Antriebhebel 20 nach vorn ge-
zogen, so wird das Zshlwerk nach oben in
die Minusstellung eingeschwenkt. Steht da-
gegen der Steuerhebel 50 und die Steuer-
schiene 80 in der Plusstellung (Abb.4) und
die Taste 51 oder 52 wird gedriickt, so trifft
sie mit der Nase 81 oder 82 nicht mehr die
Schrige 83 oder 84, sondern auf die Schrige
91 oder. 92. Die Steunerschiene 8o wird da-
durch nach vorn entgegen der Pfeilrichtung
gezogen, und der zweiarmige Hebel 88 wird
nicht bewegt. Infolgedessen bleibt die Zug-
stange 60 in ihrer unteren Ruhelage, in der
sie auf Stift 61 wirkt. Wird nun der Antrieb-
hebel 20 nach vorn gezogen, so wird, wie
oben beschrieben, das Zihlwerk1 in die
untere, die Plusstellung, eingeschwenkt.

Es sei noch bemerkt, daB die an sich be-
kannte Minustaste 53 bei ihrer Betitigung
den Stift 87  (Abb. 5) herunterdriickt und
dabei den zweiarmigen Hebel 88 dreht und
durch den Stift 63 die Zugstange 60 anhebt.
Beim Vorziehen des Antriebhebels 2o wirkt
dann die Zugstange 6o auf Stift62 und
schwenkt das Zihlwerk 1 nach oben in die
Minusstellung, so dafl die vorher durch die
Zahlentasten 30 eingetastete Zahl subtrahiert
wird.

PATENTANSPRUCH

Saldiermaschine mit einem aus je einem
Satz miteinander in Eingriff stehenden
Addier- und Subtrahierrddern bestehen-
den Zahlwerk, dessen Addier- oder Sub-
trahierrider von mit Drucktypenhebeln
gekuppelten - Zahnsegmenten, die zur
Durchfithiung der Zehnerschaltung um
eine Zihleinheit geschaltet werden, an-
getrieben werden, und mit einer Einrich-
tung, durch die die fliichtige Eins aus der
héchsten in die niedrigste Wertstelle des
Zahlwerks {ibertragen wird, wenn eine
fortlaufende Zehneriibertragung stattfin-
det, und bei der die richtige Einstellung
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des Zihlwerks fiir den Druck einer posi-
tiven oder negativen Zwischen- oder End-
summe von der Ubertragungsvorrichtung
fitr die fliichtige Eins abgeleitet wird, da-
durch gekennzeichnet, daB auf der Achse
(24) der Antriebssegmente (23) neben
dem Antriebssegment der niedrigsten
Stelle ein die gleichen Abmessungen wie
die Antriebssegmente aufweisendes Seg-
ment (43) angeordnet ist, das von der die
fliichtige Eins iibertragenden Vorrichtung
(45, 46, 47) geschaltet wird und den Zeh-
nerschaltvorgang in der niedrigsten Stelle
ausldst, und daB im Zihlwerk zwei zehn-
zihnige, miteinander in Eingriff stehende
Rider (38, 39), das eine auf der Achse

5

(3) der Addierrdder (2) und das andere
auf der Achse (5) der Subtrahierrdder
(4), angeordnet sind, die die gleichen Ab-
messungen wie die Zihlrdder besitzen, so
daB je nach der Einstellung des Zihl-
werks eines der beiden Rider (38 oder 39)
mit dem Segment (43) in Eingriff ge-
bracht wird, und daB ein fiinfzidhniges
Rad (40) mit der Nabe eines der beiden
zehnzihnigen Riader (38 oder 39) ver-
bunden ist, so dafi jeweils eine eine nega-
tive Summe bedingende Liicke woder ein
eine positive Summe bedingender Zahn
mit der das Zahlwerk in die positive oder
negative Stellung bringenden Steuerung
zusammenarbeitet.
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