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Die Erfindung bezieht sich auf Ziahlwerks-
antriebe fiir Addiermaschinen, die in bekann-
ter Weise aus Zahnstangen bestehen, die durch
einen bei jedem Maschinenspiel einmal hin-
und zuriickschwingenden Mitnehmer chne Mit-".
wirkung von Federn zwangslaufig entsprechend
dem eingestellten Betrag hin- und zuriick-
bewegt werden und dadurch den eingestellten
Betrag auf das beim Hin- oder Riickgang mit

auch auf die Typentriger, iibertragen. .
Der Zihlwerksantrieb nach der Erfindung
unterscheidet sich von den bekannten feder-
los und zwangsldufig wirkenden Zihlwerks-
antrieben dadurch, daff der Mitnehmer jede der
Antriebszahnstangen mit Hilfe zweier an den
einzelnen Zahnstangen angeordneter, in den
Bewegungsbereich des Mitnehmers hinein-
ragender Anschlige bewegt, von denen einer
fest an jeder Zahnstange angeordnet ist, der
andere dagegen erst nach Einstellung ent-
sprechend einem der Werte.o bis 9 an ihr be-
festigt wird. 7
Die einstellbaren Anschlige (Stellstiicke)
sind in einem verschiebbar angeordneten Stell-
stiickwagen gelagert und als in Richtung der
Arbeitsbewegung der Antriebszahnstangen be-
wegliche Zahnstangen ausgebildet. Sie werden

durch eine Zehntastentastatur entsprechend

dem zu addierenden Betrag eingestellt und 30
dann mit den Antriebszahnstangen gekuppelt.
Sie treiben zugleich die Ziffernrollen eines im
Stellstiickwagen gelagerten Kontrollwerks an.

Bei seinem Hingang stellt der Mitnehmer
die Stellstiicke auf Null und verschiebt dabei 35
die mit ihm gekuppelten Antriebszahnstangen
entsprechend dem eingestellten Betrag. Da-
nach werden die Stellstiicke von den Antriebs-
zahnstangen entkuppelt und verbleiben in der
Nullstellung. Damit ist auch das Kontroll- 40
werk auf Null gestellt.

Beim Riickgang bringt der Mitnehmer die
Antriebszahnstangen in ihre Ausgangsstellung
zuriick. Der Mitnehmer dient also zugleich
als Antriebsglied fiir den Zahlwerksantrieb 45
und als Nullstellglied fiir die Stellstiicke und
Kontrollzifferntollen. Ein besonderes Null-
stellglied fitr das Kontrollwerk ist also nicht
erforderlich.

Beim Hingang des Mitnehmers wird ein 50
Uberschleudern der Kontrollziffernrollen der
Stellstiicke und der Antriebsglieder durch eine
Begrenzungsschiene verhindert, die eine Ver-
schiebung der einstellbaren Anschlige (Stell-
stiicke) fiber ihre Nullstellung hinaus nicht 55
zuldBt. Beim Riickgang des Mitnehmers wird
ein Uberschleudern ebenfalls durch eine Be-
grenzungsschiene verhindert, die eine Ver-

%) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:
August Kottmann in Sdmmerda.
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schiebung der Antriebsglieder iiber inre Aus-
gangslage hinaus unterbindet.

Die Bewegungsrichtung sdmtlicher Teile .
des Zihlwerksantriebs ist durch die Bey i

gungsrichtung des hin- und zuriickschwin
den Mitnehmers gegeben. Die Lingsach!
der Antriebszahnstangen und der als St
stiicke dienenden Zahnstangen fallt desgleichen
mit dieser Bewegungsrichtung zusammen. Der
Mitnehmer bewegt sich in der gleichen Ebene
mit den Anschligen der Antriebszahnstangen,
also in gleicher Ebene mit den Stellstiicken,
und schiebt die Stellstiicke und die festen An-
schlige der Antriebszahnstangen vor sich her.
Antriebszahnstangen und . Stellstiicke konnen
daher dicht zusammengedringt werden, ohne
daB die Bewegungsfreitieit des Mitnehmers

. dadurch gehindert wiirde. Die Antriebszahn-
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stangen und Stellstiicke kdnnen -daher mit
parallelen Lingsachsen dicht nebeneinander
angeordnet sein. Es ergibt sich damit eine
gedringte Bauart des Zihlwerksantriebs nebst
Kontrollwerks. Da auch das Zahlwerk und
die Tastenhebel mit zur Bewegungsrichtung
des Mitnehmers gleichgerichteten Lingsachsen
angeordnet und dicht an den Antrieb heran-
gedringt werden konnen, ergibt sich weiter-
hin eine gedringte Bauart der gesamten Ma-
schine.

Der gesamte Antrieb enthilt wenig bewegte
Teile und geringe Massen. Die Uberschleude-
rungssperren, die aus zwei einfachen An-
schlagschienen bestehen, sind auBergewohnlich
einfach. ,

Eine Ausfithrungsform des Erfindungsge-
genstandes ist auf den Zeichnungen darge-
stellt.

Fig. 1 zeigt im Grundrif die Anordnung
und Lage der einzelnen Maschinenteile mit
ihren verschiedenen Steuerorganen in der Be-
reitschaftsstellung.

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf das Einstell-
werk mit den Stellstiicken. .

Fig. 3 ist eine Unteransicht gegen das fiir
den Stellstiickwagen vorgesehene Ankerschalt-
werk.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Antriebs-
organe fiir das Ankerschaltwerk.

Fig. 5 veranschaulicht den Antrieb fir die
Stellstiickwagenriickfithrvorrichtung.

Fig. 6 ist ein Léangsschnitt durch die ge-
samte Maschine mit den in der Ausgangsstel-
lung befindlichen Organen.

Fig. 7 veranschaulicht die Ausbildung einer
Ubertragungszahnstange.

Fig. 8 ist eine der Fig. 6 entsprechende
Darstellung und zeigt die Lage der Teile bei
nach vorn gezogener Handkurbel kurz vor
dem Abdruck eines Zahlenwertes.

Fig. ¢ ist ein Seitenril des Antriebes fiir-

die Zahlwerkssteuerung.

Fig. 10 zeigt das Zahlwerk mit seinen
Steuerorganen in einer Stellung nach. der
Kupplung mit den Ubertragungsorganen.

. Fig. 11 ist eine Ansicht gegen die Kurbel-
ite der Maschine.

#% Die in die Maschine einzubringenden Werte

jverden in bekannter Weise vermittels der
Tasten 1 (Fig. 1 und 6) iiber die Tasten-
hebel 1¢ und Zwischenhebel 2 in die Stell-
stifte 3 des Stellstiickwagens 4 eingebracht.
Die angehobenen Stellstifte dienen als Ein-
stellanschldge fiir die als Zahnstangen ausge-
bildeten Stellstiicke 31, die in Fithrungskdm-
men des Stellstiickwagens 4 gelagert sind und
bei ihrer Einstellung zugleich Kontrollziffern-
rollen 30 bewegen, die ebenfalls im Stellstiick-
wagen gelagert sind. Die Stellstiicke 31 sind
in gleicher Anzahl vorgesehen, wie Stellstift-
reihen vorhanden sind. Beim Anschlagen einer
beliebigen Taste dringt der zugehdrige Tasten-
hebel 1¢ einen Biigel 1o nach abwirts, der
durch einen Ansatz 35 die Klinke 34 des zu~
geordneten Stellstiickes 31 auslést. Das vor-
her durch die Klinke 34 in der Nullstellung
festgelegte Stellstiick 31 kann alsdann' dem
Zuge der Feder 32. (Fig. 2) folgen und ver-
schiebt sich nach links (Fig. 6 und 8), bis es
mit seinem Ende gegen einen gleichzeitig an-
gehobenen Stellstift 3 zur Anlage kommt. Das
Stellstiick ist damit eingestellt.

Der Stellstiickwagen wird durch ein Klin-
kenschaltwerk 6, 7, 8 (Fig. 3), welches auf
eine Zahnstange 9 des Stellstiickwagens 4 ein-
wirkt und-an der Platte 95 des Maschinen-
gestells gelagert ist, bei jedem Tastenanschlag
unter Mitwirkung einer Feder 14 (Fig. 2) um
den Abstand zweier benachbarter Stellstift-
reihen nach links (Fig. 1, 2) bewegt, so daB

die. Stellstiftreihen der Reihe nach {iber die’

Fnden der Zwischenhebel 2 und die Klinken
34 der Reihe nach {iber den Ansatz 35 des
Biigels 10 gelangen.

Der Antrieb des Klinkenschaltwerks erfolgt
durch den unter den Tastenhebeln 12 ange-
ordneten Biigel 10 (Fig. 6). Beim Driicken
einer beliebigen Einstelltaste 1 dringt der zu-
gehorige Tastenhebel 12 den Biigel 10 und die-
ser den Arm 11¢ eines Hebels 11 (Fig. 4) nach
abwirts und verschwenkt dadurch den Hebel
11 um den Zapfen 112, An den Hebel 11 ist
bei 12 eine Druckstange 13 angelenkt, die
ihrerseits die Klinke 8 - verschwenkt. Die
Klinke 8 bewegt endlich die beiden Schalt-
klinken 6, 7 (Fig. 3und 4) in der gewiinschten
Weise. :

Die Riickfithrung des Stellstiickwagens 4 in
seine Ausgangsstellung erfolgt nach vollendeter
Ubertragung der Werte ins Rechenwerk beim
Riickgang der Handkurbel 15 in die Bereit-
schafts- oder Ausgangslage. Die von der Hand-
kurbe! ausgefiihrte Bewegung wird {tber Zwi-
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schenglieder 16, 17, 18 (Fig. 1 und 11) auf
eine Welle 45¢ {ibertragen. Die Welle 45¢ trigt
einen einarmigen Hebel 19 (Fig. 1), an dem
die die Wagenriickfithrung bewirkende Schub-
stange 20 angelenkt ist. Letztere gleitet mit
einem besonderen Arm 20¢ (Fig. 5) in einem
am Boden der Maschine befestigten Fithrungs-
stiick 21. An ihrem Ende 20? ist eine um den
Zapfen 22 schwenkbare Schubklinke 23 be-
festigt, die unter der Wirkung einer Feder 24
gegen einen an der Schubstange vorgesehenen
Anschlag 25 anliegt. Diese Schubklinke ge-
langt bei einer entsprechenden Bewegung der
Schubstange 20 gegen eine Druckfliche 262 des
Mitnehmerhebels 26 (Fig. 1 und 2), der um
einen Zapfen 27 verdrehbar ist und mit einem
gabelartig ausgebildeten Mitnehmer 26% einen
Stift 28 des Stellstiickwagens umschliefit.
Durch das Verschwenken des Hebels 26 wird
der Stellstiickwagen in die Ausgangslage
(Fig. 1) zurlickgedriickt, wobei gleichzeitig
die zu Beginn der Rechenoperation eingestell-
ten Stifte 3 beim Hindurchgleiten unter einem
Biigel 29 in die Ursprungsstellung zuriickge-
driickt werden. Die Riickstellung der Stell-
stiicke 31 wird spéter erldutert.

In einem weiteren im Maschinengestell ge-
lagerten Rahmen 36 (Fig. 1) sind in derselben
Anzahl und in der gleichen Richtung und um
den gleichen Betrag wie die Stellstiicke 31 ver-
schiebbar Antriebs- oder Ubertragungszahn-
stangen 37 (Fig. 1 und 7) vorgesehen, auf die
Zahnstege 38 aufgenietet sind. An den Uber-
tragungszahnstangen 37 sind um Ansatzstifte
39 verschwenkbare Kupplungsglieder 40 be-
festigt, die durch Federn 41 gegen einen Schalt-
biigel 42 (Fig. 6, 7 und 8) des iber den Zahn-
stangen 37 angeordneten und in einem um eine
Achse 44 drehbaren Rahmen gelagerten Zahl-
werkes 43 gedriickt werden. Durch Drehen des
Zihlwerksrahmens um die Achse 44 kann das
Zihlwerk gehoben und gesenkt und dadurch
mit den Zahnstangen 38 in oder aufier Eingriff
gebracht werden. Das Zihlwerk 43 wird durch
ein Kurvenstiick 46 gehoben und gesenkt, das
auf der Welle 45 angeordnet ist (Fig. 1 und 10).
Die Welle 45 steht durch Zwischenglieder 92,
93, 94 mit der Welle 452 in Verbindung, die,
wie beschrieben, die Riickstellvorrichtung des
Stellstiickwagens bewegt und ihrerseits durch
die Antriebskurbel 15 bewegt wird. Sofort zu
Beginn der Vorwirtshewegung der Hand-
kurbel 15 und des Kurvenstiickes 46 greift
letzteres {iber die Fihrungsrolle 47 (Fig.9)
eines am Zihlwerk in béstimmten Grenzen
beweglich angeordneten Hebels 48 und zwingt
das Zihlwerk bei weiterem Verschwenken des
Kurvenstiickes, sich um die Achse 44 drehend
nach unten zu bewegen und mit den Zahn-
stegen 38 in Eingriff zu gehen. Der am Zihl-
werksrahmen befestigte und mit dem Zahlwerk

nach abwirts bewegte Schaltbiigel 42 zwingt
zugleich die Kupplungsglieder 40, mit ihren
Anwinklungen 40 in die Zéhne der Stellstiicke
oder Kontrollzahnstangen 31  einzurasten
(Fig. 8).

Mit dem Kurvenstiick 46 wird ein ange-

 nieteter Haken 50 zwangs'dufig bewegt. Dieser

Haken fafit hinter einen am Zahlwerksrahmen
vorgesehenen Stift 51 und hilt dadurch das
Ziahlwerk in der gekuppelten Stellung (Fig. 10).

In dem Augenblick, in welchem der Sperr-
haken 50 hinter den Stift 51 fafit, ist das
Kurvenstiick 46 mit seiner Unterseite {iber die
Fibrungsrolle 47 des Hebels 48 hinwegge-
glitten. Die Rolle 47 und der Hebel 48 werden
im gleichen Augenblick von einem unter Feder-
zug 52 stehenden, am Kurvenstiick 46 be-
festigten Hebel 53 nach oben gedriickt (Fig.10),
so daBl bei der Riickwirtshewegung der Kurbel
in die Ausgangsstellung die Fiithrungsrolle 47
auf der oberen Fliche des Kurvenstiickes zu-
riickgleitet und das Zihlwerk durch ent-

sprechend angeordnete, nicht gezeichnete
Federn in die Ruhelage zuriickzuschwingen
vermag.

Das Zahlwerk wird also wahrend der Vor-
wirtsbewegung der Antriebskurbel 15 mit den
Zahnstegen 38 in Eingriff und bei der Riick-
wirtsbewegung auller Eingriff gehalten. Des-
gleichen werden durch die vom Zihlwerk 43
mittels des Steges 42 bewegten Kupplungs-
glieder 40 beim Vorwirtsgang der Antriebs-
kurbel die Ubertragungszahnstangen 37, 38
mit den Stellstiicken 31 gekuppelt und beim
Riickgang entkuppelt.

Durch Vorwirtsbewegen der Antriebs-
kurbel 15 wird zugleich durch die Lenker 87,
88 (Fig.9 und 11) die Mitnehmerstange 85
(Fig. 2 bis 8) um die dem Ziffernwert 9 ent-
sprechende Strecke nach vorwirts bewegt.
Dadurch werden die vorher entsprechend dem
zu addierenden Posten eingestellten Stell-
stiicke 31 in die Nullstellung zuriickgebracht.
Die mit den Stellstiicken 31 durch die Kupp-
tungsglieder 40 gekuppelten Ubertragungs-
zahnstangen 37 werden dadurch um die dem
eingestellten Betrag entsprechende Strecke
bewegt. Durch die im Stellstiickwagen ge-
lagerte, quer vor den Enden der Stellstiicke
liegende und eine Verschiebung der Stellstiicke
iiber die Nullstellung hinaus verhindernde
Begrenzungsschiene go (Fig. 6 und 8) wird
ein Uberschleudern unméglich gemacht.

Sobald die Antriebskurbel ihre vordere
Endlage erreicht hat, kommt, wie vorher be-
schrieben, das Zihlwerk 43 mit den Uber-
tragungszahnstangen 37, 38 auller Eingriff,
und die Stellstiicke 31 werden von den Uber-
tragungszahnstangen entkuppelt. Die Stell-
stiicke 31 und die Kontrollziffernrollen 30 sind
damit wieder auf Null gestellt.
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Beim Riickwirtsgang der Antriebskurbel 15
und der Mitnehmerstange 85 in die Ausgangs-

_ lage trifft letztere die hakenfdrmigen Vor-

10

20

25

30

33

40

45

50

595

6o

spriinge 37¢ der Zahnstangen 37 und schiebt
letztere in die Ausgangslage zuriick (Fig. 8).
Ein Uberschleudern wird durch die im Rahmen
36 gelagerte, quer vor den Enden der Zahn-
stangen 37 liegende und eine Verschiebung
der Zahnstangen 37 iiber die Ausgangslage
hinaus -verhindernde Begrenzungsschiene 91
(Fig. 6 und 8) unmdglich gemacht. Die Be-
wegung der Ubertragungszahnstangen 37, 38
ist also eine vollkommen zwangsliufige. Federn
sind bei der Bewegung der Ubertragungs-
zahnstangen nicht benutzt: Beiauf den Wertg
eingestellten Stellstiicken ist der Mitnehmer 85
zwischen den ihm zugekehrten Flichen der
Haken 37¢ und der Stellstiicke 31 spielfrei
eingeschlossen. Bei auf den Werto einge-
stellten Stellstiicken kann der Mitnehmer
zwischen beiden Flachen um die dem Ziffern-
wert g entsprechende Strecke hin- und zuriick-
schwingen, ohne die Antriebszahnstangen 37
oder die Einstellstiicke 31 zu verschieben. Bei
Einstellung des Stellstiickes 31 entsprechend
dem Wert 3 vollzieht der Mitnehmer 85 so-
wohl zu Anfang des Hin- als des Riickganges
zunichst eine Leerbewegung entsprechend der
Ziffer 6 und schiebt dann das Stellstiick 31
bzw. die Antriebszahnstangen 37 in die Aus-
gangslage zuriick. Die Haken 37¢ verkorpern
die an den Antriebszahnstangen 37 festen An-
schiige, die Stellstiicke 31 die Anschlage, die
nach Einstellung entsprechend einer der Zif-
fern o bis g an den Antriebszahnstangen be-
festigt werden.

Mit den Ubertragungszahnstangen 37 stehen
Zwischenrider 49 in Eingriff (Fig.8). Der
obere Teil der Zahnkrinze dieser Zwischen-
rider liegt auf gleicher Hohe mit den Ver-
zahnungen der Zahnstege 38, die an die Uber-
tragungszahnstange 37 angenietet sind. Das
Zihlwerk 43 ist um einen geringen Betrag
seitlich verschiebbar. Bei nach rechts ge-
schobenem Zihlwerk kommen die Zwischen-
rader 89 des Ziahlwerkes mit den Zahnstegen
38, bei nach links geschobenem Zihlwerk mit
den Zwischenridern 49 des Zahlwerksantriebes
in Eingriff. Im ersten Falle wird der Betrag
additiv, im zweiten Falle subtraktiv ins Zahl-
werk {ibertragen.

Die den Mitnehmer 85 bewegenden Zug-
stangen 87 und 88 sind durch Langldcher 874,
88¢ (Fig. 9 und 11) mit dem Arm 18 unddem
Kurvenstiick 46 der Wellen 45¢ und- 45 ver-
bunden. Die Kurbel 15 fithrt daher zu Beginn
der Vorwirts- und Riickwirtsbewegung eine
zusitzliche Bewegung aus, bei der der Mit-
nehmer 85 nicht bewegt wird. Wihrend dieses
zusitzlichen Hubes werden die Zahlwerke in
und aufer Eingriff gebracht und die Stell-
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stiicke 31 mit den Antriebszahnstangen ge-
kuppelt oder von ihnen entkuppelt. Die Schal-
tungen erfolgen also bei ruhendem Mit-
nehmer 85.

- PATENTANSPRUCHE:

1. Zahlwerksantrieb fiir Addiermaschi-
nen, der in bekannter Weise aus Zahn-
stangen oder Zahnbogen besteht, die durch
einen bei jedem Maschinenspiel einmal
hin- und zuriickschwingenden Mitnehmer
entsprechend dem eingestellten Betrag hin-
und zuriickbewegt werden und dabei den
Betrag auf das beim Hingang oder Riick-
gang mit ihnen in Eingriff gebrachte Zihl-
werk, gegebenenfalls auch auf die Typen-
trager itbertragen, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mitnehmer jede der Zahnstangen
mit Hilfe zweier an ihr angeordneter, in
den Bewegungsbereich des Mitnehmers
ragender Anschlige bewegt, von denen der
eine (Haken 37¢) an der Antriebszahn-
stange fest angeordnet ist, der andere
(Stellstiick 31) nach Einstellung entspre-
chend einem der Ziffernwerte o bis 9 an
der Antriebszahnstange befestigt wird.

2. Zahlwerksantrieb nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, daB die einstell-
baren Anschlige (Stellstiicke 31) in einem
verschieblichen Stellstiickwagen (4) ge-
lagert und als in Richtung der Antriebs-
bewegung der Antriebszahnstangen (37)
bewegliche Zahnstangen oder Zahnbogen
ausgebildet sind, die durch eine Zehn-
tastentastatur entsprechend dem zu addie-
renden Betrag eingestellt und alsdann mit
den Antriebszahnstangen gekuppelt werden.

3. Zihlwerksantrieb nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die mit den
Antriebszahnstangen (37) gekuppelten ein-
stellbaren Anschlige (Stellstiicke 31) am
Ende des Hinganges des Mitnehmers (85)
nach Riickstellung auf Null wieder von
den. Antriebszahnstangen (37) entkuppelt
werden.

4. Zihlwerksantrieb nach “Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kupp-
lungsglieder (40), mit deren Hilfe die ein-
stellbaren Anschlige (31) an den Antriebs-
zahnstangen (37) befestigt und wieder von
ihnen geldst werden, durch einen vom
Zahlwerk beim In- und AuBereingriffgehen
bewegten Schaltbiigel (42) ein- und aus-
geriickt werden.

5. Zihlwerksantrieb nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dafi die einstell-
baren Anschlige (Stellstiicke 31) bei ihrer
Einstellung die im Stellstiickwagen (4)
gelagerten Ziffernrollen (30) eines Kon-
trollwerkes bewegen.
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6. Zihlwerksantrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf beim Hin-
gang des Mitnehmers (85) ein Uberschleu-
dern der Antriebszahnstangen (37) durch
eine Begrenzungsschiene (go) verhindert
wird, die eine Verschiebung der einstell-
baren Anschlige (Stellstiicke 31) tiber ihre
Nulistellung hinaus unméglich macht.

5

7. Ziahlwerksantrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff beim Riick-
gang des Mitnehmers (85) ein Uberschleu-
dern der Antriebszahnstange (37) durch
eine Begrenzungsschiene (91) verhindert
wird, die eine Verschiebung der Antriebs-
zahnstangen iiber ihre Ausgangslage hin-
aus nicht zulafit,
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