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Die Prioritt der Schaustellung auf der am 4. September 1931 erdffneten Internationalen

7. Bliroausstellung und Verpackungsschau Berlin ist in Anspruch genommen.

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbst-
titige Rechenmaschine, die in Ausfithrung
der vier Rechnungsarten zur. Produkt- und
Quotientenbildung geeignet und mit einem
Resultatwerk und einem mechanisch mit
einem ortsfesten Stellwerk zusammenwirken-
den Zahlwerk im Schlitten ausgestattet ist.
Die Erfindung besteht darin, daB nach voll-
stindiger Einstellung des Multiplikanden
und des Mulitplikators beispielsweise mittels
je einer Tastatur an je einem besonderen
Schaltwerk diese beiden Schaltwerke selbst-
titig hintereinander derart zum mechanischen
Zusammenwirken mit den Zihlwerken des
Schlittens kommen, daB zunichst das eine
Schaltwerk den Multiplikator in das Um-
drehungszihlwerk des Schlittens eintragt und
hiernach das andere Schaltwerk in bekannter
Art das Resultatwerk des Schlittens in Aus-
fithrung der Multiplikation antreibt. -

Die Voreinstellung des Multiplikators in
einem besonderen Schaltwerk hat den Vor-
‘teil, daB man schon wihrend der Arbeit der
Maschine den Multiplikator fitr die nichste
Rechnung einstellen kann. Die fiir eine
Multiplikation erforderliche Zeit wird daher
gegeniiber Rechenmaschinen ohne Multipli-

" katorschaltwerk herabgesetzt. Dadurch, daB
der Multiplikationsvorgang selbsttitig ohne

Zutun der Bedienungsperson auf die Uber-
tragung des Multiplikators in das Um-
drehungszdhlwerk folgt, wird die Bedienung
der Maschine gegeniiber den bekannten
selbsttitigen Rechenmaschinen, bei denen der
Multiplikator unmittelbar im Umdrehungs-
zihlwerk eingestellt wird, nicht erschwert.
In beiden Fillen ist nach der Einstellung
des Multiplikators und des Multiplikanden
nur das den Maschinenantrieb auslésende
Organ zu verstellen. '

- Die Einstellung des Multiplikators in
einem besonderen Schaltwerk ist zwar bei
einer nur fiir Multiplikation eingerichteten
Maschine bekannt. Dort schlieBt sich aber
der Multiplikationsvorgang nicht selbsttitig
an die Ubertragung des Multiplikators aus
dem Schaltwerk in das Reglerwerk fiir den
Schlittengang an. Fiir diese Ubertragung
des Multiplikators und zur Veranlassung der
Multiplikation sind vielmehr besondere
Tasten zu verstellen.

Zur Eintragung des Multiplikators und
des Multiplikanden in die Maschine werden
vorteilhaft zwei Volltastaturen angeordnet,
die nach bekannter Art je zehn sich gegen-
seitig auslosende Tasten fiir jede einzutra-
gende Ziffernstelle enthalten. Hierbei hat
man den Vorteil, da man den vollstindigen
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Multiplikator sichtbar einstellen kann, ehe
or in den Schlitten eingetragen wird. Die
Eintragung des Multiplikators in den Schlit-
ten geschieht

gemih in der Weise, dafl alle Stellen des:.
Multiplikators gleichzeitig aus dem Schalt-

werk in das Umdrehungszihlwerk des
Schlittens fibertragen werden, was lediglich
einen Umlauf der Maschinenwelle erfordert.
Diese gleichzeitige Ubertragung ist aber
auch in dem Falle mdglich, dafl man nur eine
Tastenreihe hat, mit der man die Stellen des
Multiplikators nacheinander in das Schalt-
werk eintrigt. :

Auf der Zeichnung ist eine Ausfiihrungs-
form der Erfindung dargestellt, und zwar
zeigt Abb. 11 eine Gesamtansicht der Ma-
schine in perspektivischer Darstellung, wih-
rend die Apb. 1 bis 10 die Einzelteile der
Maschine zeigen, soweit sie fiir die Erldute-
rung der Erfindung in Betracht kommen. Es
zeigen:

Abb. 1 einen
der Abb. 11,

Abb. 2 eine Einzelheit der Abb. 1,

Abb. 2a einen Teilschnitt lings Linie #-f
der Abb. 171,

Abb. 3 das Antriebswerk fiir die Bewe-
gung des Schlittens nach rechts,

Abb. 4 eine Seitenansicht des Antriebwerks
der Abb. 3,

Abb. 5 bis 7 die Einrichtung zur abgekiirz-
ten Multiplikation,

Abb. 8 das Antriebswerk fiir die Bewe-
gung des Schlittens nach links,

Abb. g eine Seitenansicht des Antriebs-
werks der Abb. &,

Abb. 10 eine schematische Darstellung der
Wirkungsweise der in den Abb. 5 bis 7 darge-
stellten Teile.

Das Multiplikatoreintragwerk

Abb. 1 stellt in Seitenansicht ein Element
des Multiplikatoreintragwerkes T, S, ent
sprechend dem Schnitt - der Abb. 11 dar.
Zu diesem Element gehdrt eine Tastenreihe
der Tastatur 7,, eine Liickenscheibe 3 und
das sie umgebende Rad 6, in dessen Innen-
verzahnung die Laufklinke 3 einfallt und
dessen Aubenverzahnung ein Zwischenrad 3
des Schlittens (s. auch Abb.2) antreibt und
dadurch die zum Rad 8 gehdrige Zifferrolle 9
des Umdrehungszihlwerks Z; des Schlittens
19 einstellt. Bei der Eintragung des Multi-
plikators in die Zifferrolleng steht jedem
der neun Riider 6 des Schaltwerks Sy ein be-
stimmtes Rad 8 des Schlittens gegeniiber, in-
dem der Schlitten sich hierbei stets in der-
selben Stellung betindet.

In axialer Fortsetzung des Systems .Sy ist,
wie in Abb. 3 angedeutet, das Schaltwerk S,

Schnitt lings der Linie m-m

fiir den Multiplikanden angeordnet. Die
Welle 7 (s. auch Abb.2) liegt in det Ver-
lingerung der Welle 42 (s. auch Abb. 2a),

in diesem Falle erfindungs- .|.ist aber unabhingig von dieser Welle 42

“drehbar. .
fvdén Multiplikanden in ihnlicher Art wie
Abb. 1 und 2z dasjenige des

Abb. za stellt das Schaltwerk fiir

Multiplikators
dar (die Tastatur T ist in Abb. 2a nur teil-
weise angedeutet). Die Linzelheiten dieser
Schaltwerke entsprechen im wesentlichen
der Patentschrift 384 150. Insbesondere ent-
sprechen die Liickenscheiben 3 den Liicken-
scheiben 5 dieser Patentschrift, die Deck-
sektoren 1, dic durch Tastenzug bei 2%, 2%
im Kreise um die Wellen 7 (Abb. 2) bzw. 42
(Abb. 2za) verstellt werden, den Deckschei-
ben und Handhebeln 10 der Patentschrift
384 150, die Laufklinken 5 den Laufklinken 6
dieser Patentschrift.

Die Tasten 1 bis 9 (Abb. 1), deren Lage-
rung fortgelassen ist, wirken durch ihre
Schafte 2z auf die mehr oder weniger steilen
Abschragungen der Zihne 2¢ einer langs
beweglichen Schiene 2%, so daB diese je nach
Wahl der Taste eine grofiere oder kleinere
Liangsverschiebung gegen eine Federkraft 2¢

erleidet. Mittcls ihres Zapfens 2¢ und der

rweiarmigen Hebel 27, 2/, diec um 2¢ und
2t schwingen wund durch Schlitz und
Zapfen bei 2/ gekuppelt sind, sowie mittels
der Kuppelstange 2% (Gelenke bei 2m, 27)
wird der Arm i¢ eines Sektors 1 mehr oder
weniger im Kreise um die Welle 7 verstellt
and dadurch eine Liicke 4 der feststehenden
Liickenscheibe 3 mehr oder weniger verkiirzt.
Wenn die mit der Welle 7 fest verbundene,
bei g5¢ federnd angelenkte Laufklinke 5
gegen den Uhrzeigersinn sich bewegt und
dabei ihre Rolle 5b in die Liicke 4 einfallt,
@illt das andere Ende der Klinke in die
Innenverzahnung des Rades 6 ein und dreht
dieses entsprechend der Liickenlinge mit.
Das. Rad 6 treibt durch Vermittlung des
Rades 8 die Zifferrolleg des Umdrehungs-

65

70

7

85

90

95

100

105

zihlwerks 7, des Schlittens 1g an und stellt -

die Rolle g entsprechend der Multiplikator-
ziffer ein.

Die Bewegung der Klinke 5 im Uhrzeiger-
sinn erfolgt beim Riickgang einer Pendelung
der Welle7. Diese Pendelung der Welle 7
wird durch den spiter zu beschreibenden
Antrieb der Maschine veranlaBt. Bei  der
Bewegung der Welle7 im Uhrzeigersinn
bleibt die Klinke 5 wirkungslos, da sie itber
die Zahne des Rades 6 hinwegratscht. Beim
Riickgang der Klinke findet das beschriebene
Mitdrehen des Rades 6 statt. Die Pende-
lung der Welle 7 stellt eine Abweichung von
dem im Patent 384 150 beschriebenen Ge-
triebe dar, bei dem die Welle statt der Pen-
delung einen Umlauf macht. Es handelt sich
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" dort indessen nicht um Eintragung des Mul-
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. Klinke 5 in einer Phase der Riickbewegung -
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tiplikators in den Schlitten, sondern um den
Antrieb des Resultatwerks entsprechend dem
Multiplikanden. In Abb. 2a ist demgemif die
Klinke 5 umlaufend anstatt pendelnd zu denken.

Fiir die beschriebene Ubertragung des Mul-
tiplikators in die Zifferrollen 9 des Schlit-
tens muf dieser, wie schon erwihnt, vor dem
Schaltwerk Sy (Abb. 3) stehen. Der Schlit-
ten wird in dieser Lage (duflerste Linkslage)
durch einen bei 10? (Abb. 1) drehbaren Hebel
10 gehalten, der unter Wirkung der Feder 102
in eine Liicke 19¢ der Schlittengrundplatte
einfallt. Diese Lage des Hebels 10 ist in
Abb. 2 dargestellt. Diese Abbildung zeigt die

(gegen den Uhrzeigersinn), und zwar kurz
vor dem Einfallen ihrer Rollez? in die

- Liicke 4 bzw. ihres Vorderendes in die Ver-
zahnung des Rades 6. Der Hebel 10 konnte

in die Sperrlage kommen, weil der Hebel 26,

‘wie Abb. 2 zeigt, nach rechts um 10? ge-

schwungen worden war und sein Amnschlag
11 sich von dem linken Arm des Hebels 10
losgeldst hatte.

Nach geschehener Eintragung des Multipli-
kators in die Zifferrollen 9 des Schlittens, die

 fiir alle Werte gleichzeitig durch die Pen-
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delung der Welle 7 erfolgt, schwingt der He-
bel 26 zuriick. Dabei hebt zuletzt seine Nase
11 den Hebel 10 aus der Liicke 192 des Schlit-
tens aus. Infolgedessen folgt dieser dem Zug
einer Feder 19? (Abb. 3) nach rechts und
springt dadurch in die Anfangsstellung fiir
die Ausfithrung der Multiplikation. Bei der
Multiplikation bewegt sich der Schlitten all-
mihlich nach rechts.

Der Schlittenantrieb

Wenn der Schlitten die Multiplikation be-
endet hat, bleibt er in der zuletzt erreichten
Rechtslage stehen. Wenn eine weitere Multi-
plikation entweder mit derselben oder einer
anderen Zahl stattfinden soll, wird der Schlit-
ten zunichst in die dulerste Linksstellung zu-
riickgefiihrt, woselbst sofort die Eintragung
des alten oder neuen Multiplikators in das
Umdrehungszihlwerk Z; selbsttatig erfolgt.
Das Zuriickfithren des Schlittens nach links
und die neue Folge der Bewegungen nach
rechts wird selbsttitig sprungweise ausge-
fithrt und durch eine in Abb. 11 dargestellte
Ausfithrungstaste 4, veranlafit, die den Elek-
tromotor 12 (Abb. 3) einschaltet und zugleich
voriibergehend einen zweiarmigen Hebel 13
(Abb. 3 und 4) aus dem Wege eines Nockens

27 des Teils 14 einer Klemntkupplung 14-16;

schwenkt. Dadurch wird der Teil 14, dessen
Achse bei 14% (Abb. 4) sichtbar ist, mit dem
Teil 16 gekuppelt, der einem Schneckenrad-
getriebe 16¢ des Motors 12 angehort.

Der Motor 12 dient gemeinsam fiir den
Antrieb beider Schaltwerke S; und:S,. Zu
diesem Zweck ist der Rotor des Motors oder
nur die Achse des Rotors axial um die
Strecke p (Abb. 3) verschiebbar. Auf der

65

Rotorachse 12¢ sitzt frei drehbar ein An-

triebsglied 292 (Riemenscheibe, Wirtel, Zahn-
rad o.dgl.), das gegen axiale Verschiebung
durch einen ortsfesten Vorsprung 28 gesichert
ist. Das Antriebsglied 2g# bildet zugleich die
eine Hilfte einer Klauenkupplung, deren an-
dere Hailfte 29 fest auf der Rotorachse an-
gebracht ist. Wenn die Teile 29, 292 inein-
andergreifen, treibt die Rotorachse durch den
Teil 292 das Multiplikandenschaltwerk .S, an.
Wenn aber, wie beschrieben, die Teile 14, 16
miteinander gekuppelt werden, ist die um-
laufende Motorwelle bestrebt, mittels der
Schnecke 16¢ das Rad 14 in der Pfeilrichtung
zu drehen. Da jedoch die Federkraft 19°
(Abb. 3) des Schlittens Widerstand leistet,
dreht sich zunidchst das Rad 14 micht, und es
wird vielmehr durch die Schnecke 164 die

- Rotorachse 12¢ um die Strecke p gegen den

federnden Bolzen 164 nach rechts verschoben,
so daB die Klauenkupplung 29 gelost wird.
Dadurch wird der Motor vom Schaltwerk .S,
entkuppelt und der Federbolzen 16? gespannt.
Am Ende des Weges p stéfit eine Schulter
der Welle 12¢ gegen das Lager 12 an. Von
diesem Zeitpunkt an wird, da die Rotorachse
nicht weiter nachgeben kann, die Gegenkraft
der Feder 19? von der Motorkraft iiberwun-
den, d.h. die Motorwelle dreht das Schnek-
kenrad 16, Dadurch, wird jetzt der Schlitten
sprunghaft in die dulerste Linkslage gescho-
ben. Hierdurch findet die Eintragung des
Multiplikators in das Zahlwerk Z, statt. Bei-
des geschieht im einzelnen folgendermafBen:
Am Teil 14 (Abb. 3, 4) sitzt eine Scheibe 17,
an der bei 18 eine Stange 15 angelenkt ist.
Das andere Ende der Stange 15 ist bei 23 an
eine Schubstange 20 (Abb. 4) angelenkt, so
daB diese letztere bei einem Umlauf des Teils
14 eine geradlinige Hinundherbewegung aus-
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fithrt. Der Zapfen 23¢ spielt dabei in einem -

Schlitz des Doppelhebels 21 ~ (Abb. 3), der
demzufolge eine Hinundherbewegung um den
Punkt 212 ausfithrt. Da der Hebel 21 bei 21
durch Zapfen und Schlitz mit dem Doppel-
hebel 22 (Drehpunkt 22¢) gekuppelt ist,
schwingt auch dieser hin und her. Dabei
trifft der andere Arm 24 des Hebels 22 einen
im Schlitten 19 sitzenden Stift 25, und der
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Schlitten, der in seiner Rechtslage steht, wird =

also'gegen den Zug seiner Feder 1¢? in seine
dubBerste Linkslage geschoben. Die Schlitten-
bewegung nach links ist beendet, wenn der
Zapfen 18 der Scheibe 17 seine tiefste Stel-
lung in Abb. 3 erreicht hat, also nach einer
halben Umdrehung der Scheibe 17.

120
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Wihrend der Schlittenbewegung nach links
1 sfindet sich die Stange 20 in der Bewegung
sach rechts (s. den Pleil in Abb. 4). Dabei

» ., - — ~
“imamt sie durch den Zapfen 20¢ den Hebel 26

mit, dessen Nase IT sich sofort vom Hebel

o (Abb. 2) frei macht. Der Hebel 10 falle
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daher, wie frither beschrieben, in die Licke

“igf der Schlittenplatte ein, weni der Schlit-

won seine auberste Linkslage erreicht. Der
Schlitten wird nunmehr in dieser Lage gegen
den Zug der Feder 19? festgehalten, und es
findet, wie oben beschrieben, die Eintragung
des Multiplikators in das Umdrehungszdhl-
werk 7, statt. Wiihrenddessen bewegt sich
Jic Schiene 2o wieder nach links (s. den PAeil
in Abb. 2). Wenn die Schiene 20 ihre Ruhe-
stellung ganz links erreicht hat, hebt sie mit-
els der Nase 11, wie frither beschrieben, den
Sperrhebel 10 aus. Dies geschieht, kurz be-
vor der Nocken 27 (Abb. 3) wieder an den
i1ebel 13 anschligt, d. h. am Ende eines Um-
faufs der Scheibe 17. Zu dieser Zeit ist die
Multiplikatoreintragung beendet.

Wihrend der Hebel 20 pendelt, dreht sein
Sektor 20? zuerst die Welle 7 im Uhrzeiger-
sinn (s. den Pfeil in Abb. 1) und danach in
umgekehrter Richtung. Wihrend letzterer
Bewegung wird, wie frither beschrieben, der
Multiplikator in den Schlitten, der bereits in
seiner Linkslage Z, vor §; steht, eingetra-
gen, Diese Eintragung fallt in die zweite
halbe Drehung der Scheibe 17. Am Ende
dieser Drehung entsperrt Hebel 10, wie Dbe-
schrieben, durch Anschlag von 11 gegen IO
den Schlitten 19, und dieser springt nunmehr
unter Wirkung der Feder 19" nach rechts in
die Anfangslage der Multiplikation. Zugleich
wird durch den Anschlag von 27 gegen 13
{Abb. 3) die Klemmkupplung I.4, 16 gelost,
und es verschwindet somit am Schlufl der
Multiplikatoreintragung  der Widerstand des
Schlittens. Infolgedessen driickt der Feder-
bolzen 160 die Rotorachse 12¢ nach links zu-
riick, wodurch die Klauenkupplung 29 wieder
eingeriickt wird. Dadurch wird der Antrieb
 Scheibe 29¥)  des Multiplikandenschaltwer-
kes .S, wieder mit der Motorwelle gekuppelt,
so daf nunmehr bei weiterlaufendem Motor
dieses Schaliwerk umliuft.

Die Multiplikation

In der ersten Multiplikationslage steht das
erste linksliegende Zwischenrad 8¢ (Abb. 3)

" des Resultatwerks Z, des Schlittens in Ein-

griff mit demjenigen Rad 6% von S,, das zur
hochsten Multiplikandenstelle gehort. Danach
findet unter Fortschreiten des Schlittens durch
die Dekaden nach rechts die Multiplikation
statt. Die Multiplikation findet in abgekiirz-
ter Form statt, und zwar wird, wenn eine
Ziffer des Multiplikators hoher als 5 ist,

nicht mit dieser Ziffer, wie sonst, addierend,
condern mit dem Komplementwert derselben
substrahierend multipliziert und danach in
der hoheren Dekade eine Eins addiert. Es
wird also beispielsweise mit 10— 3 anstatt
mit 7 multipliziert. Diese abgekiirzte Mul-
tiplikation ist in Abb. 5 bis 10 dargestellt;
sie entspricht der Patentschrift 531 178. Die
Abb. 5 bis 10 sind daher eine Wiederholung
der Abbildungen dieser Patentschrift.

Die wesentlichen Teile der Einrichtung be-
stehen aus den unrunden Scheiben 82, die
fest mit je einem Zahnrad 8 des Umdrehungs-
zahlwerks Z, des Schlittens verbunden sind,
den zugeordneten Schwinghebeln 86, deren
ciner Arm 81 die drei Stufen der Scheibe 82
abfithlt und deren anderer Arm dementspre-
chend drei Lageén (s. Abb. 5, 6, 7) einnimmt,
ferner einer im Sockel der Maschine ldngs
verschieblich gelagerten Schiene 47, die einen
abgestuften Kopf hat, und einem federnden
Druckhebel 48, der ebenfalls im Sockel der
Maschine gelagert ist und jeden vorbeigehen-
den Schwinghebel 86 gegen den Rand der un-
runden Scheibe 82 driickt. Die Stellung der

65

70

75

85-

letzteren entspricht der Einstellung der Zif-

ferrolle derart, dab der an die Scheibe 82 an-
gedriickte Hebel 86 bei Einstellung der Ziffer-
rolle auf Null frei am Kopf der Schiene 47
vorbeigeht, bei Einstellung der Zifferrolle auf
eine der Zahlen 1 bis 5 gegen die erste
Stufe (4) des Kopfes der Schiene 47 und
bei Einstellung der Zifferrolle auf eine -der
Zahlen 6 bis ¢ gegen die zweite Stufe (—)
des Kopfes der Schiene 47 schligt. Dem-
entsprechend springt der Schlitten in eine
positive oder negative Stellung. In den posi-
tiven Stellungen wird das Umdrehungszahl-
werk Z, durch einen nicht dargestellten Zahl-
finger, der von der stindig in gleicher Rich-
tung umlaufenden Welle 42 (Abb. 3) ange-
trieben wird, in bekannter Art (beispiels-
weise mittels Umschaltung des Zahlfingers
nach Patent 468 275) riickwirts (d.h. sub-
trahierend), in den negativen Stellungen da-
gegen vorwirts (d. h. addierend) angetrieben.
Der Anschlag des Hebels 86 am Kopf der
Schiene 47 dawert so lange, bis die Ziffer-
rolle durch den Zihlfinger bis auf o vor- oder
suriickgedreht ist. Alsdann wird der Hebel,

-der die Stellung nach Abb. O oder 7 hatte,

durch die unrunde Scheibe in die Stellung
nach Abb. g gedriickt und dadurch vom Kopf
der Schiene 47 frei. Der Schlitten verliert
dadurch seinen Halt und wird durch die
Feder 19? (Abb. 3) sprungweise so weit nach
rechts gezogen, bis der néchste Hebel 86
gegen den Kopf der Schiene 47 anschiigt.
Wihrend dieses Schlittensprunges ist die
Schiene 47 voriitbergehend vom Druck des
Schlittens entlastet; sie macht daher cine

g0

95

100

105

115

120



5

-
=]

-
wn

648137 : 5

kleine Lingsbewegung nach links. In der
Rechtslage (s. den Pfeil in Abb. g) hilt sie
unter Vermittlung eines Doppelhebels 38 eine
spidter noch zu erwihnende Schiene 36 in
der Linkslage, in der diese unter Vermittlung
eines bei 41 drehbaren Hebels 50 derart auf
einen elekirischen Kontakt 51 wirkt, daB
dieser geschlossen istund den Stromkreis fiir
den die Maschinenwelle 42 antreibenden
Elektrometer 12 schlieft. Gleichzeitig wird
durch den Hebel 50, wie nicht dargestellt,
eine Sperrung des Schaltwerks S, auf-
gehoben, so daf dieses umlaufen kann. Wenn
die entlastete Schiene 47 die erwihnte kleine
Verschiebung nach links ausfithrt, wird der
Kontakt 51 getffnet, der Motor ausgeschal-
tet und das Schaltwerk S, gesperrt, bis ein

- ndchster Hebel 86 gegen® den Kopf der
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Schiene 47 schligt und die etwas nach rechts
verschobene Schiene 47 den Motor wieder-
einschaltet sowie die Sperrung des Schalt-
werks .S, authebt.
Unter der Kontrolle der Hebel 86 fithrt
der Schlitten, nachdem er den obenerwihnten
zweiten Sprung gemacht hat, die Multipli-
kation aus, wobei er sich nach rechts bewegt.
Wihrend dieses Vorganges werden die Zahn-
rider 8 des Resultatwerks Z, teils (in den
positiven Stellungen des Schlittens) unmittel-
bar von den Zahnriddern 6« (Abb. 3), also ad-
dierend, teils (in den negativen Stellungen
des Schlittens) durch Vermittlung der Zwi-
schenrider 83 (Abb. 5), also subtrahierend,
angetrieben, wihrend, wie Abb. 3 zeigt, in
dieser Zeit die Zahnrader & des Zahlwerks Z,
nicht in Eingriff mit anderen Ridern sind,
sondern lediglich durch den erwahnten Zahl-
finger positiv und negativ fortgeschaltet wer-
«en. Nach beendeter Multiplikation steht
kein Hebel 86 mehr im Bereich der Anschlag-
schiene 47, somit kann der Schlitten jetzt von
Hand frei nach rechts und links bewegt wer-
den. Er kann auch.frei dem durch ein fol-
gendes Driicken der Taste A4, verursachten
.Antrieb nach links folgen, um eine neue Mul-
tiplikation auszufiihren.
Die Division

Die Division mit der Maschine erfordert
wie bei allen dhnlichen Maschinen eine Be-
wegung des Schlittens von rechts nach links,
also umgekehrt wie bei der hier angewendeten
Multiplikation. Um den Antrieb des Schiit-
tens nach links auszufiihren, ist ein Feder-
gehduse 30 (Abb. 8) angeordnet, das mittels
eines Zahnrades 31 in eine am Schlitten be-
festigte Zahnschiene 35 eingreift und diese so-
wie den Schlitten nach links verschiebt, wie der
Pieil andeutet, Das Federgehiuse ist auf einem
Arm 32 des Hebels B gelagert, der im Ma-
schinensockel um einen Stift 33 drehbar ist.

Wenn der Hebel B auf die Marke »Div.«
eingestellt ist, besteht die erwihnte Kupp-
lung zwischen der Schiene 35 und dem Feder-
gehduse 30. Wenn der Hebel B dagegen auf
die Marke »Mult.« eingestellt wird, hebt er
das Federgehduse 30 aus der Zahnstange 33
aus, so daB der Linksantrieb des Schlittens
ausgeschaltet wird. Bei Einstellung des He-
bels B auf die Marke »Div.« legt er das
Federgehduse 30 in die Schiene 35 ein, so
daB nun der Linksantrieb eingeschaltet ist.
Zugleich dringt der Hebel B den abgeschrig-
ten Vorsprung 37 (Abb.g) der Schiene 47
zur Seite und riickt dadurch diese Schiene,
die nur bei der Multiplikation in oben
beschriebener Art mitzuwirken hat, entgegen
dem Druck der Feder 56 aus dem Bereich der
Hebelarme 86, die bei der Division nicht mit-
wirken.

Um bei der Division die selbsttitige Fort-
schaltung des Schlittens durch die Dekaden
hindurch auszufiihren, kann zweckmiafig das
in der deutschen Patentschrift 418 445 be-
schriebene Schaltwerk angewendet werden,
das im wesentlichen aus einer parallel zur
Schiene 47 (Abb.8) gelagerten Schiene 36
(Abb. 8) besteht, die dhnlich wie die Schiene 47
den Kontakt 51 regelt und mittels ihrer Zihne
Rasten fiir einen Anschlag des Schlittens
bildet. Der Divisor wird mittels der Tasta-
tur T, in das Schaltwerk S, eingetragen, der
Dividend unmittelbar von Hand an den Ziffer-
rollen des Resultatwerks Z, des Schlittens ein-
gestellt, die zu diesem Zweck die-bekannten,
durch das Gehiuse nach auBen hindurch-
tretenden Rindelscheiben besitzen. Der He-
bel B wird, wie erwdhnt, auf »Division« ge-
stellt und der Schlitten von Hand am Griff
(Abb. 11), der den erwidhnten Anschlag des
Schlittens aus der Schiene 36 aushebt, ganz
nach rechts gezogen, worauf man ihn los-
liBt. Er beginnt dann sofort seinen allmih-

. lichen Lauf nach links, wobei seine Schritte

durch die Schiene 36 (Abb. 9) béstimmt
werden. Die Schiene 36 hat in bekannter
Art fiir das Einrasten des Schlittenanschlags
doppelt soviel Zihne auf gleicher Strecke
wie die Schiene 47, da der Schlitten in jeder
Dekade zwei Lagen zwecks Subtraktion und
Addition in bekannter Art einzunehmen hat.
Vor jedem Schritt findet “fiir die Dauer des-
selben eine Ausschaltung des Motors am Kon-
takt 51 statt. Dies wird in bekannter Art
dadurch bewirkt, daB die bei jedem Schritt
des Schlittens vom ausgehobenen Schlitten-
anschlag frei werdende Schiene 36 unter Wir-
kung einer Feder ein kurzes Stiick nach
rechts springt und die Offnung des Kontak-
tes 51 veranlafit. Zugleich findet auch wieder
eine Sperrung des Schaltwerks S, statt. Das
Ausheben des Schlittenanschlags aus der
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Schiene 36 am Ende jeder Teildivision er-
folgt durch die Wirkung eines zum Zahl-
werk Z, gehérigen, nicht gezeichneten Kor-
rekturgliedes, das die in Subtraktionsstel-
lung des Schlittens einmal zuviel ausgefithrte
Subtraktion des Divisors in Additionsstellung
des Schlittens riickgiingig macht. Danach
nebt dasselbe Korrekturglied wiederum den
Schlitfenanschlag aus und  veranlalit den
Schritt des Schlittens in die niichste Subtrak-
tionsstellung. Der Quotient der Division
wird im Zihlwerk Z; des Schlittens sichtbar,
wihrend der Divisionsrest im  Resultat-
werk 7, swhenbleibt.

Die Addition und Subtraktion

Bei der Subtraktion und Addition bendtigt
der Schiitten keinen Antrieh, da nur eine ein-
zige Ubertragung des Addenden bzw. Sub-
trahenden aus dem Schaltwerk S, in das Zihl-
werk 7, erfolgt,

7um Addieren wird der erste Summand
an den Zifferrollen des Resultatwerks Z, des
Schlittens, danach der zweite Summand in
der Tastatur T, eingestellt, der Bestimmungs-
hebel B auf »Addition« gestellt, der Schlit-
ten in die richtige Stellung vor dem Schalt-
werk S, durch Herausziehen am Gritf H nach
rechts eingestellt und die Ausfiihrungstaste Ay
(Abb. 11) gedriickt. Das Einstellen des He-
bels B auf Addition ist erforderlich, um (ge-
miB der deutschen | Patentschrift 418 4455
s. oben) an Stelle der Divisionsschiene 36 eine
andere Schiene (Additionsschiene) cinzuriik-
Lken. die dann nur Additionslagen des Schlit-
tens herzustellen gestattet.

Das Subtrahieren erfolgt durch Einstellen
des Minuenden im Zihlwerk Z,, Eintragen
des Subtrahenden in die Tastatur T, Einstel-
len des Hebels B auf »Subtraktione, Einstel-
len des Schlittens in die richtige Stellung vor
dem Schaltwerk S, durch Herausziehen am
Griff H nach rechts und Driicken der Taste As.
Die Einstellung des Hebels B auf »>Subtrak-
tionc ist erforderlich, um (gemiB der deut-
schen Patentschrift 418 445) die erwihnte
Additionsschiene um einen halben Schlitten-
schritt zu verschieben, so daf der Schlitten
nun lediglich in Subtraktionslagen einstell-
bar ist.

Die Einstellung des Hebels B auf >Addi-
tion« und »Subtraktion« ist dadurch ermog-
licht, daB die Drehachse 33 dieses Hebels B
in einem Langloch (s. Abb.8) gelagert ist
und das kurze Ende des Hebels B zwischen
swei Anschligen, wie Abb.8 zeigt, spielt,
von denen der eine (linke) in der Stellung
des Hebels B auf »Multiplikation«, der an-
dere (rechte) in den iibrigen Stellungen des
Hebels wirksam wird. Durch einen schon
vorher eingestellten Hilfsschalter SL (Abb.11)

wird dafiir gesorgt, daB das Schaltwerk S,
beim Addieren und Subtrahieren nur ein-
mal umliuft. Der Knopf SL wird zu diesem
Zweck aus dem Gehiuse ein Stiick heraus-
gezogen. Fiir Division und Multiplikation,
die beide ein mehrmaliges Umlaufen des
Schaltwerks S, erfordern, ist der Knopf SL
in das Gehiuse hineinzuschieben. Diese Be-
wegungen des Knopfes SI. sind in der
Abb. 11 durch Pfeile angedeutet.

Fin Schalthebel ZU (Abb. 11) dient dazu,
den mehrfach erwihnten Zihlfinger, der das
Umdrehungszihlwerk schaltet, richtig fiir die
verschiedenen Rechenarten einzustellen, so
del er bald positiv, bald negativ  zédhlt.
Neben dem Hebel ZU ist durch Zeichen an-
gedeutet, daf er fiir die Addition (positive
Zihlung) nach vern zu ziehen, fiir dig Divi-
sion, Subtraktion und Multiplikation (nega-
tive Zihlung), nach hinten zu stellen  ist.

Die L.6schung

Das Einstellen eines neuen Multiplikators
in der Tastatur 7, geschieht entweder durch
Gesamtloschung des  vorhandenen Multi-
plikators mittels Druckes auf cine Taste L,
(Abb. 11) und Eintragung des neuen Multi-
plikators in die Tastatur T, oder dadurch,
daB diese letztere Eintragung unmittelbar
vorgenommen wird, indem hierbei die in
einer Tastenreihe neu gewihlite Taste die vor-
her in dieser Reihe gesperrt gewesene Taste
auslést. Fine Gesamtloschtaste L, filr die
Tastatur T ist auf der rechten Seite der
Maschine (Abb. 11) angeordnet.

Die erfindungsgemife Bauart der Rechen-
maschine ermoglicht, wie das Ausfithrungs-
beispiel erkennen 1dfit, ein auBerordentlich
rasches Arbeiten, da 1. die Einstellung deg
beiden Tastaturen oder der diese ersetzenden
Handhebel sehr rasch vor sich geht, 2. ledig-
lich eine Ausfithrungstaste 4, zu driicken ist,
die den vollstindig selbsttitigen Rechenvor-
gang veranlaBt, 3. der gesamte Multiplikator
durch einen einzigen Umlauf der Maschinen-
welle in den Schlitten ibertragen wird,
4. eine abgekiirzte Multiplikation ausfithrbar
ist, 5. die Einstellung eines weiteren Multi-
plikators schon wihrend der noch laufenden
Rechenoperation erfolgen kann, so daB nach
Ausfithrung einer Multiplikation die Aus-
fithrung der nachsten nur noch wieder den
Druck auf die erwihnte Ausfithrungstaste er-
fordert. Diese Aufgaben sind durch ein
auBerordentlich einfaches Getriebe gelost, das
die Herstellungskosten der hoch leistungs-
fahigen Maschine niedrig halt. Fir die wei-
tere Multiplikation ist keine Ubertragung des
Resultats in eine andere Stelle der Maschine,
wie es bei bekannten Maschinen stattfindet,

erforderlich.
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PaTENTANSPRUCHE:

1. Selbsttitige Rechenmaschine, die in
Ausfiihrung der vier Rechnungsarten zur
Produkt- und Quotientenbildung geeignet

und mit einem Resultatwerk und einem -

mechanisch mit einem ortsfesten Stell-
werk zusammenwirkenden Zihlwerk im
Schlitten ausgestattet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf nach vollstindiger Einstel-
lung des Multiplikanden und des Multi-
plikators beispielsweise mittels je einer
Tastatur an je einem besonderen Schalt-
werk (S;, S;) diese beiden Schaltwerke
selbsttitig hintereinander derart zum me-
chanischen Zusammenwirken mit den
Zihlwerken des Schlittens kommen, daf
zunidchst das eine Schaltwerk (S;) den
Multiplikator in das Umdrehungszihl-
werk (Z,) des Schlittens eintrigt und
hiernach das andere Schaltwerk (S,) in
bekannter Art das Resultatwerk (Z,) des
Schlittens in Ausfithrung der Multiplika-
tion antreibt.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Einstel-
lung des Multiplikators im Schaltwerk
(S;), die in bekannter Art an einer
der Stellenzahl des Multiplikators entspre-
chenden Anzahl von Stellgliedern (z. B.
Segmenten 1) erfolgt, durch mit gemein-
samer Welle (7) umlaufende oder pen-
delnde Glieder (z. B. Mitnehmerklinken 5)
abgetastet und durch eine erste Umdre-
hung oder Pendelung der genannten Welle
(7) in das Umdrehungszihlwerk (Z,) des
Schlittens {ibertragen wird, worauf dieser
von dem genannten Schaltwerk (S;) ent-
kuppelt und mit den Antriebsgliedern (6)
des Multiplikandenschaltwerks (S;) ge-
kuppelt wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daBl bei der
Ubertragung der Einstellung des Multi-
plikatorschaltwerks (S;) in das Umdre-
hungszihlwerk (Z,) des Schlittens zu-
gleich in den verschiedenen Dekaden An-
schlagglieder (86) des Schlittens fiir die

7
spateren Multiplikationsschritte des letz-
teren, z. B. durch mit den Aufnahme-
ridern des Zahlwerks (Z;)
unrunde Scheiben (82), derart eingestellt
werden, daB in an sich bekannter Art eine
abgekiirzte Multiplikation mittels Kom-
plementsubtraktion ausgefithrt wird.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl durch
eine beim Driicken einer Taste (A4;) o. dgl.
Handhabung ausgeltste Antriebsvorrich-
tung nacheinander eine Bewegung des
Schlittens aus der Multiplikationsendstel-
lung (Rechtslage) nach links in die Multi-
plikatoreintragstellung (Linkslage) und
von hier nach rechts in die Multiplika-
tionsanfangslage bewirkt wird. '

5. Rechenmaschine nach .Anspruch 1

-bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine

einheitliche Antriebsvorrichtung durch
ein sich selbsttitig umsteuerndes Getriebe
sowohl die Bewegungen des Schlittens ge-
miB Anspruch 4 als auch die fiir die
Rechenoperationen selbst erforderlichen
Bewegungen des Schlittens nacheinander
bewirkt. . :

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1

‘bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall die

‘Schlitten mittels

o

Welle eines Motors (12) einerseits den
Schlitten durch ein Schneckenradgetriebe
(16, 16%), anderseits das Multiplikanden-
schaltwerk (S,) durch eine ausriickbare
Kupplung (29). und Triebscheibe (292)
in der Weise antreibt, daf die Kupplung
(29) vor Beginn der Schlittenbewegung
durch Riickwirkung des Schlittens und des
Schneckenradgetriebes (16, 16%) mittels
axialer Verschiebung der Motorwelle ge-
16st und erst nach Beendigung der Schlit-
tenbewegung zufolge Entkupplung des
Schneckenradgetriebes (16, @@6¢) vom
Riickverschiebung der
Motorwelle wiederhergestellt wird.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafB der
Antrieb aller Glieder der Maschine durch
einen mit axial verschiebbarem Rotor
ausgeriisteten Elektromotor erfolgt.
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