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Rechenmaschinen mit selbsttitiger Multi-
pliziervorrichtung, bei denen nach - Einstel-
lung beider Faktoren der Zihlwerksschlitten
sich selbsttitig nach beiden- Richtungen ver-
schiebt, sind bekannt.

Unter ihnen gibt es Maschinen, bei denen
der Zihlwerksschlitten vor Beginn der Rech-
nung selbsttitig aus der Grundstellung her-
ausgeschoben wird, um dann beim Aus-
rechnen des Produkts infolge der dabei statt-
findenden Zihlwerksverschiebung allmihlich
in die Grundstellung zuriickzukehren, und
andere Maschinen, bei denen der Zihlwerks-
wagen im Verlauf des Rechenvorganges aus
der Grundstellung schrittweise herausbewegt
wird; um am Schluf der Rechnung. durch ent-
sprechende Einrichtungen in die Grundstel-
lung zuriickgefiihrt zu werden.

Das Herausfiihren des Zihlwerksschlittens
aus der Grundstellung oder das Zurfickfithren
des Zihlwerksschlittens in die Grundstellung
erfolgt in den meisten bekannten Maschinen
unabhingig von der Stellenzahl des Multipli-
kators. Der Zahlwerksschlitten 1auft bei die-
sen Maschinen stets bis in_seine AuBerste
rechte Endstellung. Um die bei diesen Ma-
schinen stattfindenden wunnétigen Ieerver-

schiebungen ~ des Schlittens zu vermeiden,
wurde bereits vorgeschlagen, durch durch
Tasten beeinflullbare Steckstifte oder andere
Riegel den Wagenhub entsprechend der Stel-
lenzahl des eingestellten Multiplikators zu
begrenzen. .

Bei einer anderen Maschine wird die Wa-
genriickfithrvorrichtung wirksam, sobald der

Zahlwerkswagen oder ein von ihm bewegtes
Glied zu einem die Multiplikatoreinstellglie-

der tragenden Schlitten, der beim Einstellen
des Multiplikators entsprechend der Stellen-
zahl des Multiplikators aus der Nullstellung
verschoben wird, eine ganz bestimmte Stel-
lung einnimmt. Bei diesen Maschinen ist
das Wirksamwerden der Wagenriickfiithrvor-
richtung abhingig von der Stellung des Zihl-
werksschlittens, auch kommt bei diesen Ma-
schinen jedes der Multiplikatoreinstellglie-
der unabinderlich bei einer ganz bestimmten
Stellung des Zihlwerksschlittens zur Wir-
kung. Das bedeutet einen Nachteil, da in-
folge dieser Eigenart die Maschinen bei
bestimmten Rechnungen, insbesondere wenn
die Summe mehrerer Produkte dividiert und
der Quotient mit gréBtméglicher Stellen-
zahl ermittelt werden soll, nicht voll ausge-

*) Vian dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:
August Kottmann in Simmerda.

3o~

35

40

45

50




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

2 ’ 580027

nutzt werden kann und an Anpassungsfihig-
keit verliert, wie dies am Schluf der Be-
schreibung gezeigt werden wird.

Durch die Erfindung wird dieser Nachteil
beseitigt, da bei der neuen Einrichtung die
Wirkungsweise der Multipliziervorrichtung
und der Wagenriickfiihrvorrichtung von der
Stellung des Zahlwerksschlittens unabhin-
gig ist. :

Die Erfindung besteht im wesentlichen
darin, daB beim Einriicken des Antriebs der
Maschine vermittels der Multiplikationstaste
ein mit der Verriegelungsvorrichtung dieser
Taste verbundenes, gleichzeitig auf die
Kupplung und den Antriebsmotor der Wa-
genriickfithrung wirkendes Schaltglied in den
Bewegungsbereich eines Gegenschaltgliedes
gebracht wird, das von dem die Multiplika-
toreinstellglieder tragenden, beim Einstellen

des Multiplikators entsprechend dessen Stel-.

lenzahl aus der Grundstellung verschobenen
und beim Ausrechnen des Produkts vom An-
trieb schrittweise in die Grundstellung zu-
riickgeschobenen Rahmen bewegt wird, Kurz
vor Riickkehr des Rahmens in die Grund-
stellung wirkt das von ihm bewegte Gegen-
schaltglied auf das von der Multiplikations-
taste und deren Verriegelungsvorrichtung in
Bereitschaft gebrachte Schaliglied, wodurch
die Verriegelungsvorrichtung der Multiplika-
tionstaste und damit der Hauptantrieb der
Rechenmaschine ausgeriickt und gleichzeitig
die Kupplung und der Antriebsmotor det
Wagenriickfiihrvorrichtung eingeriickt wer-
den. Das Ausschalten des Antriebs und das
Einschalten der Wagenriickfithrvorrichtung
wird also durch das Niederdriicken und Ver-
riegeln. der Multiplikationstaste in der Ein-
schaltlage vorbereitet und von dem in die
Grundstellung zuriickkehrenden Rahmen der
Multipliziervorrichtung durchgefiihrt.

Das rechtzeitige Wirksamwerden der Wa-
genriickfithrvorrichtung ist also nur von der
Stellung des Schlittens der Multiplikator-
einstellglieder abhingig. Die Stellung des
Zihlwerkswagens ist einfluBlos. Es ist daher
fiir die Riickfithrvorrichtung nach der Erfin-
dung gleichgiiltig, ob zu Beginn der Rech-
nung der Zahlwerksschlitten in der Grund-
stellung steht oder nicht. )

Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungs-
gegenstandes ist auf den Zeichnungen darge-
stellt, und es zeigen:

Abb. 1 eine teilweise geschnittene Drauf-
sicht auf eine Rechenmaschine mit einer
Schlittenriickfithrvorrichtung nach der Erfin-
dung, ) o o :

Abb. 2 cine Riickansicht zu Abb. 1,

Abb. 3 einen Teil der Riickfithrvorrichtung
in groferem Mafistab, :

Abb. 4 eine Draufsicht auf die Abb. 3,

Abb. 5 eine Draufsicht auf den die Riick-
fiihrvorrichtung antreibenden Motor nebst
anschlieBenden Getriebeteilen,

Abb. 6 eine Ansicht der im Zahlwerks-
schlitten gelagerten Teile der Riickfithrvor-
richtung, :

Abb. 7 eine Seitenansicht zu Abb. 6,

Abb. 8 eine Draufsicht einer in der Schlit-
tenriickfithrvorrichtung erforderlichen Kupp-
lung in ausgeriicktem Zustand,

Abb.9 eine der Abb.8 dhnliche Ansicht
der Kupplung in eingeriicktem Zustand,

Abb. 10, 11, 12 Einzelheiten,

Abb. 13 eine Seitenansicht eines der einzu-

stellenden Glieder der Multipliziervorrich-

tung, :

Abb. 14 eine Draufsicht auf die einzustel-
lenden Glieder sowie auf die Multiplikator-
tastatur,

Abb. 15 und 16 Einzelansichten der Ein-
richtung nach Abb. 13 und 14 mit der Lage
der einzelnen Teile kurz nach dem vorletzten
Schaltschritt des Rahmens 8,

Abb. 17 eine Ansicht des Antriebs des ge-
samten Schaltwerks,

Abb. 18 bis 2o teilweise geschnittene An-
sichten eines die Zihlwerksantriebe und die
Schlittenschaltvorrichtung bewegenden Diffe-
rentialgetriebes,

Abb. 21 eine teilweise fortgebrochene
Draufsicht, aus der die das Differentialgetriebe
nach Abb. 18 bis zo stenernden Einrichtungen
ersichtlich sind und

Abb. 22 bis 25 schematische Draufsichten
der Maschine nach der Erfindung.

Der Multiplikant wird in fiblicher Weise
mittels der Tasten 59 (Abb. 1) eingestellt.
Der Multiplikator wird durch die Zehntasten-
tastatur 58 in die als Zahnstangen 61 (Abb.
13, 14) ausgebildeten Multiplikatoreinstell-
stiicke eingebracht, die in dem Stellstiick-
wagen oder Rahmen8 (Abb.1 und 14) ge-
lagert sind. Wird eine der auf der Achse 66
gelagerten . Multiplikatortasten 58 herunter-
gedriickt, so verschwenkt sie dabei einen der
Hebel 64 um die Achse 68, wodurch das links
liegende Ende des entsprechenden” Hebels 64
mit seinem nach unten gerichteten Vorsprung
64¢ (Abb. 13 und 15) in die Bahn des Vor-
sprungs 61¢ der darunterliegenden Zahn-
stange 61 gelangt. Durch die sich itber alle
Hebel 64 erstreckende Universalschiene 67
(Abb. 14) wird gleichzeitig der Hebel 69 be-
wegt, der durch seinen nach abwirts gerich-
teten Ansatz 69¢ (Abb. 13, 15) die Klinke 62
der jeweils einzustellenden Zahnstange 61
auslést, so daB diese dem Zuge der zuge-
hérigen Feder 63 folgen kann, bis ihr An-
schlag 61¢ sich gegen den Vorsprung 64¢ des
abwirts geschwenkten Hebels 64 legt, womit
sie entsprechend dem Ziffernwert der ge-
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driickten Taste eingestellt ist. Die Begren-
zung der Bewegung der Zahnstangen 61 ent-
sprechend dem Ziffernwert »9« erfolgt durch
die feste Schiene 70. Die Taste mit dem
Ziffernwert »g« wirkt unmittelbar auf den
Hebel 6g.

Der die Einstellzahnstangen 61 tragende,
auf Fiihrungsschienen 76, 77 (Abb. 14) glei-
tende Rahmen 8 hat das Bestreben, dem Zug
von Federn 73 nach links zu folgen, wird aber
durch ein Ankerschaltwerk 78, 79, das in
eine am Rahmen 8 befestigte Zahnstange 80
eingreift, im allgemeinen in seiner jeweiligen
Lage festgehalten. Wird eine der Tasten 58
gedriickt und dadurch gleichzeitig der dieser
Taste zugeordnete Hebel 64 und die Univer-
salschiene 67 angehoben, so wird dabei durch
letztere, zusammen mit dem die Klinken 62
ausldsenden Hebel 69, ein weiterer Hebel 81
verschwenkt, der' mit einem nach unten ge-
richteten Arm 81¢ in die Schiene 82 greift
und diese bei seiner Verschwenkung nach
rechts verschiebt (Abb. 14). Bei dieser Be-
wegung wird von der Schiene 82 ein an diese
angelenkter Winkelhebel 83 um den Zapfen
83¢ gedreht, so dafl er mit seinem Ansatz 84
auf die Schaltklinken 78, 79 des Anker-
schaltwerkes einwirkt und eine Bewegung
des Zahnstangenrahmens 8 um eine Zahntei-
lung der Zahnstange 80 nach links ausldst. Die
Zahnteilung der Zahnstange 80 entspricht dem
Abstand der Einstellzahnstangen 61 vonein-

“ander. Demnach gelangt bei einer Verschie-

bung des Zahnstangenrahmens 8 stets die
nichstfolgende Zahnstange unter die in einer
zu den Zahnstangen 61 parallelen Linie an-
nach unten gerichteten Vor-
spriinge 64¢ und 69¢ der Hebel 64 bzw. 69.
Wihrend von den Tasten mit den Ziffern-
werten »I« bis »9« neben der Freigabe der
jeweilig einzustellenden Zahnstange ein dem
einzustellenden Wert entsprechender Begren-
zungsanschlag beeinfluflt wird, hat die Null-
taste lediglich auf einen Winkelhebel 74 Ein-
flul, der ebenso wie der von der Universal-
schiene 67 bewegte Hebel 81 in die Schiene
82 eingreift. Durch die Nulltaste wird also
nur das Ankerschaltwerk 78, 79 ausgeldst
und demzufolge der Rahmen 8 um je einen
Zahnstangenabstand nach links verschoben.
Nach Einstellung der beiden Faktoren
wird die Taste 3 (Abb. 1, 5, 11 und 12)
niedergedriickt. Dadurch wird vermittels
der Welleg und eines nach abwirts gerich-
teten Hebels die Schiene 123 in Abb. 5 etwas
nach aufwéirts geschoben, wodurch der Mo-
tor 34 durch Vermittlung der Kontaktvor-
richtung 32, 33 eingeschaltet und die Kupp-
lung 36¢ eingeriickt wird. -Der Motor 34
treibt dann iiber das Getriebe 35, die Welle
30 und Kupplung 36¢ die Welle 36 (Abb. 5)

an. Auf der Welle 36Y ist ein Kurvenstiick
85 (Abb. 5 und Abb. 17) undrehbar befestigt.
Vermittels dieses Kurvenstiickes wird ein
zweiarmiger Hebel 86 in hin und her pen-
deinde Bewegung versetzt, der unter der
Einwirkung einer Feder 86% mit einer Rolle
864 auf dem Umfang des Kurvenstiickes 85
aufliegt. Diese Bewegung wird vermittels
des Winkelhebels 87 (Abb. 15, 16) auf einen
um den Bolzen 88¢ verschwenkbaren Hebel
88 iibertragen. Letzterer bewegt die bei 88?
an ihn angelenkte Transportklinke 89, die
beim jedesmaligen Verschwenken des Hebels
88, mit ihrer Spitze 894 an einem Fithrungs-
stiick 9o entlang gleitend, in einen der unteren
Zihne der Zahnstange 61 eingreift und die
Zahnstange um je einen Zahnabstand schritt-
weise entgegen dem Zug der Feder 63 zu-
riickdriickt. .
Wird die Zahnstange 61 auf diese Weise
in ihre Ausgangs- oder Nullstellung zuriick-
gestellt, so dringt die Zahnstange 61 mit
einem Ansatz 61¢ (Abb. 13 und 15) den Arm

91% eines auf der Grundplatte der Maschine

drehbar angeordneten Hebels 91 (Abb. 14
und 16) etwas zuriick und verschwenkt diesen
dabei um den Zapfen gz2. Hierbei st5B8t der
zweite Arm des Winkelhebels g1 mit einem
Stift 93 gegen einen weiteren Winkelhebel g4,
der durch den TLenker 95 eine bei 96 am
Winkelhebel 87 angelenkte Schiene 97 so ver-
schwenkt, dafi eine an ihr befestigte Schalt-
klinke 100 in den Bewegungsbereich - eines
Hebels g8 gelangt, der seinerseits eine zweite
Schaltklinke 99 bewegt. )
Wird nach dieser Umschaltung des Win-

- kelhebels 91 der Winkelhebel 87 vom Hebel
86 bewegt, so kann die Riickstellklinke 89

nicht die Zahnstange 61 iiber »0« hinaus ver-
stellen, da kein weiterer Zahn an der Zahn-
stange 61 vorhanden ist, hinter den sie fassen
kénnte, wohl aber driickt nunmehr durch die
Verschiebung der Schiene 97 die an dieser
befestigte Schaltklinke roo gegen das ange-
winkelte Ende 98¢ des Hebels 98, verschwenkt
diesen um den Zapfen 101 und bewegt so die
Transportklinke 9g. Sobald der Arm gg¢ der
Klinke 99 von dem im Maschinengestell
festen Stift 99? abgehoben wird, greift die
Klinke g9 unter der Einwirkung der Feder
99¢ mit dem Vorsprung 994 in die Zahnstange
8o ein und verschiebt den Rahmen 8 um eine
Zahnteilung, also um eine Dezimale, nach
rechts, wobei die Klinke 79 des Ankerschalt-
werkes 78, 79 (Abb. 14) den Rahmen 8 in der
neuen Stellung festlegt. Dabei gleitet die
Zahnstange 61, die den Hebel 91 zuvor an
seinen Arm 91¢ zuriickdriickte und dadurch
die Verschwenkung des gesamten Hebel- und
Lenkersystems 94, 95, g7 bewirkte, von dem
Arm g1 ab, so dafi der Hebel 91 und die mit
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ihm kraftschliissig verbundenen Teile in ihre
Ausgangslage zuriickkehren. Dies hat zur

Folge, dafi die Bewegungen des Hebels 86 -

nunmehr wieder lediglich iiber Winkelhiebel
87 und somit auf die Riickschaltklinke &9
iibertragen werden, wahrend die Schiene 97
ausschlieBlich Leerbewegungen ausfithrt, bis
die nichste Zahnstange ihre Nullstellung er-
reicht hat und erneut eine Umschaltung des
Winkelhebels 91 bewirkt. Es erfolgt also ab-
wechselnd Riickschalten einer Zahnstange 61
bis auf »o« und Riickschaltung des Rahmens 8
am eine Dezimale, bis der Rahmen 8 wieder
in seiner Ausgangslage angelangt ist. Damit
auch, falls eine der Zahnstangen 61 auf »o0«
gestellt ist, der Lappen 91¢ zuriickgedrangt
wird, ist dieser Lappen mit einer Schrage g1t
versehen, wie in Abb. 13 bis 16 dargestelit.
Der Rahmen 8, der die Multiplikatorein-
stellzahnstangen enthilt und der beim Ein-
stellen des Multiplikators um so viel Schalt-
schritte nach links verschoben wurde, als der
Multiplikator Stellen hat, wird also bei der
Durchfithrung der Multiplikation um ebenso-
viel Schaltschritte wieder nach rechts ge-
ritckt.

Wenn durch Niederdriicken der Taste 3
(Abb. 5) der Motor 34 eingeschaltet und die
Kupplung 36¢ eingeriickt ist, wird {iber Welle
36" und ein nicht gezeichnetes Kegelrider-
getriebe die Welle roz (Abb. 1 und 18) an-
getrieben, die iiber Zahnrider 103, 104 und
Welle 105 das Gehiuse 106 des Differential-
getriebes 107 (Abb. 1) antreibt. Letzteres
treibt durch die Hohlwelle 108, die Zahn-
rider 109 und 110 und die Welle 111 die
Zshlwerksantriebe 112 und durch die Welle
113, Kardangelenk 114 (Abb. 1), Welle 115,
Kegelrader 116, 117, Kupplung 21, 22 und
Welle 118 die Zahlwerkstransportvorrichtung
43, 44, 45 an.

Die Bewegungsiibertragung voin Differen-
tialgetriebe 107 auf die Zahlwerksantriebe
oder die Zahlwerkstransportvorrichtung wird
durch den in zwei Lagen einstellbaren Schie-
ber 119 (Abb. 18 bis 21) gesteuert, der mit
den Sperrscheiben 120 und 121 der beiden
Differentialwellen 108 bzw. 113 zusammen-
arbeitet und durch die federbelastete Klinke
119¢ in der einen oder anderen Lage gesichert
wird. Wird der Schieber 119 so verschoben,
daB die Zihlwerksantriebe gesperrt und die
Zahlwerkstransportvorrichtung ~ angetrieben
wird, so wird er durch die Schrage 121¢ der
Sperrscheibe 121 sofort wieder zuriickge-

schoben, so daf die Welle 113 zur Zeit immer

nur eine Umdrehung machen kanu.

Der Schieber 119 ist mit dem Winkelhebel
g1, durch dessen Verschwenkung die Ver-
schiebung des Stellstiickwagens 8 ausgelost
wird, in nachfolgend beschriebener Weise

' federbelastete Klinke 126 ermdglicht.

verbunden. Auf dem Winkelhebel 91 ist ein
nach aufwirts ragender Stiftgi° befestigt,
der, wie in Abb. 21 gezeigt, in einen Schlitz
124% eines um den Zapfen 124% des Maschi-
nengestells schwingbaren Hebels 124 ein-
greift. Wird der Winkelhebel 91 durch eine
in die Nullstellung geschobene Zahnstange 61
mittels des Ansatzes 61¢ (Abb.15) ver-
schwenkt, so wird in Abb. 21 das vordere
Ende des Hebels 124 nach rechts bewegt.
Dadurch wird der Schieber 125 an dem Vor-
sprung 125¢ mit nach rechts genommen, wo-
bei eine auf dem Schieber 125 angeordnete
Mitnehmerklinke 126, die durch die Feder
126¢ an dem Stift 1257 des Schiebers 125 in
Anlage gehalten wird, den Sperrschieber 119
in seine nach rechts verschobene Lage bringt.
Damit ist aber die Sperrscheibe 120 festge-
legt und die Sperrscheibe 121 freigegében,
wie in Abb. 18 gezeichnet. Die die Zahl-
werksantriebe bewegende Hohlwelle 108 ist
demnach gesperrt und die die Zahlwerks-
transportvorrichtung bewegende Welle 113
freigegeben. Das Zdhlwerk wird dadurch um
eine Stelle nach rechts geschoben.

Jedesmal, wenn eine der Zahnstangen 61 in
die Nullstellung zuriickkehrt und der Win-
kelhebel 91 die Verschiebung des Stellstiick-
wagens oder Rahmens 8 um eine Stelle aus-
16st, wird also auch der Schieber 119 umge-
steuert, so daB die Zahlwerkstransportvor-
richtung angetrieben und der Zahlwerks-
schlitten um eine Stelle verschoben wird. Der
Stellstiickwagen & und der Zahlwerksschlitten
42 werden also wihrend des Rechenvorganges
stets gleichzeitig um einen Schritt nach rechts
verschoben.

Falls im Multiplikator eine oder mehrere
Stellen gleich Null sind, sind mehrere Zahl-
werksverschiebungen hintereinander notwen-
dig; es ist also in diesem Falle erforderlich,
daB die die Zahlwerkstransportvorrichtung
antreibende Welle 113 zwei oder mehrere
Umdrehungen nacheinander machen kann.
Das wird durch die auf dem Schieber 125 an-
geordnete und den Schieber 119 mitnehmende
Wird
der Schieber 125 wihrend zweier oder meh-
rerer einander folgender Umdrehungen der

- die Zahlwerkstransportvorrichtung antreiben-

den Welle 113 nach rechts gedringt, so
schiebt zwar die Schrige 12z1¢ der Sperr-
scheibe 121 bei jeder Umdrehung den Sperr-
schieber 119 fiir einen kurzen Augenblick zu-
riick, jedoch wird er durch die Feder 126°
der Klinke 126 sofort wieder zuriickgescho-
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riickt, iiber den Hebel dieser Taste 3 und ver-
riegelt sie in der gedriickten Stellung, wo-
durch gleichzeitig ein zweiarmiger Hebel 7,
dessen einer Arm in einen Schlitz des Schie-
bers 5 eingreift, um den im Maschinengestell
festen Zapfen 6 verschwenkt wird und mit
seinem freien Ende 7% in den Bewegungsbe-
reich des Rahmens oder Stellstiickwagens 8
hineingebracht wird.

Durch das Niederdriicken der Taste 3 wird
weiterhin mit Hilfe der Welle g, des Hebel-
armes 10, des Nockens 11, des Winkelhebels
12 und der Zugstange 13 (Abb. 1 und 10) die
Schiene 15 verschoben. Dadurch wird zum
ersten die Feder 16 gespannt und infolge der
Verriegelung der Taste 3 durch Schieber 3
gespannt gehalten, zum zweiten ein Hebel 17
— der in seiner Normalstellung mit dem Stift
19 den Winkelhebel 20 so festlegt, daf die
Kupplungsglieder 21, 22 aufiler Eingriff -ge-
halten werden — um seinen Drehpunkt 18 so
verschwenkt, dafl nunmehr die Kupplungs-
glieder 21, 22 ineinandergreifen, und zum
dritten ein an einem Schalthebel 23 befestig-
ter Schieber 24, der im allgemeinen von dem
Ende der Schiene 15 in der in Abb. 3 gezeich-
neten Lage gehalten wird, freigegeben, so
daB er durch Zug einer Feder 25 sich mit
seinem abgebogenen Ende 24¢ vor die Kuppe
15% der Schiene 15 stellt.

Gelangt der Stellstiickwagen 8, nachdem
das letzte Multiplikatoreinstellstiick wieder
in seine Nullage gebracht worden ist, in die
Ausgangslage zuriick, so nimmt bei dieser
letzten Verschiebung der Stellstiickwagen 8
durch seinen Vorsprung 26 (Abb. 1) das
Ende 7¢ des Hebels 7 mit, und der Sperr-
schieber 5 wird entgegen dem Zuge der
Feder 4 zuriickgeschoben. Damit ist die
Taste 3 entriegelt. Die Taste 3, die Welleg
und der die Schiene 123 (Abb. 5) beeinflus-
sende nicht dargestellte Hebel kehren als-
dann unter Wirkung von nicht gezeichneten
Federn in die Ausschaltlage zuriick, so daB

“der Motor 34 ausgeschaltet und die Kupp-

lung 36¢ ausgeriickt wird., Auch das Hebel-
system 10 (Abb. 1), 12, die Schiene 13 und
die Schiene 15 kehren nach Entriegelung der
Multiplikationstaste 3 unter dem EinfluB der
vorher gespannten Feder 16 in die Ausgangs-
lage zuriick. Dadurch legt sich einerseits
der Hebel 17 mit seinem Stift 19 gegen den
Winkelhebel 20 und dreht diesen um den
Drehpunkt 202 Das Kupplungsstiick 21 wird
dadurch auBler Eingriff mit dem Kupplungs-
stiick 22 gebracht, und die Bewegungsiiber-
tragung vom Hauptantrieb der Rechen-
maschine auf die Z#hlwerkstransportvorrich-
tung wird unterbrochen. Andererseits trifft
die unter dem EinfluB der Feder 16 in die

Ausgangslage zuriickgehende Schiene 15 mit
ihrem freien Ende 15¢ den Schieber 24
(Abb. 3, 4) und verschwenkt ‘den Schalthebel
23 um den Punkt=2y7. Das auf Welle 28 ver-
schiebbar aufgesetzte Kegelrad 29, in dessen
Eindrehung 29¢ ein Arm des Schalthebels 23
eingreift, wird mit einem Kegelrad 30 in Ein-
griff gebracht. AuBerdem wird vom Schalt-
hebel 23 durch Vermittlung der Schaltschiene
31 (Abb. 1, 5) die im Stromkreis des Motors
34 liegende Kontaktvorrichtung 32, 33 wieder
geschlossen. Der Motor 34 wird also wieder
in Gang gesetzt und treibt iiber Getriebe 35,
Welle 36, Kegelrdder 37 und 38 (Abb. 2),
Welle 39 und Kegelrider 40, 41 die Welle 28
an. Da Kegelrad 29 mit dem Kegelrad 30 in
Eingriff gebracht worden ist, erfolgt weiter-
hin eine Bewegungsiibertragung auf das
Kegelrad 30 und {iber die am Maschinenge-
stell gelagerten Stirnrider 46¢ und 46 (Abb.
2, 3) nach der am Zihlwerksschliiten 42 ge-
lagerten Zahnstange 47. :
Die Zahnstange 47 ist in zwei Langlchern
472 und 479 (Abb. 2) am Zihlwerksschlitten
beweglich befestigt. Wird das Stirnrad 46 in
Umdrehung versetzt, so bewegt es die Zahn-
stange 47 zunichst um eine der Linge der
Langlocher entsprechende Strecke nach
rechts, ohne dabei den Zihlwerksschlitten 42
selbst mitzunehmen. Bei dieser Lageverinde-
rung der Zahnstange 47 nimmt ein an ihr be-

festigtes Winkelstiick 48 (Abb. 1, 2) eine

weitere auf der Oberseite des Zihlwerks be-
findliche Schiene 49 mit, und diese ihrerseits
wirkt auf ein um die Schraube 50 drehbares
Winkelglied 51 (Abb. 6, 7). Winkelglied 51
faBt mit seinem Arm 51¢ unter den auf der
Zahnstange 43 aufgesetzten Biigel 52 und
hebt dadurch die Zahnstange 43 der Zihl-
werkstransportvorrichtung an. Diese kommt
so mit den Rollen 44 (Abb. 1) der Scheibe
45 auBler Eingriff. Der Zahlwerksschlitten
42 ist alsdann frei verschiebbar.

Erst nachdem die Zahnstange 47 mit ihren
Langlochenden an den am Zihlwerksschlitten
vorgesehenen Stiften 60 einen Halt gefunden
hat, setzt der eigentliche Riicktransport des
Ziahlwerksschlittens ein.

Nahert sich der Zihlwerksschlitten der
Ausgangslage und ist die hierzu erforderliche
Bewegung fast beendet, so stoBt er mit einem
an ihm vorhandenen Anschlagstift 53 (Abb. 3)
gegen einen doppelarmigen Hebel 54, der auf
einer am Maschirnengestell befestigten Platte
55 um die Schraube 56 drehbar gelagert und
mit einem auf der Achse 28 gefithrten Aus-
riickglied 57 gelenkig verbunden ist. Riickt
der Schliiten weiter Bis in die Endlage, so

erfihrt Hebel 54 durch die Bewegung des

Schlittens eine Lageverinderung, dabei
nimmt er das Ausriickglied 57 in der ihm er-
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teilten Bewegungsrichtuhg mit und bringt
das Kegelrad 29 mit dem Kegelrad 30 aufler
Eingriff. Kegelrad 29 wiederum schwenlkt
den Schalthebel 23 in die Ursprungsstellung
suriick. Dabei wird aber auch durch die am
Schalthebel 23 angelenkte Schaltschiene 31
der Kontakt 32, 33 (Abb. 5) fiir die Strom-
zufithrung nach dem Motor unterbrochen und
der Motor nach vollendeter Riickfithrung des
Zahlwerksschlittens stillgesetzt. Der Schalt-
hebel 54 wirkt gleichzeitig auf den Arm 240
(Abb. 2, 3, 4) des Schiebers 24 am Schalt-
hebel 23 und verschiebt diesen so, dab beim
Zuriickschwenken des Hebels 23 sein Ende 24%
sich hinter die Seitenkante der Schiene 15
legt. Samtliche Teile der Rechenmaschine

- befinden sich damit wieder in der anfangs

innegehabten, in Abb. I veranschaulichten
Stellung.

Die Vorteile der Rechenmaschine nach der
Erfindung treten besonders in Erscheinung
bei der Auswertung von Rechenansitzen der
Form

al'b1+az‘b2+as'b3+ +an'bn_;

c

wenn also die Summe mehrerer Produkte zu
dividieren ist und dabei der Wert des Quo-
tienten bis zu einer groBtmdglichen Stellen-
zahl zu ermitteln ist.

Bei der Durchfiihrung dieser Rechnung mit
den bekannten Rechenmaschinen werden zu-
nichst die Multiplikationen vollzogen, ohne
zwischen den einzelnen Multiplikationen das
Resultatzihlwerk zu 16schen, so daf die Ein-
zelprodukte im Resultatwerk  summiert
werden.

Die Multiplikanden werden bei dem iibli-
chen Rechenverfahren ganz rechts in der
Haupttastatur eingestellt, und der Zahlwerks-
wagen wird zu Beginn jeder Muttiplikation in
die Grundstellung zuriickgefithrt. Dann er-
scheint, wie in Abb. 22 dargestellt, die
Summe ganz rechts im Resultatzihlwerk. In
Abb. 22 hat sich die Summe mehrerer Pro-
dukte zu 6533 ergeben.

Im Schema Abb. 23 ist diese Summe durch
33 dividiert worden, im Quotientenzihlwerk
hat sich der Quotient1g7 ergeben, und im
Resultatzihlwerk ist ein Rest von 32 geblie-

‘ben. Die Division kann nicht weiter durch-

gefiihrt werden, da die Kapazitit des Quo-
tientenzihlwerks erschdpft ist. 7

Will man mit der Maschine nach der Er-
findung den Quotienten bis zur sechsten Stelle
ermitteln, also die Genauigkeit um drei Stel-
len erhéhen, so muf man die Multiplikationen
so durchfithren, daf die Summe der Produkte
im Resultatzihlwerk um drei Stellen nach
links hin verschoben erscheint, also $tatt wie
bisher in der ersten bis vierten Stelle (von

rechts gezihlt) in der vierten bis siebenten
Stelle, wie in Abb. 24 schematisch dargestellt.

Stellt man jetzt den Divisor 33, wie iiblich,
ganz rechts in der Haupftastatur ein und ver-
schiebt man den Zahlwerkswagen, so daB die
beiden obersten Stellen der Summe 6533 itber
dem eingestellten Divisor stehem, und riickt
man dann die Maschine ein, so wird die Divi-
sion selbsttitig bis zur sechsten Stelle darch-
gefithrt, wie in Abb. 25 veranschaulicht.

Bei den bisher bekannten Rechenmaschinen
muB ‘man, um zu erreichen, daf} die Produk-
tensumme im Resultatwerk um drei Stellen
nach links verschoben erscheint, die Multi-
plikanden in der Haupttastatur um drei Stel-
len nach links versetzt einstellen, d.h. unter
Nichtbenutzung der untersten drei Stellen
der Haupttastatur; dann ist aber die Kapa-
zitit der Multiplikandentastatur praktisch um
drei Stellen herabgesetzt. Bei der Maschine
nach der Erfindung schiebt man demgegen-
iiber den Zihlwerkswagen, der mach Beendi-
gung einer jeden Rechnung in die Grundstel-
lung zuriickgefithrt wird; vor Beginn jeder
Maultiplikation um drei Schritt aus der Null-
stellung nach rechts heraus, was bei der Ma-
schine nach der Erfindung mdglich ist. Die
Multiplikanden kénnen dabei, wie iblich,
ganz rechts in der Multiplikandentastatur
eingestellt werden. Die Kapazitit der Multi-
plikandentastatur kann also voll ausgenutzt
werden. : .

Allgemein gesprochen wird vor Beginn
jeder Multiplikation der Zahlwerksschlitten
am # Stellen aus der Grundstellung heraus-
geschoben, falls fiber die beim normalen
Rechnen sich ergebenden Stellen des Quotien-
ten hinaus noch weitere # Stellen des Quo-
tienten ermittelt werden sollen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Herbeifithren der
selbsttatigen Ausschaltung des Hauptan-
triebes und Riickfithrung des Zahlwerks-
schlittens an Rechenmaschinen mit selbst-
tiatiger Multipliziervorrichtung, deren Mul-
tiplikatoreinstellglieder in einem beson-
deren, unabhingig vom Zahlwerksschlitten
im Maschinengestell verschieblichen Rah-
men gelagert sind, dadurch gekennzeich-
net, daB der an sich bekannte, die Multi-
plikatoreinstellglieder (61) tragende, beim
Einstellen des Multiplikators entsprechend
dessen Stellenzahl aus der Grundstellung
verschobene und beim  Ausrechnen des
Produktes durch den Antrieb der Rechen-
maschine schrittweise in die Grunidstellung
zuriickbewegte Rahmen (8) mittels eines
an ihm angeordneten Schaltgliedes (26)
kurz vor Riickkehr dieses Rahmens (8) in
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die Grundstellung ein beim Niederdriicken
der Multiplikationstaste (3) in Wirkungs-
lage gebrachtes, auf die Verriegelungs-
vorrichtung (5) der Multiplikationstaste
(3) und auf den Antriebsmotor (34) und
die Kupplung (29, 30) der Wagenriick-
fithrvorrichtung (46, 47) wirkendes Schalt-
glied (7, 7%) eine kurze Wegstrecke mit-
nimmt, wodurch der Antriebsmotor (34)
fiir die Wagenriickfithrvorrichtung (46, 47)
eingeschaltet und die Kupplung (29, 30)
der Wagenriickfithrvorrichtung (46, 47)
eingeriickt wird unter gleichzeitiger Frei-
gabe der Multiplikationstaste (3) und da-
durch bewirkter Entkupplung des Haupt-
antriebes der Rechenmaschine.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die I3sbare
Schlittenriickfithrkupplung (29, 30) von
einer Feder (16) eingeriickt wird, die
durch das Niederdriicken der Multipli-
kationstaste (3) gespannt und durch eine
Verriegelungsvorrichtung (4, 5) gespannt
gehalten wird, bis der das Einriicken der
Riickfithrkupplung (29, 30) bewirkende
Schlitten (8) das in seinen Bewegungs-
bereich hineinragende Schaltglied (7) ver-
schiebt. ,

3. Vorrichtung nach Anspruchz, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schlitten-
riickfithrkupplung (29, 30) und eine im
Stromkreis des Schlittenriickfithrmotors
(34) liegende Kontaktvorrichtung (32, 33)

so miteinander verbunden sind, da8, so-
lange die Kupplung (29, 30) eingeriickt
ist, die Kontaktvorrichtung (32, 33) ge-
schlossen gehalten wird, und umgekehrt,
wenn die Kupplung ausgeriickt wird, die
Kontaktvorrichtung unterbrochen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die Verbindung
zwischen der Schlittenriickfithrkupplung

(29, 30) und der sie einrfickenden Feder-

(16) durch eine ausriickbare Mitnehmer-
vorrichtung (Schieber 24, Schiene 15)
unterbrochen werden kann.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schlitten-
riickfithrvorrichtung (46, 47) zunpichst
der Riickfithrzahnstange (47) gegeniiber
dem Zihlwerksschlitten (42) eine Ver-
schiebung erteilt und dadurch ein Ge-
triebe bewegt, das, die Zahnstange (43)
der Schlittenschaltvorrichtung aus dem
Bereich des Schlittenschaltrades (44, 45)

bringend, die freie Verschieblichkeit des-

Schlittens (42) herstellt.

6. Vorrichtung nach Anspruchz2, da-
durch gekennzeichnet, daf das von der
Multiplikationstaste (3) bewegte und die
Einrfickfeder (16) der Riickfithrkupplung
(29, 30) spannende Getriebe gleichzeitig
ein Gestinge (17 bis 20) bewegt, das eine
zwischen Schlittenschaltvorrichtung und
deren Antriebswelle angeordnete 10sbare
Kupplung (21, 22) schliefit.
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