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Die Prioritdt der Anmeldung in der Schweiz vom 27. Miérz 1930 ist in Anspruch genommen.

Die Erfindung bezieht sich auf eine vor-
nehmlich leicht tragbare Additionsmaschine
mit verhdlinismidBig kleinen Abmessungen,
bei welcher die Einstellung der zu addierenden
Zahl mittels von: Fand bewegbaren “Zahlen-
schiebern erfolgt, die je mittels einer Zahn-
stange einen Summiermechanismus mit dreh-
baren Zahlenscheiben betitigen, wobei jede
Zahnstange bei Betitigung des Schiebers in
einen stindig mit einem Zihlerrad des
Summiermechanismus in Eingriff stehenden
Trieb in Eingriff gelangt und alle diese
Triebe auf einem gemeinschaftlichen Schiitten,

der andererseits die mit den Zahnstangen zu--

sammenarbeitenden Sperrklinken beherrscht,
gelagert sind,

Die bis jetzt bekanntgewordenen Ma-
schinen dieser Gattung haben den Nachteil,
daf der Summierungsvorgang erst dann
stattfinden kann, nachdem die Triebe, die
mit den Zahnstangen in Eingriff stehen,
ausgeriickt worden sind. Es hat dies zur
Folge, daB die eingestellte, d. h. die zu addie-
rende Zahl, in den entsprechenden Fenstern
der Maschine nicht mehr sichtbar ist, wenn
die Summe des erfolgten Rechnungsvorganges
in den Fenstern des Summiermechanismus
erscheint, denn in dem Augenblick, wo die
Triebe durch die Betitigung des Schlittens
ausgeriickt werden, werden auch die Sperr-

klinken der Zahnstangen durch den Schlitten
ausgeriickt und die Zahlenschieber in ihre
Anfangslage zuriickgefithrt.

Bei der nachstehend beschriebenen Ma-
schine ist nun dieser Ubelstand im wesent-
lichen dadurch behoben worden, daf der
Summiermechanismus ohne jede vorgingige
MaBnahme die Summierung vollstindig aus-
fihren kann, d. h. die Ubertragung einer
Zahleneinheit auf die- nichsthShere Zahlen-
stelle des Summiermechanismus vor sich gehen
kann, selbst wenn mehrere oder alle Zahn-
stangen der Zahlenschieber mit den ent-
sprechenden Trieben in Eingriff stehen sollten,
wodurch ereicht wird, daB die zu addierende
oder eingestellte Zahl und die Summe der
Addition gleichzeitig in den entsprechenden
Fenstern der Maschine sichtbar sind.

Erfindungsgemih ist die Maschine dadurch
gekennzeichnet, daB die auf dem gemein-
schaftlichen Schlitten angeordneten Triebe
mit jedem Zapfen in einem Lingsspurloch
des Schlittens derart gelagert sind und je
unter der Wirkung einer Riickholfeder stehen,
daf alle Tricbe mit ihren entsprechenden
Zahnstangen zwangsliufig und gleichzeitig
auBer Eingriff gelangen, wenn der Schlitten
betdtigt wird, und daB ferner jeder einzelne
mit einer Zahnstange in Eingriff stehende
Trieb selbsttitig unter der Wirkung des ent-
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sprechenden Zéhlerrades eine relative Ver-
schiebung in bezug auf den Schlitten ausfiihrt
bzw. aufer Eingriff mit der Zahnstange ge-
langt, wenn sich das entsprechende Zihlerrad
dreht zufolge der Ubertragung einer Zahlen-
einheit (Zehner) auf die nichsthohere Zahlen-
stelle des Summiermechanismus. Fir die
Verwirklichung der Erfindung ist allerdings
Vorbedingung, daf sich alle Zahlenscheiben
des Summiermechanismus in der gleichen
Riclhtung drehen, wenn sie durch die Zabn-
stangen der Zahlenschieber oder bei Uber-
tragung einer Zahleneinheit betatigh werden.
Dieser Anforderung entspricht der Erfindungs-
gegenstand, jedoch bedingt dieselbe eine be-

sondere Nullstellvorrichtung zur gleichzei- |

tigen Riickfithrung der Zahlenscheiben, die
nicht beschrieben ist, da sie nicht Gegenstand
der Erfindeng ist.

Die beigefiigten Zeichnungen stellen als
Beispiel eine Ausfithrungsform des Gegen-
standes der Erfindung dar, bei der die Teile
des Summiermechanismus und besonders die
Vorrichtung zur Riickstellung auf Null, die
nicht in den Bereich der Erfindung fillt, nur
teilweise veranschanlicht simd.

Abb. 1 zeigt die Maschine von vom ge-
sehen, wobei man durch einen angenomimenet
Ausschnitt des Kastens ein Teil des Mecha-
nismus erkennen kann. Abb. 2 ist ein Lings-
schnitt des Schlittens, der die von den Zahn-
stangen gestenerten Zahntriebe trigt, in
groflerem MaBstabe. Abb. 3 ist eine Teil-
ansicht des Summiermechanismus und sei-
ner Antriebsteile in gréBerem MaBstabe.
Abb, 4 ist ein vollkommener Lingsschmitt
der Maschine lings der Fithrungsgleitschiene

eines Schiebers. Abb. § zeigt in einem Schnitt -

lings der Linie V-V der Abb. 3 die Befestigung
zweier Riickholfedern mittels einer einzigen
Schraube, von denen die eine auf eine
Sperrilinke, die andere auf.einen auf dem
Schiitten angebrachten Trieb einwirkt. Abb.6
veranschaulicht teilweise die zwischen der
Einstellyorrichtung und dem Summiermecha-
nismus eingeschaltete Zehnerschaltvorrichtung
in gréferem MaBstabe.

Die Maschine besitzt einen Kasten 15, der
durch einen Seitenrahmen und eine hintere
and eine vordere Platte gebildet wird. Diese
drei Teile sind miteinander durch Schrauben
(in der Zeichnung nicht dargestellt) ver-
punden, In dem Kasten 15 ist der Grund-
rahmen des Mechanismus eingeschlossen, der
aus einer Platte 16 und zwei Briicken 17, 18
besteht, die mittels Siulen 19 mit der Platte
16 verbunden sind, In dem Kasten 15 sind
drei Reihen Fenster-zo, 21, 22 vorgeseher,
Die Fenster 20 werden durch L#ngsschlitze

gebildet, neben denen von unten nach oben-

die Zahlen 1 bis 9 entsprechend: je einem der

neun Locher 24 angeschricben sind, mit denen
ein hinter jedem Fenster 20 gelegener beweg-
licher Schieber 23 versehen ist. Mit Hilfe
eines Holzstiftes oder eines Stibchens, das
man in eines der Locher 24 durch das Fenster
20 hindurch. einsetzt, kann man die beweg-
lichen Schieber23 von oben nach unten ver-

schieben. Auf jedem Schieber sind von unten

nach oben die Ziffern o bis 9 (rechs in Abb. 1)
angeschrieben. Diese Ziffern sind jedoch be-
ziiglich derjenigen am Fenster 20 so versefzt,
dzB die Zahl o im entsprechenden runden
Fenster 21 'des Kastens sichtbar ist, wenn
sich der Schieber in seinen Ursprungsstellung,
d. h. am Ende seines Aufwirtsweges, befindet,
wie in der Zeichnuag dargestellt.

Die Schicber 23 sind auf der Briicke 17
beweglich angebracht. Zu diesem Zweck ist
jeder Schieber mit einem starren Streifen 25
durch einen Gleitschlitz 26 in Briicke x7 hin-
durch mittels Schrauben 27 und 28 verbunden,
von denen jede eine Fithrungsrolle=2g tragt,
die lings des erwihnten Gleitschlitzes rollen
lkaun und den Schieber filhrt und seine Bahn
begrenzt. Der Streifen 25 bildet eine Zahn-
stange 25’ zur Betitigung eines - Triebes 30,
der mit dem Summiermechanismus durch
Zahnung in Eingriff stebt. Eine schrauben-
formige Rilckholfeder 31, deren eines Ende
an der Schrasube 28 und deren anderes Ende
an einer an der Platte 16 befestigten Schraube
32 hefestigt ist, sucht stindig den: Schieber 23
bzw. den Streifen 25 und die mit ihm aus
einem Stiick bestehende Zahnstange 25’ in ibre
Ursprungsstelfung zuriickzufithren. In jede

Zahnstange greift die Nase einer bei 34

drebibar gelagerten” Sperrklinke 33 ein, die
unter der Wirkung einer Riickholfedei 35
steht, Der Trieb 30 ist auf einem Schlitten 36
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gelagert. Der Schilitten 36 ist an der Briicke

18 mittels Schratben mit Bund 37 angebracht,
die durch Lingsldcher 38 des Sthlittens hin-
dirrchgehen, so daf dieser eine hin und her
gehende Bewegung quer zur Bewegung der
Zahnstangen 25’ ausfithren kann, Der Schlitten
kann mittels eines Knopfes 39 von Hand be-
titigt werden. Der Trieb 30 ist auf dem
Schlitten mit seinen Zapfen- gelagert, die
sich in Lingslochern 40 des Schlittens ein-
stellen konnen. - Infolge dieser Einrichtung

105

kann der Triéb gegenfiber seinem Triger -

(Schlitten) und der Zalnstange 25 eine Ver-
schichung entgegen der Wirkung einer Riicl-
holfeder 41, die sich gegen ihn anlegt, aus-

115

fiihren. Ebenso kann der Trieh 30 eine riick-
liufige Bewegung beziiglich der Zahnstangezs’

‘ausfiihren und gegebenenfalls den Eingriff

it der Zahnung dieser letzteren aufgeben.

Jede der Sperrklinken33 greift mittels einer

ine Nase bildenden Klaue in eitien Einschnitt

120

42 des Schlittens 36 so ein, daB alle Sperr- *
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klinken entgegen der Wirkung ihrer Riick-
holfedern 35 schwingen miissen und mit ihrer
Nase auller Eingriff mit der Zahnstange
kommen, wenn man den Schlitten nach rechts
(Abb. 1 und 2):mittels des Knopfes 39 schicbt.
Die Triebe 30 folgen ebenfalls der Schiitten-
bewegung und entfernen sich von der Zabnung
der Zahustange entgegen der Witkung threr
Riickholfedern 41, die auflerdem die Riick-

fiihrung des Schlittens 36 unter Vermittlang |

der Triebe 30 sicherstellen, Jeder der Triebe
30 greift, gleichgiiltiy welche Stellung er
beziiglich der Zahnstange 2%’ einnimmt, in
ein Zihlerrad 43 des Summiermechanismus
ein.

Die zusammengehdrigen Riickholfedern 35
und 47T eines Triebes'30 und einer entsprechen-
den Sperrklinke 33 sind. zusammen mittels
einer einzigen Bundschraube 44 auf einem
Biigel 45 befestigt, der mittels aller Schrauben
44 auf der Rahmenplatte 16 gehalten ist
(Abb. 3 und 5).. Zu diesem Zweck besitzt
der Biigel 45 fiir jeden Satz zu befestigender
Federn eine ErhShung 46 mit einem runden
Loch. Im Grunde dieses Loches ist eine
Hiilse mit Bund 47, die sich auf die Platte 16
stiitzt, untergebracht, Zwischen den Bund
dieser Hillse und Platte 16 ist die Feder der
Sperrklinke 33 mit einer halbloreisférmigen
Endkriimmung 35" eingesetzt. Der gerade und

biegsame Arm dieser Feder liegt in einer.

entsprechenden Ausfriisung 46’ der Erhthung
des Biigels, Die Feden 41, deren Befestigungs-
ende ebenso wie das der Feder 35 ausgebildet
ist, wird mit ihrer Endkriimmung zwischen
Hiilse 47 und den Kopf der Schraube 4. einn-
gebettet, wenn diese in den Boden der Platte
eingeschraubt wird. Der gerade und: biegsame
Teil der Feder liegt cbenfalls in der Aus-
frisung 46’ der Erhohung 46,

Jedes Zihlerradgs ist auf eine Achse 48'

aufgesetzt. Auf der gleichen Achse sitzen
ferner eine Zahlenscheibe 49 hinter dem ent-

sprechenden Fenster 22, ein Sterurad 50, in

welches eine auf einem Biigel 52 mittels
Schraube 53 befestigte Sperrfeder 51 ein-

greift, ein Daumen 54 und ein in ein Vorgelege

56 eingreifendes Zahnrad 55, Sternrad 50,
Rad 55 und Vorgelege 56 “besitzen je zehn
Zihne. Die Scheibe 49 trigt die Zahlen .o
bis 0, von demen eine im entsprechenden
Fenster 22 sichtbar wird. Das mit der Sperr-
feder 31 zusammenarbeitende Sternrad zo
sichert die gewiinschte Stellung der Achse 48
und derjemigen Teile, die anf ihr befestigt
sind, Der Daumen 54 hat mittels des auf
die Platte 16 aufgesetzten Vorgeleges 56 den
Ubertrag der Zehner ciner Einheit einer
niederen Stelle auf die Einheit der nach-
folgenden héheren Stelle zu bewirken.

Der Summijermechanismus besitzt not-

wendigerweise eine Vorrichtung zur Ver-
stellung anf Null. Diese durch einen Knopf
58 zu betitigende Vorrichtung kann in irgend-
einer " bereits beleannten Ausfithrungsform

hergestellt werden. Diese Einrichtung gehdrt .

nicht 'zum Gegenstande der vorliegenden Er-
findung und ist daher nicht weiter dargestellt
und beschrieber:,

Die Maschine arbeitet wie folgt:

Die Schieber 23. geben die Einheiten der
verschiedenen Stellenzahlen nach dem Dezi-
malsystem in aufsteigender Ordnung (von
rechts nach links, Abb. 1) wieder, d. h. die
Einheiten der Einer, Zehner, Hunderter usw.,

Unm z. B. die Zahlen 75 und 83 zu addieren,
betdtigt man zunichst die beiden ersten
Schieber 23, indem man die Zahl 75 einstellt,
Zy diesem Zweck setzt man das Stibchen in
das der Zahl 5 entsprechende Loch 'des ersten
Schiebers und schiebt «liesen von oben nach
unten, his das Stibchen gegen das Ende des
Fensters zo st68t, Man wiederholt diese
Mafnahme bei dem zweiten Schieber, indem
man das Stibchen in das der Zahl 7 ent-
sprechende Loch einsetzt. Die eingestelite Zahl
75 ist daun in den beiden ersten Fenstern 21
sichtbar und ebenso in den beiden Fenstern 22
des Summiermechanismus, Wenn men einen

.der Schieber in der beschriebenen Weise he-

tatigt, greift seine Zahnstange 25" in den
entsprechenden Trieb 30 ein und nimmt ihn
mit; dieser Trieb nimmt scinerseits das
Zghlerrad 43 mit, ebenso wie alle die Teile,
die auf seiner Achse befestigt sind, und zwar
mit einer Winkelbewegung, die der gerad-
linigen des Schiebers proportiomal ist. Am

Ende dieses Weges wird der Schieber darch.

die Sperrklinke 33 festgestellt, die ebenso wie

Trieb 30 in die Zahnstange 25’ eingreift,
Nachdem die Zahl- 75 cingestellt ist,

milssen die beiden Schieber in ihre Aus-

- gangsstellung zuriickgebracht werden, bevor
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man eine neue Einstellung vornimmt; die -

Riickstellung der Schieber anf Null wird mit
Hilfe des Schlittens 96 bewirkt, den man
nach rechts schiebt, wodurch die Triebe 30
und die Sperrklinken 33 auBer Eingriff der
Zahnstangen 25° kommen. Diese letzteren
werden dann in ihre Ausgangsstellung unter
Wirkung ihrer Riickholfedern 31  zuriick-
gebracht. Das gleiche gilt-fitr den Schiitten
36, der seine Ausgangsstellung unter Wirkung
der Federn 41 und vermittels der Triebe 30

elnnimmt.

Men wiederholt die gleichen MaBnahmen,
um die Zahl 83 zu addieren. Diese Zahl wird
dann in den beiden ersten Fenstern 21 sicht-
bar, wihrend der Summiermechanismus die

Zab] 158 anzeigf, die in den drei ersten

Fenstern 22 und als die Summe der beiden
addierten Zahlen erscheint,
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Der Ubertrag der Zehner des Summier-
mechanismus wird durch den Daumen 54
bewirkt, der bei jeder Drehung das Zahnrad
g5 der Einheit der ndchsthdheren Zshl mit
Hilfe des Vorgeleges 56 um einen Zahn
weiterbewegt, Das Zihlerrad 43 dreht sich
dann im Sinne des Pfeiles in Abb. 3, d. h.
es dreht sich in der gleichen Richtung wie
anliBlich seiner Betitigung durch die Zahn-
stange 25°,

Bei der Handhabung der Maschine ist es
ganz gleichgiiltig, mit welcher Dezimalstelle
der Rechner bei der Einstellung der zu ad-
dierenden Zahl beginnt, denn der bewegliche
Trieb 30 gestattet einwandfrei, bei der Ein-
stellung jeweils mit der hdchsten Dezimal-
stelle zu beginnen, Dieser Fall sei hier an
Hand cines ecinfachen Beispieles erliutert.
Angenommen, es seien die Zahlen 48 und 57
zu addieren, so wird z. B. die Zahl 48 zuerst
eingestellt, Diese Zahl erscheint gleichzeitig
in den Fenstern 21 und 22. Die Bewegungs-
{ibertragung von den Antriebsstangen 25" auf
die Zahlrider 43 geht vor sich, wie oben
beschrieben, durch Vermittlung des verschieb-
baren Triebes 30, gleichgiiltig ob man Bei
der Einstellung mit der Antriebsstange der
Riner oder mit derjenigen der Zehner beginnt.
Durch einen Druck auf den Kuopf 39 wird
der Schlitten 36 nach rechts verschoben,
wodurch die Tricbe 30 und die Sperrklinken
33 ausgeldst werden, so daB die Antriebs-
stangen 25’ in die Nullstellung zuriickgleiten.

Die Einstellung der zu addierenden Zahl
57 geschieht wie eben beschrieben, Beginnt
die Einstellung mit der Einerstelle, so er-
scheint im Fenster 21 der Einer die Zahl 7,
in den Fensiern 22 aber die Zahl 55 (Summe
von 48 + 7). Die Ubertragung des Zehners
geht ohne Schwierigkeiten vor gich, da die
Antriebsstange der Zehner sich in der Null-
stellung befindet. Nachdem dann noch die
Zahnstange der Zehner auf die Zahl 5 ein~’
gestellt worden ist, erscheint in den Fenstern
22 die Zahl 1og (Summe von 55+ 50). Die
Ubertragung des Hunderters geht wiederutm
vor sich wie bei der Ubertragung des
Zehners, da die Antriebsstange der Hunderter
sich in der Nullstellung befindet.

Der mechanische Vorgang ist jedoch etwas
verwickelter, wenn man bei der Hinstellung
dor zu addierenden Zahl-57 mit der Antriebs-
stange der Zehner beginnt. Wird diese An-
triebsstange auf dieZahlg ecingestellt, erscheint
in den Fenstern 2z die Zahl 98 (Summe).
Es mub nun noch die Anftriebsstange der
Einer auf die Zahl 7 eingestellt werden,
worauf die Zah!l 105 (Surme der Addition)
in den Fenstern 22 erscheint, Es hat also
eine Zehneriibertragung und dann eine Hun-
derteriibertragung stattgefunden. Die Zehner-

iibertragung wird dadurch ermdglicht, daB
der Trieb so durch das Zihlerrad 43 nach
rechts verschoben wird (Stellung 30" in
Abb.6), d.h. der Trieb kommt auber Eingriff

65

mit der Antriebsstange 25’ der Zehner, welche -

durch die Spersilinke 33 in der Einstellage
gehalten wird, Der Trieb 30 kann nun un-
gehindert der Schaltbewegung des Zahler-
rades 43 folgen. Nachdem die Zebnerschal-
tung stattgefunden hat und das Zahlerrad 43
durch das Sternrad 50 und die Sperrfeder 51
wieder gesperrt ist, rollt der bewegliche Trieb
30 unter der Wirkung der Feder 41 in seine
Anfangslage zuriick und kommt wieder in
Eingrif mit der Zahnung der Antriebs-
stange 25"

Die Zuriickfilhrung ‘der Ziblerrider in
ihre Nullstellung erfolgt bei Betitigung des
Kunopfes 58. Diese Mafnahme kann aber erst
getroffen  werden, nachdem die Antriebs-
stangen 25" mitfels des Knopfes 39 ausgeldst
worden sind und ihre Nullstellung einnehmen.
Bei diesem Vorgang drehen sich die Zahler-
rider 43 in umgekehrter Richtung in bezug
auf die Pfeile, wobei sich die Triebe 30 un-
gehindert drehen konnen, da sie - mit An-
triebsstangen nicht mehr in Eingriff stehen.

Durch die Anordnung der verschiebbaren
Triebe 30 ist die Moglichkeit gegeben, bei

-der . Einstellung der zu addierenden Zahlen

mit irgendeiner Antriehsstange 25° zu be-
ginnen und diese Antriebsstangen  auch
wihrend der Zehnerfibertragung von einer
Dezimalstelle zur Stelle des’ nachsthheren
Dezimalwertes in der Einstellage zuriick-
suhalten. Dadurch wird auch der Zweck der
Erfindung erreicht, die eingestellte bzw.
addierte Zahl und die Summe der Addition
gleichzeitig in den Fenstern2rI bzw. 22 der
Maschine ablesen zu kbnnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Additionsmaschine, bei welcher die
Einstellung der zu addierenden Zahl mit-
tels von Hand bewegbaren Zahlenschiebern
erfolgt, die je mittels einer Zahnstange
einen Summiermechanismus mit drehbaren
Zahlenscheiben betitigen, wobel jedeZahn-
stange bel Betitigung des Schiebers in

“einen stindig mit einem Zahlerrad des
Summiermechanismus in Eingrifi stehen-
den Trieh in Eingriff gelangt und alle
diese Triehe auf einem gemeinschaft-
lichen Schlitten, der gléichzeitig die mit
den Zahnstangen zusammenarheitenden
Sperrklinken beberrscht, gelagert sind,
dadurch gekennzeichnet, dafl die auf dem
gemeinschaftlichen Schlitten {36) ange-
ordneten Triebe (30) mit jedem ibrer
Zapfen in einem Langsspurloch (40) des
Schiittens derart gelagert und je unter
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der Wirkung einer Riickholfeder (41)
stehen, daf alle Triebe mit fhren eni-
sprechenden  Zahnstangen zwangslaufig
und gleichzeitig auBer Eingriff gelangen,
wenn der Schlitten betitigt wird, und daf
ferner jeder einzelne mit einer Zahnstange
in Eingriff stehende Trieb selbsttitig
unter Wirkung des entsprechenden Zihler-
rades (43) eine relative Verschiebung in
bezug auf den Schlitten (36) ausfithrt

5

bzw. aufer Eingrif mit der Zahnstange
gelangt, wenn sich das entsprechende
Zihlerrad (43) drebt zufolge der Uber-
tragung einer Einheit anf die nichsthdhere
Zahlenstelle des Summiermechanismus.

2, Additionsmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Riickhol-
federn’ (41) der Triebe (30) die Zuriick-
fithrung des Schlittens (36) in seine An-
fangslage bewirken.

Hierzu y Blatt Zeichnungen
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