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Die Prioritit der Schaustellung auf der am 3. Marz 1929 eréfineten allgemeinen Mustermesse in Leipzig

ist in Anspruch genommen.

Die Erfindung betrifit eine Schaltvorrich-
tung fiir Rechenmaschinen zur Steuerung der
einzelnen Rechnungsarten.

Derartige Vorrichtungen sind bereits in
vielfachen Ausfithrungsformen bekannt ge-
worden. Sie hatten aber alle mehr oder
weniger den Nachteil, daf beim Ubergang
von einer Rechnungsart auf die andere eine
erhebliche Anzahl von Hebeln umzustellen
war, um die Maschine auf den der betreffen-
den Rechnungsart entsprechenden Arbeits-
zustand einstellen zu kénnen. Hierbei wurden
mitunter einzelne Hebel mangels geniigender
Sperren unbeabsichtigt falsch eingestellt,
wodurch nicht selten Beschidigungen der
Maschine hervorgerufen wurden.

Diese Nachteile werden nun ertindungs-
gemifl durch eine neuartige Konstruktion der
Schaltvorrichtung vermieden.

Insbesondere gestattet die neue Vorrichtung
den Ubergang von einer Rechnungsart in die
andere durch blofen Tastenniederdruck. So
kann z.B. die Maschine durch Eindriicken
einer besonderen Taste vom halbautomati-
schen Arbeitszustand auf den vollautoma-
tischen eingestellt werden, worauf beim Nie-
derdriicken einer besonderen Dositiv- oder

Negativmultiplikationstaste der Zahlwerks-
schlitten selbsttitig in seine Rechtslage be-
fordert, die niedergedriickte Taste in ihrer
niedergedriickten I.age gesperrt, die Multi-
plikation selbsttitig von der Maschine vor-
genommen und nach Vollendung derselben
die betreffende Multiplikationstaste selbst-
titig freigegeben wird. Durch Niederdriicken
einer besonderen Schlittenaufzugstaste kann
der Zahlwerksschlitten in jede beliebige Stelle
oder ganz nach rechts aufgezogen werden,
wobei die Maschine, sofern sie auf vollauto-
matischen Arbeitszustand eingestellt war, sich
selbsttitig auf halbautomatischen Arbeitszu-
stand umstellt.

Hierauf kann ohne weiteres durch Nieder-
driicken der Positiv- oder Negativmultiplika-
tionstaste, indem dieselbe so lange gedriickt
gehalten wird, bis der entsprechende Multi-
plikatorstellenwert im Umdrehungszihlwerk
erscheint, auf ibliche Weise multipliziert
werden. Um auf besonders vorteilhafte Weise
hierbei die sogenannte abgekiirzte Multipli-
kationsmethode . in Anwendung bringen zu
koénnen, ist-die Schlittenschrittaste unmittel-
bar neben der Positivmultiplikationstaste an-
geordnet, so daB beide gleichzeitig nieder-
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gedriickt werden kénnen und demzufolge bei
Freigabe der beiden Tasten sofort der Schlit-
tenschritt erfolgt.

Ebenso kann die Schlittenschrittaste gleich-
zeitig mit der Negativmultiplikationstaste
niedergedriickt werden.

Durch einfaches Niederdriicken einer Divi-
sionstaste wird die Maschine, gleichgiiltig ob
sie auf vollautomatische oder halbautomatische
Arbeitsweise eingestellt ist, selbsttitig auf
vollautomatische Division eingestellt werden,
wobei die Divisionstaste ebenfalls in ihrer
niedergedriickten Lage gesperrt, der Schlit-
ten selbsttitig nach rechts gezogen, die
Division selbsttitig vorgenommen und nach
beendeter Division die Divisionstaste selbst-
titig ausgelost wird, - :

Durch eine besondere Umkehrtaste 148t
sich die Rechenart des Umdrehungszihi-
werkes beliebig umstellen.

Des weiteren ist eine besondere Additions-
und Subtraktionstaste vorgesehen, durch deren
Niederdriicken selbsttitig eine Tastenldsch-
einrichtung in Wirklage gebracht wird, die
die Tastatur, wie an sich bekannt, nach jedem
Additions- oder Subtraktionsvorgang selbst-
titig 16scht, wobei ein Inwirklagekommen
dieser Ldscheinrichtung bei Betitigung der
weiter oben erwihnten Tasten vermieden wird.
Hierbei ist es gleichgiiltig, ob die Maschine
auf den vollautomatischen oder halbautorhati-
schen Arbeitszustand eingestellt ist.

Durch geeignete Sperreinrichtungen wird
ferner jede unbeabsichtigte falsche Betdtigung
vermieden.

In den Zeichnungen ist beispielsweise eine
Ausfithrungsform der Erfindung fiir eine

- Mercedes-Euklid-Rechenmaschine, wie sie in
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den Patenten 209 817 und 287 770 beschrieben
ist, dargestellt.

Abb. 1 zeigt eine perspektivische Vorder-
ansicht der Maschine, von welcher die Ver-
kleidungsbleche entfernt sind.

Abb. 2 zeigt eine perspektivische Riick-
ansicht der Maschine mit ebenfalls abgenom-
mener Verkleidung.

Abb. 3 zeigt eine perspektivische Amnsicht
der Anordnung des mit den Funktionstasten
zusammenhidngenden Gestinges von vorn ge-
sehen.

Abb. 32 zeigt eine Einzelheit zu Abb. 3.

Abb. 3b zeigt ebenfalls eine Einzelheit zu
Abb. 3.

Abb. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht

der Steuerungsorgane der Umdrehungszihl-

werkswelle und der Divisionsmechanismen.
Abb. 5a zeigt eine Einzelheit zu Abb. 4.
Abb. 5b zeigt ebenfalls eine Einzelheit zu
Abb. 4.
Abb. 5c zeigt eine weitere Einzelheit zu
Abb. 4.

Abb. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Sperreinrichtung.

Abb. 62 zeigt eine Amnsicht, in Pfeilrich-
tung VI der Abb. 6 gesehen, gegen ein Sperr-
teil fiir die Additions- und Subtraktionstaste.

Abb. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht
der der automatischen Multiplikation dienen-
den Teile.

Abb. 7a zeigt eine Einzelheit zu Abb. 7,
und zwar in Pfeilrichtung VII der Abb. 7 ge-
sehen.

Abb. 7b zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Ziffernrolle des Multiplikatoreinstell-
werkes.

Abb. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht
einiger ebenfalls zur automatischen Multipli-
kation und Division dienender Teile.

Abb. 8a zeigt eine Einzelheit zu Abb. &.

Abb. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht
der Antriebswelle fiir die Rechenorgane.

Abb. 10 zeigt eine perspektivische Amnsicht
der Antriebswelle fiir den Zihlwerksschlitten-
aufzug.

Abb. 11 zeigt eine Ansicht der Anordnung
der Handhilfskurbel, und zwar in Pfeilrich-
tung XI der Abb. 1 gesehen.

Abb. 12 zeigt eine Draufsicht auf Abb. 11
mit entkuppelter Handhilfskurbel.

Abb. 122 zeigt eine Draufsicht auf Abb.11
mit gekuppelter Handhilfskurbel.

Abb. 13 zeigt Einzelteile einer in Abb. g
mit G bezeichneten Kupplung.

Abb. 14 zeigt Einzelteile eines aus Abb. 9
ersichtlichen Kurbeltriebes zum Antrieb des
Proportionalzahnstangensystems.

Abb. 15 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Schlittensperr- und Loschgriffsperrein-
richtung.

Abb. 152 zeigt eine perspektivische Ansicht
der Loschgriffsperreinrichtung.

Abb. 16 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Sperreinrichtung fiir die Funktionstasten.

Abb. 16a zeigt eine Ansicht der Sperr-
korper fiir die Funktionstasten, wobei die
Abdeckplaite fortgedacht ist.

Abb. 17 zeigt eine perspektivische Ansicht
der Betitigungsorgane fiir den Antriebsmotor
und die Kupplung G.

Abb. 17a zeigt eine Einzelheit zu Abb. 17.

Abb. 18 bis 21 zeigen Draufsichten auf
einen Universalschaltmechanismus fiir das
Umdrehungszihlwerk in vier verschiedenen
Stellungen, und zwar fiir den Fall, in welchem
die Maschine auf halbautomatisches Arbeiten
eingestellt ist.

Abb. 18 zeigt den Mechanismus in der
Stellung, in welcher das Umdrehungszihl-
werk auf Subtraktion eingestellt ist.

Abb. 19 zeigt den Mechanismus gemif
Abb. 18, jedoch nach Einstellung des Um-
drehungszihlwerks auf Addition.
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Abb. 20 zeigt den Mechanismus gemif
Abb. 19 in etwas anderer Lage.

Abb. 21 zeigt den Mechanismus gemil
Abb. 20 nach Einstellung des Umdrehungs-
zihlwerks auf Subtraktion.

Abb. 22 bis 25 zeigen ebenfalls Drauf-
sichten auf den in Abb. 18 bis 21 dargestell-
ten ['niversalschaltmechanismus fiir das Um-

- drehungszidhlwerk in vier verschiedenen Stel-

lungen, und zwar fiir die Einstellung der
Maschine auf selbttitiges Arbeiten.

Abb. 22 zeigt den Mechanismus in der Stel-
lung, in welcher das Umdrehungszihlwerk
auf Subtraktion eingestellt ist.

Abb. 23 zeigt den Mechanismus gemaB
Abb. 22 in der Stellung, in der das Um-
drehungszihlwerk auf Addition geschaltet ist.

Abb. 24 zeigt eine weitere Lage der einzel-
nen Teile.

Abb. 25 zeigt eine Lage der Teile, bei wel-
cher das Umdrehungszihlwerk auf Subtrak-
tion eingestellt ist.

Die selbsttitige Mercedes-Euklid-Rechen-
maschine besteht bekanntlich, wie im Patent
287 770 beschrieben, aus einem Schaltwerk 4
(Abb. 1), einem Zahlwerksschlitten B mit
einem Multiplikatorwerk C, einem Sockel D
und einem Antriebsmotor E (Abb. z).

Uber dem Schaltwerk  ist eine im Patent
450 414 eingehend beschriebene Tastatur T
angeordnet.

Der Motor E, dessen Anker sich in der in
Abb. 2 eingezeichneten Pfeilrichtung dreht,
wirkt iiber ein Getriebe F (Abb. 2) auf An-
triebsachsen 1 und 2 (Abb. 9, 10 und 11) ein,
die sich hierbei in den in Abb. g bis 11 ein-
gezeichneten Pfeilrichtungen drehen. Die
Achse 1 dient zum Antrieb der Rechen-
organe, wihrend die Achse 2 den Aufzug des
Zahlwerksschlittens B iiber ein Zwischenrad
39 (Abb. 10) besorgt.

Am linken, unteren Teil der Maschine be-
tinden sich eine Divisionstaste 3, eine Kor-
rekturtaste 4, eine Minus- und Plusmultipli-
kationstaste 5 und 6, eine Taste 7 fiir den
Schlittenschritt und eine Schlittenaufzugs-
taste 8. Ferner ist ein Druckknopf 10 zum
Einstellen der Maschine auf halb- oder voll-
automatisches Arbeiten vorgesehen. Eine
Additionstaste 11, eine Subtraktionstaste 12
sowie eine Ldschtaste 13 sind am oberen
rechten Teil der Maschine angeordnet.

Die Maschine ist ferner mit einer Hand-
kurbel 14 versehen, durch welche bei einer
Motorstérung oder beim Versagen der Strom-
zufuhr die Maschine von Hand Dbetrieben
werden kann. Ferner dient die Handkurbel
14 dazu, etwaige Stérungen in den Antriebs-
organen leichter beseitigen zu kénnen. Die
Umschaltung von Hand- auf Kraftbetrieb er-
folgt durch Umstellung eines Knopfes 15

(Abb. 12 und 12a), welcher mit einer Buchse
16 fest verbunden ist. Auf dieser Buchse 16
ist ein Kegelrad 17 aufgekeilt, welches mit
einem Kegelrad 18 der Handkurbelachse 19
in Eingriff gebracht werden kann. Die Buchse
16 besitzt je zwei um go® versetzte Schlitze
16, und 16, (Abb. g und 12), von welchen die
Schlitze 16, einen in der Achse 1 befestigten
Keil 20 und die Schlitze 16, zwei Klauen 21
eines auf der Achse 1 drehbar, aber unver-
schiebbar angeordneten Schneckenrades 23
zu umgreifen vermdgen. In Abb. g ist
die Buchse 16 der Ubersicht halber vom
Schneckenrad 23 weit abgeriickt gezeichnet.

Das Schneckenrad 23 steht mit einer
Schnecke 24 (Abb. 11) in Eingriff, welche
wirderum durch eine in Pfeilrichtung ange-
triebene Achse 25 iiber eine Klauenkupplung
26 mit dem Antriebsmotor E (Abb.2) in
zwanglaufig elastischer Verbindung steht.
Auf der Achse 25 (Abb. 11) ist eine zweite
Schnecke 27 aufgekeilt, welche mit einem auf
der Achse 2 (Abb. 10) befestigten Schnecken-
rad 28 in Eingriff steht. -

Die Achse 2 trigt eine mit ihr fest verbun-
dene Buchse 29, an deren Enden ein Nocken
29, und zwei Nocken 29, angearbeitet sind.
Der Nocken 29, betitigt einen weiter unten
beschriebenen Stromunterbrecher.

Der Doppelnocken 2g, wirkt mit einer
Kupplung 30 zusammen, deren Gehduse 30,
mit einer auf einer Achse 32 lose und ver-

29

schiebbar angeordneten Buchse 33 fest ver-

bunden ist. Eine Scheibe 30, welche von
dem durch Stifte 33, mittels eines Hebels
203, (Abb. 3) undrehbar gehaltenen Gehiuse
30, umschlossen wird und mit der Achse 32,
fest verbunden ist, tragt eine um eine
Schraube 30, drehbare Klinke 30, welche
durch eine Feder 30, im Sinne des Uhrzeigers
beeinfluBt wird. In der Bahn eines recht-
winklig angehobenen Lappens 304 der Klinke
304 rotiert der Doppelnocken 29, fiir gewdhn-
lich wirkungslos. Er ist in Abb. 10 nur der
Ubersicht halber in einiger Entfernung vom
Teil 30, gezeichnet, in Wirklichkeit lduft er
mit seiner Bohrung auf dem Zapfen 32, der
Achse 32. Im Falle einer Kupplung wird die
Buchse 33 und damit das Gehduse 30, mittels
des Hebels 203, in Pfeilrichtung a; verscho-
ben, wodurch die Wandung des Gehiuses 30
die sich mittels ihres Endes 304, am Gehiuse
30 abstiitzende Klinke 30, freigibt, so dafl sie
durch die Wirkung ihrer Feder 30, gegen den
Achszapfen 32, gezogen wird und demzufolge
mit ihrem Lappen 30, in die Bahn des Dop-
pelnockens 29, kommt. Dieser nimmt daher
iiber die Teile 30, und 30, die Achse 32 in
der in Abb. 10 eingezeichneten Pfeilrichtung
so lange mit, wie das Gehiduse 30, in Pfeil-
richtung @, verschoben gehalten wird, Wird
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das Gehiuse aber entgegen der Pfeilrich-
tung @; wieder verschoben, so gleitet die
Klinke 30, mit ihrem Ende 304 zunichst an
der Stirnfliche 30, des Gehiduses entlang
und liuft dann im weiteren Verlauf der Dre-
hung auf die Kante 30, auf, wodurch die
Klinke 30, entgegen der Wirkung ihrer Feder
verschwenkt wird und der Lappen 30,4 wieder
aus dem Bereich des Doppelnockens 29,
kommt und somit die Kupplung gedffnet
wird. Die Klinke 30, wird dann wieder von
der Innenwand des Gehiuses 30, in ihrer un-
wirksamen Lage gehalten. Die Achse32
wird durch eine bekannte Uberlastungskupp-
lung 35, unterbrochen, deren eine Hilfte 35,
axial verschiebbar, aber undrehbar auf der
Achse 32 angeordnet ist und durch eine
Kupplungsfeder 34 gegen ihre zweite Hilfte
35, gedriickt wird. Dieser Teil 35, ist ge-
meinsam mit einem Tellerrad 35 auf dem
zweiten Teil 32, der Achse 32 fest aufgekeilt.
Das Tellerrad 35 wirkt auf ein Kegelrad 36
(Abb. 3), welches durch eine Achse 37 mit
einer bekannten, in Abb. 3 angedeuteten Zen-
trifugalbremse 37, verbunden ist, die eine ge-
miBigte Aufzugsgeschwindigkeit des Schlit-
tens gewihrleistet. Am rechten AuBeren
Ende der Achse 32, (in Abb. 10 gesehen) ist
ein Ritzel 38 befestigt, welches iiber ein
Zwischenrad 39 (Abb. 1 und 3) auf eine am
Zihlwerksschlitten B befestigte Zahnstange
40 in Pfeilrichtung einwirkt.

Sobald die Kupplung 2g,, 30, geschlossen
wird, wird der Zihlwerksschlitten B in der
in Abb.1 durch einen Pfeil angedeuteten
Richtung, d.h. nach rechts, gezogen. Die Me-
chanismen, die das Schliefen und Offnen der
Kupplung steuern, sind weiter unten be-
schriebemn.

Die Achse1 (Abb.g), welche mit dem
Schneckenrad 23 durch Verschiebung der
Buchse 16 in die in Abb. 12 gezeigte Lage ver-
bunden werden kann, fithrt zu einer Kupp-
lung G, durch welche die Welle 41 zu jeder
Rechenoperation gekuppelt wird.  Diese
Kupplung G (Abb. 13) besteht im wesent-
lichen aus einer Scheibe 42, welche mit der
Welle 41 fest verbunden ist. Vor dieser
Scheibe ist auf dem Wellenstumpf 41, ein
Hebel 43 drehbar angeordnet, welcher sich
unter der Wirkung einer Feder 44 mit seiner
Nase 43, gegen eine Fliche 45, eines axial
in Pfeilrichtung b verschiebbar angeordneten
Bolzens'45 legt, solange sich die Kupplung
auBer Wirklage befindet. In eine Aussparung
43, (Abb. 13) des Hebels 43 greift ein Kldtz-
chen 46,, welches mit der Kupplungsklinke 46
fest verbunden ist und mittels der beiderseiti-
gen Zapfen 46, (in Abb. 13 ist nur einer ge-
zeichnet) in dem Loch 42, der Scheibe 42 und
dem Loch 42, des auf der Scheibe 42 befestig-

ten Teils 42, schwenkbar gelagert ist. Die
Nase 46, der Kupplungsklinke 46 vermag in
Kerben 47, einer Kupplungscheibe 47 - bei
einer Verschwenkung des Hebels 43 in der in
Abb. 9 angegebenen Pfeilrichtung b; einzu-
greifen. ,

An die Kupplungscheibe 47, welche mit der,
Achse 1 fest verbunden ist, ist weiter eine
Sperrscheibe 48 angearbeitet, in deren Nuten
48, eine durch eine Feder 49 im umgekehrten
Uhrzeigersinn beeinflufite Sperrklinke 50 ein-
greift, deren Zweck spiter beschrieben werden
soll.

Auf der Achse4r ist ndchst der Kupp-
lung G eine Nockenscheibe 51 aufgekeilt,
welche durch ihre ansteigende Kurve 51, ein
weiter unten Dbeschriebenes Hebelsystem
steuert, durch das die Kupplung G wahlweise
nach jeder erfolgten Umdrehung wieder ge-
Offnet wird. Mit der Achse 41 wirkt ferner
ein Kurbeltrieb (Abb. 14) zusammen, wel-
cher in bekannter Weise das Proporticnal-
zahnstangensystem  des  Schaltwerkes A
(Abb. 1) antreibt. Zu diesem Zweck ist auf
der Achse 41 eine Scheibe 52 befestigt, die
einer mit einer Achse 54 fest verbundenen
Scheibe 53 gegeniiberliegt. An der Scheibe
53 ist ein in eine Aussparung 52, der Scheibe
52 eintretender Kurbelzapfen 55 angearbeitet,
an welchem die Pleuelstange 56 angelenkt
ist, die mit dem in Patent 209 817 mit 85 be-
zeichneten Proportionalhebel in Verbindung
steht, der das bekannte Zahnstangensystem
der Mercedes-Euklid-Rechenmaschine beti-
tigt. Die Scheibe 53 besitzt eine Nut 53,. in
welche nach jeder Umdrehung des Kurbel-
triebes eine durch eine Feder 57 (Abb. 14) im
umgekehrten Uhrzeigersinn beeinflufite Klinke
58 einfillt und die Achsen 54, 41 in Verbin-
dung mit der Klinke 50 gegen Riickwirtsdre-
hen sperrt. Die Scheibe 52 besitzt gleichfalls
eine Nute 52,, deren eine Kante 52;; (Abb. 9)
schrig verliuft und deren Zweck weiter unten
unter der Uberschrift » Addition« beschrieben
ist. Zwecks einwandfreier Lagerung des eben
beschriebenen Kurbeltriebes sind links und
rechts von demselben die Achsen 41 und 54
in Kugellagern K, (Abb. 9) und K, (Abb. 14)
gelagert.

Auf der Achse 54 ist ferner eine Exzenter-
scheibe 59 fest angeordnet (Abb.¢ und 7).
Diese Scheibe 59 dient demselben Zweck wie
die im Patent 287 770 mit ¢ bezeichnete
Scheibe, niamlich dem Abarbeiten der im
Multiplikatorwerk C  (Abb. 1) eingestellten
Ziffernrollen 73 (Abb. 7;). Sie wirkt mit
einer Rolle 60, zusammen (Abb.7), die an
einem um eine Achse 61 schwenkbaren Biigel
60 angeordnet ist, an welchem mittels einer
Schraube 60, eine Schubstange 6.4 angelenkt

ist. An dieser Schubstange greift eine [Feder
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G4, an, die die Rolle 6o, stets mit der Exzen-
terscheibe 59 in Fithlung hilt. Die Stange 64
ist andererseits durch eine Stiftschlitzverbin-
dung 65, 66 mit einem am Sockel D befestig-
ten Biigel 67 verbunden. Der Kopf der
Schraube 65 ist dabei im Durchmesser grofier
gehalten als die Breite des Schlitzes 66. Ein
an die Schubstange 64 angebogener Lappen 68
vermag mit seiner Schrigfliche 68, auf
eine Schrigfliche 69, einer Klinke 69 zu
wirken, welche am Biigel 67 mittels einer
Schraube 70 drehbar angeordnet ist und durch
eine Feder 71 im umgekehrten Uhrzeiger-
sinne gegen einen Stift 72 gezogen wird, der
die Ruhelage der Klinke 69 bedingt. Die
Schubstange G4 besitzt eine aufwirts ge-
richtete Nase 6.4, welche auf die Zihne der
mit den Ziffernrollen 73 des Multiplikator-
cinstellwerkes fest verbundenen Zahnrider 73,
einzuwirken vermag. Die Nase 64, der Stange
6.4 dient dabei genau wie die im Patent 287770
auf die Zahnriider 33 einwirkende Klinke 36,
dem Abarbeiten der auf einen bestimmten
Multiplikatorwert eingestellten Ziffernrolle 73.
Im Gegensatz zu der in dem genannten
IPatent beschriebenen Klinke 36, die dort fitr
den Additionsvorgang, zwecks Unwirksam-
machung auf die Zahnrider 33, gesenkt wird,
bleibt hier die Nase 64, in Wirklage und
wird stets hin und her bewegt. Sie vermag
aber auf die Zahnrider 73, im vorliegenden
Falle, sofern die Ziffernrollen 73 auf Null
stehen, nicht einzuwirken, da an den Zahn-
ridern 73, an der der Nullstellung entspre-
chenden Stelle ein Zahn entfernt ist, wie dies
in Abb. 7, bei 73, angedeutet ist. Wird die
Stange 64 in der in Abb.7 eingezeichneten
Pfeilrichtung bewegt, so gleitet sie mit der
Schrigkante 68, ihres Lappens 68 an der
Schriigkante 69, der Klinke 69 entlang. Hier-
durch wird die Nase 64, der Stange 64 ge-
hoben und greift in die ihr gegeniiberliegende
Zahnliicke des Zahnrades 73, ein, wodurch
die beispielsweise auf den Wert 5 eingestellte
Ziffernrolle 73 auf 4 geschaltet wird.

Bei der Bewegung der Stange 64 in ent-
gegengesetzter Richtung des Pfeiles wird die
Klinke 69 durch den Lappen 68 im Uhr-
zeigersinn verschwenkt, so dafi die Nase 64,
wirkungslos an dem betreffenden Zahnrad 73,
in ihre Ruhelage zuriickgeht.

Die Achse 61 (Abb.7) dient gleichzeitig
als Stiitz- bzw, Drehpunkt fiir eine Stange
183 und Hebel 62 und 63, und zwar sind die
Enden 183, 62, und 63, dieser Hebel zu
diesem Zweck gabelférmig ausgebildet. Die
Hebel 62 und 63 sind mit dreieckiérmigen
Aussparungen 62, und 63, versehen, welche
von einer an der Stange 183 befestigten
Schraube 183, durchdrungen werden.

Der Hebel 62 ist ferner mit einem ge-

kropften Teil 62, versehen, an dem eine
Rolle 62; angeordnet ist. Diese Rolle wirkt
auf eine am Zihlwerksschlitten parallelo-
grammartig aufgehingte Schiene 62; ein, die
im Patent 287 770 mit 54 bezeichnet ist und
auf einen den Zihlwerksschlittenschritt be-
wirkenden, ebenfalls am Schlitten schwenk-
bar befestigten Tipperhebel 62, einwirkt, der
mit den Zahnstangen 177, 177, und 177,
(Abb. 8) zusammenwirkt und im Patent
287 770 mit 23 bezeichnet ist. Der Hebel 63
besitzt ein Langloch 63, durch welches eine
am Hebel 62 befestigte Schraube mit Schrau-
benkopf 62, hindurchgreift. Das Ende des
Hebels 63 ist sattelférmig ausgebildet und
wird von am Zihlwerksschlitten schwenkbar
befestigten, jeder Ziffernrolle 73 zugeordne-
ten Rollenhebeln 73, beeinfluBt, die ihrer-
seits von an jeder Ziffernrollenachse angeord-
neten Nullnocken 73, betitigt werden. Diese
Nullnocken sind im Patent 287 770 mit 35
bezeichnet.

Ist also eine Ziffernrolle 73 durch die Be-
wegungen der Nase 64; von irgendeinem ein-
gestellten Wert auf Null zuriickgestellt wor-
den, so wirkt der Nullnocken 73, auf den zu-
gehorigen Rollenhebel 73, ein, der seinerseits
den Hebel 63 niederdriickt, wobei dieser, so-
fern die Schraube 183, die aus Abb. 7 ersicht-
liche Stellung einnimmt, auch die Stange 02
abwirts driickt, die iiber die Rolle 62; und
die Schiene 62; den Tipperhebel 62, ver-
schwenkt, wodurch der Zihlwerksschlitten
durch die bekannte Schlittenzugfeder in seine
nachst niedrigere Stelle einfahren kann.

Wird die Stange 183 in der in Abb. 7 ein-
gezeichneten Pfeilrichtung in spéter noch zu
beschreibender Weise verschoben, so gelangt
die Schraube 183, in die weite Stelle der Aus-
sparungen 62, und 63;. Hieraus erhellt, dal
jede auf den Hebel 63 iibertragene Bewegung
in diesem Falle wirkungslos auf den Hebel 62
bleibt.

Eine auf der Achse 54 fernerhin befestigte
Doppelnockenscheibe 96 (Abb. 9), die im
Patent zog 817 mit 55 bezeichnet ist, steuert
die in der genannten Patentschrift eingehend
beschriebene und mit 77 bezeichnete Zihl-
werkskupplung. Die ebenfalls fest auf der
Achse 54 angeordnete Kurvenscheibe 97 be-
titigt eine weiter unten beschriebene Schlitten-
sperr- und Loschgriffsperreinrichtung. Das am
Ende der Achse 54 aufgekeilte Kegelrad 98
wirkt auf ein zweites nicht dargestelltes Kegel-
rad ein, das in dem Patent 209 817 mit 6 be-
zeichnet ist und welches auf der dort mit 53
bezeichneten, der Zehnerschaltung im Re-
sultatzihlwerk R (Abb. 1) dienenden Exzen-
terwelle befestigt ist.

Die Tasthebel 9g und 100 (Abb. 3) besitzen
Lappen 99, und 100,, welche auf Lappen 105,

65

70

75

8o

85

go

95

100

105

110

115

120



to

L5

20

25

30

35

40

45

50

6 . 567703

und 105, eines Schwinghebels 105 wirken.
Dieser Schwinghebel 105 ist auf einer Achse
106 fest angeordnet, an welcher andererseits
ein Hebel 107 befestigt ist. Dieser Schwing-
hebel ist mittels eines Stiftes 108, mit einer
Stange 108 (Abb. 3a) gelenkig verbunden,
welcher wiederum durch eine Stiftschlitzver-
bindung 108, (Abb. 3), 109, mit einem Dop-
pelbiigel 109 in gelenkiger Verbindung steht.
Ein Stift 109, des Doppelbiigels 109 greift in
ein Langloch 110, einer Stange 110, welche
mit einem um eine vorn liegende Achse 11
drehbar gelagerten Winkelhebel 216 der Plus-
multiplikationstaste 6 gelenkig verbunden ist.

Ein Biigel 112, welcher mit dem Biigel 109
auf einer gemeinsamen Achse 113 drehbar
gelagert ist, besitzt einen Stift 112, welcher
in einen Schlitz 114, einer. Stange 114, greift,
die mit dem um die Achse 111 schwenkbaren
Divisionstasthebel 114, der die Divisions-
taste 3 tragt, gelenkig verbunden ist. Ein an
der Stange 114, angebogener Lappen 114,
vermag mit seiner Schrigfliche einen Stift
115, zu Dbeeinflussen, welcher auf einer
Stange 115 angeordnet ist, die hauptsichlich
die in Abb. 4 und 7 dargestellten Divisions-
und Multiplikationsmechanismen steuert. Ein
anderer Lappen 114, wirkt auf einen um
eine Schraube 204 schwenkbar angeordneten
Hebel 202 ein, der mit einem Hebel 203,
dessen bereits erwihnte Gabel 203, die Zihl-
werksschlittenaufzugskupplung 30 betitigt,
einen einheitlichen doppelarmigen Hebel
bildet.

An dem Biigel 112 (Abb.6) ist ein Lap-
pen 112, vorgesehen, welcher von einem
hakenformigen Lappen 110, der Stange 110
umgriffen wird. Die Stange 110 ist an ihrem
anderen Ende mit dem schwenkbar auf der
Achse 111 angeordneten und die Plusmulti-
plikationstaste 6 tragenden Tastenhebel 216
gelenkig verbunden. Ferner wird der Lappen
112, von einem Lappen 116, einer Stange 116
beeinfluBt, die mittels einer Stiftschlitzver-
bindung 109, 116, (Abb.3) an dem Biigel
109 verschiebbar gefithrt ist und an ihrem
anderen Ende mit einem ebenfalls schwenk-
bar um die Achse 111 angeordneten Winkel-
hebel 215 der Minusmultiplikationstaste 3
gelenkig verbunden ist.

Die Tasthebel g9, 100 (Abb. 6) besitzen
Schrigflichen 99, 100, welche einen Draht-
biigel 117 entgegen der Wirkung einer Feder

- 118 in Pfeilrichtung ¢ zu beeinflussen ver-

35
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mogen. Dieser Biigel 117 trigt einen Winkel-
hebel 119, welcher durch eine Stange 1zo mit
einem der Umschaltung des Umdrehungs-
zidhlwerkes U (Abb. 1) dienenden Schaltkreuz
121 (Abb. 4 und 18 bis 25) derart verbunden
ist, daB dieses beim Verschwenken des Hebels
119 nur dann beeinflufit wird, wenn es sich

in der Stellung gemiB Abb. 4 befindet, in
welcher sich die Umdrehungszihlwerkswelle
189 in der Subtraktionslage befindet. Sind
die Tasthebel g9 und 100 (Abb.6) in der
Ruhelage, so vermag der Biigel 112 ungehin-
dert iiber die Kurve 119, des Hebels 119
hinwegzugleiten, wihrend bei verschwenktem
Biigel 117, also in der niedergedriickten Lage
eines der Tasthebel g9 oder 100, die Bewe-
gung des Biigels 112 im Uhrzeigersinn durch
die Stirnfliche 119, des Hebels 119 begrenzt
wird., Im Falle des Ausgeschwenktseins des
Hebels 119 in Pfeilrichtung e (Abb.() ist
infolgedessen ein Niederdriicken der Divi-
sionstaste 3 und der Minus- und Plusmulti-
plikationstasten 5 und 6 nicht mdglich, da
die Stange 114, der Divisionstaste 3 an dem
Stift 112, des Biigels 112 und die Stangen 116
und 110 der Multiplikationstasten 5 und O
an dem Lappen 112, des Biigels 112 Wider-
stand finden. :

Auf der Achse 113 ist ein weiterer Hebel
122 schwenkbar angeordnet, welcher durch
eine Feder 122, und einen Lappen 122, in
Fiihlung mit dem Biigel 112 gehalten wird.
Der Hebel 122 kann mit seiner Fliche 122
unter einen an der Tastensperrschiene 123 be-
festigten Lappen 123, greifen und verhindert
dadurch ein Verschwenken der Sperrschiene
123 um ihre Zapfen 123, (Abb. 2, 6 und 17),
wodurch bekanntlich eine gemeinsame Sper-
rung der Einstelltasten 88 (Abb. 1) erhalten
wird.

Weiter vermdgen die Tastenhebel 99 und
100 einen Biigel 125 (Abb. 3 und 17) zu be-
einflussen, welcher gleichfalls auf der Achse
101 drehbar angeordnet ist und dessen Lappen
125, durch eine Feder 126 mit den Tasten-
hebeln 99 und 100 in Fiihlung gehalten wird.
Dieser Biigel 125 ist mit einem Hebel 127
gelenkig verbunden, der durch eine Feder
128 (Abb. 17) gegen einen Hebel 129 gezogen
wird, der um eine Schraube 128, drehbar ge-
lagert ist. Die Nase 127, des Hebels 127
greift hinter den Hebel 129, welcher mittels
einer Stange 130 mit einem Hebel 131 durch
Schrauben 129, und 131, gelenkig verbun-
den ist. Dieser Hebel 131 ist um eine
Schraube 132 drehbar angeordnet und wird
durch eine Feder 133 im Uhrzeigersinn be-
einflufft, wodurch der Hebel 129 im entgegen-
gesetzten Sinne des Uhrzeigers beeinflufit
wird. Ein an dem Hebel 131 angeordneter
Bolzen 134 wirkt auf eine Schragflache 135,
gines um eine Schraube 136 schwingenden
und von einer Feder 136, im umgekehrten
Uhrzeigersinn beeinfluBten Hebels 135. Neben
diesem Hebel ist mittels deri Schraube 136 ein
zweiter Hebel 137 angelenkt, welcher durch
eine Feder 137, gegen einen Anschlag 135,
des Hebels 135 gezogen wird und dessen
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Nase 137, die Ruhelage eines weiter unten
beschriebenen Kontakthebels 155 bedingt. Das
freie Ende des Hebels 135 liegt in der Bahn
eines Lappens 138, eines um einen Stift
138, schwenkbaren Hebels 138, welcher durch
eine Feder 139 im Uhrzeigersinn beeinflufit
wird und mit seinem Lappen 138, in Fiithlung
mit dem Kupplungsgehiuse 30, steht.

Die Schraube 128, dient gleichzeitig als
Schwenkachse fiir einen Hebel 140, welcher
von einer Feder 141 im Uhrzeigersinn be-
einfluft wird und sich mit seiner Nase 140,
gegen einen Stift 142 des Hebels 129 legt,
der seine Ruhelage bedingt. Die Fliche 140,
des Hebels 140 vermag zeitweilig auf einen
mit einem Bolzen 45 verbundenen Stift 143
zu wirken, wie weiter unten beschrieben ist.
In einem Schlitz .15, des Bolzens 15 ist ein
Hebel 144 angelenkt, welcher auf einem Hebel
145 mittels einer Schraube 146 schwenkbar
befestigt ist und durch eine Feder 147 gegen
cinen Anschlag 148 des Hebels 145 gezogen
wird. Der Hebel 145 ist um eine Schraube
149 schwenkbar angeordnet und wird durch
eine Feder 150 mit einem an der Unterseite
des Hebels 129 angeordneten Bolzen 151
(Abb. 17,) in Fithlung gehalten. Ein Lappen
145, des Hebels 145 vermag hinter eine an
der Tastensperrschiene 123 angeordnete Nase
123, zu greifen, ein anderer Lappen 145,
fiihlt die bereits erwihnte Nockenscheibe 51,
sofern der Hebel 145 freigegeben wird,
gleichfalls unter dem EinfluB der Feder
150 ab.

Ein am Hebel 135 angearbeiteter Arm
135, ist durch eine Schraube 153 mit einem
gabelformigen Hebel 154 gelenkig verbunden,
welcher den den Stromschlufi bewirkenden
Hebel 155 umgreift.

Ein um eine Schraube 156 schwenkbar ge-
lagerter Hebel 157, der unter dem EinfluBl
einer IFeder 158 mit einer Rolle159 die
Nockenscheibezg, abfiihlt, vermag mit seinem
Lappen 157, den Hebel 154 durch Unter-
greifen unter dessen Lappen 154, im umge-
kehrten Uhrzeigersinn zu verschwenken, wo-
bei auch der um einen Stift 160 schwenkbare
Hebel 155 entgegen der Wirkung einer Feder
101 verschwenkt wird. Durch das Ver-
schwenken des Hebels 155 wird eine an dem-
selben angelenkte KNontaktbriicke 162 von
Kontaktstiften 162, geldst, wobei der Hebel
155 wieder mit dem Hebel 137 in Eingrifi
kommt.

Der mit dem Kupplungsbolzen 15 gelenkig
verbundene Hebel 144 wirkt mit seiner Nase
144, auf einen Schenkel 165, eines um die
Schraube 132 schwenkbaren Winkelhebels
165, dessen Schenkel 165, auf eine Nase 166,
(Abb. 15) eines Hebels 166 wirkt. Der
Hebel 166 ist um eine Schraube 167 schwenk-

bar angeordnet und greift mit seiner Nase
166, unter eine Nase 168, eines mit einem
Sperrstiick 169 durch eine Schraube 169, und
einen Stift 169, fest verbundenen Teiles 168.
Der Stift 169, trigt drehbar eine Rolle 170,
die mit der bereits weiter oben erwihnten
Kurvenscheibe 97 zusammenwirkt.

Ein Kurvenstiick 168, des Teiles 168 liegt
in der Bahn eines auf der Kurvenscheibe 97
befestigten Stiftes 97, der bei der Drehung
der Kurvenscheibe g7 in der in Abb. 15 ein-
gezeichneten Pfeilrichtung b, im letzten Mo-
ment der Vollumdrehung auf das Kurven-
stiick 168, einwirkt.

Das Sperrstiick 169 wird durch zwei Stifte
171 gefiihrt, welche im Sockel D (Abb. 1) be-
festigt sind. An dem Sperrstiick 169 greift
eine Feder 172; an, die die Rolle 170 stets in
Fithlung mit der Kurvenscheibe 97 (Abb. g)
zu halten bestrebt ist. Mit seinem Teil 169,
vermag das Sperrstiick 16g bei seinem An-
heben jeweils in eine ihr gerade gegeniiber-
liegende Nut 169, einer am Zihlwerks-
schlitten B befestigten Schiene 16g; einzu-
treten. Um das Sperrstiick 16g mit seinem
Teil 169, bereits vor der Drehung der Achse
54 bzw. der Scheibe g7 in die ihm gegeniiber-
liegende Nut 169, eintreten zu lassen, dient
die beschriebene Hebeleinrichtung 165 und
166, die bereits beim Niederdriicken der
Additionstaste 11 oder der Subtraktionstaste
12 zur Wirkung kommt, so daBl der Zihl-
werksschlitten nicht erst beim Andrehen der
Achse 5.4, sondern bereits beim Niederdriicken
der erwihnten Tasten gegen Verschiebung
gesperrt wird. Die Kurvenscheibe 97 hilt
die Sperrung wihrend der ganzen Umdrehung
der Achse 54 aufrecht, gleichgiiltiz ob die
Additions- oder Subtraktionstaste frither
oder spiter freigegeben wird. Die Fliche
169, dient einer Loschgriffsperre, und die
Schrigfliche 169, dient der Entsperrung der
Zehnervorbereitungsschieber im Resultatzihl-
werk. Diese Teile sollen spiter unter dem
Abschnitt Addition niher beschrieben wer-
den.
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Der Hebel 131 (Abb. 17) steht durch einen 7

Zapfen 131, in gelenkiger Verbindung mit
einer Stange 172 (Abb. 3 und 8), welche mit
einem Stift 172, ein T-férmiges Loch 173
eines um eine Schraube 174 schwenkbaren
Biigels 175 durchragt und von einer Feder
172, im umgekehrten Uhrzeigersinn beein-
flut wird (Abb. 8). Dieser Biigel 175 steht
mit einer Stange 176 in gelenkiger Verbin-
dung, welche andererseits mit einer Zahn-
stange 177 gelenkig verbunden ist, die im
Patent 287 770 mit 25 bezeichnet ist. Diese
Schiene 177 wirkt mit dem am Zihlwerks-
schlitten schwenkbar angeordneten und be-
reits erwidhnten Tipperhebel 62, zusammen.
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Sie ist zu diesem Zweck genau wie die in
dem genannten Patent beschriebene Zahn-
schiene 25 mit ihren Zihnen den Zihnen der
festen Zahnstange 177, (Abb.8a) etwas nach
rechts vorgelagert. Wird also, wie bereits
erwihnt, der Tipperhebel 62, durch das Auf-
treffen eines Nullnockens 73, (Abb. 7b) auf
einen Rollenhebel 73, aus der Zahnstange
177, ausgehoben, so kann die Zahnstange 177
dem Zuge der Feder 220 entgegen der Prfeil-
richtung j folgen, wodurch der Biigel 175 im
Uhrzeigersinne verschwenkt und die Stange
172, sofern der Stift 172,, wie in Abb. 8 ge-
zeigt, in dem engen Teil des Ausschnittes 173
liegt, entgegen der Pfeilrichtung k gezogen
(Abb. 17) wird, wobei iiber den Hebel 131,
wie spiiter eingehend erldutert wird, dieKupp-
lung G (Abb. g) gedffnet wird.

Beim Ausheben des Tipperhebels 62, aus
der Zahnstange 177, kann der Zihlwerks-
schlitten B der Schlittenzugfeder folgen und
legt sich, wie aus Patent 287 770 bekannt,
hinter den nichsten Zahn der Schiene 177
und nimmt sie in Pfeilrichtung j mit, wodurch
wieder, wie spater unter der Uberschrift
»Vollautomatische Multiplikation« eingehend
beschrieben, die Kupplung G geschlossen wird.

Die Stange 172 besitzt ferner einen Lappen
172,, welcher durch eine Feder 178 mit einem
Stift 115, der bereits erwihnten Stange 115
(Abb. 3) in Verbindung steht. An dieser
Stange 115 ist ein Lappen 179 angewinkelt,
welcher mittels eines Stiftes 179, (Abb. 8)
mit einem Hebel 180 gelenkig verbunden ist.
Dieser Hebel ist auf einer drehbar gelagerten
Achse 181 befestigt und iiber dieselbe mit
einem Hebel 182 fest verbunden. Ein an
diesem Hebel angearbeiteter Stift 182, wirkt
auf einen an einer Stange 183 (siehe auch
Abb. 7) befindlichen ILappen 183, entgegen
der Wirkung der Feder 184.

Die Stange 183 ist durch eine Stiftschlitz-
verbindung 185,, 185, (Abb.7a) mit einer
Stange 185 (Abb. 7 und 4) verbunden. Wird
also die Stange 115 in ihre in Abb. 3 und 4
eingezeichnete Linkslage gebracht, was, wie
weiter unten beschrieben, durch Nieder-
driicken der Schlittenaufzugstaste 8 ermog-
licht wird, so wirkt bei dieser Verschiebung
der an dem Hebel 182 (Abb. 8) angeordnete
Stift 182, auf den Lappen 183, der Stange
183 ein, wodurch diese, in Abb. 7 gesehen,
nach links verschoben wird, so dafi die
Schraube 183, in den weiten Teil der Aus-
nehmungen 62;, 63; gelangt. Hierdurch ist
die Stange 62 von der Stange 63 entkuppelt,
so daf die Multiplikationsmechanismen aufler
Wirklage sind. Bei dieser Verschiebung der
Stange 183 verschiebt sich die Schraube 183,
(Abb. 7a) ift dem Schlitz 185, wodurch die
Stange 185 unbeeinfluflit bleibt.

In der jeweils eingestellten Lage wird die
Stange 115 durch einen am Maschinengestell
mittels eines Stiftes 115, schwenkbar ange-
ordneten Sperrhebel 115, gehalten (Abb. 8),
der unter dem Zug einer Feder 115 auf einen
nach unten ragenden Stift11s; der Stange
115 einwirkt. Die Stange 185 steht mittels
des Winkelstiicks 186 (Abb. 4) mniit einem
Teil 187 in gelenkiger Verbindung. Ein an
diesem angearbeiteter Stift 187, (Abb. 5a)
greift in die bekannte zickzackférmige Rille
187, ein, welche in dem Schlitten B einge-
arbeitet ist. Der Stift 187, und die Rille 187,
sind in dem Patent 287 770 mit 78 und 77 be-
zeichnet und dienen bekanntlich zur Steue-
rung des Divisionsvorganges. In Abb. 4 ist
die zickzackformige Rille 187, in der Lage
zum Stift 187, eingezeichnet, die sie ein-
nimmt, wenn sich der Zihlwerksschlitten in
seiner duBersten Linkslage befindet. )

In dem Teil 187 ist ferner eine Nut 187,
(Abb. 52) eingearbeitet, in welche ein Lappen
188, eines Hebels 188 einzugreifen vermag.
Dieser Hebel 188 ist mit einem Lappen 223,
eines Hebels 225 gelenkig verbunden und be-
sitzt gleichfalls einen keilférmigen Ausschnitt
188;,, in welchen ein umgewinkelter Teil 190,
einer drehbar gelagerten Achse 190 hinein-
ragt. Diese Achse trigt eine Schiene 191, die
im Patent 287 770 mit 81 bezeichnet ist und
iiber den Hebel 191, die Schaliklappe 191,
steuert. Diese Schaltklappe ist durch ein
Klotzchen 191; undrehbar aber verschiebbar
auf einer drehbar gelagerten Achse 191, be-
festigt, auf welcher auch ein Hebel 191, be-
festigt ist, der mit seinen unteren Arm aui
einen Stift 191; des linken Parallelhebels 62,
der Schiene 6z; (Abb. 7) einwirkt, die ihrer-
seits den Tipperhebel 62, beeinfluit. Die
Wirkung dieser Teile soll spiter unter der
Uberschrift »Vollautomatische Division« ein-
gehend beschrieben werden. Vorldufig sei nur
erwihnt, daB die Schaltklappe 191, bei einer
stattfindenden Kapazititsiiberschreitung durch
den von der héchsten Stelle betitigten Zehner-
schaltschieber 191, im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt wird und
iiber die Teile 1914 191, 191; 625 62; und
62, den Schlittenschritt auslost.

Der Hebel 188 besitzt ferner einen gekropf-
ten Lappen 188,, welcher in eine Nut 189,
der bereits erwahnten Umdrehungszahlwerks-
welle 189 des Umdrehungszihlwerkes U
(Abb. 1) eingreift. Sofern also die Teile
190,, 188 und 187 die aus Abb. 5, ersichtliche
Lage einnehmen, wird die Umdrehungszihl-
werkswelle 189 bei der Verschiebung des
Zihlwerksschlittens von einer Stelle zur
andern durch die Zickzacknut axial hin und
her verschoben, also abwechselnd auf Sub-
traktion und Addition geschaltet. Die Teile
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187, 187, und 190, entsprechen also in ihrer
Wirkung den Teilen 78, 83 und 82 des
Patents 287 770, wihrend der Teil 188 in
seiner Wirkung dem Stift 101 des Patents
287 770 entspricht, der den Schaltwerks-
steuerhebel mit dem Umdrehungszihlwerks-
steuerhebel kuppelt. Die Wirkungsweise
dieser ganzen Teile soll spiter unter der
Uberschrift »Vollautomatische Division« ein-
gehend behandelt werden.

Der Teil 187 ist ferner mit der Schiene 191
durch einen um einen Bolzen 192 schwenk-
baren Hebel 193 durch Zapfen 193,, 193, der-
art gelenkig verbunden, daB sich bei einer
beispielsweisen Linksbewegung der Stange
187 die Schiene 191 und die mit ihr fest ver-
bundene Achse 190 nach rechts bewegt, wo-
durch die Teile 190, 188, und 187, die in
Abb. 5a dargestellte Lage einnehmen, also ge-
kuppelt werden. Bei dieser Linksbewegung
nimmt auch der an dem Teil 187 befestigte
Winkel 186 die Stange 185 mit nach links, die
hierbei iiber die Schraube 185, (Abb. 7a) die
Stange 183 (Abb. 7) nach links fithrt und da-
durch die Schraube 183, in den weiten Teil
der Offnungen 62, 63, bringt und so die
Multiplikationsmechanismen auf bereits er-
wihnte Weise unwirksam macht.

An einem an der Schiene 191 (Abb. 4) an-
gewinkelten Lappen 191, ist ein Stift 192 be-
festigt, mittels dessen der bereits erwihnte
Hebel 194 schwenkbar befestigt ist. Dieser
Hebel 194 besitzt ein Langloch 194, (Abb. 3,),
durch welches eine Achse 193 fithrt, um
welche ein Biigel 195 schwenkbar gelagert ist.
Dieser Biigel umgreift mit einer Gabel 195,
einen Bolzen 196, welcher mit dem Hebel 194
fest verbunden ist und dessen freies Ende
190, in ein Loch eines Bolzens 197 greift und
diesen damit zu beeinflussen vermag. Dieser
Bolzen 197, der in dem Patent 287 770 mit
8¢9 bezeichnet ist, dient zur Umschaltung des
Proportionalzahnstangensystems auf Addition
bzw. Subtraktion, indem er bei Addition mit
der Zahnstange 198 und bei Subtraktion mit
der Zahnstange 199 gekuppelt wird.

An dem anderen Schenkel des Biigels 195
befindet sich ein Stift 1955 der mit einem
dachférmigen Hebel 195, zusammenwirkt,
der um einen Stift 195, schwenkbar ist und
durch eine Feder 195, stets mit dem Stift
195, in Fiihlung gehalten wird. Diese Ein-
richtung hat den Zweck, den Bolzen 197 in
seiner jeweils eingestellten Lage zu halten.

An dem Hebel 194 ist ferner das weiter
oben angefiihrte Verbindungsglied 108 ange-
lenkt. Der Teil 187 (Abb.4) steht durch
ginen um eine Schraube 200 schwenkbaren
Winkelhebel 201 mittels eines Ansatzes 114,
mit der Stange 114, der Divisionstaste 3 in
gelenkiger Verbindung. Diese Stange 114,

vermag mit einem Lappen 114, (Abb. 3) auf
den bereits erwihnten Hebel 202 zu wirken;
welcher durch eine Stiftschlitzverbindung
202,, 203, mit einem um Schraube 204 dreh-
baren Hebel 203 in Verbindung steht. Dieser
Hebel 203 ist gabelférmig ausgebildet und
umgreift mit diesem gabelformigen Teil 203,
zwei Stifte 33, (Abb. 10) der Nabe 33 des
Kupplungsgehiuses 30, der Schlittenaufzugs-
kupplung. Uber eine Stiftschlitzverbindung
202, 206, (Abb. 3) steht der Hebel 202 mit
einem um einen Stift 205 gelagerten Hebel
206 in gelenkiger Verbindung, dessen Nase
206, von einem um eine Achse 207 schwenk-
baren Hebel 208 beeinflut wird. Dieser
Hebel ragt mit seinem nach oben gerichteten
Arm (Abb. 3b) hinter eine am Schlitten C
befestigte Zahnstange 40 in die Bahn eines
Zahnstangenbefestigungsbolzens 209. (In
Abb. 3 ist die Lage des Hebels 208 zur Zahn-
stange 40 der besseren Ubersichtlichkeit
wegen etwas verzerrt dargestellt.)

Auf den Hebel 202 wirkt der gabeliormige
Teil 210, einer Stange 210, sofern sich der
Hebel 2oz in der in Abb. 3 dargesteliten Lage
befindet. In dieser wirkt eine durch Nieder-
driicken der Schlittenaufzugstaste 8 hervor-
gerufene Verschiebung der Stange 210 in der
in Abb. 3 eingezeichneten Pfeilrichtung auf
den Hebel 202 so ein, daB derselbe im Uhr-
zeigersinne verschwenkt wird und dabei mit-
tels der Gabel 203, die Schlittenaufzugskupp-
lung 30 schlieBt, so daf} der Schlitten B iiber
die Teile 32, 38, 39, 40 in seine duBerste
Rechtslage gebracht wird. Beim Einlaufen in
seine Auberste Rechtslage wirkt der Bolzen
209 der Zahnstange 40 auf den Hebel 208 ein
und verschwenkt ihn im Sinne des Uhr-
zeigers, wodurch sein abwirts gerichteter Arm
den Hebel 206 ebenfalls im Uhrzeigersinne
verschwenkt und iiber die Stiftschlitzverbin-

.dung 202z, und 206, die Stange 202 in Abb. 3

nach rechts verschiebt. Hierdurch kommt der
Ausschnitt 202, der Stange 202 der Stange
210 gegeniiber, so daB dann der Hebel 202,
203 trotz gedriickt gehaltener Schlittenauf-
zugstaste 8 unter der Wirkung einer Feder
203, im entgegengesetzten Uhrzeigersinne
verschwenkt wird und dadurch iiber die Gabel
203, die Schlittenaufzugskupplung 30 offnet.

Nach Freigabe der Taste 8 bleibt jedoch
der Ausschnitt 202, infolge des Anliegens des
Bolzens 209 an dem Hebel 208 gegeniiber der
Stange 210 liegen, so dafl ein nochmaliges
Niederdriicken der Aufzugstaste in der
duBersten Schlittenrechtsstellung ohne Wir-
kung auf die Aufzugskupplung bleibt, Erst
wenn der Schlitten um eine Stelle nach links
wandert, vermag eine am Hebel 206 angrei-
fende Feder 206, die Stange 202 wieder nach
links in den Wirkungsbereich der Stange 210
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der Aufzugstaste 8 zu bringen. Bei jedem
Niederdriicken der Aufzugstaste 8 wird, so-
fern die Maschine vollautomatisch arbeitet,
durch Einwirkung eines Lappens 210, der
Stange 210 auf einen Arm 221, eines Hebels
221 dieser im entgegengesetzten Sinne des
Uhrzeigers verschwenkt und dadurch mittels
einer Stiftschlitzverbindung 221, 115, die
Universalstange 115, welche alle das vollauto-
matische Arbeiten bedingenden Organe
steuert, nach links geschoben. Dieser Vor-
gang erfolgt auch bei der mit dér Plus- und
Minusmultiplikationstaste 6 und 5 in Verbin-
dung stehenden Stange 211, welche, sofern
sich die Stange 115 in ihrer Rechtslage be-
findet, mit ihrem gabelférmigen Teil 211,
gleichfalls auf den Hebel 202 zu wirken ver-
mag. Befindet sich der Hebel 202 dabei in
Rechtslage, so tritt der Ausschnitt 202, der
Gabel 211, gegeniiber, wodurch gleichfalls
eine Lingsbewegung der Stange 211 ohne
Einflufh auf den Hebel 202 bleibt.

Die Stange 211 ist mit einem Hebel 212
derart gelenkig verbunden, daBl sie auBer
Lingsbewegungen (Pfeilrichtung @) auch
Querbewegungen (Pfeilrichtung b) auszufiih-
ren vermag. Diese Querbewegungen, welche
von der Stange 115 mittels der Lappen 115,
auf die Stange 211 {ibertragen werden, haben
den Zweck, Lingshbewegungen der Stange 211
im Falle der Linksstellung der Stange 115
(halbautomatisches Arbeiten der Maschine)
unwirksam auf die Stange 202 und, wie er-
wihnt, im Falle der Rechtsstellung der
Stange113 (vollautomatisches Arbeiten) wirk-
sam auf die Stange 202 zu machen.

Der Hebel 212, mit welchem die Stange211
gelenkig verbunden ist, ist auf der Achse 111
fest angeordnet, mit welcher gleichfalls eine
Klappe 213 und ein Nocken 214 (Abb. 3) fest
verbunden sind. Die Klappe 213 liegt zwi-
schen den beiden Multiplikationstasthebeln
215 und 216, die je einen Stift 215,, 216, be-
sitzen, welche beim Driicken der Tasten 5
oder 6 die Klappe 213 und damit auch die
Achse 111 und die mit ihr verbundenen Teile
in Pfeilrichtung 111, verschwenken. Der
Nocken 214 wirkt dabei auf einen Hebel 217,
welcher um eine Schraube 218 drehbar ge-
lagert ist und von einer Feder 219 stets mit
dem Nocken 214 in Fithlung gehalten wird.

[Ein an dem Hebel 217 angebogener Lappen
217, vermag auf die Nase 172, der Stange 172
zu wirken, sofern sich die Stange 172 in ihrer
Linkslage, also mit dem Stift 172, in dem
weiten Teil der Offnung 173 befindet, wie dies
in Abb. 3 dargestellt ist. '

Wird eine der Multiplikationstasten §
oder 6 niedergedriickt, und befindet sich die
Stange 115 in ihrer Linkslage (halbautoma-
tisches Arbeiten), so bleibt die Stange 211

- welche die Schraube 121, hindurchragt.
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auf die Stange 202 der Aufzugskupplung wir-
kungslos, wahrend {iber den Nocken 214 und
den Hebel 217 die Stange 172 (Abb.17) in
Pfeilrichtung % verschoben wird, wodurch der
Hebel 131 im umgekehrten Uhrzeigersinn
verschwenkt wird und {iber die Teile130, 129,
148, 144 und 45 die Kupplung G schlieft und
so lange geschlossen hilt, wie die Taste 3
oder 6 niedergedriickt gehalten wird.

An dem Schenkel 221, des Hebels 221
(Abb. 3 und 4) ist eine Stange 223 ange-
lenkt, welche an ihrem freien vorn aus der
Maschine herausragenden Ende einen Knopf
10 trigt. Durch Eindriicken dieses Knopfes
10 wird der Hebel 221 im Uhrzeigersinne
verschwenkt, wodurch {iber die Stiftschlitz-
verbindung 115, 221, die Stange 115 in
Pfeilrichtung 7, also in ihre Rechtslage (voll-
automatisches Arheiten), verschoben wird.
Ein weiterer auf der Stange 115 angebrach-
ter- Stift 115, (Abb. 3 und 4) greift in einen
Schlitz 224" (Abb.4 und 18 bis 25) des
Schaltkreuzes 224, welches gemeinsam mit
der Stange 116 am Winkelhebel der Minus-
multiplikationstaste 5 mit Hilfe eines Bolzens
215, angelenkt ist. Die Verbindung ist hier
die gleiche wie die der Stange 211 mit dem
Hebel 212, also derart, daB das Schaltkreuz
224 sowohl Langs- als auch Querbewegungen
ausfithren kann, Die Nasen 224, und 224, des
Schaltkreuzes kénnen auf die Lappen 121,
und 121, (Abb. 18 bis 25) des um den Stift
121, schwenkbar gelagerten Schaltkreuzes
121 wirken. Zwischen dem Schaltkreuz 121
und einer fiber demselben am Maschinenge-
stell vorgesehenen, nicht gezeichneten Gleit-
fliche bewegt sich ein mit zwei V-formigen
Ausschnitten versehener Hebel 225. Da das
Schaltkreuz 121 mittels der Schraube 121, an
der nicht gezeichneten eben erwihnten Gleit-
flache befestigt ist, ist der Hebel 225 zwecks
allseitiger freier Bewegung mit einer vier-
eckigen Aussparung 225, versehen, durch
In
den Scheitelpunkten der V-férmigen Aus-
nehmungen sind Rasten 223 und 225,

" (Abb. 18 und 21) vorgesehen, in welche die
| an dem Schaltkreuz 121 befestigten Bolzen

121, und 121, einzutreten vermdgen. Diese
Schaltkreuzkombination dient der verschieden-
artigsten FEinstellung der Arbeitsweise des
Umdrehungszihlwerkes bzw. der Zihlwerks-
welle 189 des Umdrehungszihlwerkes, und
zwar in Abhingigkeit von der Plus- und
Minusmultiplikationstaste 6 und 3 und der
Korrektionstaste 4.

Zuniclist sei die. Wirkungsweise dieses
Mechanismus bei Einstellung der Maschine
auf halbautomatisches Arbeiten erliutert,
in welchem Falle, wie erwihnt wurde,
sich die Stange 115 in ihrer Linkslage be-
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findet, in welcher sie in den Abb. 4 und 18
bis 21 dargestellt ist, wobei das Schaltkreuz
221 vollig senkrecht zur Stanger1is ein-
gestellt erscheint. Es sei ferner angenommen,
dal} die Umdrehungszihlwerkswelle 189 die
aus Abb. 4 ersichtliche Subtraktionslage ein-
nimmt, in welcher der DBolzen 121, des
Schaltkreuzes 121 mit der Rast225; des
Hebels 225 in Eingriff steht. Wie bereits er-
wihnt, steht dieser Hebel mittels des Hebels
188 mit der Umdrehungszahlwerkswelle 18g
in Verbindung. Bei Rechtsstellung des
Hebels 225 arbeitet also die Umdrehungs-
zihlwerkswelle 18g subtraktiv und bei Links-
stellung des Hebels 225 additiv.

Der Hebel 225 ist links mit einer Verldnge-
rung 225, (Abb. 5b) versehen, die mit einem
um einen Stift 225, schwenkbaren Hebel 225,
zusammenwirkt. Dieser Hebel ist mittels des
Stiftes 2235, an eine Stange 227 angelenkt, die
ihrerseits mit einem wum die Achse 111
schwenkbaren Winkelhebel 228 der Korrek-
turtaste 4 in Verbindung steht. Der Hebel
225 wird durch eine Feder 225, mit dem
Hebel 225, der Korrekturtaste in Fithlung
gehalten.

In Abb. 18 erscheint der Hebel 225 nach
rechts eingestellt; demzufolge steht die Um-
drehungszihlwerkswelle 189 auf Subtraktion.
Wird nun die Plusmultiplikationstaste 6 ge-
driickt, so wirkt der Lappen 110, (Abb. 3, 18)
der Stange 110 der Plusmultiplikationstaste 6
auf den Lappen 121, des Schaltkreuzes 121
ein, wie dies in Abb. 19 dargestellt ist. Dem-
zufolge nimmt der Bolzen 121, des Schalt-
kreuzes 121 den Hebel 225 mit nach links,
wodurch die Umdrehungszéhlwerkswelle 189
nach rechts verschoben, also auf Addition
eingestellt wird. Bei der Lage der Teile, wie
sie in  Abb. 18 dargestellt ist, wird ein
Niederdriicken der Minusmultiplikations-
taste 5 weder eine Wirkung auf den Lappen
121, noch auf den Lappen 121, des Schalt-
kreuzes 121 auslésen. Beim Freigeben der
Plusmultiplikationstaste 6 bleibt der Hebel

_ 225 in seiner in Abb. 19 dargestellten Lage
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stehen,

Wird nun die Korrekturtaste.p nieder-
gedriickt, so wird der Hebel 225 in die in
Abb. 2o dargestellte Lage verschwenkt., Hier-
bei kommt der Bolzen 121, des Schaltkreuzes
121 mit der Rast 225; aufler Eingriff, wih-
rend die Kante 225, des V-férmigen Aus-
schnittes des Hebels 225 auf den Bolzen rar,
des Schaltkreuzes 121 einwirkt und dieses im
Uhrzeigersinne verschwenkt, so dafl also wie-
der der Lappen 121, desselben in den Bereich
des Lappens 110, der Plusmultiplikations-
taste 6 kommt und der Bolzen 121, in die
Rast 225, des Hebels 225 eintritt, wie dies in
Abb. 20 dargestellt ist. Um diese Wirkung

Ix

des Schaltkreuzes 121 mittels des Hebels 225
zu ermoglichen, ist es nétig, eine Lings-
verschiebung desselben nicht zuzulassen, was
durch Einwirkung der Blattfeder 188,
(Abb. 1) auf das untere Hebelende des Hebels
188 erreicht wird. Diese Feder sichert auch
die Additions- und Subtraktionslage der Um-
drehungszihlwerkswelle 189.

Wird nun die Korrekturtaste 4 gedriickt
gehalten, was durch eine geeignete Sperre er-
folgen kann, und hierauf die Plusmultiplika-
tionstaste 6 niedergedriickt, so wirkt der Lap-
pen 110, derselben auf den Lappen 121, des
Schaltkreuzes 121 ein und verschwenkt das-
selbe im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers,
wodurch der Hebel 225 mittels des Bolzens
121, nach rechts gebracht wird, wie dies in
Abb. 21 dargestellt ist, wodurch die Um-

drehungszihlwerkswelle wieder nach links,
also in die Subtraktionslage verschoben
wird.

Wihrend also, wie weiter unten bei der
Stellung nach Abb. 18 und niedergedriickter
Plusmultiplikationstaste 6 das Resultatwerk R
und das Umdrehungszihlwerk U addieren,
wird bei der Stellung nach Abb. 21 im Resul-
tatwerk R ebenfalls addiert, aber im Umdre-
hungszdhlwerk U subtrahiert. Wird hierauf
neben der Korrekturtaste 4 die Minusmulti-
plikationstaste 5 niedergedriickt, so wird das
Umdrehungszihlwerk U auf Addition ein-
gestellt, weil dann der Arm 224, auf den Arm
121, einwirkt und das Schaltkreuz 121 im
Uhrzeigersinne verschwenkt, so daB iiber
dessen Bolzen 121, der Hebel 225
Abb. 21 nach links gefithrt wird. Im Resul-
tatwerk R wird dagegen in diesem Falle sub-
trahiert.

Wird dagegen in der Stellung nach Abb. 19
die Minusmultiplikationstaste 5 niederge-
driickt, so werden sowohl das Resultatwerk R
als auch das Umdrehungszihlwerk U subtra-
hieren, da durch Einwirkung des Armes 224,
des Schaltkreuzes 224 auf den Lappen 121,
des Schaltkreuzes 121 dieses im Uhrzeiger-
sinne verschwenkt wird und so tber den Bol-
zen 121, desselben den Hebel 225 nach rechts
verschiebt. Diese durch die Taste 5 bei halb-
automatischem Arbeiten hervorgerufene Wir-
kungsweise ist besonders vorteilhaft fiir die
abgekiirzte Multiplikationsmethode.

In den Abb. 22 bis 25 ist derselbe Mecha-
nismus in vier Stellungen fiir vollautoma-
tische Einstellung der Maschine dargestellt,
bei welcher, wie bereits des Ofteren erwihnt,
die Stange 115 ihre Rechtslage einnimmt. Da
an der Rechtsverschiebung der Stange11j
durch die Stiftschlitzverbindung 115, 224"
auch das Schaltkreuz 224 teilnimmt, so er-
scheint in den Abb. 22 bis 24 dieses nach
rechts verschwenkt. Durch diese Rechtsver-
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schwenkung kommt der Arm 224, des Schalt-
kretizes 224 in den Bereich des Lappens 121,
des Schaltkreuzes 121, so daB dasselbe iiber
den Lappen 121, nunmehr sowohl von der
Minusmultiplikationstaste 5 als auch von der
Plusmultiplikationstaste 6 beeinflufit werden
kanmn.

Da in Abb. 22 der Hebel 225 nach rechts
verschoben erscheint, so steht das Umdre-
hungszihlwerk auf Subtraktion.

Bei der Lage gemiB Abb. 23 wird sowohl
beim Niederdriicken der Minus- als auch der
Plusmultiplikationstaste (in Abb. 23 ist die
Minusmultiplikationstaste 5 gedriickt  ge-
zeichnet) iiber das Schaltkreuz 121 der Hebel
223 nach links und demzufolge die Umdre-
hungszihlwerkswelle 189 nach rechts ver-
schoben, also auf Addition eingestellt.

Wird nunmehr nach Freigabe der Minus-
multiplikationstaste, wie in Abb. 24 gezeigt,
die Korrekturtaste 4 niedergedriickt, so
kommt der Bolzen 121, des Schaltkreuzes 121
mit der Rast 225; des Hebels 225 aufler Ein-
griff, wihrend die Kante 225, auf den Bol-
zen 121, des Schaltkreuzes 121 einwirkt und
dadurch dasselbe im Uhrzeigersinne in die in
Abb. 24 dargestellte Lage verschwenkt, so
daB der Bolzen 121, desselben in die Rast
225, des Hebels 225 tritt und .der Lappen
121, wieder in die Bahn des Armes 224, der
Minusmultiplikationstaste 5 und des Lappens
110, der Plusmultiplikationstaste 6 gebracht
wird.

Wird nun die Korrekturtaste 4 nieder-
gedriickt gehalten und eine der Tasten § und 6
niedergedriickt, so wird der Hebel 225, wie
in Abb. 25 gezeigt, nach rechts verschoben
und demzufolge die Umdrehungszahlwerks-
welle 189 nach links, also auf Subtraktion
eingestellt.

Es sind also infolge dieses Schaltmechanis-
mus insgesamt acht verschiedene Rechnungs-
kombinationen moglich, und zwar:

A, Halbautomatisches Arbeiten

1. Beim Niederdriicken der Plusmultipli-
kationstaste 6 Resultatwerk R addiert, Um-
drehungszihlwerk U addiert.

2. Beim Niederdriicken der Minusmulti-
plikationstaste 5 Resultatwerk R subtrahiert,
Umdrehungszihlwerk U subtrahiert.

3. Beim Niederdriicken der Korrektur-
taste 4 und darauffolgendem Niederdriik-
ken der Plusmultiplikationstaste 6 Resul-
tatwerk R addiert, Umdrehungszihlwerk U
subtrahiert.

4. Beim Niederdriicken der Korrektur-
taste 4 und darauffolgendem Niederdriicken
der Minusmultiplikationstaste 5 Resultat-
werk R subtrahiert, Umdrehungszihlwerk U
addiert.
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B. Vollautomatisches Arbeiten

1. Beim Niederdriicken der Plusmultipli-
kationstaste 6 Resultatwerk R addiert, Um-
drehungszihlwerk U addiert.

2. Beim Niederdriicken der Minusmultipli-
kationstaste 5 Resultatwerk R subtrahiert,
Umdrehungszihlwerk U addiert.

3. Beim Niederdriicken der XKorrektur-
taste 4 und darauffolgendem Niederdriicken
der Plusmultiplikationstaste 6 Resultatwerk R
addiert, Umdrehungszihlwerk U subtrahiert.

4. Beim Niederdriicken der Korrektur-
taste 4 und darauffolgendem N iederdriicken
der Minusmultiplikationstaste 5 Resultat-
werk R subtrahiert, Umdrehungszihlwerk U
subtrahiert.

Nachdem somit dieser Universalschalt-
mechanismus in seinen Einzelheiten erldutert
worden ist, seien, bevor auf die Wirkungs-
weise der Mechanismen in ihrer Gesamtheit
bei den einzelnen Rechnungsarten eingegan-
gen werden soll, noch die Schlittenschriit-
taste 7 und ihre Mechanismen sowie einige
Sperrmechanismen fiir die Taste 3 bis 8 er-
lautert. '

Auf der gemeinsamen Achse 111 (Abb. 3)
ist ferner ein Tastenhebel 229, der die Taste7
fiir den Schlittenschritt trigt, schwenkbar an-
geordnet und mit der gekropften Stange 230
gelenkig verbunden. An ihrem anderen Ende
ist die Stange 230 an ein um die Achse 231
schwingbares Winkelblech 232 angelenkt,
welches mit seinem Teil 232, auf die im Ma-
schinengestell gelagerte, vertikal verschieb-
bare Zahnstange 177, einwirkt und dieselbe
beim Niederdriicken der Taste 7 anhebt, wo-
durch auch der am Zihlwerksschlitten befes-
tigte, bereits erwihnte Tipperhebel 62, ange-
hoben wird, so daB er mit dem betreffenden
Zahn der festen Zahnstange 177, auBer Ein-
griff kommt und durch den Zug der Schlitten-
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feder etwas nach links gebracht wird, und -

zwar so weit, wie dies durch den entsprechen-
den Zahn der gehobenen Zahnstange 177, zt-
gelassen wird, der den Schlitten in dieser

‘Lage so lange hilt, wie die Schlittenschritt-

taste 7 gedriickt ist. Nach Freigeben der
Schlittenschrittaste 7 kann der Tipperhebel
62, da er ja etwas links liegt, nicht wieder
in denselben Zahn der festen Zahnstange 177,
einfallen, sondern gleitet iiber denselben hin-
weg und fingt sich dann am Zahn der nichst
niederen Stelle der Zahnstange 177,.

Unter den Tasthebeln der Funktions-
tasten 3 bis 7 (Abb. 3 und 16) ist eine um die
Zapfen 234, schwenkbare und axial verschieb-
bare Schiene 234 angeordnet, welche mit
hakenfrmigen Lappen 234, versehen ist, die
mit der Divisionstaste 3, der Minusmultipli-
kationstaste 5 und der Plusmultiplikations-
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taste 6 zusammenwirken. Ferner ist an der
Schiene 234 ein Teil 235 angewinkelt, wel-
ches mit seinem ILappen 235, in einen Schlitz
236, eines um eine Schraube 236, drehbaren
Hebels 230 eingreift. Dieser Hebel 236 steht
durch eine Feder 237 mit einem auf der be-
reits Ofter erwihnten Stange 115 angeordne-
ten Stift 115; in stindiger Fiihlung. Ein mit-
tels einer Schraube 238 am Maschinengestell
schwenkbar angeordneter Winkelhebel 239
vermag mit seinem Schenkel 239, den Hebel
236 im umgekehrten Sinne des Uhrzeigers zu
beeinflussen, wihrend auf seinen Schenkel
239, der am Zihlwerksschlitten B angeordnete
Tipperhebel 62, (Abb.7) dann einwirkt, wenn
der Schlitten seine in Abb. 1 dargestellte
Grundlage einnimmt. Ist also der Schlitten B
in seiner Grundlage, so erscheint der Hebel
239 in Abb.16 im Uhrzeigersinne ver-
schwenkt, wodurch die Sperrschiene 234 ent-
gegen der Wirkung der Feder 237 ihre
Rechtslage einnimmt, so daB beim Nieder-
driicken einer der Tasten 3, 5 oder 6 die
Haken 234, nicht hinter die Stifte 240 zu
greifen vermdégen. Da aber, wie bereits be-
schrieben worden ist, diese Tasten auch den
Schlittenaufzug betitigen, so entfernt sich der
Schlitten beim Niederdriicken einer dieser

- Tasten nach rechts, wobei der Tipperhebel 62,
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von dem Schenkel 239, des Winkelhebels 239
abgleitet und dadurch den Hebel 236 freigibt,
wodurch dieser unter der Wirkung der Feder
237 im Uhrzeigersinne verschwenkt wird und
dabei die Sperrschiene 234 nach links fithrt,
so daBl der der gedriickten Tasten entspre-
chende Haken 234, sich seitlich iiber den
Stift 240 schiebt und dadurch die Taste in
ihrer gedriickten Lage sperrt.

Ist dagegen der Zidhlwerksschlitten von
Hand etwas nach rechts verschoben worden
und wird dann eine der Tasten 3, 5 oder 6
gedriickt, so wirkt der Stift 240 auf die
Schrigfliche 234, des hakenférmigen Lappens
234y wodurch die Schiene 234 entgegen der
Wirkung der Blattfeder 236, im Uhrzeiger-
sinn verschwenkt wird. Ist der Stift 240
einer gedriickten Taste von der Schrigfliche
nach unten abgeglitten, so kehrt die Schiene
234, durch die Blattfeder 236, beeinflubt, in
ihre Ruhelage zuriick, wobei der Stift der ge-
driickten Taste von dem entsprechenden
Haken umfalt und die Taste so in gedriickter
Lage gehalten wird. Kehrt der Zihlwerks-
schlitten dann am Ende einer Rechnung in
seine Ruhelage zuriick, so wird der Winkel-
hebel 239 im Uhrzeigersinne und damit auch
der Hebel 236 von dem Tipperhebel 62, im
umgekehrten Uhrzeigersinn beeinflult, wo-
durch die Schiene 234, wie erwidhnt, eine
axiale Verschiebung erfahrt und die haken-
férmigen Lappen 234, von den Stiften abge-
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zogen werden, so dall die Tastenhebel, durch
die Federn 241 beeinflufit, in ihre Ruhelage
zuriickkehren kdnnen.

Neben der eben beschriebenen Sperreinrich-
tung ist es noch erforderlich, eine gegenseitige
Verriegelung der Tasten vorzusehen. Diese
ist in Abb. 16a dargestellt und wirkt folgen-
dermafen.

An der Vorderwand D, des Sockels D
(Abb. 1) ist hinter den Tasten 3 bis 8 eine
Deckplatte befestigt, die in Abb.16a zur
Freilegung der Sperrkorper fortgedacht ist.
Zwischen dieser Deckplatte und der Vorder-
wand D; sind Sperrkérper 241 bis 245 einge-
legt. Sie werden in ihrer seitlichen Verschie-
bung durch die Kanten 246 und 247 der
Deckplatte begrenzt, und zwar so, dall bei
volliger Zusammenschiebung der Sperrkorper
beispielsweise gegen die Kante 246 zwischen
dem Sperrkdrper 245 und der Taste 247 der
Deckplatte nur ein Zwischenraum x von einer
Tasthebelstirke bleibt. Wird also in Abb.16a
der Schlittenaufzugstasthebel 230, niederge-
driickt, so sind alle fibrigen Tastenhebel gegen
Niederdriicken gesperrt. Wird der Tasthebel
229 der Schlittenschrittaste niedergedriickt,
so weicht der Sperrkdrper 245 nach rechts
aus, wihrend der Sperrkdrper 244 in seiner
Lage verharrt. In diesem Falle kann also der
Schlittenaufzugstasthebel 230 nicht nieder-
gedriickt werden, dagegen wohl infolge einer
Aussparung 244, des Sperrkorpers 244
irgendeiner der Tasthebel 114, 228, 215 oder
2106. Diese Einrichtung hat hauptsichlich den
Zweck, beim halbautomatischen Multiplizie-
ren und vorzugsweise bei der abgekiirzten
Multiplikation neben der Plus- oder Minus-
multiplikationstaste 6 oder § gleichzeitig die
Schlittenschrittaste 7 niederdriicken zu kon-
nen. Dies ist deshalb moglich, weil, wie
weiter oben erwihnt, der Schlitten beim Nie-
derdriicken der Schlittenschrittaste im wesent-
lichen in der betreffenden Stelle stehenbleibt
und erst beim Freigeben derselben der
Schlittenschritt ausgeldst wird.

Da es in vielen Fillen wiinschenswert ist,
beim halbautomatischen oder vollautomati-
schen Arbeiten der Maschine das Umdre-
hungszahlwerk in entgegengesetzter Richtung,
als durch die Plus- oder Minusmultiplikations-
taste bestimmt, arbeiten zu lassen, so ist fer-
ner auch in dem Sperrstiick 242 eine Aus-
sparung 242, vorgesehen, um neben dem Kor-
rekturtasthebel 228 die Plus- oder Minus-
multiplikationstaste niederdriicken zu kon-
nen, wahrend ein Niederdriicken des Divi-
sionstasthebels 114 in diesem Falle nicht
méglich ist. An dem Sperrstiick 242 ist
ferner eine Nase 242, vorgesehen, die den
Zweck hat, daB ein Niederdriicken des Plus-
oder Minusmultiplikationstasthebels 215 oder
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216 nur nach erfolgtem Niederdriicken des
Korrekturtasthebels mdglich ist, nicht aber
ein Niederdriicken dieses nach erfolgtem
Niederdriicken eines der Hebel 215 oder 216.

Um die Korrekturtaste 4 nicht in nieder-
gedriickter Stellung halten zu miissen, ist
dieselbe auf beliebige Weise etwas lingsver-
schiebbar auf ihrem Tasthebel 228 angeordnet
und, wie in Abb. 1 und 3 gezeigt, mit einer
Kerbe 4, versehen. Beim Niederdriicken der
Korrekturtaste 4 driickt man dieselbe gleich-
zeitig etwas nach vorn, wodurch sie mit ihrer
Kerbe 4, mit der Vorderwand D, (Abb. 1)

des Tastenschutzgehiuses in Eingriff kommt

und so in ihrer untersten Stellung gesperrt
wird. ,
Die Wirkungsweise der einzelnen Mecha-
nismen fiir die verschiedenen Rechnungsarten
soll nun im folgenden erliutert werden.

Addition

In der Annahme, daB die Maschine fiir-

Handantrieb eingestellt ist, in welchem Falle

also, wie aus Abb. 11 und 12, ersichtlich ist,
das Kegelrad 17 mit dem Kegelrad 18 in Ein--

grifi steht, sei zunidchst erliutert, wie die
Umstellung von Hand- auf Kraftantrieb er-
folgt. Zu diesem Zweck wird der Stift 15, in
der in Abb. 12a eingezeichneten Pieilrichtung
13, eingedriickt, wodurch der Federbolzen 15,

aus der Kerbe 15, gehoben wird. Unter Fest- .

halten des Stiftes 15, wird hierauf der
Knopf 15 in der in Abb. 12a angegebenen
Pfeilrichtung 15, in die in Abb. 12 darge-

stellte Lage verschoben, in welcher der Stift-
15, wieder freigegeben wird, so daB der’

Federbolzen 15, dann in die Kerbe 15 ein-
fallen kann. Hierdurch ist das Kegelrad 17

mit dem Kegelrad 18 auler Eingriff gebracht -

worden, wihrend der Schlitz 16, (Abb.9)
mit den Klauen 21 des lose auf der Welle 1
drehbaren, aber unverschiebbaren Schnecken-
rades 23 in Eingriff gekommen ist, so daf
nunmehr durch die Nabe 16 des Kegelrades
17 das Schneckenrad 23 mit der Achse 1 ge-
kuppelt ist, wodurch jede dem Schneckenrad
=3 mittels der Schnecke 24 (Abb.11) vom
Motor erteilte Drehbewegung auf die Achse 1
iibertragen wird.

Es sei nun weiter angenommen, daB die
Maschine auf halbautomatisches Arbeiten ein-
gestellt ist. Der Knopf 10 ragt also aus dem
Tastenschutzgehiiuse (Abb. 1) hervor, und
demzufolge nimmt die Schiene 115 (Abb. 3)
ihre Linkslage ein, in welcher, wie erwihnt,
die Multiplikations- und Divisionsmechanis-
men auBer Wirklage sind. Die Maschine
kann hierbei auch auf vollautomatisches
Arbeiten eingestellt sein, was jedoch, wie am
Schluf dieser Beschreibung niher erliutert
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werden wird, fir den Additions- und Sub-
traktionsvorgang ohne Einflufl ist, -
Zwecks Ausfiihrung einer Addition wird

nun, wie bekannt, zunichst der Summand auf

der Tastatur T (Abb. 1) eingestellt, wodurch
die im Patent 450 414 mit R, bis R; bezeich-
neten Einstellrider mit den den einzelnen
Stellenwerten des Summanden entsprechen-
den Zahnstangen des Proportionalzahnstan-
gensystems in Eingriff gebracht werden.

Hierauf wird die Additionstaste II
(Abb.1, 3 und 6) niedergedriickt. Beim
Niederdriicken der Additionstaste 11 wirkt
der Lappen 99, (Abb. 3), sofern der Lappen
105, bereits in seinem Bereich liegt, auf die-
sen, wodurch der Hebel 105 in der einge-
zeichneten Pfeilrichtung ¢ verschwenkt wird.

Hierbei tritt der Additionstasthebel 99, wie
aus Abb. 6a ersichtlich ist; in einen Schlitz
102, eines am Gestell mittels eines Stiftes
102, lose schwenkbar angeordneten Hebels
102, dessen Ausschwenkung durch sich an
die Tastenhebel g9 und 100 anliegende Schrag-
flichen 102, und 1024 begrenzt wird. Da der
Schlitz 102, nur so breit ist wie die Stirke
eines der Tasthebel 99 oder 100, so 1dfit der
Hebel 102 das Niederdriicken von nur einem
Tasthebel zu, wahrend der andere gesperrt
wird. Durch die Schrigflichen 102, und
1024 wird der Hebel 102 beim Niederdriicken
eines der Tasthebel g9 oder 100 selbsttitig
in die jeweils zugehorige Lage verschwenkt.

An der Verschwenkung des Hebels 105
nehmen auch die Achse 106 (Abb. 3) sowie
der Hebel 107 teil, welcher die ihm erteilte
Bewegung iiber das Verbindungsglied 108
(Abb. 32) auf den Hebel 194 tibertrigt. Die-
ser Hebel 194 wird dadurch, im Langloch
194, auf der im Gestell gelagerten Achse 193
gefithrt, nach hinten gezogen, wobei dem Bol-
zen 197 iiber den Stift 196 die gleiche Be-
wegung erteilt und dieser mit der Zahnstange
198 gekuppelt wird, so dafl das bereits er-
wihnte Proportionalzahnstangensystem fiir
additives Arbeiten eingestellt ist. *

Die Stange 194 verschwenkt dabei auch
die aus Abb. 4 ersichtliche Umschaltklappe
191 und die mit ihr in Verbindung stehenden
Teile, die bei dem spiter beschriebenen Di-
visionsvorgang in Wirkung treten, jedoch
beim Additionsvorgang keine Wirkungen aus-
l6sen. FEbenso wird hierbei durch den am
Hebel 108 (Abb.3) befestigten Stift 108,
der Biigel 109 leer mitbewegt.

Gleichzeitig mit diesem Bewegungsvorgang
wird durch das Niederdriicken des Additions-
tastenhebels 99 ferner der Lappen 1253,
(Abb. 3 und 17) des Biigels 125 beeinflulit
und dieser um die Achse 101 im umgekehr-
ten Uhrzeigersinn verschwenkt (Abb.17).
Dadurch wird der Hebel 127 (in Abb. 17 ge-
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sehen) nach rechts gezogen, wobei der Hebel
12y, durch die Nase 127, beeinfluBlt, eine
Verdrehung im Uhrzeigersinn -erfihrt. Der
in dem Hebel 129 befestigte Bolzen 151
(Abb. 17a) lauft dadurch von der Stufe 143,
des Hebels 145 ab, worauf der Hebel 145 um
den Betrag der Stufenhdhe im Sinne des Uhr-
zeigers um die Schraube 149 unter der Wir-
kung der Feder 150 verschwenkt wird.

Ferner trifft der Lappen 127, des Hebels
127 gegen den festen Anschlag 127, wodurch
der Hebel 127 entgegen der Wirkung seiner
Feder 128 verschwenkt wird, so daf seine
Nase 127, den Hebel 129 freigibt, der nun-
mehr von dem Hebel 145 mittels seiner Stufe
145, und des Bolzens 151 in seiner ausge-
schwenkten Lage gehalten wird. Der Zweck
dieses Freigebens ist weiter unten angefiihrt.

Bei der Verschwenkung des Hebels 1453
tritt sein Lappen 145, in die ihm gegeniiber-
liegende Ausnehmung der auf der Achse 41
befestigten Scheibe 51, und ferner wird der
Bolzen 45 mittels des auf dem Hebel 143
drehbar angeordneten Hebels 144 in der in
Abb. 17 und 9 eingezeichneten Pfeilrichtung b
aus dem Wirkungsbereich der Nase 43,
(Abb. g und 13) des Hebels 43 gezogen, wih-
rend der Sperrhebel 140 (Abb. 17) mit seiner
Nase 140,, durch die Feder 141 beeinflulit,
hinter den Stift 143 des Bolzens 45 fillt.

Der Hebel 43 (Abb.g und 13) kann also
jetzt dem Zug seiner Feder 44 folgen, wabei
durch das Maul 43, des Hebels .13 das Kiotz-
chen 46, und damit die Kupplungsklinke 46
um die Achse 46, im Uhrzeigersinne ver-
schwenkt werden und die Nase 46, in eine
Kerbe 47, der mit der Antriebsachse 1 fest
verbundenen Kupplungsscheibe 47 einfillg,
wodurch nunmehr die Achse 1 mit der Achse
41 gekuppelt ist.

Um zu verhindern, dafi die Achse 1 in ent-
gegengesetzter Richtung gedreht wird, wie
dies beispielsweise bei Handantrieb leicht
moglich wire, ist mit der Kupplungsscheibe
47 das Sperrad 48 fest verbunden, in dessen
Nuten 48, eine durch die Feder 49 beeinflufite
Sperrklinke 5o einfillt, die eine Riickwirts-
drehung der Achse 1 in entgegengesetzter
Richtung des Pfeiles b; (Abb. 9) verhindert.

Der Hebel 144 (Abb. 17) wirkt bei der
Verschwenkung des Hebels 145 mit seinem
Arm 144, auf den Arm 165, des um die
Schraube 132 drehbaren Hebels 165 ein und
verschwenkt diesen im umgekehrten Sinne
des Uhrzeigers. Dabei wirkt der horizontale
Arm 165, des Hebels 165 auf die Nase 166,
(Abb.15) des Hebels 166 ein und ver-
schwenkt ihn um seinen Drehpunkt 167 im
Uhrzeigersinne. Hierbei hebt der Arm 166,
des Hebels 166 das Sperrklétzchen 169 an,
welches hierbei mit dem Teil 169, in die ihr

I5

gegeniiberliegende Liicke 169, der am Zihl-
werksschlitten B (Abb. 1) fest angeordneten
Schiene 169; (Abb. 15) eintritt und so den
Zihlwerksschlitten B gegen jegliche unbeab-
sichtigte Verschiebung sperrt. Beim Anheben
des Sperrkl6tzchens 169 wirkt gleichzeitig
der schmale horizontale Teil 169, (Abb. 15a)
des Sperkldtzchens 169 auf die in den
Parallelhebeln 7, und h, am Zihlwerks-
schlitten B aufgehingte Schiene 169, ein und
hebt dieselbe an. Dadurch wird der unter
dem Federzug 169; stehende Hebel 169; (in
Abb. 15a gesehen) im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinne um seinen Drehpunkt 169, ver-
schwenkt, wobei er mit seinem Arm 169,
zwischen die beiden Léschschienen L, und L,
des Umdrehungszihlwerkes U” (Abb. 1) und
des Resultatzililwerkes R eintritt, so daB die
an den Ldschschienen angeordneten Losch-
griffe G, und G, nicht betitigt werden kon-
nen. Weiter wirkt das Sperrkl6tzchen 169
(Abb. 15) bei seinem Anheben mit seiner
schriagen Fliche 169, auf die schrigen Zihne
169, der am Zihlwerksschlitten verschiebbar
gelagerten Schiene 169, ein und verschiebt
dadurch dieselbe in der in Abb. 15 eingezeich-
neten Pfeilrichtung, wodurch die nicht zur
Darstellung gelangten und nicht zur Erfin-
dung gehérenden Vorbereitungsschieber der
Zehnerschaltung des Resultatwerkes R in an
sich bekannter Weise entsperrt werden.

Beim  Verschwenken des Hebels 145
(Abb. 17) im Uhrzeigersinne schiebt sich
ferner der Arm 145, desselben wunter die
Nase 123, der Universaltastensperrschiene
123, wodurch dieselbe in Pfeilrichtung ¢
(Abb. 17) verschwenkt wird und sich da-
durch unmittelbar hinter Fortsitze der den
einzelnen Tastenreihen zugeordneten Tasten-
sperrschienen legt, wodurch, wie an sich be-
kannt, ein Niederdriicken von Tasten wih-
rend des Additionsvorganges verhindert wird.

Weiter wird zu Begirin des Niederdriickens
der Additionstaste 11 (Abb.6) der Draht-
biigel 117 (Abb. 6) von der Schrigfliche gg,
des Additionstastenhebels g9 beeinflufit und
dadurch in der in Abb.6 eingezeichneten
Pfeilrichtung e verschwenkt, wobei die Fliche
119;, des Hebels 119 in die Bahn des Biigels
112 kommt, so dafl ein Verschwenken des-
selben verhindert wird. Dies hat den Zweck,
die Bedienungstasten 3, 5 und 6 (Abb. 3) auf
folgende Weise zu sperren.

Wie aus Abb. 3 ersichtlich ist, legt sich die
Stange 11.4, der Divisionstaste 3, sofern diese
unbeabsichtigt gedriickt werden sollte, nach
geringer Bewegung derselben, die aber nicht
ausreicht, um die Divisionsmechanismen in
Wirklage zu bringen, mit ithrem Schlitz 114,
gegen den Stift 112, des Biigels 112, wodurch
die Divisionstaste 3 gesperrt ist.
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Wie ferner in Abb. 3 und 6 dargestellt ist,
legen sich die Lappen 116, und 110, der
Stange 116 und 110 beim Versuch des Nie-
derdriickens der Minusmultiplikationstaste 5
oder der Plusmultiplikationstaste 6 gegen den
Lappen 112, des Biigels 112, so daf auch
diese Tasten wihrend des Additionsvorganges
gesperrt sind.

Die Schlittenschrittaste 7 braucht nicht ge-
sperrt zu werden, da eine Schlittenbewegung,
wie vorher erwihnt, durch das Sperrkl6tzchen
169 (Abb.15) verhindert wird und daher
ein Niederdriicken der Schlittenschrittaste,
gleichgiiltig in welcher Lage sich der Schlit-
ten befindet, lediglich die Zahnstange 177,

" (Abb. 3 und 8) anhebt und sonst ohne Ein-

fluf} bleibt.

Auch die Schlittenaufzugstaste 8 wird in
weiter unten beschriebener Weise gesperrt.

‘Eine Sperrung der Korrekturtaste erfolgt
nicht, da es erwiinscht sein kann, das Um-
drehungszihlwerk U bzw. die Umdrehungs-
zahlwerkswelle 189 (Abb. 4) statt auf Addi-
tion auf Subtraktion umzuschalten.

Durch das Verschwenken des Hebels, 119
(Abb. 6) in Pfeilrichtung e wird ferner die
Zugstange 120 (Abb. 4) in Pfeilrichtung ¢
bewegt. Diese nimmt hierbei mit ihrem
anderen Ende 120, (ADb. 4) den Lappen 121,
des Schaltkreuzes 121 mit, wodurch dieses,
sofern es nicht seine zum Additionsvorgang
zugehorige Lage bereits einnimmt, um seinen
festen Drehpunkt 121, im entgegengesetzten
Sinne des Uhrzeigers verschwenkt wird.
Hierbei nimmt es mit seinem Stift 121, den
zwischen ihm und der nicht dargestellten, am
Gestell angeordneten Gleitflaiche verschieb-
baren Teil 225 in der in Abb. 4 eingezeich-
neten Pfeilrichtung e, mit, wobei der bei
188, angelenkte Hebel 188 im Sinne des Uhr-
zeigers verschwenkt wird, so dafl itber den
Lappen 188, die Zehnerschaltwelle 189 des

Umdrehungszihlwerkes U (Abb. 1) in Pfeil-

richtung es (Abb.4) verschoben wird. In-
folge dieser Verschiebung ist das Um-
drehungszihlwerk, wie in dem Patent
468 589 eingehend beschrieben, ebenfalls auf
additives Arbeiten eingestelit.

Ist es jedoch erwiinscht, die Umdrehungs-
zihlwerkswelle 189 in ihrer in Abb.4 ge-
zeichneten Subtraktionslage zu halten, so ist
es nur erforderlich, vor dem Niederdriicken
der Additionstaste 11 die Korrekturtaste 4
niederzudriicken, wodurch, wie in Abb. 20
und 24 dargestellt, das Schaltkreuz 121 so
verschwenkt wird, das sein Lappen 121, von
dem Splint 120, der Stange 120 abriickt, so
daB bei darauffolgendem Niederdriicken der
Additionstaste 11, wodurch sich die Stange
120 in Pfeilrichtung e, (Abb. 4) bewegt, ihr
Splint 120, wirkungslos auf den Lappen 121,
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des Schaltkreuzes 121 bleibt und demzufolge
eine Verschiebung des Hebels 225 und der
Umdrehungszihlwerkswelle 189 nicht statt-
findet.

Ferner verschwenkt der Hebel 129
(Abb. 17) beim Niederdriicken der Additions-
taste 11 iiber das Verbindungsglied 130 den
Hebel 131 im umgekehrten Uhrzeigersinn um
die Schraube 132, wobei der Bolzen 134 auf
die Schrigfliche 135, des Hebels 135 auflduft
und diesen im Uhrzeigersinn verschwenkt.
Der Hebel 137 folgt, durch den Lappen 135,
mitgenommen, gleichfalls dieser Bewegung
und kommt dabei mit seiner Nase 137; aus
dem Wirkungsbereich des Hebels 155, so dafl
dieser dem Zuge der Feder 161 folgen kann
und iiber die Briicke 162 den Kontakt 162,
schlieBt, so daB, sofern an den Klemmen 162,
(Abb. 17 und 1) Strom zugefithrt wird, dieser
iiber die Klemmen 162, (Abb. 17 und 2) den
Antriecbsmotor E in Drehung setzt.

Beim Verschwenken des Hebels 131 nimmt
dieser mit seinem am abwirts gerichteten
Arm vorgeschenen Zapfen 131, die Stange
172 in Pfeilrichtung & mit, ohne daf diese
hierbei irgendwelche Wirkung  auslost
(Abb. 3). Jedoch kommt bei der Ver-
schwenkung des Hebels 131 im entgegen-
gesetzten Uhrzeigersinne dessen unterer Arm
in den Bereich der Nase 138; des mittels des
Stiftes 138, schwenkbar angeordneten Hebels
138, der mit seinem anderen Ende 138, mit-
tels der Feder 139 gegen das Gehiuse 30, der
Kupplung 30 gezogen wird. Da also der He-
bel 131 vor der Nase 138; des Hebels 138
liegt, so ist ein Verschieben des Kupplungs-
gehiuses 30, durch den Hebel 202 (Abb. 3)
nicht méglich, so daB die auf den IHebel 202
wirkende Stange 210 der Schlittenaufzugs-
taste & nur um ein geringes verschoben wer-
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aufzugstaste 8 gesperrt ist. Zur Vermeidung
der Verbiegung des unteren Endes des Hebels
131, die beim Versuch des N iederdriickens
der Schlittenaufzugstaste 8 auftreten konnte,
ist hinter dem Hebelende ein ortsfester An-
schlag 131, vorgesehen. Es wird also beim
Niederdriicken der Additionstaste der Strom-
kreis zum Motor E erst dann geschlossen,
wenn alle fibrigen Funktionen, ndmlich das
Sperren der Subtraktionstaste 12, das Sperren
des Zihlwerksschlittens B und der ILdsch-
griffe Gy, Gy, das Sperren der Bedienungs-
tasten 3, 5, 6 und 8, das evtl. Umstellen des
Schaltwerkes 4 und damit des Resultat-
werkes R und des Umdrehungszihlwerkes [7
auf Addition und endlich das Schliefen der
Kupplung G (Abb. 9), erfolgt sind.

Die Hauptantriebswelle 41 (Abb. 9) wird
sich also nach dem SchlieBen des Motorkon-
taktes 162 drehen, wodurch mittels der Pleuel-
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stange 56 (Abb. g und 14) das in der Patent-
schrift 209 817 eingehend beschriebene Pro-
portionalzahnstangensystem angetrieben und
der in der Tastatur T (Abb. 1) eingestellte
Summand in das Resultatwerk R {ibertragen
wird, wobei die Kurve g6 (Abb.g), wie er-
withnt, die zwischen dem Zahnstangensystem
und dem Resultatwerk angeordnete Zahl-
werkskupplung steuert.

Wihrend der Drehung der Welle 41 wirkt
pun die Kurve der Scheibe 51 (Abb. 17) auf
den Lappen 1.15;, des Hebels 145 ein und ver-
schwenkt ihn nach und nach im entgegen-
gesetzten Sinne des Uhrzeigers, wodurch sein
Arm 1.5, nach ungefihr 3/, Umdrehung der
Welle 41 die Nase 123, der Universaltasten-
sperrschiene 123 freigibt, so daB diese ent-
cegen der Pfeilrichtung ¢ durch ihr Schwer-
gewicht ausschwingen kann.  Bei dieser Ver-
schwenkung des Hebels 1.45 verharrt jedoch
sutiichst der Hebel 144 in seiner Lage, da ja
der Bolzen 43 durch den Hebel 140, der zu
dieser Zeit hinter dem Stift 143 liegt, noch
gesperrt gehalten wird.

Wihrend dieser Vorginge ist aber auch
der Hebel 145 (Abb. 17) durch die Kurven-
scheibe 51 wieder in seine in Abb. 17 darge-
stellte Ruhelage {iberfithrt worden, in welcher
scine Stufe 145, (Abb. 17a) den Stift 151 des
Hebels 12¢ freigegeben hat, so dafi nunmehr
die an dem Hebel 131 angreifende Feder 133
zur Wirkung kommen kann, die den Hebel
131 um seine Schwenkachse 132 im Uhr-
zeigersinne verschwenkt, wodurch itber den
Hebel 130 der Hebel 129 und mittels des
Stiftes 142 auch der Hebel 140 im ent-
gegengesetzten Uhrzeigersinne verschwenlkt
wird.,  Der Hebel 140 gibt dabei den
Stift 143 des Bolzens 45 irei, so daB nun-
mehr  die Feder 147 diiber den Winkel-
hebel 144 den Bolzen 45 entgegen der Pfeil-
richtung b in seine in Abb. 17 und g darge-
stellte  Ruhelage zuriickfithren Lkann, in
welcher er, wie aus einer Betrachtung der
Abb. ¢ erhellt, durch Anschlagen des Hebels
43 an seine Fliche 45, den Hebel 43 im ent-
cgegengesetzten  Sinne des Pfeiles by ver-
schwenkt, wodurch die Klinke 46 mit dem
Kupplungsrad .47 aufler Eingriff kommt und
demzufolge die Kraftiibertragung von Welle 1
nach Welle 41 unterbrochen wird.

Durch die Riickkehr des Hebels 144 in
seine in Abb. 17 dargestellte Ruhelage konnte
auch der Winkelhebel 165 iiber den Hebel
166 (Abb. 15) unter der Einwirkung der Fe-
der 172; und des an der Scheibe g7 befestigten
Stiftes g7, auf die Kurve 168, in seine Ruhe-
lage zuriickkehren.  Demzufolge hat sich
naturgemiilh  auch das Sperrklétzchen 169
wieder gesenkt und hat die erwithnte Schlit-
ten- und Loschgritffsperre, die withrend des

17

Rechnens durch die Kurve g7 aufrechter-
halten wird, freigegeben.

Da bei dem Antrieb der Welle 25 (Abb. 11)
nicht nur {iiber die Schnecke 24 die Welle 1.
sondern iiber die Schneckez2y und das
Schneckenrad 28 (Abb. 1o) auch die Achse 2
angetrieben wurde, so wirkt nach Vollendung
einer Vollumdrehung der Nocken 29, der
Achse 2 (Abb. 17) auf die Rolle 159 des He-
bels 157 ein, der dadurch im entgegengesetz-
ten Sinne des Uhrzeigers verschwenkt wird
und mit seinem Lappen 157, unter den Lappen
154, des Hebels 154 greift und diesen an-
hebt. Hierdurch wird auch der Hebel 155 an-
gehoben und der Kontakt 162, gedtinet, so
daB der Motor E zum Stillstand kommt.
Durch das Anheben des Hebels 155 vermag
auch der Hebel 137 mit seiner Nase 137,
wieder unter den Hebel 155 zu greifen und
ihn in seiner in Abb. 17 dargestellten Ruhe-
lage festzuhalten.

Sollte zu dieser Zeit die Additionstaste I1
noch in ihrer niedergedriickten Lage gehalten
werden, so kann ein neuer Additionsvorgang
nicht erfolgen, da, wie weiter oben erwahnt,
der Hebel 127 durch Anliegen seines Lappens
127, an dem Anschlag 127, mit dem Hebel
129 aufler Wirklage gehalten wird, so dali
dieser in einem solchen Falle ungehindert in
seine Ruhelage zuriickkehren kann.

Beim Freigeben der Additionstaste 11 wird
weiter der Biigel 117 (Abb. 6) freigegeben,
so daB auch der Hebel 119 unter der Wir-
kung seiner Feder 118 in die in Abb. 6 dar-
gestellte Ruhelage zuriickkehrt, in welcher er
den Biigel 112 freigibt, so daB die obener-
wihnte Sperrung der Tasten3, 5, 6 und 8
aufgehoben wird.

Hierbei wird auch die Stange 120 entgegen
der Pfeilrichtung e, zuriickgeschoben, wobei
sie jedoch chne Linflup auf das Schaltkreuz
121 und damit die Umdrehungszihlwerks-
welle 18¢ bleibt, so dafl das Umdrehungsziihl-
werk auf additives Arbeiten eingestellt bleibt.
LEbenso bleibt beim Freigeben der Additions-
taste 11 (Abb. 3) der Hebel 105 und damit
das Proportionalzahnstangensystem fiir addi-
tives Rechnen eingestellt. )

Der in das Rechenwerk getastete Posten
ist also hiermit in das Resultatzihlwerk R
iibertragen worden, das Umdrehungszihl-
werk 7 hat auf bekannte Weise eine Um-
drehung registriert, die Tasten sind gelscht
und alle Sperren sind aufgehcben. Bei jeder
weiteren Ubertragung wiederholen sich die
oben beschriebenen Vorginge.

Subtraktion

Die Funktionen bei der Subtraktion unter-
scheiden sich von denen der Addition lediglich
dadurch, daB beim Driicken der Subtraktions-
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taste 12 (Abb. 3) der Lappen 1035, des Hebels
105 von dem Lappen 100, des Tasthebels 100
beeinflufit wird. Der Hebel 105 wird also in
diesem Fall entgegengesetzt der Pfeilrich-
tung @ verschwenkt. Dadurch erfihrt der
Hebel 194 (Abb. 3a), durch die Zwischen-
glieder 107 und 108 beeinflufit, eine Bewe-
gung nach vorn, und iiber den Stift 196, wird
der Kupplungsbolzen 197 mit der Zahnstange
199 in Eingriff gebracht, womit auf bekannte
Weise die Rechenart der Maschine auf Sub-
traktion umgéstellt wird.  Alle anderen
Funktionen sind genau die gleichen, wie bei
der Addition beschrieben.

Vollautomatische Multi-
plikation

Fiir diese Arbeit ist die Maschine zunichst
durch Eindriicken des Knopfes 10 auf voll-
automatisches Arbeiten einzustellen. Hier-
durch wird, wie bereits weiter vorn erwahnt
wurde, der Hebel 221 (Abb. 3) im Uhrzeiger-
sinne um seinen Drehpunkt 222 verschwenkt,
wodurch die Stange 115 in Pfeilrichtung ¢ in
ihre Rechtslage verschoben wird.  Durch
diese Verschiebung spielen sich folgende Vor-
ginge ab, die der Ubersicht halber, am linken
Ende der Stange 115 beginnend, der Reihen-
folge nach beschrieben werden sollen.

Der Stift 115, entfernt sich bei der Rechts-
verschiebung der Stange 115 von dem Hebel
236 (Abb. 3 und 16), wodurch der Hebel 230,
sofern dies der Hebel 239 zuldBt, durch die
Feder 237 im Uhrzeigersinne verschwenkt
wird, wodurch iiber den Hebel 235 die Sperr-
schiene 234 in die in Abb. 16 dargestellte
Lage verschoben wird, in welcher also die
Haken 234, derselben mit den Stiften 240 zu-
sammen zu wirken vermogen.

Weiter entfernt sich bei der Rechtsverschie-
bung der Stange 115 der Stift 115, von dem
Lappen 114, der Stange 114,, so daff ein Nie-
derdriicken der Divisionstaste 3 auf den Stift

" 115, nunmehr wirkungslos bleibt. Durch die
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Fithrungsgabel 115, wird die auf den Steuer-
hebel 202 der Schlittenaufzugskupplung ein-
wirkende Stange 211, die iiber die Achse 111
von.der Minus- und Plusmultiplikationstaste 5

" und 6 betiitigt wird, ebenfalls nach rechts ge-

fiihrt, wodurch sie aus dem Bereich der Aus-
sparung 202, des Hebels 202 gelangt und nun-
mehr auf den Hebel 202 einzuwirken vermag.
Durch den Stift 115, (Abb. 3, 4 und 18 bis
25) wird ferner das Schaltkreuz 224 aus der
in den Abb. 18 bis 21 dargestellten Lage in
die in den Abb. 22 bis 25 dargestellte, nach
rechts geneigte Lage verschwenkt, so dafl es
mit seinem Arm 224, in den Bereich des Lap-
pens 121, des Schaltkreuzes 121 kommt. Da
das Schaltkreuz 224 mit der Minusmultipli-
kationstaste 5 in Verbindung steht, so vermo-
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gen von nun an sowohl diese Taste als auch
die Plusmultiplikationstaste 6 iiber den Lap-
pen 121, auf das das Umdrehungszihlwerk
steuernde Schaltkreuz 121 wirksam zu werden.

Durch den Teil 179 (Abb. 3, 8) wird ferner
diec Achse 181 im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinne verschwenkt, wodurch der Stift
182, den Lappen 183, der Stange 183 frei-
gibt, die unter der Wirkung ihrer Feder 184
(Abb.”7) dem weichenden Stift 182, so lange
folgt, bis die Schraube 183, der Stange 183
in den engen Teil der Aussparungen 62, und
63, der Hebel 62 und 63 eingedrungen ist,
wodurch diese beiden Hebel, die, wie frither
erwihnt, der automatischen Multiplikation
dienen, ein gemeinsames Ganzes bilden.

Weiter wird durch den am rechten Ende
der Stange 115 angeordneten Stift 1154
(Abb. 8) iiber die Feder 178 der Hebel 172
mit nach rechts genommen, so daf sein Stift
172, in den engen Teil der Ausnehmung 173
einzugreifen sucht, was jedoch, da. der unter
Federzug stehende Schlitten B iiber den Tip-
perhebel 62, die Zahnstange 177 entgegen der
Wirkung der Feder 220 nach links gezogen
halt, nicht sofort moglich ist. Der Stift 172,
wird sich daher zunichst gegen dieKante 173,
der Ausnehmung 173 legen, was durch die
kraftschlitssige Verbindung der Feder 178 er-
méglicht wird. Sobald jedoch der Schlitten
seine Bewegung nach rechts beginnt, wird der
Tipperhebel 62, die Zahnstange 177 frei-
geben, so daB die Feder 220 auf die Hebel-
verbindung 176, 175 einwirken und den Hebel
175 im Uhrzeigersinne um die Schraube 174
verschwenken kann, wodurch der Stift 172,
in den engen Teil der Ausnehmung 173 durch
die Wirkung der Federn 178 und 172, ein-
fallen kann. Diese Einfallbewegung wird
durch die abgerundete Kante 173, des Hebels
175 unterstiitzt. Steht der Stift 172, mit dem
engen Teil der Ausnehmung 173 in Eingriff,
so ist eine zwangslaufige Verbindung zwischen
der Zahnstange 177 tiber die Teile 176, 175,
172, 131 (Abb. 17), 130, 129 und 145 herge-
stellt, wodurch eine Bewegung der Zahnstange
177 (Abb.8) in Pfeilrichtung j eine Bewe-
gung des Hebels 172 in Pfeilrichtung & und
demzufolge eine Verschwenkung des Hebels
131 im umgekehrten Uhrzeigersinne hervor-
ruft, so dafl der Hebel 129 den Hebel 145
freigeben und dadurch, wie unter der Uber-
schrift Addition erliutert, die Kupplung G
schlieflen wird.

Nachdem also die Maschine- durch Ein-
driicken des Knopfes 10 auf vollautoma-
tisches Arbeiten eingestellt ist, wird der
Multiplikarid mittels der Tasten 88 in der
Tastatur T und der Multiplikator mittels der
Wirtel €, im Multiplikatorwerk C eingestellt.

Nunmehr wird die Plusmultiplikations-
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taste 6 niedergedriickt, wodurch das be-
schriebene Schaltgestinge die Multiplikation
in folgender Weise selbsttitig zustande
bringt.

Beim Niederdriicken der Plusmultiplika-
tinnstaste 6 bewegt sich zunichst die Stange
170 (Abb. 3) nach hinten, wobei der Lappen
110, derselben den Lappen 121, des Schalt-
kreuzes 121 beeinfluft (Abb.22). Dieses
wird dadurch im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinne verschwenkt, wobei es durch den
in die Rast 225; eingreifenden Bolzen 1214
den Hebel 225 nach links beférdert, also von
der in Abb. 22 dargestellten Lage in die in
Abb. 23 dargestellte Lage bringt, wodurch
{iber den Hebel 188 (Abb. 1) die Umdrehungs-
zihlwerkswelle 18¢ nach rechts wandert, also
auf Addition eingestellt wird.

Die Stange 110 iibertrigt die ijhr erteilte
Bewegung ferner iiber die Nase 110, auf den
Sperrbiigel 112 (Abb. 3 und 6), wobei dieser
im Uhrzeigersinn verschwenkt und iiber die
Kurve 119, des Hebels 119 geleitet wird. Da-
durch wird es diesem unméglich, in Pfeil-
richtung ¢ zu verschwenken, wie dies beim
Driicken der Additions- oder Subtraktions-
taste 11 oder 12 geschieht, es werden also auf
diese Weise die beiden zuletzt genannten
Tasten gesperrt. Da hierbei mit dem Sperr-
biigel 112 iiber die Feder 122, auch der Hebel

19

wird das Gehause 30, (Abb. 3 und 10) in
Pfeilrichtiing a, verschoben, wodurch der mit
seiner Nase 3045 an der Gehiusewand an-
liegende Hebel 30, freigegeben wird, so daf
dieser, dem Zug der Feder 30, folgend, im

i Uhrzeigersinn ausschwenkt und dabei mit

seinem Lappen 304 in den Wirkungsbereich
der Nockenscheibe 29, gelangt. Da der Wel-
lenstumpf der Verdrehung des Hebels 304
eine Grenze setzt, wird die Drehbewegung
iiber die Schraube 30, auf die Scheibe 30,
und von da auf die Achse 32 und dber die
Uberlastungskupplung auf die Achse 32,
{ibertragen, die Achsen 2, 32 und 32, werden
also auf diese Weise gekuppelt. Durch die
Verschiebung des Gehiuses 30, wird der mit
diesem in Fiihlung stehende Hebel 138
(Abb. 17) im entgegengesetzten Uhrzeiger-
sinn verschwenkt, wobei dessen Nase 138,
den Hebel 135 im Uhrzeigersinn um seinen
Drehpunkt 136 verschwenkt, wodurch be-
kanntlich, wie bei Addition beschrieben, {iber
den IHebel 137 der Hebel 155 freigegeben
wird, so daB dieser dem Zug seiner Feder 161
folgen und den Kontakt 162, schliefen kann.
Hierdurch wird der Motor E in Bewegung
gesetzt, und da die Kupplung 30 geschlossen
ist, wird iiber die Teile 26, 27, 28 (Abb. 11),

© 29, 30, 38 (Abb.10), 39, 40 (Abb.1) der

122 mit verschwenkt wird, so legt sich dieser |
unter Spannung der Feder 122, mit seinem !

oberen Ende gegen den Winkel 123, der
Universaltastensperrschiene 123. Der Zweck
dieser REinrichtung erhellt spiter. Weiter
werden durch das Niederdriicken des Tast-
hebels 216 der Plusmultiplikationstaste 6 die
Sperrkérper 243 und 244 (Abb. 16a) zur
Seite gedriickt, wodurch, wie weiter oben er-
wihnt, simtliche Tasten, mit Ausnahme der
Schlittenschrittaste 7, gesperrt werden.
Gleichzeitig beeinflufit die Stange 110 iiber
die Stiftschlitzverbindung 109,, 110, (Abb.3)
den Biigel 1og, sofern er sich nicht bereits in
der richtigen Stellung befindet, in der in
Abb. 3 eingezeichneten Pfeilrichtung. wobei
iiber den Stift 108, das Verbindungsstiick
108 nach hinten gezogen wird und so iber
die Stange 194 (Abb. 3a) auf schon beschrie-
bene Weise die Rechenart des Zahnstangen-
systems auf Addition eingestellt wird.

Der mit dem Hebel 216 der Plusmultipli-
kationstaste 6 iiber die Teile 216, 213, die

- Achse 111 und den Hebel 212 zwangsliufig
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verbundene Hebel 211 iibertrigt die ihm
durch das Niederdriicken der Taste 6 erteilte
Bewegung auf den Hebel 202, welcher im
Uhrzeigersinn um den Drehpunkt 204 ver-
schwenkt wird und diese Bewegung {iber den
Hebel 203 und die Gabel 203, auf das Ge-
hituse 30, der Kupplung 30 iibertrigt. Dabei

|

Zihlwerksschlitten B nach rechts befdrdert.
Obwoh! wihrend des Schlittenaufzugs der
Nocken 29, infolge der mehrmaligen Um-
drehung der Kupplung 30 mehrmals auf die
Rolle 159 (Abb. 17) des Hebels 157 wirksam
wird, so vermag der Lappen 157, des Hebels
157 doch nicht auf den Lappen 154, des den
Kontakt 162, unterbrechenden Hebels 154
einzuwirken, da dieser mit seinem Lappen
154, infolge der Einwirkung der Nase 138,
des Hebels 138 auf den Hebel 135 wihrend
des Schlittenaufzugs aufler Wirklage zum
Lappen 157, des Hebels 157 bleibt. Der
Motor E wird also in Bewegung bleiben.
Beim Schlittenaufzug wird {iber die Kegel-
rider 35, 36 (Abb.3) die Bremse 37, be-
titigt, die eine gemibigte Aufzugsbewegung
des Schlittens gewihrleistet. Zu Beginn der
Schlittenaufzugsbewegung gibt nun der Tip-
perhebel 62, (Abb.7) den Winkelhebel 239
(Abb. 16) frei, wodurch die Feder 237 den
Hebel 236 im Uhrzeigersinne in die in
Abb. 16 dargestellte Lage zu verschwenken
vermag und demzufolge iiber den Winkel-
hebel 235 die Sperrschiene 234 mit ihrem
Haken 234, iiber den Stift 240 der nieder-
gedriickten Plusmultiplikationstaste 6 greift
und diese dadurch in ihrer gedriickten Stel-
lung sperrt. Diese Sperrungsweise findet je-
doch nur dann statt, wenn sich der Tipper-
hebel 62, mit seinem vorderen Ende 624
(Abb. 7) in seiner unteren Stellung befindet,
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wenn er also mit seinem hinteren Ende auf
dem Zahn der Zahnstange 177 aufliegt, was
stets der Fall ist, wenn der Schlitten’ durch
selbsttitiges Arbeiten der Maschine seine
Linkslage einnimmt. Wird jedoch der Schlit-
ten B von Hand etwas nach rechts gezogen,
g0 daB der Tipperhebel 62, hinter den Zahn
der Schiene 177 einfallen und damit den
Hebel 239 (Abb. 16) freigeben kann, so findet
die Sperrung der Plusmultiplikationstaste 6
durch bloBes Niederdriicken derselben statt,
indem der Stift 240 derselben ‘zundchst die
Sperrschiene 234 nach hinten verschwenkt,
worauf der Haken 234, iiber den Stift 240
fillt. Da in diesem Falle bei Beginn des
Schlittenaufzugs auch der Tipperhebel 62,
die Zahnstange 177 (Abb. &) freigibt, so ver-
mag nunmehr der Stift 172, sofern ihm dies
nicht méglich war, in oben beschriebener
Weise in den engen Teil der Ausnehmung 173
des Hebels 175 einzutreten. Die an dem
Hebel 138 (Abb. 17) angearbeitete Nase 1384
befindet sich dabei so lange in der Bahn der
Stange 131, wie die Kupplung 30 geschlossen
ist, d.h. so lange, wie der Schlittenaufzug vor
sich geht. Dadurch wird es dem Hebel 131
unmdglich, zu verschwenken, wodurch ein
SchlieBen der Kupplung G wihrend des
Schlittenaufzugs verhindert wird. Ist der
Schlitten B in seiner duBersten Rechtsstellung
angekommen, so beeinflufit der Zahnstangen-
befestigungsbolzen 209 (Abb. 3b) den Hebel
208 und verschwenkt ihn im Uhrzeigersinne.
Dadurch wird iiber den Hebel 206 (Abb. 3)
und die Stiftschlitzverbindung 202, 206, der
Hebel 202 entgegen der Wirkung der Feder
206, nach rechts gezogen, so dafl die Aus-
sparung 202, der Stange 211 gegeniibertritt.
Dadurch wird die Stange 211 auf den Hebel
202 wirkungslos, und dieser vermag jetzt
dem Zuge der Feder 203, zu folgen, womit
das Kupplungsgehiuse 30, in seine Ausgangs-
lage zuriickzukehren bestrebt ist. Dabei
kommt die Nase 3045 (Abb. 10) des Hebels
304 mit der Stirnfliche 30,y des Gehduses 30,
in Fiihlung und gleitet auf dieser entlang, bis
die Nase 30,, sie daran hindert. Dadurch
wird der Hebel 30, im umgekehrten Uhr-
zeigersinn beeinflufit und gleitet dabei von
der Stirnfliche 30,; ab, worauf dem Gehduse
30, der Weg freigegeben wird und dieses in
die Ausgangslage zuriickkehren kann. In-
folgedessen wird auch der Hebel 138 (Abb.17),
dem Zuge seiner Feder 139 folgend, im Uhr-
zeigersinne verschwenkt, so daf seine Nase
138; nunmehr den Hebel 131 freigibt. Dabei
gibt auch die Nase 138, den Hebel 135 frei,
so daf nunmehr auch der Lappen 154, des
Hebels 154 unter der Wirkung der Feder
137, wieder in die Bahn des Lappens 157,
des Hebels 157 kommt, der durch den Nocken
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29, beeinfluft, den Hebel 154 und damit den
Hebel 155 anhebt und den Kontakt 102,
offnet. Die Kupplung ist also unterbrochen
und damit der Schlittenaufzug beendet.

In der Annahme nun, daf die ersten drei
Ziffernrollen von links des Multiplikator-
werkes C auf Null stehen, werden die Null-
nocken 73, (Abb.7Db) fiber die Rollenhebel
73,4 auf den Sattel 63, (Abb. 7) des Hebels 63
wirksam und bewegen ihn nach unten, und
da die beiden Hebel 63 und 62, wie vorher
erwahnt, durch die vollautomatische Ein-
stellung mittels der Schraube 183, mitein-
ander gekuppelt sind, so wird auch der Hebel

2 mit nach unten bewegt und driickt mit
seiner Rolle 62,4 auf die Schiene 62;, die ihrer-
seits so auf den Tipperhebel 62, driickt, dafi
er mit der Zahnstange 177, (Abb.8) aufler
Eingriff gehalten wird. Infolgedessen wird
also nach erfolgtem Schlittenaufzug der
Schlitten B unter der Wirkung der Schlitten-
zugfeder E; (Abb. 2) nach links wandern. Zu
Beginn dieser Bewegung gibt der Schlitten
den Hebel 208 (Abb. 3 und 3b) wieder frei,
so daB die auf den Hebel 206 einwirkende
Feder 206, iiber die Stiftschlitzverbindung
206,, 202, den Hebel 202 nach links zu ziehen
sucht, was jedoch vorldufig nicht méglich ist,
da sich die Kante des Ausschnittes 202, des
Hebels 202 an der Stange 211 abstiitzt. Der
Schlitten wird also so lange ungehindert nach
links wandern, bis eine eingestellte Ziffern-
rolle 73 (Abb. 7b), deren Nullnocken 73, also
nicht in der Nullage ist, in Bereitschaits-
stellung zum Sattel 63, des Hebels 63 kommt.
Da nun der Nullnocken dieser eingestellten
Ziffernrolle 73 nicht auf den Sattel 63; des
Hebels 63 wirksam werden kann, so werden
die Teile 63, 62 durch die auf den Hebel 183
einwirkende Feder 184 nach oben gehoben,
wodurch auch die Schiene 62; unter der
Wirkung ihrer Feder 62; gehoben wird und
der Tipperhebel 62, ebenfalls unter der Wir-
kung seiner nicht gezeichneten Feder hinter
den nichsten Zahn der Schiene 177, einfallen
kann. Da aber, wie erinnerlich ist, die Zahn-
stange 177 zur Zahnstange 177, die aus
Abb. 8a ersichtliche Stellung einnimmt, also
mit ihren Zihnen etwas nach rechts versetzt
ist, so fallt der Tipperhebel 62, zunichst
hinter den betreffenden Zahn der Zahnstange
177, wodurch diese nunmehr mit dem Schlit-
ten nach links, also in Pfeilrichtung j wan-
dert, bis der Tipperhebel 62, an dem Zahn
der festen Zahnstange 177, Anschlag findet.
Die Bewegung der Zahnstange 177 iibertragt
sich dabei auf den Biigel 175, welcher infolge-
dessen im umgekehrten Uhrzeigersinn ver-
schwenkt wird. Dadurch wird iber den
Stift 172, die Stange 172 in Pfeilrichtung k&
verschoben, wobei sie den Hebel 131 (Abb. 17)
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im umgekehrten Uhrzeigersinn verschwenlkt.
Dies hat zur Folge, dab {iber den Stift 134

“des Hebels 131 der Kontakt 162, in bereits

erwihnter Weise geschlossen und {iber das
Verbindungsglied 130 der Hebel 12¢g im Uhr-
zeigersinn beeinfluBt wird, worauf der Hebel
145 dem Zug der Feder 150 folgen kann und
damit auf bereits bei der Addition beschrie-
bene Weise die Kupplung G (Abb.g) und
fiber die Hebel 144, 165, 166 (Abb. 15) die
¢benfalls bereits beschriebene Schlittensperr-
und Loschgriffsperreinrichtung wirksam wird.
Jei der Verschwenkung des Hebels 145 im
Uhrzeigersinn wird durch den Arm 145, des-
selben wieder die Universaltastensperrschiene
123 mittels der Nase 123, angehoben und in
Sperrlage gebracht. Da aber, wie nach-
folgend erhellt, diese Sperre durch den Hebel

.145 nicht aufrechterhalten werden kann, istan

der Universaltastensperrschiene 123 (Abb. 6)
der Winkel 123, befestigt, unter welchen beim
Anheben der Sperrschiene 123 durch den
Hebel 145 der Hebel 122 durch die Wirkung
seiner Feder 122, einfillt. Da der Hebel 122
in  Abhiingigkeit von der niedergedriickten
Plusmultiplikationstaste 6 steht, so bleibt die
Schiene 123 fitr die Dauer des Gedriickt-
haltens der Plusmultiplikationstaste 6 in ihrer
Sperrstellung, wodurch ein Loschen der Tasten
88 nicht eher moglich ist, als bis die Plus-
multiplikationstaste 6 wieder freigegeben wor-
den ist.

s sind also somit alle Tasten, der Zihl-
werksschlitten und die Ldschgriffeinrichtung
gesperrt.,

Es wird sich also jetzt, da die Kupphlmg G
cesclilossen ist. der Rechenvorgang wie folgt
abwickeln.

Bei jeder Umdrehung der Rechenwerks-
welle 53 (Abb.g) wird nun der in der
Tastatur 7 eingestellte Multiplikand durch
den das mehrfach erwiihnte Zahnstangeu-
svstem antreibenden Rurbeltrieb 33. 35. 30
(Abb. 14) und mittels der nicht gezeichneten,
von der Kurvenscheibe 90 (Abb. g) gesteuer-
ten Zihlwerkskupplung, einmal in das Resul-
tatwerk K {ibertragen, wobei jedesmal von
der Exzenterscheibe 39 (Abb. ;) der Buigel
.0 eine hin und her schwingende Bewegung
erhiilt, die auf die Stange G4 {ibertragen wird.
DDiese wirkt dabei bei jeder Umdrehung der
Rechenwerkswelle 54 mit ihrer Nase G4, auf
das ihr gegeniiberliegende Zahnrad 73, der
Zitfernrolle 73 ein und verdreht dieselbe (in
Abh. 7b gesehen) im Uhrzeigersinn infolge
der Einwegklinke 69 jeweils um eine Einheit.
Der Multiplikand wird also so oft auf das
Resultatwerk {ibertragen, bis die Ziffernrolle
73 von ihrem ecingestellten Wert auf Null
zuriickgekehrt ist.  Wihrend der Umdrehun-
gen der Welle 41 wird der Hebel 145 durch

die Kurvenscheibe 51 (Abb. 17) dauernd hin
und her schwingen, was er infolge der Ver-
bindung 144, 147 ungehindert kann, ohne den
Gang der Maschine irgendwie zu beeinflussen,
da der Kupplungsbolzen .5 fiber die Hebel-
kette 131, 130, 129 vom Hebel 140 in seiner
Wirklage gehalten wird. wie denn auch alle
iibrigen Teile vom Hebel 131 aus gesteuert
werden. Jedoch wird bei diesem Hinundher-
schwingen des Hebels 145 immer wieder dic
Nase 123, der Universaltastensperrschiene
123 aufler Eingriff gebracht. Wie aber be-
reits weiter vorn erwihnt, wird dabei die
Sicherung der Sperrlage der Universaltasten-
sperrschiene 123 durch den Hebel 122 (Abb.0)
gewihrleistet. Ist nun die Ziffernrolle 73
(Abb. 7b) auf Nuil gekommen, so wirkt der
Nullnocken 73, derselben iiber den zugehdri-
gen Rollenhebel 73, auf den Hebel 63 ein und
driickt ihn nach unten. Hierdurch wird aber,
wie erinnerlich, itber die Teile 02, 62, 0.2 der
Tipperhebel 0.2, aus der Zahnstange 177, aus-
gehoben, wodurch die Zahnstange 177 dem
Zug ihrer Feder 220 (Abb.8) iiberlassen
wird.,

Bei der letzten Umdrehung der Welle 41
wirkt die Kurve der Scheibe 51 (Abb.17)
wieder auf den Lappen 145, des Hebels 1453
genau in derselben \Weise, wie bei Addition
geschildert und verschiwenkt denselben im ent-
gegengesetzten Uhrzeigersinn, so dafi sein
Ansatz 145, (Abb. 17a) den Hebel 129 irei-
gibt, worauf der Hebel 129 unter der Wir-
kung der IFeder 133 ebenfalls im entgegen-
gesetzten Sinne des Uhrzeigers ausschwenken
kann, mithin durch Freigabe des Bolzens 43
mittels «des Hebels 140 die Kupplung
6ffnet und iiber die Hebel 130, 131, Bolzen
134 den Kontakt 162, mit Hilfe der LEin-
wirkung des Nackens 29, auf den Hebel 157
und 154 unterbricht und itber das untere Ende
des Hebels 131 und die Teile 172 (Abb. 8,
175, 170 die Zahnschiene 177 entgegen der
Pfeilrichtung j in ihre Rechtslage bringt. Da
wihrend dieses Vorganges auch iiber die
Hebel 144 (Abb, 17), 163, 166 die Schlitten-
sperre freigegeben wurde, so vermag- der
Schiitten nun dem Zug seinter Feder zu folgen
und ihn mit seiner nachst niederen Stelle in
Arbeitslage zu bringen. Es wird also wieder,
da die nichste Ziffernrolle 73 des Multipli-
katorwerkes eingestellt ist. der Tipperhebel
02, in die Zahnstangen 177 und 177, ein:
fallen, dadurch die Zahnstange 177 nach links
ziehen und die Kupplung G wieder schlielien.
Diese Vorgange wiederholen sich also so oft.
bis der Schlitten B seine duBlerste Linkslage
erreicht hat und die am weitesten rechts im
Multiplikatorwerk € eingestellte Zitfernrolle
-3 abgearbeitet ist. Beim Einlaufen des Zihl-
werksschlittens B von seiner vorletzten Multi-
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plikatorwerksstelle in die letzte (d. h. die am
weitesten rechts) nimmt, wie aus vorgehen-
dem einleuchtet, der Tipperhebel 62, mit
seinem vorderen Ende 62, (Abb.7) seine
obere Lage ein, so daf er beim Einlauf in die
letzte Stelle ohne Rinfluf auf den Schenkel
230, des Hebels 239 (Abb. 16) bleibt und
demzufolge ein Ausldsen der Sperrung 240,
234, der Plusmultiplikationstaste 6 iiber die
Hebel 236, 235, 234 zunidchst nicht mdglich
ist. LErst wenn der Nullnocken 73, der letzten

" Multiplikatorwerksziffernrolle iiber den Rol-

lenhebel 73, (Abb. 7b) auf den Sattel 63, des
Hebels 63 einwirkt, wird iiber die Teile 62,
62,4, 62; der Tipperhebel wieder an seinem
vorderen Ende 624 niedergedriickt, wobei er
nunmehr auf den Schenkel 239, (Abb. 7
und 16) des Hebels 239 driickt und diesen
im Sinne des Uhrzeigers verschwenkt. In-
folgedessen wird dann der Hebel 236 im um-
gekehrten Uhrzeigersinn verschwenkt, wo-
durch iiber den Hebel 235 die Schiene 234

nach rechts verschoben wird und demzufolge |

der Haken 234, den Stift 240 der Plusmulti-
plikationstaste 6 freigibt, so daf diese unter
der Wirkung ihrer Feder 241 in ihre Ruhe-
lage zuriickkehren kann. Hierbei wird auch
itber die Achse 111 (Abb. 3) und den Hebel
212 die Stange 2171 in ihre Ruhelage zuriick-
gezogen, wobei sie die Kante des Ausschnittes
202, des Hebels 202 freigibt, so daf auch
dieser unter dem Zug der Feder 206, in seine
in Abb.3 dargestellte Lage zuriickkehren
kann. Bei diesem Vorgang gibt auch der
Tipperhebel 62, wieder die Zahnstange 177
(Abb. &) frei, wodurch die Kupplung G und
der Kontakt 162, auf die bereits beschriebene
Weise gedfinet werden und die Maschine zum
Stillstand kommt. Bei der Rechtsverschie-
bung der Zahnstange 177 legt sich der Tipper-
hebel 62, da der Schlitten B sich nicht mehr
weiter nach links bewegen kann, auf den Zahn
der Zahnstange 177 auf, wodurch der Hebel
239 (Abb. 16) daran gehindert wird, in seine
eigentliche, in Abb. 16 dargestellte Ruhelage
suriickzukehren. Dies ist der Grund, weshalb
bei Beginn einer neuen Rechnung die Plus-
multiplikationstaste 6 (und ebenso die Minus-
multiplikationstaste 5 und die Divisions-
taste 3) nicht nur durch das blofe Nieder-
driicken, sondern erst bei Schlittenverschie-
bung nach rechts durch Linksverschiebung
der Sperrstange 234 in ihrer niedergedriickten
l.age gesperrt wird.

Da es offensichtlich ist, daB beim Hoch-
gehen der Plusmultiplikationstaste sdmtliche
sperrungen wieder aufgehoben werden, diirfte
sich eine besondere Beschreibung der Wir-
kungsweise der Aufhebung der Sperrungen
eriibrigen.

Hiermit ist die Multiplikation beendet, so

-sultatwerk R dann

567703

- daB dann im Resultatzihlwerk R das Produkt

und im Umdrehungszihlwerk U der Multi-
plikator sichtbar sind. Die Loschung des in
der Tastatur T eingestellten Multiplikanden
ist dann durch Druck auf die Loschtaste 13
(Abb. 1) vorzunehmen, wodurch die Tasten
88 unter der Wirkung ihrer nicht gezeichneten
Federn hochspringen.

Soll von dem im Resultatwerk befindlichen

| Produkt ein zu bildendes Produkt wihrend

seiner Bildung abgezogen werden, so ist es
nur erforderlich, die Minusmultiplikations-
taste § niederzudriicken, wobei die einzelnen
Vorginge genau dieselben sind wie beim
Niederdriicken der Plusmultiplikationstaste 6,
nur mit dem Unterschied, daB das Propor-
tionalzahnstangensystem und damit das Re-
im subtraktiven Sinne
arbeiten, wihrend im Umdrehungszahlwerk U
(Abb. 23) addiert wird. Will man dabei im
Umdrehungszihtwerk U den neuen Multipli-
kator ebenfalls vom alten abziehen, so ist es
nur erforderlich, vor dem Niederdriicken der
Minusmultiplikationstaste 5 die Korrektur-
taste 4 (Abb. 25) niederzudriicken.

Halbautomatische Multiplikation

Bei der halbautomatischen Multiplikation,
welche bei manchen Rechnungsarten wiin-
schenswert ist, wird der Schlitten durch
Driicken der Schlittenaufzugstaste 8 um so
viel Stellen nach rechts gezogen, als der
Multiplikator Stellen hat. Wie bereits erwihnt
wurde, schaltet sich beim Niederdriicken der
Schlittenaufzugstaste die Maschine selbsttitig
auf halbautomatisches Arbeiten um, und zwar
dadurch, dafi durch Einwirkung des an der
Stange 210 (Abb. 3) befindlichen Lappens
210, der Hebel 221 im entgegengesetzten
Uhrzeigersinne verschwenkt wird, vodurch
iiber die Stiftschlitzverbindung 115,, 221, die
Stange 115 nach links verschoben wird. Wie
dies erfolgt, diirfte nunmehr, nachdem die
Einstellung von halbautomatischem auf auto-
matisches Arbeiten eingehend erldutert wurde,
ohne eingehengde Beschreibung klar sein, ins-
besondere, da die Mechanismen in Abb. 3 auf
halbautomatisches Arbeiten eingestellt ver-
anschaulicht sind und auch der Universal-
schaltmechanismus in den Abb. 18 bis 21 fiir
halbautomatisches Arbeiten eingestellt dar-
gestellt ist. Ins Gedichtnis zuriickzurufen
ist insbesondere, daB der Stift 115 (Abb. 31
dabei den Hebel 236 (Abb. 16) im entgegen-
gesetzten Uhrzeigersinne verschwenkt und
demzufolge fiber den Hebel 235 die Sperr-
stange 234 nach rechts verschiebt, so dab die
Sperrhaken 234, fiir die Dauer des halbauto-
matischen Arbeitens unwirksam auf ihre zu-
gehdrigen Tasten sind. Des weiteren ist hier-
bei ins Gedichtnis zuriickzurufen, dafl der

65

70

75

80

85

Qo

95

100

110




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

367 708

Hebel 172 (Abb. 3) mit seiner Nase 172, in
der Baln des Lappens 217, des Hebels 217
liegt und der Stift 172, des Hebels 172 von
dem Hebel 1735 nicht mehr beeinflufit werden
kann. Unmittelbar nach dieser durch Nieder-
driicken der Schlittenaufzugstaste 8 hervor-
gerufenen Umschaltung der Maschine auf
halbautomatisches Arbeiten wirkt der Schlitz
210, der Stange 210 auf den Hebel 202, wo-
durch in der bereits bei der automatischen
Multiplikation beschriebenen Weise die Schlit-
tenaufzugskupplung 30 betitigt und der Schlit-
ten B, solange wie die Schlittenaufzugstaste 8
gedriickt wird, nach rechts befdrdert wird
oder, sofern der Druck auf die Schlittenauf-
zugstaste 8 nicht vorzeitig aufhért, die Kupp-
lung 30 durch Anschlagen des Bolzens 209
(Abb. 3b) gegen den Hebel 208 in der duBer-
sten Rechtslage des Schlittens auf oben be-
schriebene Weise selbsttitig unterbrochen
wird.
derdriicken der Schlittenaufzugstaste 8 wieder-
um die Tasten 3 bis 6 durch die in Abb. 16a
dargestellte Sperrkorpereinrichtung gesperrt,
withrend die Additionstaste 11 und die Sub-
traktionstaste 12 dadurch gesperrt werden,
daB beim Schlieflen der Schlittenaufzugs-
kupplung 30 (Abb. 17) durch die Verschie-
bung des Kupplungsgehiuses 30, der Hebel
138 im entgegengesetzten Uhrzeigersinne ver-
schwenkt wird und sich dabei mit seiner Nase
138, hinter den Hebel 131 legt. Hierdurch
wird iiber die Teile 131, 130. 12¢, 127, 125,
125, ein Niederdriicken der Additions- und
Subtraktionstaste 11 und 12 (Abb. 3) ver-
mieden. Ist der Schlitten B beim Nieder-
driicken der Schlittenaufzugstaste 8 unbeab-
sichtigterweise zu weit nach rechts gefahren,
so riickt man ihn schrittweise durch wieder-
holtes Niederdriicken der Schlittenschritt-
taste 7 in die richtige Stelle ein.

Nachdem nun der Multiplikand in der
Tastatur T eingestellt worden ist, driickt man
die Plusmultiplikationstaste 6 und die Schlit-
tenschrittaste 7 gemeinsam nieder. Hierdurch
wird fiber die Stange 110 und Einwirkung
des Lappens 110, dieser Stange das Schalt-
kreuz 121 und damit der Hebel 225 in die in
Abb. 1¢g dargestellte Lage gebracht, wodurch
die Umdrehungszihlwerkswelle 18¢ auf Addi-
tion eingestellt wird. Ferner werden hierbei
durch das hintere Ende der Stange 110 (Abb. 3
und 6) die Biigel 109 und 112 verschwenkt,
wodurch, wie bereits erwihat, durch den
Biigel 109 das Proportionalzahnstangensystem
auf Addition eingestellt und durch den Biigel
112 und den Hebel 122 die Additions- und
Subtraktionstaste i ¥ und 12 gesperrt und die
Sperrung  der Universaltastensperrschiene
123 vorbereitet wird. Durch das Nieder-
driicken der Plusmultiplikationstaste 6 (Abb.3)

Selbstverstindlich werden beim Nie-.

23

wird natfirlich auch iiber die Teile 216, 216,
211 und 212 die Stange 211 nach hinten ver-
schoben. Da ihr aber nunmehr der Ausschnitt
202, gegeniiberliegt, vermag sie auf den Hebel
202 nicht einzuwirken, so daB ein Schlieflen
der Schlittenaufzugskupplung 30 nicht mog-
lich ist. Durch das gleichzeitige Nieder-
driicken der Schlittenschrittaste 7 wurde ledig-
lich iiber die Teile 230 (Abb. 3) und 231 die
Zahnstange 177, (Abb. 3 und 8) und damit
der Tipperhebel 62, angehoben, wodurch je-
doch vorliufig, wie erinnerlich, ein Schlitten-
schritt nicht ausgelost wird. Weiter werden
durch das Niederdriicken der Plusmultiplika-
tionstaste 6 die Tasten 3 bis 5 und & durch
die in Abb. 16, gezeigten Sperrstiicke ge-
sperrt. Unmittelbar nach Vollendung simt-
licher Schalt- und Sperrbewegungen wird
beim weiteren Niederdriicken der Plusmulti-
plikationstaste 6 die Schwenkbewegung des
Hebels 216 (Abb. 3) iiber den Stift 2106, die
Klappe 213 und die Achse111 auf den Nocken
21 fibertragen, wodurch diber den Hebel 217
und dessen Lappen 217, die Stange 172 in
Pfeilrichtung % verschoben wird (Abb. 3
und 17) und durch Verschwenkung des
Hebels 131 (Abb. i7) der Kontakt 162, und
die Kupplung G (Abb. 9) fiir die Dauer des
Tastendruckes auf die beschriebene Weise ge-
schlossen werden und fiber die Hebel 165, 166
die Schlittensperre bewirkt wird. Es beginnt
nun die Ubertragung des in der Tastatur T
eingestellten Multiplikanden auf das Resultat-
werk R, wobei man die Schlittenschritt- und
Plusmultiplikationstaste so lange gedriickt
hilt, bis im Umdrehungszihlwerk U7 der ent-
sprechende Multiplikatorstellenwert erscheint,
worauf man die beiden Tasten freigibt. Da-
durch werden die Kupplung G und der Kon-
takt 162, wieder gedtfnet, und infolge des
Freigebens der Schlittenschrittaste 7 erfolgt
der Schiittenschritt in die nichst niedere De-
kade. Hierbei nimmt der Tipperhebel 62,
die Zahnstange 177 (Abb. 8) mit nach links,
wodurch iiber den Hebel 176 der Hebel 175
ausschwenkt, was jedoch keinen Einflufl auf
Kupplung und Kontakt hat, da, wie schon er-
wihnt, durch Verschwenken der Stange 172
der Stift 172, in den erweiterten Teil des Aus-
schnittes 173 gelangt ist, wo er von den
Schwenkbewegungen des Hebels 175 nicht
beeinfluft wird. Nunmehr werden wieder die
Schlittenschritt- und Plusmultiplikationstaste
gleichzeitig und wieder so lange niederge-
driickt gehalten, bis der zweite Multiplikator-
stellenwert im Umdrehungszihlwerk U er-
scheint. Auf diese Weise fihrt man fort, bis
der volle Multiplikator im Umdrehungszahl-
werk U erschienen ist, worauf das Produkt
im Resultatwerk R abgelesen werden kann.
An Hand eines Zahlenbeispiels seien die
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Vorginge bei einer abgekiirzten Multiplika-
tion erldutert:

Als Aufgabe sei angenommen: 223 X 98.
Die abgekiirzte Multiplikation besteht nun
darin, daB man die Aufgabe zerlegt, und zwar in

(223 X 100) — (223 X 2) =223 X 93.

Diese Aufgabe wird halbautomatisch aus-
gerechnét, da auf diese Weise in der Hun-
derterstelle nur eine Rechenwellenumdrehung
und in der Einerstelle nur zwei Rechen-
wellenumdrehungen, also insgesamt nur drei,
erforderlich sind, wihrend zum vollautoma-
tischen Ausrechnen g + 8 == 17 Rechenwellen-
umdrehungen ndétig sind.

In diesem Falle wird der Multiplikand,
also 223, wieder in der Tastatur eingestellt
und der Schlitten durch die Aufzugstaste 8
in die dritte Stelle gebracht, wobei sich, wie
schon erwihnt, die Maschine, sofern sie auf
vollautomatisches Arbeiten eingestellt sein
sollte, selbsttitig auf halbautomatisches Ar-
beiten umschaltet. Jetzt driickt man gleich-
zeitig die Plusmultiplikationstaste 6 und die
Schlittenschrittaste 7, wie bei der halbauto-
matischen Multiplikation geschildert, nieder,
und zwar nur so lange, bis in der Hunderter-
stelle des Umdrehungszihlwerkes U eine 1 er-
scheint, wodurch bekanntlich der Multipli-
kand mit 1oo multipliziert ist. Im Re-
sultatwerk R steht also nach Freigabe der
Tasten die Zahl 22 300, und der Zihlwerks-
schlitten ist um einen Schritt nach links ge-
riickt. Nunmehr bringt man den Schlitten
durch nochmaliges Niederdriicken der Schlit-
tenschrittaste 7 in die Einerstelle und driickt
hierauf nur die Minusmultiplikationstaste 3
nieder. Dadurch wird, auBer der schon erwéihn-
ten Umschaltung des Proportionalzahnstangen-
svstems auf Substraktion, durch Einwirkung
des Armes 224, (Abb. 19) des Schaltkreuzes
224 auf den Lappen 121, des Schaltkreuzes
121 dieses aus der Lage in Abb. 19 in die
I.age in Abb. 18 verschwenkt, wodurch auch
das Umdrehungszihlwerk auf Subtfalktion
eingestellt wird, und hilt die Minusmultipli-
kationstaste 5 so lange gedriickt, bis im Um-
drehungszihlwerk die Zahl 98 erscheint, wo-
mit die Rechnung beendet ist.

Vollautomatische Division

Bei Division ist es nicht erst erforderlich,
dah man die Maschine durch Eindriicken des
Knopfes 10 auf vollautomatisches Arbeiten
einstellt, da, wie erinnerlich, beim Nieder-
driicken der Divisionstaste 3 der Lappen 114,
(Abb. 3) ihrer Stange 114 auf den Stift 113,
cinwirkt, wodurch die Stange 115 selbsttitig
nach rechts verschoben wird und sich die von
dieser gesteuerten Teile genau so einstellen,
wie beim Eindriicken des Knopfesro. Da

dieser Einstellungsvorgang unter der Uber-
schrift » Vollautomatische Multiplikation« ein-
gehend behandelt worden ist, ditrfte es sich
an dieser Stelle eriibrigen, nochmals auf die
FEinzelheiten niher einzugehen. Dagegen ist
es wesentlich, die Wirkungsweise der iibrigen
beim Niederdriicken der Divisionstaste 3 be-
titigten Mechanismen zu erliutern.

Es wird also, wie allgemein bekannt, der
Dividend im Resultatwerk R ganz links ein-
gestellt und ebenfalls der Divisor in der Ta-
statur, und zwar so, dafi bei aufgezogenem
Schlitten, d.h. wenn sich derselbe in seiner
duBersten Rechtslage befindet, der hochsten
Stelle des Resultatwerkes R die hochste Stelle
des in der Tastatur eingestellten Divisors
gegeniibersteht.

Hierauf wird die Divisionstaste 3 nieder-

gedriickt, wodurch sich folgende Vorginge
abspielen.
Zunichst wird. wie oben erwihnt, die

Stange 115 selbsttitig nach rechts verschoben.
Gleichzeitig werden hierbei durch den Ansatz
114, (Abb. 4) der Stange 114, die Divisions-
mechanismen wie folgt in Wirklage gebracht.
Beim Verschieben der Stange 114, nach
hinten wird der Winkelhebel 201 um seinen
Punkt 200 im Uhrzeigersinne verschwenkt.
Hierdurch nimmt er den Hebel 187 mit nach
links, wodurch der Stift187, in der Zickzack-
kurve 187, gefithrt wird und ebenfalls nach
links gleitet. (Diese ist in Abb. 4 der Uber-
sicht halber nach unten verschoben ange-
deutet, wihrend sie in Wirklichkeit dem
Hebel 187 bzw. dessen Stift 187, gegeniiber-
liegt.) Hierbei kommt die Aussparung 187,
des Hebels 187 mit der Nase 188, des Hebels
188 in Eingriff. Durch die Linksverschie-
bung des Hebels 187 wird auch der doppel-
armige Hebel 193 (dieser ist in Wirklichkeit
in vertikaler Ebene schwenkbar und mit den
Hebeln 187 und der Klappe 191 durch Stift-
schlitzverbindungen verbunden, und zwar ist
dabei sein oberer, mit der Sperrklappe 191 in
Verbindung stehender Schenkel etwas nach
hinten und sein unterer, mit dem Hebel 187
in Verbindung stehender Schenkel etwas nach
vorn gekrépft; in Abb. 4 ist der Hebel 193
nur der Klarheit halber in horizontaler Ebene
schwenkbar gezeichnet) um seinen am Gestell
angeordneten Drehpunkt 192 -im Uhrzeiger-
sinne verschwenkt, wodurch die Umschali-
klappe 191 nach rechts verschoben wird, was
sie ungehindert kann, da sie mit dem im
Schlitten B gelagerten Hebel 191, und dem
Hebel 194 gleitbar verbunden ist. Hierbei
kommt sie mit dem an ihrem rechten Ende
angewinkelten Zapfen 1go, in Eingriff mit
der Ausnehmung 188;; des Hebels 188, so
daB die Teile’ 190, 188 und 187 die aus

Abb. sa ersichtliche Kupplungsstellung zuein- .
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ander einnehmen. Weiter wird bei der Links-
verschiebung des Hebels 187 diber den an
demselben befestigten Winkel 186 der Hebel

i

123 mit nach links genommen, der mit seinem

Schlitz 183, (Abb.7a) iiber die Schraub:
185, die Stange 183 (Abb.7) nach links
fithrt, so daB die an dieser befestigte Schraube
183, in den weiten Teil der Ausnehmungen
62, und 63, {iberfithrt wird und demzufolge
die der automatischen Multiplikation dienen-
den Hebel 72, 63 entkuppelt, also unwirksam
macht.

Unmittelbar nach der Einstellung dieser ,

Teile wird f{iber die Stiftschlitzverbindung
112, (Abb.3} und 114y der Sperrbiigel riz
verschwenkt, wodurch, wie des Ofteren er-
wihnt, die Sperrung der Universaltasten-
sperrschiene und die Sperrung der Additions-
und Subtraktionstaste 11 und 52 bewirkt
wird. Ebenso werden natiirlich durch den
[intritt desDivisionstasthebels 114 (Abb. 16a)
zwischen die Kante 2.46 und dem Sperrkorper
241 die Tasten 4 bis 6 und 8 gesperrt. Nach-
dem diese Sperrungen alle vor sich gegangen
sind, beeinflufit der Lappen 114, (Abb. 3) der
Stange 114, den Hebel 202 und verschwenkt
ihn im Uhrzeigersinn, wodurch bekanntlich
das Gehduse 30, der Schlittenaufzugskupp-
lung 30 in Pfeilrichtung a, verschoben, die
Kupplung 30 also geschlossen wird und dem-
zufolge fiber den Hebel 138 und dessen Arm
138, (Abb.17), wie bei der automatischen
Multiplikation geschildert, der Hebel 135 ver-
schwenkt und weiter der Kontakt 1023 ge-
schlossen und der Motor E in Bewegung ge-
setzt wird, so daB nunmehr der Schlitten B
{iher die Teile 32, (Abb.10) 38, 39 und jo
nach rechts beférdert wird. Bei der Ver-

schwenkung des Hebels 138 hat sich wiederum
. wechselnd zuriick und vor verschoben.

dessen Haken 138, hinter die Stange 131 ge-
legt, so daB eine Betitigung der Zihlwerks-
wellenkupplung G wihrend des Schlittenauf-
zuges nicht moglich ist. Ubrigens wird beim
Niederdriicken der Divisionstaste 3. cbenfalls
genad wie bei der automatischen Multiplika-
tion, je nach der Stellung des Tipperhebels
(12, (Abb. 7) der Divisionstaste 114 entweder
lediglich durch das Niederdriicken der Divi-
sionstaste 3 durch Ubergreifen des Hakens
234, (Abb. 16) fiber den Stift 240 des Divi-
sionstasthebels 114 in seiner niedergedriickten
[Lage gesperrt, oder die Sperrung erfolgt un-
mittelbar zu Beginn des Schlittenaufzuges
durch Axialverschiebung der Sperrschiene
234. Beim Einlaufen des Schlittens in seine
fublerste Rechtslage wird auf bekannte Weise
dice Stange 202 durch Einwirkung des Bolzens
20y (Abb. 3b) auf den Hebel 208 fiber den
THebel 206 (Abb. 3) nach rechts gezogen. wo-
durch sie mit ihrer Nase 202, aus dem Wir-
Lkungshereich des [appens rig, kommt, wor-
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auf der Hebel 203, dem Zuge der Feder 203,
folgend, in seine Ruhelage zuriickkehren kann
and die Schlittenaufzugskupplung 30 [0st.
Hierbei werden auch iiber den Hebel 138
(Abb. 17) die Hebel 135 und 131 wieder frei-
vegeben und der Kontakt 162, wie bei der
automatischen Multiplikation erliutert, durch
Rinwirkung des Nockens 29, auf den Hebel
157 fiir kurze Zeit gedfinet. Hier sei gleich-
zeitig daran erinnert, daf der Hebel 157,
chenfalls wie bei der automatischen Multipli-
kation erliutert, wihrend des Schlittenauf-
zuges ein Offnen des Kontaktes 162, nicht
herbeifithrt. Wiahrend des Schlittenaufzuges
ist nun der Stift 187, (Abb. . und 5a) in der
Zickzacknut 187, entlang geglitten, wodurch
itber die Teile 187, 188, und 188 die Um-
drehungszihlwerkswelle 189 abwechselnd von
Subtraktion auf Addition umgeschaltet wird,
was jedoch ohne Einflufi ist. Da in der
juBersten Rechtsstellung des Schlittens B
sich der Stift 187, in einem unteren Wende-
punkt der Zickzackkurve 187, befindet, so er-
scheint zu dieser Zeit der Hebel 188 nach
rechts geneigt, d.h. die Umdrehungszihl-
werkswelle 189 ist nach rechts verschoben
und steht demzufolge auf Addition. Ebenso
ist natiirlich wihrend des Schlittenaufzuges
atch durch die abwechselnde Verschwenkung
des Hebels 188 der Zapfen 19o, der Um-
schaltklappe 191 abwechselnd ab und auf be-
wegt worden, wodurch die Umschaltklappe
191 ebenfalls abwechselnd vor und zuriick
geschwenkt und demzufolge iiber die Stange
194 der Stift 197 abwechselnd von Additions-
auf Subtraktionseinstellung des Proportional-
zahnstangensystems geschaltet wird. [Ebenso
wird von der Umschaltklappe 191 iiber den
Hebel 191, die Kapazititsschaltklappe 191, ab-
Da
sich nun in der Aufersten Rechtslage des
Schilittens der Stift 187, des Hebels 187 in
einem unteren Wendepunkt der Zickzack-
kurve 187, befindet, so wird, wie erwihnt,
die Umdrehungszihlwerkswelle 189 auf Ad-
dition eingestellt sein, wihrend das Propor-
tionalzahnstangensystem auf Subtraktion ein-

gestellt ist, und die Kapazititsschaltklappe

191, wird die Stellung nach Abb. 5c einneh-
men, was der in Abb. 16 des Patents 287 770
gezeichneten Stellung entspricht.

Sobald nun die Schlittenaufzugskupplung
30 in der Rechtsstellung des Schlittens ge-
Sffnet wird, wird der Schlitten B dem Zug
seiner Feder nach links folgen, wobei der
Tipperhebel G2, sofort hinter dem ersten Zahn
der Zahnstange 177, einfilllt und dabei natiir-
lich die Zahnstange 177 um ihren zur Zahn-
stange 177, versetzten Betrag nach links mit-
pimmt. Hierdurch wird, wie von der auto-
matischen Multiplikation her erinnerlich sein
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wird, iiber die Teile 176 (Abb. 8), 175, 172,
die Stange 172 (Abb. 17) in Pfeilrichtung k
verschoben, wodurch bekanntlich die Zihl-
werkswellenkupplung G und der Kontakt 162,
geschlassen werden und ferner die Schlitten-
und Loschgriffsperre (Abb. 15 und 15a) be-
titigt wird und somit der in der Tastatur
eingestellte Divisor von dem im Resultat-
werk R stehenden Dividenden abgezogen wird.
Hierbei sei nun der Einfachheit halber auf
das in dem Patent 287 770 angegebene Di-

visionsbeispiel 390 625 : 625 verwiesen, bel
welchem in der #dufersten Rechtslage des
Zihlwerkes eine Subtraktion stattfindet,

withrend im Umdrehungszihlwerk U eine 1
registriert wird. Nach diesem Subtrak-
tionsvorgang  wird der  Schieber 191,
(Abb. 4, 5c), der im Patent 287 770 mit 96
bezeichnet ist, mit seinem Stift 191, gegen
einen Auslieger der Kapazititsschaltklappe
191, treffen und sie im umgekehrten Uhr-
zeigersinne zum Kippen bringen, wodurch
fiber das auf der Achse 191, befestigte Kl6tz-
chen 191; auch die Achse 191, im entgegen-
gesetzten Uhrzeigersinne verschwenkt wird.
Scmit wird auch der auf der Achse 191, be-
festigte und in dem Patent 287 770 mit 103
bezeichnete Hebel 191, im cntgegengeésetzten
Uhrzeigersinne verschwenkt, der hierbei mit
seinem unteren Arm auf den Stift 191; des
Parallelhebels 62, (Abb. 7) einwirkt, wodurch
die Schiene 62; nach unten gedriickt wird.
Diese driickt hierbei den Tipperhebel 62,
nieder, wodurch derselbe aus der Zahnstange
177, (Abb. 8) ausgehoben wird und demzu-
felge die Zahnstange 177 entgegen der Pfeil-
richtung j wandern kann und, genau wie bei
der automatischen Multiplikation erldutert,
die Kupplung G und der Kontakt 162, ge-
Offnet und die Schlittenschritt- und Losch-
griffsperre (Abb. 15 und 15a) aufgehoben
werden, worauf der Schlitten, dem Zuge
seiner Feder folgend, nach links gezogen
wird, so daB der Tipperhebel 62, hinter den
Zahn der nichst niederen Dekade der Zahn-
stange 177, eingreifen kann. Da bei diesem
Schlittenschritt der Bolzen 2zog (Abb. 3b) den
Hebel 208 freigibt, versucht die Feder 200,
(Abb. 3) die Stange 2oz nach links zu schie-
ben, was jedoch vorliufig nicht moglich ist,
da sich die Stange 202 mit der Kante 202;
gegen den Lappen 114, der Stange 114, der
Divisionstaste legt. Weiter wird bei diesem
Schlittenschritt gleichzeitig der Stift 187,
(Abb. 4) des Hebels 187 durch die Zickzack-
kurve 187, von dem unteren Wendepunkt der-
selben zu dem niichsten oberen Wendepunkt
gefiihrt, wodarch sdmtliche Teile die aus
Abb. 4 und 5a ersichtliche Lage einnehmen.
Es sind also nunmehr das Proportionalzahn-
stangensystem auf Addition, die Umdrehungs-
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zihlwerkswelle 189 auf Subtraktion und die
Kapazititsschaltklappe 191, in ihre in Abb. 4
dargestellte vordere Lage, die der Abb. 17
des Patents 287 770 entspricht, verschoben
worden. Durch das Einfallen des Tipper-
hebels 62, hinter den nichsten Zahn der
Zahnschiene 177, ist die Zahnschiene 177
wieder nach links gebracht worden, wodurch
die Kupplung G und der Kontakt 162, wieder
geschlossen und die Schlittensperr- und Lésch-
griffsperreinrichtung wieder in Wirklage ge-
bracht worden sind. Demzufolge wird nun-
mehr die Maschine gemidl dem angezogenen
Beispiel den Divisor im Resultatwerk viermal
addieren, wihrend im Umdrehungszihlwerk
eine 4 subtrahiert wird.

Dieser Vorgang setzt sich nun so lange
fort, bis der Schlitten seine #ufierste Links-
lage wieder einnimmt. Da das Divisionsbei-
spiel in der Patentschrift 287 770 eingehend
erliutert ist, diirfte es sich hier eriibrigen,
nochmals im einzelnen auf dasselbe néher ein-
zugehen. Beim Einlaufen des Schlittens B in
seine Linkslage wird auf gleiche Weise wie
bei der automatischen Multiplikation die
Sperrung 240, 234, (Abb. 16) der Divisions-
taste 3 aufgehoben und die Maschine zum
Stillstand gebracht. Da hierbei die Stange
114, (Abb. 3) in ihre Ruhelage zuriickgeht,
kann nunmehr auch die Stange 202 unter der
Wirkung der Feder 200, in ihre linke Ruhe-
lage zuriickkehren, und ferner werden die
Divisionsmechanismen 190, (Abb.1) und 187
iiber den Winkelhebel 201 in ihre in Abb. 4
dargestellte unwirksame Lage iiberfiihrt, wo-
bei auch iiber die Stange 185 (Abb.7) die
Stange 183 unter der Wirkung ihrer Feder
184 die Schraube 183, in den engen Teil der
Ausnehmungen 62, und 63, iiberfithren kann,
so daB die Multiplikationsmechanismen wie-
der in Bereitschaftslage sind, also die Ma-
schine auf vollautomatisches Arbeiten einge-
stellt bleibt.

Weiter vorn wurde erwihnt, daf durch
die Tasten 11 oder 12 auch addiert oder sub-
trahiert werden kann, wenn gleich die Ma-
schine auf vollautomatisches Arbeiten einge-
stellt ist. Dies erhellt daraus, daf sich der
Schlitten B beim Addieren oder Subtrahieren

‘in seiner IL.inkslage befindet, in welcher er

stets festen Anschlag findet, obgleich der Tip-
perhebel 62, durch den entsprechenden Null-
necken 73, iiber dem zugehérigen Rollenhebel
73, und die Teile 63,4 63, 183, 62, 62 aus
der Zahnstange 177, ausgehoben ist. Hieraus
feuchtet weiter ein, daB bei einem Verschie-
ben des Schlittens von Hand mnach rechts
szwecks Ausfiithrung einer Addition oder Sub-
traktion in hoheren Stellen ein Halten des
Schlittens B nicht moglich ist, weil der
Tipperhebel 62, nicht ecinfallen kann. Der
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Schlitten B wird also bei dem Versuch, ihn
von Hand nach rechts zu bewegen, wieder in
seine Linkslage zurfickkehren. Driickt man
jedoch, um in die héheren Stellen mit dem
Schlitten einzufahren, die Schlittenaufzugs-
taste & nieder, so wird durch den an der
Stange 210 (Abb. 3) der Schlittenaufzugs-
taste & angebrachten Lappen 210, der T-for-
mige Hebel 221 im entgegengesetzten Sinne
des Uhrzeigers verschwenkt, wodurch die
Stange 115 in ihre Linkslage iiberfiihrt wird
und iiber die Teile 179 (Abb.8), 180, 18I,
182, 182, 183, und 183 die Schraube 183,
in den weiten Teil der Ausschnitte 62, und
63, gebracht wird, wodurch die Einwirkung
der Nullnocken 73, sich nicht mehr auf den
Hebel 63 iibertrigt und demzufolge der Tip-
perhebel 62, in die Zahnstange 177, einfallen
kann, so daf der Schlitten in der betretfen-
den Stelle gehalten wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schaltvorrichtung fiir Rechenmaschi-
nen, dadurch gekennzeichnet, dafl ein von
ciner Divisionstaste (3) und einer beson-
deren Taste (10) in eine Endstellung und
von einer weiteren Taste (8) in die an-
dere Endstellung bringbares Universal-
glied (115) vorgesehen ist, welches bei
der Betiitigung der besonderen Taste (10)
Multiplikationsmechanismen (183, 62, 63)
und den Antrichb steuernde Glieder (172,
172, 175) in Bereitschaftslage zueinander
bringt, wobei bei Betitigung der Di-
visionstaste (3) die Bereitschaftslage der
Multiplikationsmechanismen  {iber  ein
zweites Universalglied (2o1) unter gleich-
reitiger Bereitschaftsstellung der Divi-
sicnsmechanismen (19o,, 188 und 187)
fiir die Dauver der Betiitigung der Divi-
sionstaste (3) aufgehoben wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf der durch die
Additions- und Subtraktionstasten (171,
12, 5. 6) iiber ein Universalgelenk (121,
225) selbsttiitig bestimmbare Arbeitssinn
des TUmdrehungszihlwerkes (U7) iiber
dieses Universalgelenk (121, 225) durch
cine Taste (4) umkehrbar ist und beim
Driicken der Divisionstaste (3) mittels
besonderer Glieder (187) ausschliefilich
der Steuerung durch die Schlittenbewe-
gung unterworfen wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2.
dadurch gekennzeichnet, dali das Univer-
salglied (115) mit einem den Wendetrieb
(189; des Umdrehungszihlwerkes (U7)
stevernden Schaltorgan (224) in Verbin-
dung steht, das andererseits an cine Ne-
gativimultiplikationstaste (5) angelenkt ist.

27

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Schalt-
organ (224) auf ein schwenkbar am
Maschinengestell angeordnetes weiteres
Schaltorgan (121) einwirkt und die bei-
den Schaltorgane (224 und 121) derart
zueinander angeordnet und ausgebildet
sind, daB in der einen Endstellung des
Universalgliedes (115) das Schaltorgan
(121) nur in der einen Schwenkrichtung

und in der anderen Endstellung des Uni-

versalgliedes (115) nur in der anderen
Schwenkrichtung von dem Schaltorgan
(224) beeinflut wird.

5. Vorrichtung nach Anpruch 1 bis 4.
dadurch gekennzeichnet, dafi das Schalt-
organ (121) mit einem zum Wendetrieb
(189) des Umdrehungszihlwerkes (U)
fithrenden Steuerglied (225) an zwei sich
gegeniiberliegenden Punkten (225, 225;)
desselben wahlweise anlenkbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3.
dadurch gekennzeichnet, daf das Steuer-
glied (225) kreuzformig ausgebildet ist
und die Enden des Kreuzquerbalkens mit
sich mit den Scheitelpunkten (225, 225;)
gegeniiberliegenden V-formigen Ausschnit-
ten versehen sind, +wobei die Scheitel-
punkte (225, 225;) als Anlenkpunkte fiir
das Schaltorgan (121) dienen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dall das Steuer-
glied (225) normalerweise durch Kraft-
schluB (2235,) fiber einen (225; 121,4) der
Anlenkpunkte mit dem Schaltorgan (121)
in Verbinding steht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daff das Schalt-
organ (121) als im wesentlichen gleich-
armiges Kreuz ausgebildet ist, dessen
eines Armpaar (121, 121;) mit dem
Schaltorgan (224) und dessen anderes
Armpaar (121, 121, mit dem Steuer-
glied (z25) zusammenwirkt.

9. Vorrichtung nach Aunspruch 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anlenk-
punkte (1214 121,) des Schaltorganes
(121) eine groBere Entfernung vonein-
ander haben als die Anlenkpunkte (2254
225;) des Steuergliedes (225) und das
Steuerglied (225) derart von einer [Feder
(188;) beeinfluft wird, daB beim Inein-
griffstehen des einen Anlenkpunktes (121
des Schaltorganes (121) mit dem einen
Anlenkpunkt des Steuergliedes (225) der
andere Anlenkpunkt (121,) des Schalt-
organes an dem einen oder dem anderen
Schenkel (225, oder 223,) des dem an-
deren Anlenkpunkt (225,) zugehdrigen
V-férmigen Ausschnittes anliegt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis g,
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dadurch gekennzeichnet, dafi das Schalt-
organ (224) ebenfalls als Kreuz ausge-
bildet ist, dessen eines Armpaar (224,
224,) auf das Armpaar (121, 12I,) des
Schaltorganes (121) einzuwirken vermag

und dessen anderes Armpaar die Verbin- |

dung zwischen dem Universalglied (115)
und der Negativmultiplikationstaste (5)
herstellt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf die Positiv-
mult1phkat10nstaste (6) nur auf einen
Arm (121,) des Schaltorganes (121) ein-
wirkt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11,
dadurch cel\.enmelchnet dafl die Schalt—
crgane (121, 224) und das Steuerglied
(225) derart zueinander angeordnet smd
dal} in der einen Fnds,’celluncr des Univer-
salgliedes (115) die betéitiguna der Nega-
tivmultiplikationstaste (5) den Wende-
trieb (189) des Umdrehungszihlwerkes
(L") auf subtraktives Au‘bel’cen und in der
anderen Endstellung des Universalgliedes
(115) auf positives Arbeiten einstellt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12,
dadurch gelxennzelchnet daB die Positiv-
multiplikationstaste (6) derart zu den
bchaltorganen (121, 224) angeordnet ist,
daB sie bei ihrer Betiitigung sowohl in
der einen wie in der anderen Endstellunc
des Universalgliedes (115) den Wende-
trieb (189) des Umdrehungszihlwerkes
(1) auf positives Arbeiten e1nstellt

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch n'elxenmelchnet daB das Steuer-
glied (225) gegen die Anlenkpunkte (1214
121,) schwenkbar angeordnet ist und ent-
«recren dem I&raftschluﬁ (225,,) durch eine
l‘ aste () verschwenkbar ist, wobei der in
Wirklage betindliche Anlenkpunkt (1214)
unwirksam gemacht wird, wihrend das
Schaltorgan (121) durch Emwnkuncr des
einen oder des anderen Schenkels des dem
anderen Anlenkpunkt (121.) zugehorigen
V-formigen Ausschnittes eine Verschwen—
kung des Schaltorganes (121) herbeifiihrt,
w odurch dieser andere Anlenkpunkt (121,)
in Wirklage kommt, so daB bei darauf-
folgender Beta,tlcruncr der Negativ- oder
I’o\ltlvmultlpl1lxat1onstaste (5,.6) der Be-
wegungssinn des Wendetriebes (189) des
Umdrehungszéihlwerkes (U) umgekehrt
wird.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 14,
dadurch 0fekennzelchnet daB die Positiv-
multlphkatlonstaste (6), die Negativmulti-
plikationstaste (5), die Addmonstaste (11)
und die Subtraktionstaste (12) auf ein
das Schaltwerk (198; 199) einstellendes
Universalglied (194) einwirken.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 135,
dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen
dem Universalglied (194) und der Nega-
tiv- und Plusmultiplikationstaste {5 und )
ein im wesentlichen doppelarmiger Hebel
(109) vorgesehen ist, an dessen einem
Arm das Universalglied (194) und die
Positivmultiplikationstaste (6) angelenkt
sind, wihrend an dessen anderem Arm die
Negativmultiplikationstaste (5) angelenkt
ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
dem Universalglied (194) und der Ad-
ditions- und Subtiaktionstaste (11, 12)
ebenfalls ein als Universalglied wirkender
doppelarmiger Hebel (105) angeordnet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dafl -die Divi-
sionstaste ( 3) und die Negativ- und Posi-
tivmultiplikationstaste (5, 6) auf ein
Sperrorgan (112) einwirken, welches sich
beim Niederdriicken einer der genannten
Tasten (3, 5, 6) itber ein von der Addi-
tions- und Subtraktionstaste (11, 12) aus-
schwenkbares Glied (119) legt, wodurch
ein Niederdriicken der Additions- und
Subtraktionstaste (11, 12) verhindert
wird.

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daBl mit dem
Sperrorcan (1 12) ein Sperrglied (122)
kraftschliissig in Verbindung steht, wel-
ches beim Wirksamwerden des Sperr-
organes (112) in Sperrbereitschaft zur
Universaltastensperrschiene (123) ge-
bracht wird und die Dauersperrung der-
selben durch ein von der Rechenwerks-
welle (54) betitigtes, wahrend einer
Umdrehung derselben wirksam und un-
wirksam Werdendes Sperrglied (145) be-
wirkt.

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dafl das von der
Additions- und Subtraktionstaste (11,12}
ausschwenkbare Glied (119) derart ange-
ordnet und ausgebildet ist, daB es sich
beim Niederdriicken einer der Tasten
(11, 12) vor das Sperrorgan (112) legt
und so die Divisionstaste (3), die Positiv-
und Negativmultiplikationstaste (6, 3)
sperrt.

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dafl das von der
Additions- und Subtraktionstaste (11, 12}
ausschwenkbare Glied (119) durch Mittel
(120) mit dem einen Arm (121,) des am
Maschinengestell schwenkbar angeord-
neten Schaltorganes (121) derart in Ver-
bindung steht, daB der Wendetrieb (189)
des Dmdrehungsmhlwerkes (U) stets anf
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Addition -umgeschaltet, bei vorherigem
Niederdriicken der Umkehrtaste () je-
doch auf Subtraktion umgeschaltet wird.

22. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Divisions-
taste (3), die Positivmultiplikaticnstaste
(6), die Negativmultiplikationstaste (5)
und die Schlittenaufzugstaste (7) auf ein
die Schlittenaufzugskupplung (30) steu-
erndes Universalglied (zo02) einwirken.

23. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daf} die Positiv-
und die Negativmultiplikationstaste (6, 5)
iber ein Universalglied (213, 111, 212,
211) auf das die Schlittenaufzugskupplung
(30) steuernde Universalglied (202) ein-
wirken.

24. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Univer-
salglied (211) in der einen Endlage des
Universalgliedes (115) auf das die Schlit-
tenaufzugskupplung (30) steuernde Uni-
versalglied (202) unwirksam ist, dagegen
in der anderen, die Multiplikations- (62,
63) oder Divisionsmechanismen (187, 190)
in Bereitschaft bringenden Endlage wirk-
sam auf dasselbe (202) wird.

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dal die Divisions-
taste (3) und die Schlittenaufzugstaste
(8) sowohl in der einen wie in der anderen
Endlage des Universalgliedes (115) auf
das die Schlittenaufzugskupplung steu-
ernde Universalglied (202) wirksam sind.

26. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dali das die
Schlittenaufzugskupplung steuernde Glied
(202) sowoll schwenkbar (204) wie ver-
schiebbar (203,) angeordnet ist, wobei in
der einen Verschiebeendlage die Divi-
sionstaste (3), die Positiv- und Negativ-
multiplikationstaste (6, 5) und die Schlit-
tenautzugstaste (8 auf dasselbe wirksam
werden, in der anderen Verschiebeendlage
lagegen nicht.

27. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dafi das die
Schiittenaufzugskupplung (30) steuernde
Universalglied (202) fiir gewohnlich seine
zu den Tasten (3, 5, 6 und 8) wirksame
Lage einnimmt, wihrend die unwirksame
Lage zu denselben durch Einlaufen des
Zihlwerksschlittens (B) {iber Mittel (2009,
208, 200) bewirkt wird, wedurch trotz
Niedergedriickthaltens einer der genann-
ten Tasten die Wirkung der Schlitten-
aufzugskupplung (30 aufgehoben wird.

28. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daff die Divisions-
taste (31, die Negativ- und Positivmulti-
plikationstaste (5, 6) durch ein axial

29

verschiebbar und schwenkbar gelagertes
Sperrglied (234) in ihrer niedergedriickten
T.age verriegelbar sind.

29. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperr-
glied (234) von dem Universalglied (115)
derart gesteuert wird, daf} es in der einen
Endlage des Universalgliedes (115) un-
wirksam auf die Tasten (3, 5 und 0) ist,
wihrend es in der die Multiplikations-
(62, 63) oder Divisionsmechanismen (187,
190) in Bereitschaft bringenden Endlage
des Universalgliedes (115) selbsttitig in
Sperrbereitschaft zu den genanntenTasten
gebracht wird.

30. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dal die auf die
Tasten (3, 5 und 6) wirkende Sperr-

- schiene (234) darch Mittel (239) mit der

von der Wirklage der Multiplikations- (62,
63) oder Divisionsmechanismen (187,190)
abhingigen Schlittenhemmklinke (62,) in
der Linkslage des Zihlwerksschlittens in
Verbindung zu treten vermag, derart, dah
je nach der Stellung der Schlittenhemm-
klinke (6z,) die Sperrschiene (234) ent-
weder durch das blofie Niederdriicken der
Tasten (3, 5 oder 6) oder durch das Nie-
dergedriickthalten der Tasten und kurzer
Schlittenrechisbewegung auf dieselben
wirksam wird. '

31. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, daf die Tasten-
hebel (114, 228, 215, 216, 229, 230,) der
Tasten (3 bis 8) in einer von Sperrkor-
pern (241 bis 2.45) gebildeten, jeweils nur
den Raum einer Tasthebelstirke freigeben-
den Raumsperre liegen.

32. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 31,
dadurch gekennzeichnet. daff der der Um-
kehrtaste (4) zugeordnete Sperrkorper
(242) derart ausgebildet ist, dal er nach
erfolgtem Niederdriicken der (mkehr-
taste (4) ein Niederdriicken der Tasten
(5 oder 6 oder 8) zulidBt, dagegen ein
Niederdriicken der Umkehrtaste (4) nach
vorherigem  Niederdriicken einer der
Tasten (3 oder 5 oder 6 oder 8) ver-
hindert.

33. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 32.
dadurch gekennzeichnet, daf der der
Schlittenschrittaste (7) zugeordnete Sperr-
korper (244) derart ausgebildet ist, daB
das Niederdriicken derselben stets mdglich
ist, wenn die Tasten (3 bis 6) nicht ge-
driickt sind oder eine von ihnen gedriickt
ist, wiahrend das Niederdriicken der
Taste (7) verhindert wird, wenn vorher
die Schlittenaufzugstaste (8) gedriickt ist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen den
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Tasten (11, 12) und den Tasten (5, 6) ein
das Steuerglied (145) der Zihlwerkswel-
lenkupplung (G) beeinflussendes Univer-
salglied (129) vorgesehen ist.

35. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 34.
dadurch gekennzeichnet, dafi das Steuer-
glied (145) derart angeordnet und aus-
gebildet ist, daf es iiber das Universal-
glied (129) entweder durch Niederdriicken
der Tasten (11 oder 12) oder, sofern
sich die Universalschiene (115) in ihrer
die Multiplikations- (62, 63) und Divi-
sionsmechanismen (187, 190) unwirksam
machenden Endlage befindet, durch Nie-
derdriicken der Dositiv- oder Negativ-
multiplikationstaste (6 oder 5) die Zahl-
werkswellenkupplung (G) schlieBt und
dieselbe beim Driicken der Tasten (I1
oder 12) mittels einer auf der Zahlwerks-
welle (41) angeordneten Kurvenscheibe
(sr) nach jeder Umdrehung derselben
Sffnet.

36. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuer-
glied (145) fiiber ein kraftschliissig mit
ihm verbundenes Glied (144) auf das
Kupplungsglied (45) einwirkt, wobei
dieses nach Auslésung des Steuergliedes
(145) durch das Universalglied (129)
mittels eines an diesem angelenkten Sperr-
gliedes (140) in seiner Kupplungslage ge-
halten wird.

37. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daf bei Beein-
flussung des Universalgliedes (129) durch
die Tasten (11, 12) das kraftschliissig mit
dem Steterglied (145) verbundene Glied
(144) die Hin- und Herschwingung des
Steuergliedes (145) im wesentlichen mit-
macht, diesen aber bei Beeinflussung des
Universalgliedes (129) durch die Positiv-
und Negativmultiplikationstaste (6, 5) in-
folge des Kraftschlusses (147) keine Folge
leistet, so daB das Kupplungsglied (45)
unbeschadet der durch die Scheibe (51)
hervorgerufenen Bewegung des Steuer-
gliedes (145) mittels des am Universal-
glied (129) angeordneten Sperrgliedes
(140) fiir die Dauer des Niedergedriickt-
haltens der Tasten (6,5) in Wirklage
bleibt.

38. Vorrichtung nach Anspruch I
bis 37, dadurch gekennzeichnet, daf die
zwischen den Tasten (11, 12) und dem
Universalglied (129) bestehende Antriebs-
verbindung (127) nach Sperrung des Uni-
versalgliedes (129) durch das Steuerglied
(145) bei Betitigung der Tasten (11, 12)
selbsttitig gelost wird. .

39. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 38, dadurch gekennzeichnet, daf die

Positiv- und Negativmultiplikationstaste
(6, 5) iber ein Universalgestinge (213,
111, 214, 217) auf das Universalglied
(129) wirksam werden.

40. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 39, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen dem Universalglied (129) und
dem  Universalgestinge (213, 111, 214,
217) ein weiteres Universalglied (172)
vorgesehen ist, das beim Einbringen der
Universalschiene (115) in ihre die Multi-
plikations- (62, 63) oder Divisionsmecha-
nismen in Bereitschaft bringende Endlage
durch Mittel (172, 173, 175, 176, 177)
von der Schlittenhemmklinke (62,) aus
steuerbar gemacht wird, wihrend es beim
Einbringen der Universalschiene (115) in
ihre die Multiplikations- (62, 63) und Di-
visionsmechanismen (187, 190) unwirk-
sam machende Endlage unter Aufhebung
der Steuerverbindung zur Schlittenhemm-
klinke (62,), die Steuerverbindung mit

‘dem  Universalgestinge (213, 111, 214,

217) der Positiv- und Negativmultiplika-
tionstaste (6, 5) aufnimmt.

41. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB das
Universalglied (129) mit dem Universal-
glied (172) durch einen vorteilhaft doppel-
armigen Hebel (131) in Verbindung steht.

42. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB von
dem Hebel (131) ein den Motorkontakt
(162,) schlieBendes Glied (135, 137) be-
tatigt wird. ’

43. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB der
Motorkontakt (162,) durch einen wihrend
des Motorlaufes mittels eines Nockens
(29,) dauernd schwingenden Hebel (157)
iiber ein bei der Freigabe des Hebels
(131) in seine Schwingbahn gebrachtes
Glied (154) gedffnet wird.

44. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 43, dadurch gekennzeichnet, daff mit-
tels des mit dem Steuerglied (145) kraft-
schliissig verbundenen Gliedes (144) {iber
Glieder (165, 166) eine Schlittensperre
(169, 169,) und eine ILoschgriffsperre
(169,,) in Wirklage gebracht werden.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 44, dadurch gekennzeichnet, daB das
durch einen Arm (145,) des die Zihl-
werkswellenkupplung (G) steuernden Glie-
des (145) die Sperrung der Universal-
tastensperrschiene (123) bewirkt wird.

46. Vorrichtung nach Anspruch I
bis 45, dadurch gekennzeichnet, daffi zwi-
schen der Schlittenaufzugskupplung (30)
und dem die Zahlwerkswellenkupplung (G)
betiitigenden Glied (131) ein Sperrorgan
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(138, 138,;) vorgesehen ist, welches, so-
fern die Schlittenaufzugskupplung (30)
geschlossen ist, ein SchlieBen der Zihl-
werkswellenkupplung (&) verhindert und
umgekehrt.

47. Vorrichtung nach Anspruch 1
bis 46, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Schlittenschrittaste (7) neben der Posi-
tiv- und Negativmultiplikationstaste (0, 5)

2

31

angeordnet ist, wobei der Schlittenschritt
beim Niederdriicken der Schlittenschritt-
taste (7) vorbereitet wird und erst dann
erfolgt, wenn durch Freigabe einer der
Tasten (5) oder (6) die Schlittensperre
(169, 169;) aufgehoben und die Schlitten-
schrittaste (7) freigegeben ist, unabhingig
von der Reihenfolge der Freigabe der
Tasten.
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