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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kupplungs-
einrichtung fiir ein aus zwei miteinander kuppelbaren
Radsitzen gebildetes Rechenmaschinenschaltwerk,
bei dem der in ein Einstellwerk eingegebene Zahlen-
wert in den ersten Radsatz eingebracht und von dort
nach dem Kuppeln in den zweiten Radsatz und in ein
Zihlwerk iibertragen und nach dem Entkuppeln der
beiden Radsitze von dem Zihlwerk der Zahlenwert
von dem zweiten Radsatz in den ersten riickiibertra-
gen wird, wobei die Radsitze miteinander und mit
dem Zihlwerk durch. Radialbewegungen von zwei
Radsatzrahmen gekuppelt und entkuppelt werden.
Bei diesen bekannten Kupplungseinrichtungen weisen
die einzelnen Rider jedes Radsatzes Nocken auf und
sind lose auf einer jedem Radsatz zugeordneten

‘Welle gelagert. Auf der Welle sind Mitnehmer be- |

festigt, die mit den Nocken der einzelnen Rider zu-
sammenarbeiten, wobei von der angetricbenen Mit-
nehmerwelle des ersten Radsatzes aus in gekuppelter
Stellung der beiden Radsitze die Mitnehmerwelle des
zweiten Radsatzes angetrieben wird.

Bei einer bekannten Kupplungseinrichtung dieser
Art sind vier Radsitze vorgesehen, und das Einstell-
werk wird durch axiale Verschiebung mit den Rad-
sitzen gekoppelt. Diese bekannte Einrichtung ist
wegen der erforderlichen vier Radsitze sehr aufwen-
dig, hat einen hohen Raumbedarf und weist dariiber
‘hinaus den Nachteil auf, daBl das Z#hlwerk radial
bewegt werden muB, also nicht radial feststeht und
daher nicht auf einem axial verschiebbaren Zihl-
werkwagen untergebracht werden kann.

Auch ist ein Rechenmaschinenschaltwerk mit
weniger Radsitzen bekannt, bei dem die Radsétze
miteinander und mit dem Zahlwerk dadurch in Ein-
griff gebracht werden, daB der Schaltwerkradsatz
und das Zihlwerk in Achsrichtung, also seitlich zu-
einander verschoben werden. Wenn aber bei einer
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Rechenmaschine mit zehn Dekaden das Kuppeln -

der Radsdtze durch seitliches Verschieben der Rad-
sitze erfolgen soll, so miissen zwanzig Zahnrdder
gleichzeitig in Eingriff gebracht werden. Dies setzt
jedoch voraus, daB die Zahnrdder vor einer derar-
tigen seitlichen Verschiebung durch besondere Vor-
richtungen in einer genau definierten Lage gehalten
werden, damit die Zihne des einen Radsatzes in
die entsprechenden Zahnliicken des anderen Rad-
satzes eintreten konnen. Die Toleranz, die dabei ein-
gehalten werden mubB, ist verhiltnism#Big klein. Bei
leistungsfahigen Maschinen ist es daher zweckmiBig,
die Radsitze nicht durch axiale Bewegung mitein-
ander in Eingriff zu bringen, sondern durch radiale
Bewegung. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
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zugrunde, eine Kupplungseinrichtung fiir ein aus
zwei miteinander kuppelbaren Radsitzen gebildetes
Rechenmaschinenschaltwerk zu entwickeln, bei dem
die Radsitze radial miteinander in Eingriff gebracht
werden, das Zahlwerk jedoch auf einem Zihlwerks-
wagen angeordnet sein kann und wobei man mit nur
zwei Radsédtzen im Schaltwerk auskommt.

Die Erfindung besteht darin, daB bei zwei in je
einem schwenkbaren Rahmen angeordneten Rad-
sitzen und einem radial feststehenden Zdhlwerk zum
radialen In- und AuBereingriffbringen der mitein-
ander gekuppelten Radsitze mit dem Zidhlwerk bzw.
zum radialen In- und AuBereingriffbringen der von-
einander entkuppelten Radsdtze mit dem Zahlwerk
und dabei AuBer- und Ineingriffbringen mit den Ein-
stellwerkabfiithlzahnstangen nur der eine der beiden
Rahmen mittels eines Steuertriebes geschwenkt wird,
wogegen der andere Rahmen in einer Fiihrung eines
kurvenformigen Teiles gefiihrt ist, das in dem ersten
Rahmen verschwenkbar gelagert ist, wobei die Fiih-
rung in diesem Teil so verlduft, da beide Radsitze
in der einen Kurvenendlage miteinander gekuppelt
und in der anderen Endlage voneinander entkuppelt
sind.

Ein Vorteil der erfindungsgemiBen Kupplungsein-
richtung liegt darin, daB sie nur einen sehr kleinen
Raumbedarf hat und dafl sie erlaubt, das Z#hlwerk
in einem axial verschiebbaren Z#hlwerkwagen anzu-
bringen und trotzdem das Ineinander-in-Eingriff-
Bringen der Radsitze mit dem Z#hlwerk durch eine
radiale Bewegung durchzufithren. Dadurch ist es
mdglich, Vierspezies-Rechenmaschinen zu bauen, bei
denen im Zihlwerkwagen aufler dem Resultat-
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werk noch ein Umdrehungszihlwerk angeordnet ist,
so dafl von dem Schaltwerk wahlweise in das Resul-
tatwerk oder das Umdrehungszdhlwerk eingetragen
werden kann. Da die Radsiitze durch eine radiale
Bewegung miteinander in Eingriff gebracht werden,
so kann die Drehlage der Zahnrider um etwas weni-
ger als eine halbe Zahnteilung um die genaue Mittel-
stellung schwanken, ohne daf} die Wirkungsweise des
Schaltwerkes gestort wird, weil sich die einzelnen
Zahnrider beim Ineinandergreifen gegenseitig aus-
richten. Da nur der eine der beiden Rahmen mittels
eines Steuergetriebés verschwenkt wird, wogegen der
andere Rahmen in einer Fithrung gefiihrt ist, die- an
dem ersten Rahmen verschwenkbar gelagert ist, las-
sen sich die ganzen Kupplungsbewegungen des Schalt-
werkes, nimlich das Kuppeln des einen Radsatzes
mit dem Zahlwerk, das Kuppeln der beiden Rad-
sdtze miteinander und das Kuppeln des anderen
Radsatzes mit den Einstellwerkabfiihlzahnstangen,
die zum Einbringen der Zahlenwerte in das Schalt-
werk dienen, auf zwei Bewegungen zuriickfiihren,
nimlich auf eine Schwenkbewegung des angetriebe-
nen Rahmens und auf eine Kuppelbewegung, die die
an dem angetriecbenen Rahmen gelagerte Fiihrung
fiir den zweiten Rahmen durchfiihrt, und mit der der
zweite Rahmen, der an dem ersten Rahmen héngend
die Bewegung des angetriebenen Rahmens mitmacht,
gegen den erstgenannten Rahmen verschwenkt wird,
so daB die beiden Radsitze miteinander gekuppelt
werden. Die erfindungsgemiBe Kupplungseinrichtung
ist wegen der Einfachheit der Bewegungen fiir
schnellaufende, vollautomatische Rechenmaschinen
besonders geeignet.

Bei einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist
das Steuergetriecbe zum Antrieb des beweglichen
Rahmens einen von einem Kurventrieb gesteuerten
Kniehebel auf, und das die Fiihrung enthaltende Teil
weist einen hebelartigen Fortsatz auf, an dem ein die
gemeinsame Bewegung der Rahmen zulassendes Ge-
stinge zum Kuppeln und Entkuppeln der Radsitze
angreift. Die Verwendung des Kniehebels erméglicht,
daB mit einer geringen Steuerkraft die radiale Bewe-
gung des in dem schwenkbaren Rahmen gelagerten
Radsatzes mit groBer Kraft erfolgt.

Der Antrieb der Mitnehmer erfolgt bei einer Aus-
fihrungsform der Erfindung dadurch, da eine
Zahnstange, die die Mitnehmerwelle des einen Rad-
satzes antreibt und durch einen Kurventrieb selbst
zu einer Hin- und Herbewegung angetricben ist, an
dem Rahmen des Radsatzes gelagert und mit diesem
verschwenkbar ist. Dieser Kurventrieb weist vorzugs-
weise eine auf einer Welle befestigte Kurbel auf, die
in eine als Kreuzschleife mit Stillstandsbereichen
ausgebildete Kurvenfithrung an der verschieb- und
verschwenkbar gelagerten Zahnstange eingreift, deren
Zihne stindig mit einem auf der Mitnehmerwelle
befestigten Zahnrad im Eingriff stehen. Dieser An-
trieb dient zum Einrollen der in dem ersten Radsatz
stehenden Zahlenwerte in den zweiten Radsatz und
in die im Zihlwerkwagen befindlichen Zihlwerke.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung ist auBer
dem Endanschlag fiir die Nocken und die Mitneh-
mer noch eine steuerbare Sperrvorrichtung vorgese-

hen, die eine Bewegung der Mitnehmerwelle verhin-.

dert, solange die beiden Mitnehmerwellen und damit
die beiden Radsitze auBer Eingriff stehen. Diese
Sperrvorrichtung kann durch eine Kurve gesteuert
sein, die an einem die beiden Radsitze kuppelnden
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Teil angeordnet ist. Die Sperrvorrichtung kann da-
durch wirksam werden, daB ein Keil in ein auf der
Mitnehmerwelle befestigtes Zahnrad eingreift.

Der Kurventrieb fiir die Schwenkbewegung der
Rahmen und der Kurventrieb fiir die Bewegung der
Mitnehmerwellen kann von einer gleichen Welle ab-

- geleitet sein, die iiber eine Maschinenhauptkupplung
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von einer Hauptantriebswelle der Maschine ange-
tricben ist, wobei die beiden Kurventriebe auf ihrer
Welle gegeneinander versetzt sind.

Die Vierspezies-Rechenmaschine, an der die Er-
findung verwirklicht ist, weist noch eine Taste auf,
bei deren Betdtigung ein Zahlenwert aus dem Zihl-
werk oder Umdrehungszihlwerk in das Schaltwerk
vollautomatisch zuriickiibertragen werden kann. Hier-
bei ist es unter anderem erforderlich, daB die Mit-
nehmer nur eine Teildrehung ausfithren, damit die
an den Zahnradern befindlichen Nocken beim spite-
ren Ablauf nicht behindert werden. Um diese Teil-
drehung der Mitnehmer durchzufithren, wird wie-
derum die Welle mit den beiden Kurventrieben an-
getrieben, jedoch derart, daB der Antrieb dieser
Welle frither unterbrochen wird, als dies beim Ein-
bringen eines Zahlenwertes in das Resultatwerk oder
Umdrehungszdhlwerk der Fall ist. Aus diesem
Grunde kann bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung eine zweite einriickbare Kupplung vorgesehen
sein, die bei gedriickter Riickiibertragtaste ein-
geriickt wird und die die vorerwihnte Maschinen-
hauptkupplung vorzeitig 6ffnet, so da die Mitneh-
mer in einer Lage verbleiben, in der sie die Drehung
der Rider des einen Radsatzes nicht behindern und
die Rider des anderen Radsatzes dadurch festhalten,
daB sie die mit den Ridern verbundenen Nocken -
gegen den vorerwihnten, als Endanschlag dienenden
Steg driicken.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung einer Ausfiihrungsform
der Erfindung in Verbindung mit den Anspriichen
und der Zeichnung.

In den Zeichnungen ist eine Ausfithrungsform der
Erfindung dargestellt. _

Fig. 1 erldutert schematisch die Wirkungsweise
des Schaltwerkes;

Fig.2 zeigt eine Seitenansicht von zum Verstind-
nis der Erfindung notwendigen Teilen;

Fig. 3, 4 und 5 zeigen Einzelheiten der Antriebe
des Schaltwerkes;

Fig.6 zeigt die zum Verstindnis der Erfindung "
notwendigen Teile einer den in den Fig.3 bis 5
dargestellten Antrieben vorgeschalteten Maschinen-
hauptkupplung und

Fig. 7 eine in der Beschreibung erwihnte zusitz-
liche Kupplung, die die in Fig. 6 dargestellte Kupp-
lung vorzeitig 6ffnen kann.

Bei der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsform der Erfindung werden durch Driicken von
nicht gezeichneten Zahlentasten {iiber Schwingen
Stellstifte in einem Stellstiickwagen nach oben ge-
fithrt. An diesen Stellstiften kommen federbeeinfluB3te
Zahnstangen 67 (Fig. 2) zur Anlage. Die Lage die-
ser Zahnstangen 67 entspricht also dem eingetasteten
Wert. Diese Stellung der Zahnstangen 67 wird von -
mit einem Schaltwerk 11, 12 im Eingriff stehenden
FEinstellwerkabfiihl-Zahnstangen 9 abgetastet, die
unter der Wirkung von sie gegen das hintere Ende
der Zahnstangen 67 zichenden Federn 8 stehen. Bei
dieser Bewegung iibertragen die Zahnstangen 9 die
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Bewegung auf die unteren Réder 11 des Schaltwer-
kes11, 12, so daB nun der eingetastete Wert auf
‘diese Zahnrider iibertragen ist. Die Zahnrider 11
sind. drehbar und in bestimmten Abstinden vonein-
ander auf einer Welle 13 gelagert. Das Schaltwerk
weist auBer diesem beispielsweise sieben Zahnrader
aufweisenden unteren Radsatz 11 noch einen als
Speicher dienenden oberen Radsatz12 auf, der mit
dem Radsatz 11 in Eingriff gebracht werden kann.
Die einzelnen Zahnrider des Radsatzes 12 sind dreh-
bar auf einer Welle 14 gelagert. :

An jedem Zahnrad ist seitlich in Hohe eines Zah-
nes ein Nocken15 bzw. 16 angeordnet (Fig.2a).
Mit den Wellen 13 bzw. 14 sind Mitnechmer 17 bzw.
18 verbunden, die an den Nocken15 bzw. 16 zur
Anlage kommen und bei Weiterdrehung der Mitneh-
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15

mer die Zahnrider des Radsatzes 11 bzw. 12 mitneh-

nem konnen. Der obere Radsatz 12 kann mit in
einem Rechenwagen93 (Fig.2) gelagerten Zahn-
riddern eines Zzhlwerks 220 (Fig.3) in Eingriff ge-
bracht werden. Die Wellen13 und 14 sind in je
einem Rahmen23 bzw. 24 drehbar gelagert. Die
Rahmen 23 bzw. 24 sind um eine Welle 10 schwenk-
bar gelagert. Sie weisen einen parallel zu den Wellen
13 und 14 verlaufenden Steg 25 bzw. 26 auf, der An-
sitze trigt, an denen die Nocken 15 bzw. 16 der
‘Zahnrider der Radsitze 11 bzw. 12 und die Mitneh-
mer17 bzw. 18 zur Anlage kommen konnen. In

Ruhelage liegen die Mitnehmer 17 des unteren Rad--

satzes11 an der Oberseite des Steges25 und die
Nocken 15 dieses Radsatzes 11 unterhalb des Steges
25 an. Beim oberen Radsatz 12 sind in der Ruhelage
die Nocken 16 der Zahnrider 12 durch die Mitneh-
mer 18 an der Unterseite des Steges 26 gehalten.

In Ruhestellung stehen die Radsdtze 11 und 12
nicht im Eingriff miteinander (Fig. 1a).

Der eingetastete Wert ist in der vorerwdhnten
Weise auf den unteren Radsatz 11 iibertragen wor-
den. Durch die den einzelnen Zahlenwerten entspre-
chenden Drehbewegungen der Rider des Radsatzes
11 haben auch die an diesen Ridern befestigten
Nocken15 eine entsprechende Drehung von dem
Steg25 weg mitgemacht (Fig.1b). Durch weiter
unten beschriebene Mittel wird nun der Radsatz 11
so weit angehoben, daB seine Zahnrider auBer Ein-
griff von den Zahnstangen9, jedoch in Eingriff mit
dem oberen Radsatz12 gebracht werden (Fig. 1c).
AuBerdem wird der obere Radsatz 12 mit den Zahn-
ridern des Ziahlwerks 220 in FEingriff gebracht
(Fig.1d). Hierauf wird die Welle13, auf der die
Mitnehmer 17 des unteren Radsatzes drehfest be-
~ festigt sind, angetrieben (Fig. 1¢), so daf diese Mit-

nehmer 17 je nach der Stellung der Zahnrider des
Radsatzes 11 nach einer groBeren oder kleineren
Drehung an den einzelnen Nocken 15 dieser Réder
zur Anlage kommen und von diesem Moment ab
dieses Zahnrad bei der Drehung mitnehmen (Fig. 1£),
bis der Nocken 15 an dem Steg 25 zur Anlage kommt
(Fig.1g). Das einzelne Zahnrad fiihrt also nur eine
Drehbewegung mit einem so groBen Drehwinkel
durch, wie es von dem ibm zugeordneten Mitnehmer
17 nach dessen Anlage an seinen Nocken 15 mitge-
nommen wird. '

Diese Drehbewegung eines Zahnrades des Rad-
satzes 11 wird auf -das mit ihm im Eingriff stehende
" Zahinrad des oberen Radsatzes 12 und zugleich auf

das entsprechende Zahnrad des Zahlwerkes 220 tiber-
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ses eingebracht wird. Zugleich mit der Welle 13
wurde auch die Welle 14 angetrieben, deren Mitneh-
mer 18 jedoch auf den Nocken 16 der Zahnrider des
oberen Radsatzes 12 nicht einwirken, weil diese Mit-
nehmer 18 den Nocken 16 bei dieser Bewegung vor-
auseilen (Fig. 1g). Nachdem der eingetastete Wert
in das Zahlwerk eingetragen ist, werden die mitein-
ander zunichst im Eingriff verbleibenden Radsitze
11 und 12 auBer Eingriff mit den Zahnridern des
Zihlwerkes 220 gebracht (Fig:1h) und die Wellen
13 und 14 wieder in entgegengesetzter Richtung an-
getrieben (Fig. 1i). Dabei kommt jeder der Mitneh-
mer 18 des oberen Radsatzes 12 an den Nocken 16

- der entsprechenden Zahnréder zur Anlage (Fig. 1k)

und nimmt von da ab dieses Zahnrad des oberen
Radsatzes 12 mit. Da die Radsétze 11 und 12 mitein-
ander im Eingriff stehen, so wird diese letztgenannte
Drehbewegung des Zahnrades des oberen Radsatzes
auf das im Eingriff stehende Zahnrad des unteren
Radsatzes 11 iibertragen, so da der Zahlenwert nun
wieder in dem unteren Radsatz11 eingebracht ist.
Der Mitnehmer 17 eilt bei dieser Bewegung "dem
Nocken 15 voraus und kommt nicht mit diesem in
Beriihrung. Am Ende der Bewegung (Fig. 11) haben
die beiden Radsitze 11, 12 wieder die gleiche Stel-
lung wie unmittelbar nach dem Einbringen des ein-

- getasteten Zahlenwertes in den unteren Radsatz 11
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. tragen, so daB der eingetastete Wert nunmehr in die-

durch die Zahnstangen'9 (Fig. 1c). Man hat damit
den eingetasteten Wert sofort wieder zur Verfiigung,
um ihn bei der Multiplikation aufs neue zu dem im
Zihlwerk stehenden Wert zu addieren. Bei dieser
Gangart wird unmittelbar anschlieBend der in den
Fig. 1d bis 11 beschriebene Arbeitsgang wiederholt.

Soll der Wert in dem Schaltwerk geloscht werden,
so werden die beiden Radsitze 11 und 12 wieder -
auBer Eingriff gebracht (Fig. 1m), denn der obere
Radsatz 12 ist bereits in seiner Ausgangsstellung.
Dann werden die Mitnehmer17 des unteren Rad-
satzes 11 zunichst in der einen Richtung angetrieben
(Fig. 1n), wobei sie durch Anlage an die Nocken 15
die Zahnrider 11 wieder in die Nullstellung zuriick-
bringen (Fig. 10). Hierauf werden die Mitnehmer
17 wieder in die Ausgangsstellung zuriickgedreht
(Fig.1p). v

Die Vierspezies-Rechenmaschine, bei der die Er-
findung verwirklicht ist, ist vollautomatisch gesteuert.
Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB zum Ein-
geben von Zahlenwerten in das Schaltwerk folgende
Antriebs- und Steuergetriebe vorhanden sein miissen:

1. Ein Antriebsgetriebe fiir die Bewegung der Mit-
nehmer 17, 18.

2. FEin Steuergetriebe fiir das Heben und Senken
der Radsitze zum Eingriff des unteren Radsat-
zes 11 in die Zahnstange 9 und zum Eingriff des
Radsatzes 12 in die Zahnrdder des Zihlwer-
kes 220.

3. Ein Steuergetriebe fiir das Kuppeln der beiden
Radsitze miteinander.

1. Antriebsgetriebe fiir die Mitnehmerbewegung

Auf den Wellen 13 und 14 (Fig. 2), auf denen die
Mitnehmer 17 und 18 befestigt sind, ist je ein Zahn-
rad 19 bzw. 20 (Fig.4) befestigt. Das untere Zahn-
rad 19 befindet sich in dauerndem Eingriff mit einer
Zahnstange 21, die eine Aussparung 27 aufweist, mit
der sie auf einem Bolzen 28 im Maschinenrahmen 23
gefithrt.ist. Das hintere Ende der Zahnstange ist ver-
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hiltnism#Big tief gabelformig - aufgeschlitzt, diese
Gabel fiihrt sich in der Welle 10. An der Zahnstange
21 befindet sich noch ein als Kreuzschleife ausge-
bildeter Teil 29, der eine Fiihrung fiir eine Rolle 30
bildet, die an einer auf der Welle 10 befestigten Kur-
bel 31 befestigt ist. Bei einer gleichférmigen Drehung
der Kurbel 31 steht wegen der besonderen Ausbil-
dung der in die Kreuzschleife 29 eingebauten Rast-
kurve die Zahnstange 21 zunichst still und wird dann
durch die Kurbel31 nach hinten und nach einer
weiteren Ruhepause wieder nach vorn bewegt. Wih-
rend dieser Hin- und Herbewegung fiihren die Mit-
nechmer 17 auf der Welle 13 eine Drehung um etwa
360° und wieder zuriick aus. Die Kurbel 31 und die
Kreuzschleife 29 bilden somit einen Kurvenantrieb
der Mitnehmerwelle 13.

2. Steuergetriebe fiir das Heben und Senken
des Ridersatzes

Um den oberen Radsatz 12 (Fig. 3) mit den Zahn-
ridern des Zahlwerkes 220 in oder aufler Eingriff zu
bringen, ist auf einer Welle 37 ein einarmiger Hebel
36 befestigt, an dessen freiem Ende bei 94 eine
Lasche 38 angelenkt ist, die threrseits an der Welle 14
des oberen Radsatzes 12 angelenkt ist. Auf der Welle
10 ist ein Kurventrieb 39 befestigt, in dem eine Rolle
92 lduft, die an einem Schieber 99 befestigt ist. Die-
ser Schieber ist an seinem hinteren Ende auf der
Welle 10 gefiihrt und am vorderen Ende an dem
Hebel 36 bei 91 angelenkt. Der Hebel36 und die
Lasche 38 bilden einen Kniehebel, der von dem
Kurventrieb 39 iiber den Schieber 99 gesteuert wird.
In der Stellung, in der der Radsatz 12 nach oben
gedriickt ist, liegt der Gelenkpunkt94 auf einer
durch die Wellen 14 und 37 gehenden Geraden.

Diese Kniehebelsteuerung hat den besonderen Vor-
teil, da3 das Schaltwerk stets sicher mit dem Zihl-
werk in Eingriff gebracht werden kann.

3. Steuergetriebe fiir das Kuppeln der beiden
Radsitze 11, 12

Auf einer Welle 143 (Fig.5) ist ein Hebel 32 be-
festigt, an den eine Lasche 34 angelenkt ist, die wie-
derum mit einem eine kurvenfOrmige Aussparung
aufweisenden Teil 40 gelenkig verbunden ist, das
um die Welle 14 schwenkbar gelagert ist. In der aus-
gesparten Fiihrung dieses Teiles 40 ist die Welle 13
des unteren Radsatzes 11 gefithrt. In der einen End-
lage des Hebels 32, in der er durch einen mit zwei
Rasten verschenen Rasthebel 44 unter Wirkung einer
Feder 46 gesichert ist, sind die beiden Radsitze 11
und 12 entkuppelt, wihrend in der anderen Endlage
des Hebels32 die Welle 13 am anderen Ende der
Fiihrung anliegt und die Radsdtze 11 und 12 mit-
einander gekuppelt sind. Der Hebel32 und die
Lasche 34 bilden ein die gemeinsame Bewegung der
Rahmen 23 und 24 zulassendes Gestinge zum Kup-
peln und Entkuppeln der Radsdtze. Wenn die Rad-
sitze 11 und 12 nicht miteinander im Eingriff sind,
so wird das obere Zahnrad 20 fiir die Mitnehmer 18
durch einen in die Verzahnung eines Rades greifen-
den Schieber 45 gegen unbeabsichtigtes Verdrehen
gesperrt. Dieser Schicber 45, der entlang des Rah-
mens 24 gefiihrt ist, wird durch eine Kurve 48 an
dem Teil 40 gestcuert. Sind die Radsdtze 11 und 12
miteinander gekuppelt, so schiebt die Kurve 48 am
Teil 40 den Schieber 45 iiber eine an der Kurve an-
liegende Nase 145 zuriick.
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Die vorerwihnte Welle 10 (Fig. 6) wird durch
eine Maschinenhauptkupplung angetrieben. Diese
Maschinenhauptkupplung wird durch eine ihr vor-
geschaltete Kupplung ausgeldst, die unmittelbar von
einer Taste oder aber wiederum durch eine Kupp-
lung ausgelost wird. Diese vor der Maschinenhaupt-
kupplung vorgeschaltete Kupplung gibt auch eine
Drehbewegung auf die Welle 143, von der aus der
Hebel 32 (Fig.5) verschwenkt wird, wodurch die
beiden Radsitze 11 und 12 miteinander gekuppelt
werden. Die Maschinenhauptkupplung weist einen
Unterstellhebel 160 auf, auf dem sich eine Kupp-
lungsklinke 161 abstiitzt, die in der so abgestiitzten
Stellung auBer Eingriff mit einem Klinkenrad 162
steht. Sobald der Unterstelthebel 160 verschwenkt
wird und die Kupplungsklinke 161 freigibt, fallt diese
unter Wirkung einer Feder in das Klinkenrad 162
ein, das von einer vom Motor stdndig angetriebenen
Welle 116 iiber ein Zahnrad 164 und ein mit dem
Klinkenrad 162 fest verbundenes Zahnrad 163 an-
getrieben wird. Bei geschlossener Kupplung wird
iiber eine Kupplungsscheibe 165, an der die Kupp-
lungsklinke 161 befestigt ist; die Welle 10 angetrie-
ben, auf der der Kurventrieb39 (Fig.3) und die
Kreuzschleife 29 (Fig. 4) befestigt sind, iiber die der
obere Radsatz 12 (Fig. 3) gehoben und gesenkt bzw.
die Mitnehmer 17 und 18 (Fig. 2) des Schaltwerkes
angetrieben werden.

Der Kurventrieb 39 (Fig. 3) und die Kreuzschleife
29 (Fig.4) sind auf der Welle 10 in einem solchen
Winkel zueinander angeordnet, dafl in Abhéngigkeit
der Drehung der Welle 10 folgendes Arbeitsspiel
durchlaufen wird (vgl. Fig. 1d bis 11):

Bis zu 30° Drehung
kommt der miteinander gekuppelte Radsatz 11,
12 mit den Ridern des Zihlwerkes 220 in Ein-
griff. :

Bis zu 150° Drehung
werden die Mitnehmer 17 und 18 in einer Dreh-
richtung bewegt, wobei der Zahlenwert in das
Zzhlwerk iibertragen wird.

Bis zu 180° Drehung
wird der Radsatz 11, 12 von dem Zihlwerk ent-
kuppelt.

Bis zu 360° Drehung
bewegen sich die Mitnehmer 17 und 18 in ent-
gegengesetzter Richtung. Dadurch werden die
oberen Réder auf Null gestellt und der Zahlen-
wert selbst wieder in unteren Ridern eingerollt.

Beim Riickiibertrag eines Zahlenwertes von dem
Zahlwerk in das Schaltwerk ist es erforderlich, daf3
der Antrieb der Mitnehmer 17 und 18 friiher unter-
brochen wird als bei den vorher erwidhnten Arbeits-
gingen. Die Mitnehmer 17 und 18 fithren zunichst
nur eine Teildrehung von etwa 180° in die in Fig. 1g
dargestellte Lage aus. Damit wird erreicht, da} sie
die beim Riickiibertrag erfolgende Drehung der
Rider des oberen Radsatzes 12 nicht behindern und
die vom oberen Radsatz 12 getrennten Ré#der des
unteren Radsatzes 11 durch Anlage ihrer Nocken 15
an dem Steg 25 des zugehdrigen Rahmens 23 gegen
Drehung sichern. Aus diesem Grunde wird die Dre-
hung der Maschinenhauptkupplung nach etwa 150°
mit Hilfe einer Riicklaufkupplung 375 (Fig. 7) unter-
brochen, wogegen sie bei der Addition oder Sub-
traktion jeweils einen ganzen Umlauf durchfiihrt.
Diese Riicklaufkupplung 375 wird durch eine Riick-
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iibertragungstaste 365 ausgelGst, die eine Schwinge
366 verschwenkt, die auf einer Welle 367 gelagert
ist. Diese Schwinge weist einen Arm 381 auf. An dem
Arm 381 ist eine Zugstange 382 angelenkt, an deren
freiem Ende ein auf einer Welle 383 befestigter Arm
384 angelenkt ist. Auf der Welle 383 ist auch ein
Unterstellhebel 374 der Riicklaufkupplung 375 be-
festigt. Die Riicklaufkupplung wird iiber Zahnrdder
von der Welle 116 angetricben. Mit dem angetriebe-
nen Teil der Riicklaufkupplung ist unter anderem
. eine Kurvenscheibe 390 fest verbunden. Diese trigt
einen Bolzen 393 (Fig. 7), der mit einem V-férmigen
Hebel 380 zusammenarbeitet. Dieser Hebel 380 ist
auf einer Welle 379 befestigt, auf der auch ein Rast-
hebel 378 aufgekeilt ist. Dieser Rasthebel hilt einen
Unterstellhebel 377 an der Maschinenhauptkupplung.
Verschwenkt die Kurvenscheibe 390 mittels des Bol-
zens 393 den V-formigen Hebel 380, so gibt der Rast-
hebel 378 den Unterstellhebel 377 frei, so daB3 er in
die Bahn der Kupplungsklinke 161 der Maschinen-
hauptkupplung einschwenken kann und beim Auf-
laufen diese Klinke abhebt, wodurch diese Kupp-
lung nach einem Teillauf gedfinet wird. Dadurch
wird der Antrieb der hinter der Maschinenhaupt-
kupplung geschalteten Teile unterbrochen.

Die Kurvenscheibe 390 trigt ferner einen Bolzen
394, der mit einem Hebel 395 zusammenarbeitet, der

10

15

20

25

auf der Welle 143 aufgekeilt ist. Beim Auflaufen des

Bolzens 394 auf den Hebel 395 wird eine im Uhr-
zeigersinne erfolgende Drehbewegung auf die Welle
143 iibertragen, durch die die Radsttze 11 und 12
voneinander getrennt werden.

Durch einen an sich bekannten Loschantrieb des
Zihlwerkes 220, der ebenfalls von der Riicklauf-
kupplung ausgelost werden kann, wird nunmehr der
riickzuiibertragende Zahlenwert auf die Zahnrider
des oberen Radsatzes 12 iibertragen. Nach weiterer
Drehung der Kurvenscheibe 390 lduft ein an ihr be-
festigter Bolzen 405 auf die Fliche 401 des V-f6rmi-
gen Hebels 395 auf, der dadurch im Gegenuhrzeiger-
sinne verschwenkt wird und auf die Welle 143 eine
Bewegung iibertrigt, so daf die Radsétze 11 und 12
des Schaltwerkes wieder miteinander gekuppelt
werden.

Mit dem angetriebenen Teil der Riicklaufkupp-
lung ist ferner eine Kurvenscheibe 404 ‘fest verbun-
den, die eine Erhohung 402 aufweist, welche den
V-formigen Hebel 380 so zuriickverschwenkt, dafl
der Rasthebel 378 den Unterstellhebel 377 von der
Maschinenhauptkupplung abnimmt, so daB diese
Kupplung wieder geschlossen wird und die bei etwa
150° unterbrochene Drehbewegung der Maschinen-
hauptkupplung wieder aufgenommen wird. Damit
werden die Radsitze 11, 12 von dem Zahlwerk ent-
kuppelt, die Mitnehmer 17 und 18 wieder angetrie-

30

35

40

45

50

55

ben und der in den Zahnriddern des oberen Rad- -

satzes 12 befindliche Zahlenwert in die Zahnridder
des unteren Radsatzes 11 iibertragen.

Patentanspriiche:
1. Kupplungseinrichtung fiir ein aus zwei mit-
einander kuppelbaren Radsitzen gebildetes

Rechenmaschinenschaltwerk, bei dem der in ein
Einstellwerk eingegebene Zahlenwert in den ersten
Radsatz eingebracht und von dort nach dem
Kuppeln in den zweiten Radsatz und in ein Z&hl-
werk iibertragen und nach dem Entkuppeln der
beiden Radsitze von dem Z#hlwerk der Zahlen-
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wert von dem zweiten Radsatz in den ersten riick-
iibertragen wird, wobei die Radsitze miteinander
und mit dem Zihlwerk durch Radialbewegungen
von zwei Radsatzrahmen gekuppelt und entkup-
pelt werden, und bei dem die einzelnen Réder
jedes Radsatzes Nocken aufweisen und lose auf
einer jedem Radsatz zugeordneten Welle gelagert
sind, auf der mit den Nocken der einzelnen
Riéder zusammenarbeitende Mitnehmer befestigt
sind, wobei von der angetriebenen Mitnehmer-
welle des ersten Radsatzes aus in gekuppelter
Stellung der beiden Radsitze die Mitnehmerwelle
des zweiten Radsatzes angetrieben wird, da-
durch gekennzeichnet, daB bei zwei in
je einem schwenkbaren Rahmen (23, 24) ange-
ordneten Radsitzen (11, 12) und einem radial
feststehenden Zihlwerk (220) zum radialen In-
und AuBereingriffbringen der miteinander ge-
Kuppelten Radsitze (11, 12) mit dem Zihlwerk
(220) bzw. zum radialen In- und AuBereingriff-
bringen der voneinander entkuppelten Radsétze
(11, 12) mit dem Zshlwerk (220) und dabei
AuBer- und Ineingriffbringen mit den Einstell-
werkabfiihlzahnstangen (9) nur der eine (24) der
beiden Rahmen (23, 24) mittels eines Steuerge-
triebes (39, 92,99, 91, 36, 37, 94, 38) geschwenkt
wird, wihrend der andere Rahmen (23) in einer
Fiihrung eines kurvenformigen Teiles (40) gefiihrt
ist, das in dem ersten Rahmen (24) verschwenk-
bar gelagert ist, wobei die Filhrung in diesem
Teil (40) so verlduft, daB beide Radsitze (11, 12)
in der einen Kurvenendlage miteinander gekuppelt
und in der anderen Endlage voneinander ent-
kuppelt sind.

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Steuergetricbe
(39, 92, 99, 91, 36, 37, 94, 38) zum Antrieb des
Rahmens (24) einen von einem Kurventrieb (39)
gesteuerten Kniehebel (36, 38) enthélt und daf3
das Teil (40) einen hebelartigen Fortsatz auf-
weist, an dem ein die gemeinsame Bewegung der
Rahmen (23, 24) zulassendes Gestinge (32, 34)
zum Kuppeln und Entkuppeln der Radsitze (11,
12) angreift. '

3. Kupplungseinrichtung nach den Ansprii-
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine
die Mitnehmerwelle (13) des einen Radsatzes (11)
antreibende und durch einen Kurventrieb (31,

. 29) hin- und herbewegbare Zahnstange (21) an

dem Rahmen (23) dieses Radsatzes (11) gelagert
und mit diesem verschwenkbar ist.

4. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kurventrieb (31,
29) zum Antrieb der Mitnehmerwelle (13) eine
auf einer Welle (10) befestigte Kurbel (31) auf-
weist, die in eine als Kreuzschleife (29) mit Still-
standsbereichen ausgebildete Kurvenfithrung an
der verschieb- und verschwenkbar gelagerten
Zahnstange (21) eingreift, deren Z#hne sténdig
mit einem auf der Mitnehmerwelle (13) befestig-
ten Zahnrad (19) kiimmen.

5. Kupplungseinrichtung nach den Ansprii-
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf jeder
verschwenkbare Rahmen (23, 24) mit einem in
die Bewegungsbahn der Nocken (15 bzw. 16) und
der Mitnehmer (17 bzw. 18) hineinragenden, als
Endanschlag fiir die Nocken und Mitnehmer
dienenden Steg (25 bzw. 26) versehen ist.

509 676/292
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6. Kupplungseinrichtung nach den Ansprii-
chenl bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 an
einem mit der Mitnehmerwelle (14) fest ver-

bundenen Zahnrad (20) des zweiten Radsatzes

(12) eine durch das schwenkbare Teil (40)
steuerbare Sperrvorrichtung (45, 145) angreift,
die eine Bewegung der Mitnehmerwelle (14) ver-
hindert, solange beide Mitnehmerwellen (13, 14)
aufler Eingriff sind.

7. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Sperrvorrichtung
(45, 145) einen durch eine Kurve (48) an dem
die Radsitze kuppelnden Teil (40) gesteuerten
Sperrschieber (45) aufweist, dessen Nase (145) in
das auf der Mitnehmerwelle (14) befestigte Zahn-
rad (20) eingreifen kann.

8. Kupplungseinrichtung nach den Ansprii-
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Kurvenantrieb (39) fiir die Schwenkbewegung der
Rahmen (23, 24) und der Kurventrieb (31, 29)
fiir den Antrieb der Mitnehmerwellen (13, 14)
von der gleichen Welle (10) abgeleitet sind,
welche Welle (10) iiber eine Kupplung (160 bis

10

15

20

12

165) mit der Hauptantriebswelle (116) der
Maschine verbunden ist, wobei die beiden Kur-
ventriebe (31, 29 und 39) auf der Welle (10)
gegeneinander versetzt angeordnet sind.

9. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB8 eine zweite durch Be-
tdtigen einer Riickiibertragungstaste (365) ein-
riickbare Kupplung (375) vorgesehen ist, die die
Kupplung (160 bis 165) zum Antrieb der Welle
(10) nach einem Teillauf trennt, so daB die Mit-
nehmer (17, 18) in einer Lage verbleiben, in der
sie die Drehung der Rider des zweiten Radsatzes
(12) nicht behindern und die vom zweiten Rad-
satz (12) getrennten Rédder des ersten Radsatzes
(11) durch Anlage ihrer Nocken (15) an dem
Steg (25) des zugehorigen Rahmens (23) gegen
Drehung sperren.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 210 573, 567 223;
schweizerische Patentschrift Nr. 198 765;
franzosische Patentschrift Nr. 1 012 097.
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