10

15

20

25

30

DEUTSCHES REICH

AUSGEGEBEN AM
8.JULI 1932

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 554277

KLASSE 42m GRUPPE 12
Brsrypsq IXig2m
Tag der Bekanntmachung iiber die Erteilung des Patents: 16. Juni 1932

——————

Brunsviga-Maschinenwerke Grimme, Natalis & Co. Akt.-Ges. in Braunschweig¥)

Schaltwerk fiir Rechenmaschinen

Patentiert im Deutschen Reiche vom 7. Mérz 1931 ab

Bekannt ist ein Schaltwerk fiir Rechen-
maschinen, bei dem axial verschiebbare Ein-
stellschaltscheiben, mit fiinf einfachen und
vier gestaffelten Zihnen fiir jede Stelle, auf
einer Welle und eine Tromme] mit Zehner-
schniippern auf einer zweiten Welle ange-
ordnet sind. Diese Konstruktion hat den
Nachteil, daff durch Verwendung der grofien
Zehnerschnippertrommel viel Platz bean-
sprucht wird, und zwar gerade an der Stelle,
wo er fiir den Einbau von Zusatzvorrichtun-
gen bendtigt wird.

Die vorliegende Erfindung betriffi eine
Kombination der axial verschiebbaren Ein-
stellschaltscheiben mit einer Zehneriibertra-
gungsvorrichtung, die Zehnerschaltscheiben
besitzt, die ebenfalls, wie die Einstellschalt-
scheiben, axial verschiebbar sind. An jeder
Zehnerschaltscheibe befinden sich je zwei feste
Zihne, die wie die bekannten Zehnerschnip-
per in zwei Schraubenlinien angeordnet
sind. Die Zehneriibertragung hat den Vor-

zug, dall sie zwangsliufig wirkt und im
Zihlwerk ohne Zehnerschalthebel arbeitet,

die sonst bei Trommeln mit Zehnerschnip-
pern verwendet werden miissen. Durch den
Fortfall der Zehnerschalthebel kann die
Schraubenlinie der Zehnerschaltzihne, die
sich an den Zehnerschaltscheiben befinden,
steiler gewihlt werden als die Schraubenliaie
der Zehnerschnipper, so dafi die Zehner-

schaltscheiben mit festen Zidhnen bei gleicher
Stellenzahl der Rechenmaschine einen klei-
neren Durchmesser erhalten als die Trom-
mel mit Zehnerschnippern. Fiir die Kombi-
nation der axial beweglichen Einstellschalt-
scheiben mit den axial beweglichen Zehner-
schaltscheiben sind erfindungsgemidfi zur
Platzersparnis zwei Ausfithrungen maglich:
1. die Anordnung aller Einstellschaltschei-
ben und der Zehnerschaltscheiben auf einer
einzigen Welle, 2. die Anordnung der Ein-
stellschaltscheiben mit vier gestaffelten Zih-
nen auf einer Welle und der Einstellschalt-
scheiben mit fiinf einfachen Zdhnen und den
Zehnerschaltscheiben auf der anderen Welle,
wobei die Drehrichtung der beiden Wellen
entweder gleichsinnig oder entgegengesetzt
faufend gewihlt werden kanmn.

Die erste Anordnung erspart sehr viel
Platz in der Richtung senkrecht zu der Wel-
lenachse, also senkrecht zur Schlittenver-
schiebung. Der Umstand, dafl die Teilung
der Maschine, d. h. die fiir eine Dekade er-
forderliche Breite, grofier wird, ist bei Ma-
schinen mit Tasteneinstellwerk kein Nachteil,
da die Entfernung der Tastenreihen vonein-
ander aus diesem Grunde nicht vergrobert
werden muf.

Die zweite Anordnung ist bei Rechen-
maschinen einfacherer Bauart, mit geringer
Stellenzahl und wenigen Zihlwerken, zweck-

*) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:
Dipl.-Ing. Richard Haase in Braunschweig.
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miBig, da bei einer solchen Maschine die
Ziffernrider im Zihlwerk mdglichst nahe an-
einandergeriickt werden miissen, so daf die
Maschine schmal ausfillt, wihrend der Platz-
bedarf in der zur Schlittenverschiebung
senkrechten Richtung nicht erheblich vergro-
Bert wird, da die Durchmesser der heiden
Trommeln bei diesen einfachen, kleinstelligen
Maschinen nur klein sind.

Bei beiden Anordnungen werden Zehner-
schaltscheiben entweder mit einer oder mit
zwei Einstellschaltscheiben auf einer Welle
angeordnet. Dieses ist nur mdglich, wenn die
beiden festen Zihne an den Zehnerschalt-
scheiben gekropft und durch eine Einstell-
schaltscheibe hindurchgefiihrt werden, da-
mit die festen Zihne der Zehnerschaltschei-
ben mit den Einstellschaltscheiben in dersel-
ben Ebene auf das gleiche Zainrad arbeiten
kénnen. In den Einstellschaltscheiben miissen
entsprechende Aussparungen angebracht wer-
den. ‘

In den Einstellschaltscheiben sind ferner
noch Aussparungen vorgesehen, durch die bei
der Schlittenverschiebung die Zehnerschalt-
daumen, die sich an den Ziffernridern oder
an den Zwischenridern befinden, hindurch-
gehen konnen. Durch diese MaBnahme ist es
moglich, den Schlitten geradlinig zu verschie-
ben, wihrend bei dlteren, dhnlichen Konstruk-
tionen der Schlitten bei jeder Stelle angeho-
ben werden mubBte.

Abb. 1 zeigt einen Schnitt durch das Schait-
werk und durch das im Schlitten gelagerte
Resultatwerk fiir die Anordnung 1.

Abb. 2 zeigt einen Querschnitf
Abb. 1.

Abb. 3 zeigt die Ansicht auf eine Zehner-
schaltscheibe.

Abb. 4 zeigt einen Querschnitt durch das
Schaltwerk und Resultatwerk nach Anord-
nung 2, bei dem die Wellen gleichsinnig um-
laufen.

Abb. 5 zeigt die Ansicht der rechten Welle
in Abb. 4 mit Einstellschaltscheiben und mit
Zehnerschaltscheiben.

Abb. 6 zeigt die Ansicht der linken Welle
von Abb. 4 mit Einstellschaltscheiben.

Abb. 7 zeigt einen Querschnitt durch das
Schaltwerk und Resultatwerk nach Abb. 4
mit entgegengesetzter Drehrichtung der Wel-
len.

In den Zeichnungen sind alle zur Erklirung
der Erfindung nicht notwendigen Teile fort-
gelassen. Im Maschinengehduse : ist das
Schaltwerk und im Schlitten 2 das Resultat-
werk gelagert. Das Schaltwerk besitzt eine
Welle 3. die durch eine Kurbel oder einen
Motor mittelbar oder unmittelbar gedreht
werden kann. Auf dieser Welle 3 ist fir
jede Stelle eine Einstellschaltscheibe 4 mit

durch

vier Zahnen verschiedener Breite, eine Ein-
stellschaltscheibe 5'mit fiinf gleichen Zihnen
und (mit Ausnahme der FEinerstelle) eine
Zehnerschaltscheibe 6 mit je zwei gekropften
Zihnen 7’, 7" usw. angeordnet. Diese Zdhne
dienen zur Zehneriibertragung und sind auf
den einzelnen Zehnerschaltscheibea versetzt
angeordnet, so daB sie in bekannter Weise
zwei Schraubenlinien bilden. Die beiden Ein-
stellschaltscheiben und die Zehnerschalt-
scheibe fiir jede Stelle arbeiten gemeinsam

nacheinander auf je ein Zwischenrad 8, das’

einen Zehnerdaumen ¢ besitzt und sich auf
der Achse 10 drehen, aber nicht seitlich ver-
schieben kann. Das Zwischenrad 8 treibt
seinerseits wieder das Ziffernrad 11 an, in-
dem es in das mit diesem verbundene Zahn-
rad 12 eingreift. Die Ziffernrdder sind dreh-
bar, aber nicht verschiebbar auf der Achse 13
gelagert. Die Einstellschaltscheiben 4 und 5
werden durch die Anschlige 1.4 und 15 bei
der Einstellung in der gezeichneten Pfeil-
richtung durch irgendwelche Einstellmittel,
z. B. eine Volltastatur, verschoben.

Soll eine Eins eingestellt werden, so wird
durch den Anschlag 14 die Einstellschalt-
scheibe 4 um einen Schritt nach rechts ver-
schoben und in dieser Lage festgehalten. Es
wirkt dann bei der Umdrehung nur der brei-
teste von den vier Zihnen auf das Zwischen-
rad & ein. Wird eine Zwei eingestellt, so ver-
schiebt der Anschlag 14 die Einstellschalt-
scheibe 4 um zwei Schritte, so dafi die beiden
breitesten Zidhne mit dem Zwischenrade 8 in
Eingriff kommen. Ebenso werden die Zahlen
drei und vier durch weiteres Verschieben der
Tinstellschaltscheibe 4 um drei oder vier
Schritte eingestellt. Beim Einstellen einer
Fiinf bleibt der Anschlag 14 in Ruhe, und
der Anschlag 15 bewegt die Einstellschalt-
scheibe 5 um einen Schritt nach links. Eben-
so wird bei der Einstellung der Ziffern sechs
bis neun die Einstellschaltscheibe 5 um einen
Schritt nach links verschoben und gleich-
zeitig die Einstellschaltscheibe 4 um einen
bis vier Schritte nach rechts. Zwischen den
Einstellschaltscheiben 4 und 5 liegt eine Fe-
der 16, welche beide Einstellschaltscheiben
in die Null-Lage zuriickdriickt, sobald die
Anschlige 14 und 15 ebenfalls in die Ruhe-
lage zuriickgehen.

MuB eine Zehneriibertragung stattfinden,
so driickt beim Ubergang des Ziffernrades 11
von Neun auf Null oder von Null auf Neun der
Zehnerdaumen g des Zwischenrades 8 auf die
Schrigfliche der Zehnerschaltscheibe 6’ und
driickt diese nach links, wie bei der Zehner-
schaltscheibe 6" gezeichnet ist. Dadurch kom-
men die Zihne 7" in die Ebene des Zwischen-
rades 8. Die Zdhne 7/, 7" usw. sind gekrdpft
und durch eine Aussparung der Einstellschalt-
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scheibe 5 hindurchgefiihrt. Gegen Ende der
Umdrehung werden durch den Kamm 17 alle
Zehnerschaltscheiben, die eine Zehnerschal-
tung ausgefithrt hatten, gleichzeitig in ihre
Ruhelage zuriickgeschoben. Der Kamm 17
wird durch eine Schrigfliche 18, die sich am
Maschinengehiuse 1 befindet, gegen Ende der
Umdrehung nach rechts verschoben und bei
Beginn der nichsten Umdrehung wieder frei-
gegeben, so daB eine Feder 19 ihn wieder in
seine Ruhelage zuriickdriickt.

Bei Multiplikation muf} der Schlitten 2 ver-
schoben werden. Die Zehnerdaumen ¢ ragen
aber in das Bewegungsgebiet der Einstell-
schaltscheiben und Zehnerschaltscheiben hin-
ein, so daff in diesen Scheiben Aussparungen
20 und 21 vorgesehen sein miissen. Die Aus-
sparungen 20 in den Einstellschaltscheiben 4
und 5 miissen aber schmiler sein als die An-
schlige 14 und 15, damit diese iiber die Aus-
sparungen hinweggleiten kénnen. Ebenso diir-
fen die Aussparungen 21 in den Zehnerschalt-
scheiben nur so grof sein, dafl die Verschie-
bung dieser Scheiben durch die Zehnerdau-
men ¢ auch gewihrleistet wird. Die Zehner-
schaltscheiben werden in der Ruhelage und
in der Arbeitslage durch eine Feder 22 ge-
sichert, die in der Nabe der Zehnerschaltschei-
ben gelagert ist und die in eine der zwei dicht
nebeneinanderliegenden Ringnuten auf der
Welle 3 eingreift.

In den Abb.. bis 7 ist die Erfindung ge-
miiff der Anordnung 2 dargestelit.

Auf der Welle 3 sind die Einstellschalt-
scheiben g gelagert, die durch die Federn 16
in der Ruhelage gehalten werden. Diese Fe-
dern stiitzen sich gegen die Widerlager 23, die
fest mit der Welle 3 verbunden sind. Das
Einstellen der Einstellschaltscheiben 5 erfolgt
durch die Anschlige 15 in der gezeichneten
Pfeilrichtung. Ferner sitzen auf der Welle 3
Jie Zehnerschaltscheiben 6’ usw. mit den ge-
kropften Zdhnen 7 usw., die durch den
Kamm 17 in ihre Ruhelage zuriickgefiihrt
werden. Auf der neu hinzugefiigten parallelen
Welle 3¢ sind die Einstellschaltscheiben 4 ge-
lagert, die durch die Anschlige 14 in der ge-
=eichneten Pfeilrichtung verschoben werden.
Die Federn 16¢, die sich gegen die mit der

Welle 3¢ fest verbundenen Widerlager 24 ab-
stiitzen, fithren die Einstellschaltscheiben 4
wieder in die Ruhelage zuriick. Die Einstell-
schaltscheiben 5 und die Zehnerschaltschei-
ben ¢/, 6” usw. arbeiten auf die Zwischen-
rider 8, die sich auf der Achse 10 drehen,
wihrend die Einstellschaltscheiben 4 auf die
Zwischenrader 8¢, die sich auf der Achse 10¢
befinden, arbeiten.

In der Abb. g, in der sich die Wellen 3
und 3¢ gleichsinnig in der Richtung der ein-

gezeichneten Pfeile drehen, treiben die Zwi--

schenriider 8 und 8¢ gemeinsam und nachein-
ander die Ziffernrider 11 an. In der Abb.7
dagegen ist die Drehrichtung der Welle 3“
entgegengesetzt der Welle 3 angenommen.
Das Zwischenrad 8 greift in das Zwischen-
rad 8¢ ein, und von diesem aus wird das Zif-
fernrad 11 allein angetrieben.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schaltwerk fiir Rechenmaschinen mit
axial verschiebbaren Einstellschaltschei-
ben und axial verschiebbaren Zehner-
schaltscheiben, dadurch gekennzeichnet,
daB alle Einstellschaltscheiben (4. 5) und
Zehnerschaltscheiben (6) auf einer ein-
zigen Welle (3) angeordnet sind, oder dal
auf einer Welle (3¢) Einstellschaltschei-
ben 4 mit beispielsweise vier Zihnen und
auf einer anderen mit dieser im Bewe-
gungszusammenhange stehenden Welle
(3) Einstellschaltscheiben (5) mit bei-
spielsweise fiinf Zihnen und die Zehner-
schaltscheiben (6) angeordnet sind.

2. Schaltwerk nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die an den
Zehneriibertragungsscheiben - (6)  festsit-
zenden Zihne (7) seitlich gekropft und
durch eine Einstellschaltscheibe (5) hin-
durchgefithrt sind.

3. Schaltwerk nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zehner-
schalischeiben (6) und die Einstellschalt-
scheiben (4, 5) mit Aussparungen (20,
21) versehen sind, um die an den Ziffern-
tidern oder an den Zwischenridern (8)
sitzenden Zehnerdaumen (g) bei der
Schlittenverschiebung hindurchzufithren.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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