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Die Erfindung bezieht sich auf eine Rechen-
maschine, bel welcher die selbsttitige Multi-
plikation unter Mitwirkung des Umdrehungs-
zahlwerkes erfolgt,' indem die von Hand ein-
stellbaren Zifferrollen dieses Zihlwerkes, die
nach der Einstellung den Multiplikator zei-
gen, mit Anschlaggliedern fiir den Schlitten
verbunden sind, die den Schlitten in den ver-
schiedenen Dekaden anhalten.

Gegenstand der Erfindung ist eine Rechen-
maschine dieser Art, welche die selbsttitige
Multiplikation in abgekiirzter Form ausfiihrt.
Zu diesem Zweck sind die mit den Ziffer-
rollen des Umdrehungszihlwerkes verbun-
denen Anschlagglieder in drei Lagen einstell-
bar, derart, daB das einzelne Amnschlagglied
den Schritt des Schlittens zweistufig begrenzt,
je nachdem ob die Maschine — gemill dem
bekannten Prinzip der abgekiirzten Multipli-
kation — zu addieren oder zu subtrahieren
hat. Da zu einer Subtraktion, die in einer
Dekade gemidl dem Komplement einer Multi-
plikatorstelle erfolgt, eine Addition des Mul-
tiplikanden in der ndchsthGheren Dekade hin-
zutreten mub, wird der Antrieb des Schlit-
tens, wie an sich bekannt, derart ausgebildet,
daB der Schlitten bei der selbsttitigen Multi-
plikation von links nach rechts durch die
Dekaden hindurchbewegt wird, wihrend er
bei der Division von rechts nach links geht.

Die Erfindung ist auf der Zeichnung
in einer Ausfithrungsform veranschaulicht.
Neben jeder Zifferrolle 16 des Umdrehungs-
zihlwerkes, das nach bekannter Art im

Schlitten angeordnet ist, ist um die Zifferrol-
lenachse frei drehbar ein Winkelhebel aufge-
hingt, dessen Arm I mit einer Steuerscheibe 2
zusammenwirken kann, die auf der Achse des
die betreffende Zifferrolle 16 antreibenden
Schaltrades 3 sitzt. Die Schaltrider 3 kom-
men nacheinander in den Bereich der stets
eine entgegengesetzte Schaltbewegung aus-
fithrenden Schaltfinger 15, 17 (Abb. 4), die in
bekannter Art bei jedem Umlauf der Ma-
schinenwelle 42 in das betreffende Schaltrad 3
eingreifen und es in der einen oder anderen
Richtung um je einen Schritt fortschalten.
Das Schaltwerk, an welchem der Multiplikand
eingestellt wird, und das ebenfalls im Schlit-
ten gelagerte, das Produkt bildende Zihlwerk
sind rechts in Abb. 4 teilweise angedeutet.
Der Umfang der Scheibe2 ist dreistufig,
derart, daB der Arm 1 des zugehdrigen Win-
kelhebels 1, 6 entweder am Zahn 5 der
Scheibe 2 oder am Umfangsteil mit dem
groBeren Durchmesser oder am Umfangsteil
mit dem kleineren Durchmesser anliegt und
somit drei verschiedene Lagen einnimmt, je
nachdem ob die Zifferrolle 16 einen Wert
iiber 5 oder unter 6 oder o zeigt. Wenn der
Hebel 1, 6 sich selbst iiberlassen ist, nimmt
er die Stellung nach Abb. 1 (Linkslage) ein,
wobei sein Arm 1 am Zahn 5 der Scheibe 2
anliegt. Die Zifferrolle 16 zeigt dann die
Null. Der Zahn 5 der Scheibe2 deckt sich
mit einem Zahn des Schaltrades 3. Ist an.
der Zifferrolle 16 ein Wert iiber 5 eingestellt,
so kann der Hebel 1, 6 bis in die Mittellage
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nach Abb. 3 schwingen, so daB sein Arm 1 an
dem Scheibenumfang anliegt, der den gréféeren
Radius hat. Ist an der Zifferrolle 16 ein
Wert unter 6 eingestellt, so kann der He-
bel 1,6 bis in die Rechtslage nach Abb. 2
schwingen, so daB sein Arm 1 an dem Schei-
benumfang anliegt, der den kleineren Radius
hat. Der Arm 6 jedes Winkelhebels gleitet
bei der Verschiebung des Zihlwerkschlittens
iiber das trapezférmig gestaltete Ende eines

Hebels 18 (Abb. 4) und wird durch diesen-

Hebel 18 dabei so weit ausgeschwungen, wie
es der Umfang der Scheibez zuliBit. Der
Hebel 18 ist um die Achse 39 drehbar und
durch eine Feder 40 gespannt, so dafi er
seinerseits dem Gegendruck des Armes 6, so-
weit wie notig ist, nachgeben kann. -

Unter der Fiithrungsplatte 19 des Schlittens
liegt im Gestell der Maschine eine gekropfte
Schiene 7, die in Abb. 1 bis 3 im Querschnitt,
in Abb. 4 in der Ansicht von oben, in Abb. 5
in der Seitenansicht dargestellt ist. Die
Schiene 7 ist durch eine Feder 26 gespannt
und an einem Doppelhebel 38 (Abb. 5) ange-

Jenkt, der um die Achse 8 drehbar ist. Wenn

die Schiene7 in der Richtung des Pfleiles
(Abb. 5) nach rechts verschoben wird, ver-
anlaBt sie mittels des Doppelhebels 38 eine
entgegengesetzt gerichtete Verschiebung der
Schiene 36, die dabei in bekannter Art mittels
eines bei 41 drehbaren Hebels 10 einen Kon-
takt 11 fiir den die Maschinenwelle 42 antrei-
benden Elekiromotor schlieBt und zugleich
das Schaltwerk der Maschine entsperrt, so
daB es umlaufen kann.

Die Schiene 7 ist am linken Ende bei 4 so
gekropft, daB, von oben gesehen (ADD.4),
zwei Stufen entstehen, die in den Abbildun-
gen mit - und — bezeichnet sind. Diese
Stufen bilden Anschlige fiir die Arme6 der
am Schlitten gelagerten Winkelhebel 1, 6, so
daB der Schlitten, der hier von links nach
rechts, anstatt, wie meistens {iblich, von rechts
nach links, sich bewegt, in der jeweilig er-
reichten Stellung (Dekade) entweder durch
die mit + bezeichnete Anschlagstufe in Addi-
tionslage oder durch die mit — bezeichnete
Anschlagstufe in Subtraktionslage angehalten
wird, wobei im ersteren Fall der Zahlfinger
17, im letzteren Fall der Zahlfinger 15 in das
Schaltrad 3 eingreift.- und dementsprechend
das Umdrehungszihlwerk in der einen oder
anderen Richtung angetrieben wird. Ent-
sprechend wird auch das produktbildende
Zihlwerk des Schlittens in der einen oder
anderen Richtung angetrieben. In der Addi-
tionslage des Schlittens greifen ndmlich die
Zwischenrdder 12, welche die Zifferrollen 44
des produktbildenden Zihlwerkes antreiben.
unmittelbar in die Réder 13 des Schaltwerkes
ein, so daB dieses Zihlwerk addiert. Die

Drehrichtungen der Rider 13 und der Rollen
16 in diesem Fall sind in Abb. 1 durch Pfeile
bezeichnet. In der Subtraktionslage des
Schlittens greifen dagegen die Zwischenrider
12 in Wenderidder 14 ein, die ihrerseits in die
Rider 13 greifen und die Rollen 44 entgegen-
gesetzt antreiben, so dafl das Zihlwerk sub-
trahiert. In diese Subiraktionslage kommt
der Schlitten, wenn er in Abb. 4 um den Ab-
stand der Zahlfinger 15, 17 nach rechts ver-
schoben wird. Das Wenderad 14 lduft stets
in der durch den Pfeil in Abb. 1 bezeichneten
Richtung um. )

Wenn nun beispielsweise der Multiplikator
10 928 lautet, so wird zur Ausfilhrung einer
selbsttitigen Multiplikation lediglich dieser
Multiplikator an den Zifferrollen 16, etwa
durch gerinderte Stellscheiben bekannter Art,
die in der Zeichnung fortgelassen sind, einge-
stellt und der Zahlwerkschlitten in spiter zu
erklirender Weise so weit nmach rechts ge-
zogen, bis der Arm 6 der Einerstelle des
Umdrehungszihlwerkes an eine Stufe der
Schiene 7 anschligt. Dabei wird die Schiene 7
ein kleines Stiick nach rechts gedriickt, so
daB sie die SchlieBung des Federkontaktes 11
fiir den Elektromotor veranlafit. Die Ma-
schine liuft nunmehr um. GemiaB der Zahl 8
der Einerstelle des Multiplikators ist die be-
treffende Zifferrolle 16 und die zugehdrige
Scheibe 2 so eingestellt, dal der vom Hebel
18 in oben beschriebener Art ausgeschwun-
gene Hebel 1, 6 der Einerstelle sich bis in die
Mittellage nach Abb. 3 bewegt. Diese Mit-
tellage ist in Abb. 6 unterhalb der Ziffer 8
durch ein schraffiertes Rechteck angedeutet.
Der Arm 6 dieses Hebels schligt also gegen
die groBere, mit — bezeichnete Stufe der
Schiene 7 an. Der Schlitten steht demgemaf
in Subtraktionslage, und der Zahlfinger 15
(Abb. 4) greift in das Schaltrad 3 ein. Somit
wird dieses bei jedem Umlauf der Schalt-
werkwelle 42 um einen Zahn fortgeschaltet,
derart, daB die zugehérige Zifferrolle 16 im
Sinne ihrer Bezifferung bis auf o weiterge-
dreht wird. Im vorliegenden Fall sind hierzu
zwei Schritte der Rolle 16 nétig, das Schalt-
werk der Maschine subtrahiert also zweimal
den Multiplikanden. Beim zweiten (letzten)
Schritt der Rolle 16 bringt der Zahn 5 der
Scheibe 2 den Hebelarm 6 aus der Mittellage
(Abb. 3) in die Linkslage nach Abb.1. In-
folgedessen verliert der Schlitten seinen Halt
an der Schiene 7 und bewegt sich nach rechts.
Diese Bewegung erfolgt durch den .Druck
einer Feder, die in dem Gehduse 20 am Ma-
schinengestell gelagert ist und die Zahn-
schiene 25 des Schlittens mittels des Zahn-
rades 21 in der Pfeilrichtung antreibt. Beim
Ubergang der Zifferrolle 16 von ¢ auf o er-
folgt in bekannter Art ein Antrieb der links-
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benachbarten Zifferrolle 16 der Zehnerstelle,
so daB diese sich von 2 auf 3 bewegt (Zehner-
iibertragung).

Der vom Hebelarm 6 freigegebene Schlit-
ten bewegt sich nur so weit nach rechts, bis

der Hebelarm 6, der zur nichsten Zifferrolle .

16 (Zehnerstelle des Multiplikators) gehort,
seinerseits gegen eine Stufe der Schiene 7 an-
schiigt. - Der Hebelarm 6 lauft zunichst an
der Schrigung der Schiene 18 entlang und
wird dabei so weit umgelegt, wie der Umfang
der zugehdrigen Scheibe2 zuliBt, also im
vorliegenden Fall bis in die Rechtslage nach
Abb. 2, die in Abb. 6 unterhalb der Ziffer 2
angedeutet ist. Der Hebelarm 6 der Zehner-
stelle schligt daher gegen die kleinere, mit
4+ bezeichnete Stufe der Schiene7 und hilt
den Schlitten in der Additionslage an, so daB
das Zihlwerk den Multiplikanden addiert.
Die Addition erfolgt dreimal, da die Ziffer-
rolle 16 der Zehnerstelle, wie oben beschrie~
ben, von der urspriinglich eingesteliten Zif-
fer 2 auf die Ziffer 3 geschaltet worden ist.
Bei dieser Addition greift der Finger 17
(Abb. 4) in das Schaltrad 3 ein, so dafl die
Zifferrolle 16 entgegengesetzt ihrer Beziffe-
rung bis auf o gedreht wird, was durch drei
Schritte der Rolle, d.h. drei Umdrehungen
des Schaltwerkes, geschieht. Die Zifferrolle
geht dabei nicht von 9 nach o, somit wird in
diesem Fall die Zifferrolle 16 der nichst-
héheren Dekade (Hunderterstelle) nicht be-
einflufit.

Beim letzten (dritten) Schritt der Ziffer-
rolle 16 der Zehnerstelle kommt der zuge-
horige Hebelarm 6 in die Linkslage nach
Abb. 1, und zwar auf gleiche Weise wie vor-
her der Hebelarm 6 der Einerstelle, indem er
durch den Zahn 5 der Scheibe 2 zur Seite ge-
dringt wird. Der Schlitten wird nun von der
Schiene 7 frei und bewegt sich weiter nach
rechts.

In der Hunderterstelle des Multiplikators
ist die Ziffer 9 an der Rolle 16 dieser Dekade
eingestellt und der zugehdrige Hebelarm 6 in
der Mittelstellung nach Abb. 3 und 6. Der
Arm 6 schligt daher gegen die groflere Stufe
der Schiene 7 und hilt den Schlitten in Sub-
traktionsstellung an, in der wieder, wie bei
der Einerstelle beschrieben war, der Zihl-
finger 15 in das Schaltrad 3 eingreift und die
Maschine subtrahiert. Die Subtraktion findet
hier nur einmal statt, da die Zifferrolle 16 der
Hunderterstelle nur einen Schritt von o auf 1
auszufithren hat. Dabei wird zugleich die
Zifferrolle der vierten Dekade (Tausender-
stelle) des Multiplikators um einen Schritt,
also von o auf 1, fortgeschaltet.

In der vierten Dekade addiert das Schalt-
werk einmal, nachdem wieder der Schlitten
nach rechts gesprungen ist. Nach noch-

maligem Sprung wird in der fiinften Stellung
einmal addiert. In den beiden letzten Stellun-
gen haben die Arme 6 der betreffenden
Hebel 1, 6 die #uBerste Rechtslage nach
Abb. 2.

Auf diese Weise wird durch zwei Subtrak-
tionen in der Einerstelle, drei Additionen in
der Zehnerstelle, eine Subtraktion in der
Hunderterstelle und je eine Addition in der
Tausender- und Zehntausenderstelle, ins-
gesamt also durch acht Umdrehungen der
Maschine, die Multiplikation mit 10928 ab-
gekiirzt ausgefithrt, anstatt daB hierzu
20 Umdrehungen entsprechend der Quer-
summe von 10928 erforderlich gewesen
wiren. )

Bei jedem Freiwerden der Schieney von
einem Hebelarm 6 macht sie eine kleine Be-
wegung nach links, wobei der Federkontakt
11 (Abb. 4) sich &ffnet und den Motor aus-
schaltet sowie das Schaltwerk sperrt.

Die Division mit der Maschine erfordert
eine Bewegung des Schlittens wvon rechts
nach links, also umgekehrt wie bei der be-
schriebenen Multiplikation. Um dies zu er-
mdglichen, ist das Federgehiuse 20 auf einem
Arm 22 des Hebels 23 gelagert, der im
Maschinengestell um die Achse 43 drehbar ist,
und ferner gegeniiber der anderen Seite des
Federgehduses 20 am Schlitten eine zweite
Zahnschiene 24 so gelagert, da das Feder-

- gehduse 20 nebst seinem Zahnrad zr durch

Schwenken des Hebels 23 aus der Zahnstange
25 in die Zahnstange 24 umgekuppelt werden
kann. Alsdann wird der Schlitten nach links
anstatt nach rechts getrieben, wie der Pfeil
der Schiene 24 andeutet. Der Hebel 23 steht
dann in der Rechtslage, die in Abb. 4 punk-
tiert angedeutet ist. Beim Umlegen des
Hebels 23 in diese Stellung dringt er zugleich
den abgeschrigten Vorsprung27 (Abb. 5)
der Schieney zur Seite und riickt dadurch
diese entgegen dem Druck der Feder 26 aus
dem Bereich der Hebelarme 6, die bei der
Division nicht mitwirken.

Nach beendeter Multiplikation steht kein
Hebel 6 mehr im Bereich der Anschlag-
schiene 7, somit kann der Schlitten von Hand
ifn die Ruhelage nach links zuriickgeschoben
werden. In dieser Lage tritt ein Riegel 29,
der am Schlitten befestigt ist, in eine Kerbe
28 der Grundplatte 19 der Maschine ein, wo-
durch der Schlitten gegen den Zug der nun
wieder gespannten Feder zo in der Ruhelage
gesperrt wird. Bei Beginn einer Multipli-
kation wird zwecks Entsperrung des Schlit-
tens der Knopf 30 gedriickt, der den Hebel 29
aushebt. Bei der Division wirkt die Feder 20
durch die Zusatzspannung, die ihr durch die
anfingliche Rechtsverschiebung des Schlittens
erteilt wurde.
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Die Division kann an sich ebenfalls selbst-
titig, z. B. mit der in der Patentschrift
418 445 dargestellten Einrichtung, soweit sie
erfordert wird, bewirkt werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine mit selbsttitiger
Multiplikation, bei der die erforderliche
Bewegung des Schlittens durch von Hand
einstellbare Zifferrollen des Umdrehungs-
zihlwerkes und damit verbundene An-
schlagglieder geregelt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwecks abgekiirzter
Multiplikation jedes Anschlagglied in drei
Lagen einstellbar ist und den Schritt des
von links nach rechts gehenden Schlittens
in jeder Dekade zweistufig entweder in
Additionslage oder in Subtraktionslage

- begrenzt. '

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daff die Wirkung
des Anschlaggliedes (1, 6) durch eine von
der zugeordneten Zifferrolle (16) des Um-
drehungszihlwerkes eingestellte, mit drei
Umfangsstufen versehene Scheibe (2) be-
stimmt wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das
entsprechend der Einstellung der Ziffer-

rolle (16) verschieden wirksame An-
schlagglied aus einem Hebel (1, 6) be-
steht, der einerseits unter Einwirkung
eines im Maschinengestell gelagerten Ver-
dringungsgliedes (18) mit einer zur
Zifferrolle (16) gehorigen, drei Umfangs-
stufen aufweisenden Stufenscheibe (2),
andererseits mit einem nachgiebigen An-
schlag (4) zusammenwirkt, der den An-
triebsmotor der Maschine einschaltet und
zwei Abstufungen besitzt, von denen die
eine den Zihlwerkschlitten in der Addi-
tionslage und die andere ihn in der Sub-
traktionslage auffingt.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis' 3, dadurch gekennzeichnet, dal der
Anschlag (4) fiir den Schlitten zwecks
Ausfithrung einer mit entgegengesetzter
Bewegungsrichtung des Schlittens er-
folgenden Division aus der Bahn der An-
schlaghebel (1, 6) ausriickbar ist.

5. Rechenmaschine hach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl beim Aus-
riicken des Anschlags (4) fiir den
Schlitten zugleich die Antriebsrichtung
des Schlittens, beispielsweise durch Ver-
schwenken einer zwischen zwei Zahn-
schienen (24, 25) des Schlittens angeord-
neten Federtrommel (20), umgekehrt
wird.
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