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Rechenmaschine mit zwei Zdhlwerken

Patentiert im Deutschen Reiche vom 31. Mai 1929 ab

Die Erfindung betrifft Rechenmaschinen
mit zwei Zihlwerken, von denen nur eines
vom Antrieb der Maschine bewegt wird, wih-
rend das zweite von dem ersten Zihlwerk
bewegt wird und nur aus diesem iibertragene
Ziffernwerte aufnimmt, so daf es deren Sum-
men anzeigt. Die Erfindung betrifft insbeson-
dere solche Rechenmaschinen, in denen beide
Zihlwerke in Zihlwerksschlitten gelagert sind
und die Ubertragung von Ziffernwerten von
einem zum andern Zihlwerk erfolgt, indem
die Ziffernrollen gleichen Stellwertes der bei-
den Zihlwerke gekuppelt werden und dann
das Zihlwerk, das den zu iibertragenden
Ziffernwert enthilt, auf Null gestellt wird,
und in denen zwischen den Ziffernrollen an-
geordnete Wendegetriebe sowohl eine additive
als auch eine subtraktive Ubertragung der
Ziffernwerte erméglichen. )

Im nachtolgenden soll das vom Antrieb
bewegte Zidhlwerk entweder schlechthin Pro-
dukten- oder Resultatzihlwerk oder Einzel-
produktenzéhlwerk, das andere Zihlwerk
Summen- oder Speicherzihlwerk genannt wer-
den.

Eine Ubertragung von Ziffernwerten aus
dem Einzelproduktenzihlwerk zum Summen-
zdhlwerk soll schlechthin als Ubertragung,
eine Ubertragung von Ziffernwerten umge-
kehrt vom Summen- zum Einzelprodukten-

zéhlwerk als Riickiibertragung bezeichnet wer-
den.

Die Erfindung besteht in einer den be-
sonderen Verhiltnissen und Erfordernissen an
Staffelwalzenrechenmaschinen angepaBten An-
ordnung und Ausbildung der beiden Zihl-
werke, die es ermdglicht, beide Zahlwerke
auf dem iiblichen Zihlwerksschlitten von
Staffelwalzenrechenmaschinen mit nur einem
Zihlwerk unterzubringen. Man kann infolge-
dessen fiir Staffelwalzenrechenmaschinen mit
einem und fiir solche mit zwei Zihlwerken
das gleiche Maschinengestell ohne irgend-
welche Anderungen benutzen. Auch der Zihl-
werksschlitten bedarf nur geringfiigiger Ande-
rungen, so dab auch hier im groflen und
ganzen fiir den Schlitten mit einem Zahl-
werk und fiir den mit zwei Zihlwerken die
gleichen Teile verwendet werden kénnen.

Die Erfindung Desteht im wesentlichen
darin, dal das Speicherziahlwerk auf der
Oberseite der Deckplatte des Zihlwerks-
schlittens angeordnet ist, )

Von den Ziffernrollen des Produkten- oder
Resultatzahlwerkes angetriebene Wellen, die
bei den iiblichen Staffelwalzenrechenmaschi-
nen senkrecht oder angendhert senkrecht zur
Deckplatte des Zihlwerksschlittens liegen,
sind an den der Deckplatte zugekehrten En-
den etwas verlingert und treten durch Boh-

*) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:
August Kottmann in Sommerda,
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rungen der Deckplatte hindurch, so daB sie
die Oberseite der Deckplatte iiberragen. Auf
diesen aus der Deckplatte herausragenden
Wellenenden sind Kegelridder befestigt, die
demnach auf der Oberseite der Deckplatte
liegen. Mit diesen Kegelridern kénnen als
Wendegetriebe wirkende Doppelkegelrider in
Eingriff gebracht werden, die auf den
verlingerten Wellen der Ziffernrollen des
Speichenzihlwerkes verschieblich, aber un-
drehbar angeordnet sind.

Die Kegelrider der erwédhnten ‘Wende-
getriebe sind in der Mittellage nicht mitein-

ander in Eingriff, sie werden erst bei Be--

dienung des Ubertragungsorgans durch die-
ses miteinander in Eingriff gebracht.

Auf den Zeichnungen ist der Erfindungs-
gegenstand beispielsweise dargestellt, und es
zeigen :

Abb. 1 eine schematische Draufsicht auf
eine Rechenmaschine gemiB der Erfindung,

Abb. 2 eine abgebrochene, teilweise ge-
schnittene Ansicht der Rechenmaschine,

Abb. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht,
aus welcher die Mittel zur Verhinderung einer
unbeabsichtigten Lageninderung der Ziffern-
rollen bei ruhendem Speicherzdhlwerk er-
sichtlich sind,

Abb. 4 und 5 Einzelansichten,

Abb. 6 eine Draufsicht auf das Zihlwerk,
 Abb. 7 eine Seitenansicht der Abb. 6,

Abb. 8a bis 8c und oga bis od Einzel-
ansichten der Umschaltvorrichtung,

Abb. 10 eine abgebrochene Draufsicht auf
die Vorrichtung zur Ubertragung der Pro-
dukte aus dem Produktenzihlwerk in das
Speicherzihlwerk,

Abb. 11 eine Seitenansicht der in Abb. 10
dargestellten Vorrichtung,

Abb. 12 eine teilweise geschnittene Einzel-
ansicht, aus welcher die Vorrichtung zum
Ausriicken der Sperrhebel ersichtlich ist, und

Abb. 13 eine Einzelansicht der Losch-
vorrichtungen mit ihrer Kupplungseinrichtung.

Die Rechenmaschine (Abb. 1) besteht aus
dem Untergestell 1, der Tastatur 2 und dem
Zahlwerkswagen 3. Der Zihlwerkswagen 3
tragt das Produktenzihlwerk 4, das Umdre-
hungszihlwerk 5 und das Speicher- oder
Summenzihlwerk 6. :

Ein mittels des Knopfes 7 bewegter Schie-
ber 60 (Abb. 2,3, 10,11), der entsprechend
der Linge des Schlitzes7¢ iiber die ganze
Breite der Zahlwerke 4 und 6 hin und zu-
riick bewegt wird, dient zum Ubertragen der
einzelnen Produkte aus dem Produktenzihl-
werk 4 ins Speicherzihlwerk 6. Durch Um-
legen des Hebels 8 wird additive oder sub-
traktive Ubertragung der Produkte vorberei-
tet. Der Loscherknopfg gehdrt zum Spei-
cherzihlwerk, der L&scherknopf 10 zum Um-

drehungszihlwerk und der Léscherknopf 11
zum Produktenzidhlwerk.

Das Produktenzihlwerk 4 wird von den
nicht gezeichneten Staffelwalzen in iblicher
Weise angetrieben, und zwar (Abb.2) mit-
tels des Doppelkegelrades 12. Bei in der Aus-
gangslage befindlicher Hauptantriebskurbel
ist dieses Doppelkegelrad 12 mit dem Kegel-
rad 13 auBer Eingriff. Es kommt aber mit
dem Kegelrad 13 in Eingriff, sobald die Ma-
schinenantriebskurbel- die Ausgangslage ver-
laBt. Die Ubertragung von Produkten aus
dem Produktenzihlwerk 4 zum Speicherzihl-
werk 6 erfolgt stets bei ruhendem Antrieb,
also bei auBer Eingriff befindlichen Kegel-
ridern 12 und 13. Die Nullstellung der Zif-
fernrollen 25 des Produktenzihlwerkes 4 er-
folgt durch die Nullstellrddchen 24, in die
die vom Loscher 11 mittels des Lenkers 106
(Abb. 10, 11, 13) bewegte Nullstellzahnstange
26 eingreift.

Die Zehneriibertragung im Produktenzéhl-
werk erfolgt in iiblicher Weise. Auf den Wel-
len 18 der Kegelrider 13, die durch die Ke-
gelrider 17,22 und durch die Wellen 23 die
Ziffernrollen 25 antreiben, sitzen die Vorbe-
reitungsnasen 14, die die Hebel 15 bewegen
und dadurch die Zehnerschaltradchen 16 ver-
schieben. Letztere kommen in verschobener
Lage mit den Zehnerschaltdaumen der Staf-
felwalzenwellen in Eingriff.

Die Achsen 18 der Kegelrider 13, die in
der Zahlwerksplatine 20 und in der U-férmi-
gen Rippe 19 gelagert sind, tragen auBer
den Kegelridern 13,17 und den Zehnervor-
bereitungszihnen 14 noch die iiber der Pla-
tine liegenden Kegelrdder 21.

Das Speicherzihlwerk 6 wird von den Zif-
fernrollen 47 gebildet. Zwecks Ubertragung
von Zahlenwerten aus dem Produktenzahl-
werk ins Speicherzihlwerk werden die Dop-
pelkegelrider 45 mit den Kegelrddern 21 in
Eingriff gebracht. Die Doppelkegelrdder 45
sitzen auf den Vierkantwellen 46, die zugleich
die Wellen der Ziffernrollen 47 bilden und
dic die Nullstellritzel 48 sowie die Zehner-
schaltridchen 49 tragen. In die Nullstellritzel
48 greift die vom Loscher 9 bewegte Loscher-
zahnstange 5o ein.

Die Ziffernrollen 47 des Speicherzihl-
werkes 6 tragen Zehnervorbereitungsnasen 51.
Bei Drehung der Ziffernrollen von o auf ¢
odér von 9 auf o schieben diese Nasen 5I
die Zehnervorbereitungsschieber 52 in der
Abb. 2 nach rechts. Die Zehnervorbereitungs-
schieber 5z tragen nach aufwirts gerichtete,
mit Schrigflichen 542 versehene Vorspriinge
54 und werden durch Fixierhebel 53 (Abb. 6)
in der rechten und linken Endlage gehalten.

Der die Ubertragung der Produkte be-
wirkende und mittels Handgriff 7 (Abb. 2
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und 3) verschobene Schieber 60 gleitet auf
der Schiene 7o an der Wand7z. Eine in
der Federkapsel 65 liegende Feder zieht durch
eine auf der Rolle 64 aufgewickelte und an
der Abbiegung 62 des Schiebers 60 angrei-
fende Schinur den Schieber 60 in Abb. 6 nach
links. Die Abbiegung 62 legt sich, wenn der
Schieber 60 nach rechts verschoben wird, kurz
nach dem Verlassen der Ausgangslage gegen
den Schieber 87 des Hebels 84 und ver-
schwenkt diesen mach rechts, wodurch er in
spiter beschriebener Weise die Wendegetricbe
21, 45 in Eingriff bringt. Weiterhin 1iuft der
Schieber 60 im Leerlauf an den Ziffernrollen
des Speicherzihlwerkes 6 vorbei und stoft
schlieBlich dicht vor Beendigung seines Hin-
ganges gegen den ebenfalls auf der Schiene
70 gefiihrten Schieber 105 (Abb. 10), der
durch den Lenker 103 an den Biigel 100
(Abb. 13) des Loschers 11 angelenkt ist. In-
dem der Schieber 60 den Schieber 105 ver-
schiebt, verschwenkt er also den Loscher 11,
stellt dadurch das Produktenzihlwerk auf Null
und bewirkt infolge der eingeriickten Wende-
getriebe 21, 45 die Ubertragung des Produk-
tes ins Speicherzihlwerk 6. Nach der Null-
stellung werden die Schieber 60 und 105 noch
etwas weiter nach rechts geschoben, wodurch
der Loscher 11 noch einen zusitzlichen Hub
ausfiilhrt und in spiter beschriebener Weise
die Kegelrdder 21, 45 der Wendegetriehe wie-
der aufler Eingriff bringt.

Der Schieber 60 trigt am Stift 59 einen
Schwinghebel 56 (Abb. 10 und 11), der die
seitlich vorspringenden Zehnerschaltdaumen
57,58 sowie den nach aufwirts gerichteten
Ansatz 116 und den nach abwirts gerichteten
Ansatz 55 trigt. Im allgemeinen wird dieser
Schwinghebel 56 durch die Feder 562 mit sei-
nem abgebogenen, den Ansatz 55 tragenden
Ende am Schieber 60 in Anlage gehalten. Der
Schieber 60 selbst trigt am rechten Ende
cinen Ansatz 61, dessen Zweck noch erliutert
wird.

Nach der Ubertragung des Produktes und
nach dem Wiederausriicken der Wende-
getriebe durch den nach rechts bewegten
Schieber 60 geht dieser infolge des Zuges
der Feder in der Federkapsel 65 wieder in
die Ausgangslage zuriick. Er gleitet dabei an
simtlichen Ziffernrollen 47 des Speicherzihl-
werkes entlang. Sind nun in irgendwelchen
Stellen des Speicherzidhlwerkes bei der Uber-
tragung des Produktes Zehneriibertragungen
vorbereitet, also die Zehnervorbereitungs-
schieber 52 verschoben worden, so kommen
die nach aufwirts gerichteten, mit Schrigen
54¢ versehenen Vorspriinge 54 dieser Vorbe-
reitungsschieber in die Bahn der nach ab-
wirts gerichteten Vorspriinge 55 des Schwing-
hebels 56, wodurch infolge der Bewegung des

Schiebers 60 der Schwinghebel 56 zu den
Zehnerschaltrddchen 49 hingedringt wird.
Durch diese Verschwenkung des Hebels 56
greift der Zehnerschaltdaumen 57 in das Zeh-
nerschaltrddchen 49 (Abb. 2) der nichst
hoheren Stelle ein und dreht dieses infolge
der Bewegung des Schiebers 60 um eine Tei-
lung weiter. Sind in weiteren Stellen des
Speicherzihlwerkes Zehner vorbereitet, so
vollendet der Hebel 56, wenn er an diesen
Stellen vorbeistreicht, auch hier die Zehner-
iibertragung. Derselbe Zehnerschaltdaumen
vollzieht also nacheinander in sdmtlichen vor-
bereiteten Stellen des Zihlwerkes die Zehner-
ibertragung. Der Ansatz 61 am Schieber 6o
schiebt die vorbereiteten Zehnervorbereitungs-
schieber wieder in ihre unwirksame Lage
zuriick.

Die Leiste 70, auf der der Schieber 60
gleitet, ist in Kurvenschlitzen 73 (Abb.7) an
der Wand 72 gefiihrt. Beim Umlegen des He-
bels 8 auf Subtraktion (d.h. auf subtraktive
Ubertragung des Produktes) wird die Leiste
70 durch den Stift 75 des Hebels 8 in Abb. 7
etwas nach rechts verschoben und durch die
Kurvenschlitze 73 etwas angehoben. Damit
wird auch der Ubertragungsschieber 60 und
der Schwinghebel 56 etwas angehoben, wo-
durch dann statt des Zehnerschaltdaumens 57
der Zehnerschaltdaumen 58 in die Zehner-
schaltridchen 49 der Ziffernrollen 47 des
Speicherzidhlwerkes eingreift. Die Ziffern-
rollen werden also jetzt bei der Zehneriiber-
tragung in entgegengesetzter Richtung ge-
dreht.

Ein Stift yo¢ der Leiste 70 greift in eine
Gabel des Mitnehmerarmes 77¢ (Abb. 6) am
Lineal 77 und verschiebt dieses beim Um-
legen des Hebels 8 auf Subtraktion nach
rechts. Die unter dem Linealy; liegende
Schiene 78 verschiebt die Doppelkegelrider
45 und bringt dadurch die Kegelrider 21, 45
der Wendegetriebe in oder auBer Eingriff.
Beide Schienen 77 und 78 werden von den
Stiitzzapfen 79 getragen und gefiihrt.

Das Lineal 77 ist in zwei Kurvenschlitzen
8o (Abb.8a) auf den Stiitzzapfen 79 ver-
schieblich, ebenso die Schiene 78 mittels der
Kurvenschlitze 83 mit den Kurvendsten 83¢
und 832 (Abb.8). Der Stift 81 des Lineals
77 greift in einen Kurvenschlitz 82 (Abb. 8b)
der Schiene 78 ein, der, wie aus Abb. 8c er-
sichtlich, aus drei Teilen 824, 820 und 82¢
zusammengesetzt ist. Der Teilschlitz 82¢ ist
der Kurve 832 gleichgeformt, der Teil 828 der
Kurve 835, Der Teilschlitz 82¢ stellt lediglich
eine Verbindung zwischen den beiden Teil-
kurvenschlitzen 82¢ und 82¢ her. Die Kurve
80 des Lineals 77 ist ein Spiegelbild der an-
cinandergefiigten Teilkurvenschlitze 82¢ und
82¢ der Kurve 82. Bei auf Addition einge-
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stelltem Hebel 8 ist die gegenseitige Lage der
beiden Schienen 77 und 78 gleich der in
Abb. ga dargestellten. Eine Verschiebung der
Schiene 78 nach rechts bewirkt dann, dab
durch die Kurve 82 (Teilschlitz 82%) die
Schiene 78 am Stift 81 etwas nach abwirts
geschoben wird, wie in Abb.gb dargestellt.
Der Stift 7¢ gleitet dabei im Kurvenast 83b.
Die Doppelkegelrider 45 werden durch die
Verschiebung der Schiene 78 so mit den Ke-
gelridern 21 (Abb.2) in Eingriff gebracht,
wie es fiir additive Ubertragung ins Speicher-
zahlwerk erforderlich ist.

Durch Umschaltung des Hebels 8 auf Sub-
traktion verschiebt sich das Lineal 77 im
Kurvenschlitz 8o auf dem Stiitzzapfen 79 nach
rechts. Der Stift 81 gleitet dabei (infolge
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80 und 824, 82¢) entlang der Kurve 82 bis
su deren rechtem Ende (s. Abb.gc). Wird
jetzt die Schiene 78 nach rechts verschoben
(s. Abb.gd), so zwingen Stift 81 und Kurve
82 (Teilschlitz 82¢) sie nach aufwiirts (statt
wie vorher nach abwirts). Der Stift 79 gleitet
dabei im Kurvenast 83e. Die Doppelkegel-
rider 45 kommen durch die Verschiebung so
mit den Kegelridernz1 in Eingriff, wie fitr
subtraktive Ubertragung erforderlich ist.

Die Schiene 78 (Abb. 6) ist durch Schlitz
85 und Stift 86 mit dem Hebel 84 verbunden.
Dieser wird bei Betitigung des Schiebers 60
von der Abbiegung 62 verschwenkt und be-
wegt dann die Schiene 78, so daB die Kegel-
rader 21, 45 der Wendegetriebe in Eingriff
kommen. Der abgeschrigte Schieber 87 am
Ende des Hebels 84 gestattet beim Riick-
gang des Ubertragungsschiebers 6o der Ab-
biegung 62, sich wieder hinter den Hebel 84
zu sefzen.

Die nach rechts verschobene Schiene 78
tritt mit ihrem nach abwirts abgebogenen
Ende 88 (Abb. 6, 7) hinter die Nase 89 der
gefederten Klinke go, die mit dem Zapfen
91 am Halter 98 drehbar befestigt ist.

An demselben Halter ist ein Schieber 93
(Abb. 6) mit rechtwinklig abgebogenem Ende
93¢ gefithrt. Beim Ubertragen eines Pro-
duktes und der damit verbundenen Null-
stellung des Produktenzdhlwerkes stoft der
Léscher 11, der nach vollzogener Nullstellung
qusitzlich verschwenkt wird, gegen das ab-
gebogene Ende des Schiebers 93 und bewegt
ihn etwas nach rechts. Somit wird die Klinke
go durch den Stift 94 etwas verschwenkt und
die Schiene 78 freigegeben. Nach vollzogener
Nullstellung und Ubertragung sind infolge-
dessen die Wendegetriebe wieder ausgertickt.

Zwecks Riickiibertragung einer im Spei-
cherzihlwerk enthaltenen Summe ins Pro-
duktenzihlwerk wird zundchst der Ubertra-
gungsschieber um einen geringen Betrag aus

seiner Ausgangslage bewegt, und zwar nicht
weiter, als gerade zum Verschwenken des
Hebels 84 und zum Verschieben der Schiene
78 und damit zum Einriicken der Wende-
getriebe 21, 45 erforderlich ist. Dann wird
am Loscher 9 das Speicherzihlwerk auf o
gebracht, wodurch die Ziffernrollen des Pro-

_ duktenzihlwerkes sich einstellen. Der Loscher 9

tiihrt nach der Nullstellung noch einen zusitz-
lichen Hub aus, wobei er mittels des Hebels
95 (Abb. 6) gegen den Schieber 93 stoBt und
dadurch die Wendegetriebe wieder ausriickt.
War vor der Riickiibertragung im Produkten-
sihlwerk bereits ein Zahlenwert enthalten und
ist bei der Riickiibertragung in irgendeiner
Stelle die Ziffernrolle von o auf 9 oder um-
gekehrt gedreht worden, so muB zur Her-
beifiihrung der Zehneriibertragung die An-
triebskurbel der Rechenmaschine einmal bei
geldschter Tastatur gedreht werden.

Bei ruhendem Speicherzdhlwerk sind die
Ziffernrollen 47 durch Sperrhebel 115 (Abb. 3),
die mit Sperrstiften 115¢ in die Zehnerschalt-
radchen 49 eingreifen, gegen unbeabsichtigte
Lageninderungen gesichert. Diese Sperrhebel
115 miissen, falls die Ziffernrollen 47 ge-
dreht werden sollen, vorher ausgeriickt wer-
den. Sie sind aus diesem Grunde als Winkel-
hebel ausgebildet, die sich mit ihren freien
Armen gegen Stifte einer lingsverschieblichen
Stiftschiene 117 legen. Diese Stiftschiene liegt
mit ihrem linken Ende im Bewegungsbereich
des Hebels 84, der mittels der Schiene 78
die Ubertragungswendegetriebe 21, 45 ein-
riickt, und wird infolgedessen stets dann ver-
schoben, wenn dieser Hebel nach rechts ge-
schwungen und damit die Schiene78 ver-
schoben wund die Kegelrdder 21, 45 der
Wendegetriebe in Eingriff sind, also stets
bei Ubertragung und Riickiibertragung. Nach
Freigabe der Schiene78 geht diese durch
die Feder 84¢ des Hebels 84 in die Normal-
lage zuriick, ebenso bewegen die Federn 115?
die Sperrhebel 115 und die Stiftschiene 117
wieder in die Ausgangslage.

Damit auch bei bloBer Ldschung des Spei-
cherzihlwerkes (ohne Ubertragung) die Sperr-
hebel ausgeriickt werden, ist der Winkelhebel
118 vorgesehen, der sich um den Punkt 119
dreht und mit dem einen Arm in den Weg
des Loschers g ragt, mit seinem anderen Arm
120 hinter das abgebogene rechte Ende der

" Stiftschiene 117 fabt.

Bei Zehneritbertragung im Speicherzdhl-
werk werden an den zu drehenden Ziffern-
rollen die Sperrhebel 115 durch den Vor-
sprung 116 des die Zehnerschaltdaumen tra-
genden Schwinghebels 56 ausgeriickt. Wird
némlich, wie in Abb. 3 dargestellt, der
Schwinghebel 56 durch die Schrige 54¢ eines
in Bereitschaft befindlichen Zehnervorberei-
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tungsschiebers 52 zu den Zehnerschaltrddchen
49 und den Sperrhebeln-115 hingedringt,
so streift die Nase 116 den Sperrhebel 11
der ndchsthdheren Stelle an der Schrige 115¢
und bringt dadurch den Sperrstift 115¢ mit
dem Zehnerschaltrddchen 49 auBer Eingriff.
Gleichzeitig greift einer der Zehnerschalt-
daumen 57 oder 58 in das Ridchen 49 ein.
Nachdem der Schieber 60 das Schaltrad 49
um eine Teilung weitergebracht hat, schnappt
der Hebel 56 von der Nase 54 des Zehner-
vorbereitungsschiebers 52 ab. Der Sperrstift
115 setzt sich dann in die nidchste Zahn-
liicke ‘des Ridchens 49.

Die Ziffernrollen 27 (Abb. 2) des Um-
drehungszihlwerkes werden mittels der Zahn-
rader 28, 30, 32 und der Welle 33 in iiblicher
Weise von einem nicht gezeichneten Einzahn
angetrieben, der auf einer mit den Staffel-
walzen synchron umlaufenden Welle sitzt.
Die Nullstellung des Umdrehungszidhlwerkes
erfolgt durch die Nullstellritzel 35, in die die
vom Ldscher 10 (Abb. 13) mittels ‘des Len-
kers 107 bewegte Nullstellschiene 36 ein-
greift.

Bei der Nullstellung des Produktenzihl-
werkes und bei der Ubertragung von Produk-
ten ins Speicherzihlwerk muB im allgemeinen
auch das Umdrehungszdhlwerk auf o ge-
stellt werden. Die Nullstellung des Um-
drehungszihlwerkes kann zugleich mit der
Nullstellung oder mit der Ubertragung des
Produktes vorgenommen werden, da eine den
Loscher 1o des Umdrehungszdhlwerkes mit
dem Loscher 11 des Produktenzihlwerkes
kuppelnde Vorrichtung vorgesehen ist. -Diese
Kupplungseinrichtung ist in den Abb. 12 und
13 veranschaulicht.

An dem Biigel 100, der vom Lscherknopf
11 des Produktenzihlwerkes um die Welle
101 verschwenkt wird, ist ein Winkel 108
befestigt, auf dem ein Schieber 109 gleitet,
der von der Klinke 110 in seinen Endlagen
gesichert wird. In seiner oberen Stellung
nimmt der Schieber 1og den Léscher 1o des
Umdrehungszihlwerkes am Winkel 111 mit.

Die Handhabung und Wirkungsweise der
Maschine bei additiver Ubertragung eines im
Produktenzihlwerk 4 gebildeten Produktes
zum Speicherzihlwerk 6 ist folgende:

Der Hebel 8 wird auf Addition eingestellt,
dadurch wird die Schiene 70 in den Kurven-
schlitzen 73 (Abb. 7) in ihre untere Lage ge-
bracht, so dall der obere Zehnerschaltdaumen
57 des Schwinghebels 56 zur Wirkung kommt.
Die Schienen 77 und 78 nehmen die in
Abb. ga dargestellte Lage ein. Dann wird der
Ubertragungsschieber am Knopf 7 nach rechts
verschoben, bis der Schlitz 7¢ seine weitere
Verschiebung begrenzt, und dann freigegeben.
Er wird anschlieBend durch die Feder in

der Federkapsel 65 wieder nach links ge-
zogen.

Wihrend des ersten Teiles seines Hin-
ganges verschwenkt der Schieber 60 mittels
der Abbiegung 62 den Hebel 84 und schiebt
dadurch die Stiftschiene 117 (Abb.3) und
die Schiene 78 (Abb.6) nach rechts. Die
Klinke go verriegelt die beiden Schienen 117
und 78 in der rechten Endlage. Durch die
Verschiebung der Schiene 117 sind die Sperr-
hebel 115 auBer Eingriff gebracht worden.
Durch die Verschiebung der Schiene 78 be-
wegt sich diese ais der Lage nach Abb.oga
in diejenige nach Abb.gb, wobei sie sich
infolge der Schlitzstiftverbindung 81, 82% nach
abwirts (im Sinne der Abb. gb) bewegt. Da-
durch werden die Wendegetriebe 21, 45 fiir
additive Ubertragung in Eingriff gebracht.
Gegen Ende seines Hinganges stdft der
Schieber 60 mit seinem rechten Ende gegen
den Schieber 105 (Abb. 12), der durch den
Lenker 1o3 den Biigel 100 des Loschers 11
des Produktenzihlwerkes bewegt. Es erfolgt
also die Nullstellung des Produktenzidhlwerkes
und infolge der eingeriickten Wendegetriebe
die Verdrehung der Ziffernrollen 47 des
Speicherzdhlwerkes um den gleichen Betrag,
um den die Ziffernrollen 25 des Produkten-
zihlwerkes bei der Nullstellung bewegt wer-
den. Nachdem die Nullstellung und die Uber-
tragung erfolgt ist, wird der Ldéscher 11 noch
um einen geringfiigigen Betrag weiter nach
rechts geschwenkt, wobei der Biigel 100
(Abb. 11) den Schieber 93 an der Abbiegung
93¢ etwas nach rechts verschiebt, so dab
die Klinke 9o ausgeldst wird und die Schie-
nen 117 und 78 unter der Wirkung der Feder
842 des Hebels 84 und der Federn 1150 der
Sperrhebel 115 wieder nach links gehen. Die
Wendegetriebe 21, 45 sind also wieder auBer
Eingriff und die Sperrhebel 115 wieder in
Eingriff. Ist bei der Ubertragung des Pro-
duktes in irgendwelchen Stellen des Speicher-
zdhlwerkes die Ziffernrolle 47 von 9 auf o
gedreht worden, so hat die Zehnervorberei-
tungsnase 51 den zugehdrigen Zehnervorbe-
reitungsschieber 52 in Bereitschaft gebracht.

Beim Riickgang des Ubertragungsschiebers
6o unter der Wirkung der Feder in der
Federkapsel 65 dringen die Vorspriinge 54
der in Bereitschaft befindlichen Vorberei-
tungsschieber 52 mit ihren Schrigen 54¢ den
Schwinghebel 56 des vorbeistreichenden Uber-
tragungsschiebers 60 (Abb. 2 und 3) nach den
Sperrhebeln 115 und den Zehnerschaltridchen
49 hin. Infolge dieser Verschwenkung legt
sich der Ansatz 116 des Hebels 56 gegen die
Schrigeniise des Sperrhebelstiis der nichst-
hoheren Stelle des Zidhlwerkes und bringt da-
durch den Sperrstift 1152 auber Eingriff mit
dem Zehnerschaltridchen 49. Zugleich greift
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infolge dieser Verschwenkung des Schwing-
hebels 56 der Zehnerschaltdaumen 57 in eine
Zahnliicke des Zehnerschaltridchens 49 der
gleichen Stelle ein, so daB der nach links
laufende Schieber 60 das Rddchen am Um-
fang mitnimmt. Nachdem das Zehnerschalt-
radchen 40 um eine Zahnteilung gedreht ist,
schnappt der Schwinghebel 56 von der Nase
54 des Vorbereitungshebels 52 ab und geht
unter der Wirkung der Feder 56¢ (Abb. 10)
in die Normallage zuriick. Der Sperrhebel
115 schwingt daher zurfick und greift mit
dem Sperrstift 1152 in die nichste Zahnliicke
des Ridchens 49 ein, der Zehnerschaltdaumen
kommt auBer Eingriff.

Bei subtraktiver Ubertragung sind die Vor-
ginge im wesentlichen die gleichen, nur liegt
(Abb.gc und od) infolge der anderen Ein-
stellung des Hebels 8 der Stift 81 der Schiene
77 jetzt im Teilschlitz 822  (Abb. 8c). Die
Leiste 70 befindet sich in ihrer oberen Lage.
Die Wendegetriebe 21, 45 kommen daher fiir
subtraktive Ubertragung in Eingriff, und statt
des Zehnerschaltdaumens 57 kommt jetzt 58
zur Wirkung.

Soll gleichzeitig mit der Ubertragung das
Umdrehungszihlwerk auf Null gestellt wer-
den, so wird mittels des Schiebers 109
(Abb. 13) der Produktenloscher 11 mit dem
Umdrehungsléscher 10 gekuppelt.

Bei der Riickiibertragung von Produkten-
summen aus dem Speicherzihlwerk ins Pro-
duktenzidhlwerk ist Handhabung und Wir-
kungsweise der Einrichtung wie folgt:

Zunichst wird wieder der Hebel 8 auf Ad-
dition oder Subtraktion eingestellt. Die Wir-
kung dieser Einstellung ist bereits beschrie-
ben. Dann wird am Griff 7 der Ubertragungs-
schieber so weit nach rechts verschoben, als
zum Verschwenken des Hebels 84 und zur
Verschiebung der Schienen 78 und 117 und
damit zum Einriicken der Wendegetriebe 21,
45 und Ausriicken der Sperrhebel 115 er-
forderlich ist. AnschlieBend wird durch Ver-
schiebung des Speicherléschers 9 nach rechts
das Speicherzihlwerk geldscht, wobei die Zif-
fernrollen des Produktenzihlwerkes infolge
der eingeriickten Wendegetriebe um den glei-
chen Betrag gedreht werden, wie die Ziffern-
rollen des Speicherzihlwerkes bei der Null-
stellung gedreht werden. Nach der Loschung
des Speicherzihlwerkes macht der Speicher-
16scher 9 noch einen Uberhub und std6t da-
bei mit dem von ihm verschwenkten Hebel
935 gegen das Ende des Schiebers 93, wodurch
die Wendegetriebe wieder ausgeriickt und die
Sperrhebel 115 wieder eingeriickt werden. Da-
mit ist die Riickiibertragung vollzogen, falls

~im Produktenzihlwerk vorher kein Betrag

eingetragen und also eine Zehnerschaltung im
Produktenzihlwerk nicht nétig war. War ein

Betrag eingetragen, so mub die notwendige
Zehneriibertragung durch einmalige Kurbel-
drehung vollzogen werden.

Zur Nullstellung des Speicherzihlwerkes
ohne Riickiibertragung wird der Speicher-
l6scher 9 nach rechts verschoben. Er ver-
schwenkt zunichst den Winkelhebel 118 und
verschiebt somit die Schiene 117, so dafy die
Sperrhebel 115 auber Eingriff kommen. Erst
dann erfolgt die Nullstellung.

PATENTANSPRUCHE:

1. Staffelwalzenrechenmaschine mit zwei
am Zihlwerksschlitten gelagerten Zihl-
werken, von denen das eine, das FPro-
duktenzihlwerk, die Einzelprodukte, das
andere, das Speicherzihlwerk, deren Sum-
men anzeigt, in der die Ubertragung der
Einzelprodukte vom Produktenzihlwerk in
das Speicherzéhlwerk durch Nullstellung
des Produktenzihlwerkes erfolgt und in
der zwischen den Ziffernrollen gleichen
Stellenwertes des Produktenzdhlwerkes
und des Speicherzihlwerkes Wendegetriebe
eingeschaltet sind, durch deren Umschal-
tung die Einzelprodukte sowohl additiv
als subtraktiv in das Speicherzdhlwerk
iibertragen werden konnen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Speicherzdhlwerk
(6) auf der Oberseite der Deckplatte (20)
des Zahlwerksschlittens (3) angeordnet
ist.

2. Staffelwalzenrechenmaschine nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichmet, dab
senkrecht zur Deckplatte (20) des Zahl-
werksschlittens (3) liegende, von den Zif-
fernrollen (25) des Produktenzdhlwerkes
(4) aus angetriebene Wellen (18) die
Deckplatte (20) des Zihlwerksschlittens
(3) durchdringen und mit auf der Ober-
seite der Deckplatte (20) liegenden Ke-
gelridern (21) versehen sind, mit denen
als Wendegetriebe wirkende Doppelkegel-
rader (45) in Eingriff gebracht werden
kénnen, die auf den verlingerten Wellen
(46) der Ziffernrollen (47) des Speicher-

zihlwerkes (6) ldngsverschieblich, aber
undrehbar angeordnet sind.
3. Staffelwalzenrechenmaschine mnach

Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafy
die Wendegetriebe — deren Rider (21,
45) im allgemeinen auBler Eingriff sind,
so daB die Kupplung zwischen Produkten-
und Speicherzihlwerk (4, 6) unterbrochen
ist — zu Beginn der Bewegung des Uber-
tragungsorgans (7, 60, 56) durch dieses
(mittels einer Nase 62) in Eingriff ge-
bracht werden.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet, daf} das Ein-
riicken der Wendegetriebe (21,45) fir
additive oder subtraktive Ubertragung
vorbereitet wird, indem wahlweise einer
von zwei Kurventrieben (822 820) wirk-
sam gemacht wird, von denen der eine
bei Betitigung des Ubertragungsorgans
(7,60) die Wendegetriebe fiir additive,
der andere fiir subtraktive Ubertragung
einriickt.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1 mit
Zehneriibertragung im Speicherzdhlwerk,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Zehner-
ibertragung durch am Ubertragungsorgan
(7,60, 56) schwingbar gelagerte Zehner-
iibertragungsdaumen (57, 58, Abb. 12) er-
folgt, die durch in Bereitschaft zu brin-
gende Zehnervorbereitungsschieber (52,
54) erforderlichenfalls zur Wirkung ge-
bracht werden.

6. Rechenmaschine nach Anspruch s,
dadurch gekennzeichnet, dall von den bei-
den Zehnerschaltdaumen (57, 58) der eine
nur bei additiver, der andere nur bei sub-
traktiver Ubertragung wirksam ist.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 4
und 6, dadurch gekennzeichnet, dall das
gleiche Schaltorgan (8), das den einen

oder anderen Kurventrieb (82¢, 822) nach !

Anspruch 4 wirksam macht, auch zugleich
den einen oder anderen Zehnerschalt-
daumen (57 oder 58) zur Wirkung bringt.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 3
und 5, in der die L&schung und Uber-
tragung der Produkte durch einen ge-
radlinig hin und zuriick laufenden ("ber-
tragungsschieber erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl dieser Ubertragungsschieber
(7,60, 56) beim Hingang und kurz nach
Verlassen der Ausgangslage die Wende-
getriebe (21, 45) einriickt, durch die die
Ziffernrollen (25, 47) der beiden Zihl-
werke (4,6) paarweise miteinander ge-
kuppelt werden.

9. Rechenmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB der Uber-
tragungsschieber (7, 60, 56) beim Hingang
und nach dem Einriicken der Wende-
getriebe zunichst im Leerlauf an sidmt-
lichen Ziffernrollen (25, 47) der Zihl-
werke entlang gleitet und erst dann kurz
vor Ende seines Hubes die Nullstellung
des Produktenzihlwerkes und damit die
Ubertragung des Produktes bewirkt.

1o. Rechenmaschine nach Ansprucho,
dadurch gekennzeichnet, daff der Nullstell-
mechanismus (11) des Produktenzihl-
werkes (4), dem vom Ubertragungs-
schieber ein Uberhub erteilt wird, wih-
rend dieses Uberhubes eine Einrichtung
(Schieber 93, Hebel go) bewegt, die die

7

Wendegetriebe (21, 45) zwischen Pro-
dukten (4) und Speicherzihlwerk (6) wie-
der ausriickt.

11. Rechenmaschine nach Anspruch 1o,
dadurch gekennzeichnet, daf der Uber-
tragungsschieber (7, 60, 56) beim Riick-
gang und wihrend des Vorbeiganges an
den Ziffernrollen der Zihlwerke mittels
eines einzigen, an ihm schwingbar ge-
lagerten Zehnerschaltdaumens (57 oder
58 am Schwinghebel 56) die additive
oder subtraktive Zehnerschaltung in simt-
lichen Stellen des Speicherzihlwerkes be-
wirkt.

12. Rechenmaschine nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dab die Riick-
bewegung des Ubertragungsschiebers (60)
durch eine beim Hingang gespannte Fe-
der (65) erfolgt,

13. Rechenmaschine nach Anspruch 4
mit Einrichtungen zur Riickiibertragung
von Zahlenwerten vom Summierzdhlwerk
zum Produktenzihlwerk, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gleichen Kurventriebe
(82¢ und 825, Abb. 8c), die bei der Uber-
tragung von Zahlenwerten aus dem Pro-
duktenzidhlwerk ins Speicherzihlwerk das
Einriicken der Wendegetriebe (21, 45) fiir
den einen oder anderen Drehsinn bewir-
ken, auch bei der Riickiibertragung wirk-
sam werden.

14. Rechenmaschine nach Anspruch §
und 13, dadurch gekennzeichnet, dafl bei
der Riickiibertragung das Einriicken der
‘Wendegetriebe (21, 45) durch Verschie-
bung des Ubertragungsschiebers (60) er-
zielt wird, wobei aber der Schieber nur
so weit aus der Ausgangslage herausge-
bracht wird, wie zum Einriicken der
Wendegetriebe erforderlich ist, so dal
eine Nullstellung des Produktenzihlwerkes
nicht erfolgt.

15. Rechenmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daf zwecks Wie-
derausriickens der Wendegetriebe nach er-
folgter Riickiibertragung der Nullstell-
hebel (9) des Speicherzihlwerkes so einge-
richtet ist, daBl er iiber die zur Null-
stellung und Rickiibertragung erforder-
liche Bewegung hinaus einen zusitzlichen
Hub ausfiihrt und wihrend dieses Uber-
hubes den in Anspruch 10 angegebenen
Mechanismus (Hebel 95, Schieber g3, He-
bel go) betitigt, der die Wendegetriebe
wieder in die Mittelstellung gelangen 14Bt.

16. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
in der bei ruhender Maschine die Zihl-
werksrollen der Zihlwerke durch Sperr-
hebel verriegelt sind, die bei der Uber-
tragung, Riickiibertragung wund Zehner-
iibertragung ausgeriickt werden, dadurch
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gekennzeichnet, daB zwecks Ausriickens
der Sperrhebel (115) diese als Winkel-
hebel ausgebildet sind, die sich mit ihren
freien Armen gegen Stifte einer- gemein-
samen lingsverschieblichen Stiftschiene
(117) legen, so daB bei geeigneter Ver-
schiebung dieser Schiene samtliche Sperr-
hebel ausgeriickt werden.

17. Rechenmaschine nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Stift-
schiene (117) zusammen mit der die ‘Wende-
getriebe (21, 45) schaltenden Schiene (78)
in der Weise verschoben wird, dal stets
bei eingeriickten ~Wendegetrieben die
Sperrhebel ausgertickt sind.

18. Rechenmaschine nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Nullstell-

vorrichtung des Speicherzihlwerkes vor
der Nullstellung einen Vorhub ausfiihrt
und wihrend dieses Vorhubes die Stift-
schiene so verschiebt, daB bei der Null-
stellung die Sperrhebel ausgeriickt sind.

1g. Rechenmaschine nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB wihrend der
Zehneriibertragung nur die Sperrhebel
(115) der Ziffernrollen ausgeriickt wer-
den, an denen im Augenblick eine Zehner-
ibertragung stattfindet.

20. Rechenmaschine nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der die
Zehnerschaltdaumen (57 oder 58) tra-
gende ‘Schwinghebel (56) den Sperrhebel
der von ihm bewegten Ziffernrolle aufler
Eingriff bringt.
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