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" Selbsttdtige Umschaltvorrichtung fiir den Antriebsmechanismus des Umdrehungs-
zdhlwerkes von Rechenmaschinen

Patentiert im Deutschen Reiche vom 10. Okiober 1928 ab

Bei Rechenmaschinen mit Zehneriibertra-
gung im Umdrehungszihlwerk, dessen Zahl-
rider nur einen Satz von Ziffern von o bis g
ist es erforderlich, daB beim
Rechnen im Sinne einer Multiplikation so-
wohl als auch im Sinne einer Division das
Umdrehungszihlwerk stets im Sinne der
Multiplikation gedreht wird. Um dies zu
ermdglichen, sind an den Rechenmaschinen
von Hand oder selbsttitiz einschaltbare
Wendegetriebe bekannt, durch die die Dreh-
richtung des Umdrehungszihlwerkes gegen-
iiber der des Einstellwerkes umgekehrt wer-
den kann. Die Anordnungen der ersten Art
besitzen den Nachteil, daf der Rechnende von
Hand das Wendegetriebe nach der gewiinsch-
ten Rechenart einstellen muB, bevor er die
Maschine andreht. Diese Umschaltung von
Hand wird naturgemiB leicht vergessen.

Die bisher bekannten sogenannten selbst-

titigen Umschaltvorrichtungen besitzen wie-
derum den Nachteil, daB bei ihnen meist eine
sogenannte Vorschaltung durch Betitigung
der Nullstellung des Umdrehungszihlwerkes
stattfinden muB. Bei diesen Maschinen sind
besondere Einrichtungen nicht zu vermeiden,
welche nur dazu bestimmt sind, dem Rech-
nenden anzuzeigen, ob die Nullage des Um-
drehungszihlwerkes aus einer Nullstellung
der Zitferriderwelle oder aus einer Riick-
kurbelung auf Null der einzelnen Zifferrider
entstanden ist. Im letzteren Falle muBl sodann
die Nullstellung durchgefithrt werden. Auch

diese Sache wird leicht ibersehen, wodurch
oft Fehlrechnungen entstehen.

Es ist auch bereits eine Umschaltvorrich-
tung bekannt geworden, bei der die Nullstel-
lung des Umdrehungszihlwerkes durch den
Nullstellhandgriff nicht erforderlich ist, um
alle Teile-in die Mittellage zuriickzufiihren.
Bei der bekannten Vorrichtung erfolgt die
federnde Riickfithrung der Schaltteile in die
Mittellage beim Einlegen des Kurbelstiftes
nach beendeter Rechnung. Diese Vorrichtung
kann jedoch nur an solchen Maschinen an-
gebracht werden, bei denen der federnde
Handgriff als Antriebsorgan fiir den Um-
schaltmechanismus benutzt werden kann. Bei
vielen Rechenmaschinen ist dies nicht mdg-
lich, da der federnde Stift im Handgriff be-
reits fiir eine andere Funktion, z. B. fiir die
Betitigung der Sperranordnung fiir die Ein-
stellscheibe im Einstellwerk, angewandt wird
und nicht mehr belastet werden darf.

Erfindungsgemifl wird die selbsttitige Um-
schaltvorrichtung fiir das Wendegetriebe der-
art gestaltet, dafi jedes Zifferrad des Um-
drehungszihlwerkes mit einer Klinke zu-~
sammenarbeitet und diese Klinken gemein-
sam eine schwingende Wiege und ein Getriebe
bilden, dessen eines Glied dazu dient, die
Kupplungsrider zwischen der Antriebswelle
und dem Einzahnrade in der eingeriickten
Lage festzuhalten und in richtige Stellung zu
bringen. Bei der Einnahme der Nullage simt-
licher Zifferrider werden die Kupplungsrider
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durch das Getriebeglied freigemacht und
durch Federdruck in die neutrale Lage zu-
riickgebracht.

Die Anordnung bietet auBerdem den Vorteil,
daB sie unter Beibehaltung der duBeren Form
der Maschine und der wesentlichsten Teile
derselben ohne Schwierigkeit eingebaut wer-
den kanmn.

Die Wirkungsweise der neuen Vorrichtung
wird an Hand eines in der Zeichnung veran-
schaulichten Ausfiihrungsbeispieles niher be-
schrieben.

Abs. 1 stellt einen Durchschnitt durch das
Umdrehungszihlwerk einer Odhner Rechen-
maschine mit der Zehnerfibertragung nach
Patent 407 512 und den Zahnridern und dem
neuen Antriebsmechanismus des Wende-
getriebes in einer Nullage dar.

Abb. 2 stellt eine Vorderansicht des An-
triebsmechanismus dar.

Abb. 3 stellt eine Aufsicht derselben Ah-
ordnung mit den Zifferridern dar.

Abb. 4 stellt die gegenseitige Lage der Teile
des Umschaltgetriebes dar nach ausgefithrter
Kurbeldrehung bis zum Moment des Ein-
griffes des Einzahnes mit dem Zwischen-
rade.

Abb. g stellt die gegenseitige Lage der Ge-
lenke des Umschaltgetriebes dar nach ein-
getretener Verstellung des Zifferrades.

Abb. 6 und 7 stellen ausfiihrliche Vorder-
ansichten der Kupplungsridder dar.

Abb. 8, 9 und 10 stellen Durchschnitte der

Kupplungs- bzw. Umschaltrider in den ver-
schiedenen Lagen dar.

Auf der Achse 1 fitr die Zwischenrdder des
Umdrehungszihlwerkes sitzen Doppelhebel
oder Klinken 2 in einer Anzahl entsprechend
der Anzahl Zifferrider im Umdrehungszéhl-
werk. Mit einem Arm greifen diese Doppel-
arme in eine keilférmige Nut eines jeden
Zifferrades ein. Durch den anderen Arm
stehen alle diese Doppelhebel mittels einer
Stange 3 in starrer Verbindung miteinander.
Auf der gleichen Achse 1 und zu beiden Sei-
ten des Umdrehungszihlwerks sind lose dreh-
bar zwei Armes und 5 gelagert (Abb. 3).
Diese Arme stehen durch die Stange3 in
starrer Verbindung mit den .Doppelhebeln 2.

Auf der Achse6 fiir die Antriebsrider 7
und 8 des Zehneriitbertragungsmechanismus
befindet sich lose gelagert ein doppelt umge-
bogener Hebel g (Abb.6 and 7). Dieser
Hebel g steht durch Gelenk 1o und die Arme 4
und 3 in zwangliufiger Verbindung mit den
Klinken 2. Wegen der erforderlichen Verstell-
barkeit des Schlittens sind die Gelenke 10
relativ zum Umdrehungszihlwerk axial ver-
schiebbar auf der Achse 11 gelagert, dagegen
sind sie in ihrer senkrechten Ebene unver-
inderlich in den Zapfen-12 gelagert.

Auf der Achse 13 des Einstellwerkes ist
ein Kupplungsmechanismus angebracht, be-
stehend aus einer unbeweglich mit der Achse
verbundenen und mit zwei entgegengesetzt
gerichteten schrigen Aussparungen versehe-
nen Muffe 14, aus zwel mit entsprechenden
Klauen versehenen seitlich verschiebbaren
Zahnridern 145 und 16 und aus Schrauben-
federn 17 und 18. Die Zahnrider 15 und 16
stehen durch die Zahnrider 17, 28 und 2I
(Abb. 2, 3) in ununterbrochenem Eingriff
(natiirlich jeweils nur mit einer Gruppe die-
ser Zahnrider) mit dem Einzahnantriebsrade
22 des Umdrehungszihlwerkes.

Die Verbindung der beiden Kupplungsrider
15 und 16 mit der Muffe 14 zwecks Uber-
fithrung der Drehbewegung von der Achse 13
des Einstellwerkes geschieht durch einen seit-
lich verschiebbaren Keil 23. Zwecks genauer
Einstellung des Keiles in die Nullage sowohl
wie in die beiden Funktionslagen steht der-
selbe mittels Kugel 24 und einer Schrauben-
feder 23 unter Federdruck. Dementsprechend
besitzt der Keil drei kegelformige Vertie-
fungen.

Tine Schraube 26 dient zur Befestigung der
Muffe 14 auf der Achse und wird gleichzeitig
als Stittzlager fiir die Schraubenfeder 25 an-
gewandt. Durch die schragen Flichen in den
kegelférmigen Vertiefungen des Keiles 23
soll erreicht werden, daf die erweiterten
Enden des Keiles relativ zu den Winden der
zylindrischen Ausdrehungen 27 der Zahnréader
15 und 16 mit einem gewissen Spiel zu liegen
kommen, um Reibungen an den Winden und
ein evtl. Hingenbleiben an den Schlitzkanten
zu verhindern.

Dem gleichen Zweck der selbsttitigen Rege-
lung der Lage dienen die Abschrigungen 28
des Hebels 9 (Abb. 6 und 7).

Die Wirkungsweise der Anordnung ist
folgende:

Angenommen, daf das Umdrehungszihl-
werk in allen seinen Schauléchern auf Null
zeigt, so ist die Rechenmaschine ohne weite-
res sowohl fiir Multiplikationen.als auch fiir
Division bereit. Die gegenseitige Lage der
Teile entspricht dann den Darstellungen in
den Abb. 1, 2, 3 und 9.

Soll eine Division ausgefiihrt werden und
die Kurbel infolgedessen negativ gedreht wer-
den, so bedeutet dies, daB das Wechselrad 16
mit der Achse 13 verkeilt werden mub und
daB das Wechselrad 15 frei laufen mufl. Dies
geschieht, wie aus den Abb.6 und 8 ersicht-
lich, dadurch, daB das Zahnrad 15 aus der
Muffe 14 seitlich herausgetrieben wird.
Wihrend dieser Bewegung zieht das Zahnrad
15 den Keil 23 mit sich und fiihrt dadurch das
andere (linke) Ende des Keiles in eine Nut
des Zahnrades 16 %in, wodurch die Verbindung
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zwischen Achse 13 und Zahnrad 16 gesichert
wird.

Wihrend dieser Arbeit des Kupplungs-
mechanismus findet keine Anderung in der
Stellung des Getriebes 2, 10, 9, wie in der
Abb. 4 dargestellt ist, statt, da der Einzahn 22
noch nicht in Eingriff mit den Zifferrdndern
des Umdrehungszihlwerkes gekommen ist.

Erst wenn durch weitere Drehung der Kur-
bel der Einzahn zu kiimmen beginnt, wie in
Abb. 5 dargestellt, beginnt auch die kinema-
tische Kette 2, 10, 9 sich zu drehen mit dem
Resultat, daBl sich der Hebel 9 mit seinem
oberen Ende, wie in Abb. 7 dargestellt, gegen
die Zahnrider 16 und 15 legt, das erstere
gegen Verstellung sichernd und das zweite
aulerdem noch auf richtiges Spiel gegen
Muffe 14 einstellend. Gleichzeitig wird, wie

in Abb. 1o dargestellt, der Keil 23 durch die-

Federkraft 25 auf richtiges Spiel gegen das
Zahnrad 15 eingestellt. ’

Die Drehung der Kurbel kann jetzt in be-
liebiger Richtung fortgesetzt werden, wobei
immer nur Wechselrad 16 in Verbindung mit
der Achse 13 verbleibt. Erst wenn alle Ziffer-
rider entweder durch Losung oder durch
Auskurbelung wieder die Nullage eingenom-
men haben und die Klinken 2 (Abb. 1) unter
Einwirkung der Feder 29 in allen Ridern
wieder in ihre Rast zurtickgefallen sind, wird

auch der Hebel g aus den Zahnridern'1s und -

16 herausgehoben, wobei sofort die Schrau-
benfeder 17 in Wirkung tritt und den Keil 23
in die neutrale oder Nullage zuriickbringt,
wonach eine neue Rechnung in beliebiger
Richtung ausgefithrt werden kann.

Zahlenbeispiel fiir die Multiplikation
z. B. 89 X 5.

Nach Einsetzung des Multiplikanden 8¢9 im
Einstellwerk muf} die Kurbel fiinfmal in Plus-
richtung gedreht werden. Hierbei wird eins
der Zifferrider im Umdrehungszihlwerk um
fiinf Teilungen gedreht. Sobald die Kurbel
positiv angetrieben wird, dreht sich auch die
Achse 13 des Einstellwerkes entweder in glei-
cher oder in entgegengesetzter Richtung, je
nachdem, ob die Drehung direkt oder mittels

einer Zahnradiibersetzung stattfindet. Nimmt

man zwischen Kurbelwelle und Einstellwerk
cine Zahnradiibersetzung 1:1 an, so wiirde

die Achse fiir das Einstellwerk eine Drehung |

in Minusrichtung, also entgegengesetzt dem
Pfeile nach Abb. 6 ausfithren. Die Muffe 14
treibt dann durch die schrige Ebene ihrer
linken Aussparung das Zahnrad 16 nach links.
Dieses zieht dabei auch den Keil 23 (Abb. 9)
mit sich nach links, wodurch das Zahnrad 15

(Abb. 6) mit der Achse des Einstellwerks
verkeilt wird. Dieser Arbeitsvorgang ge-
schieht, bevor die Einzahnscheibe 22 (Abb. 1,
4} in Eingriff mit dem Zifferrade gekommen
ist. Sobald das Zifferrad sich zu bewegen
beginnt, findet eine Winkelverstellung des
Triebes 2 und 9 (Abb. 5) statt, wodurch die
beiden Zahnridder 15 und 16 (Abb. %) in den
vorhin umgestellten Lagen festgehalten wer-
den. Die Maschine ist hierdurch auf Multi-
plikation eingeschaltet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Selbsttitige Umschaltvorrichtung fiir
" das Wendegetriebe von Rechenmaschinen,

dessen Zifferrider nur einen Satz Ziffern.

von o bis 9 aufweisen, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl jedes Zifferrad des Um-
drehungszihlwerkes mit einer Klinke (2)
zusammenarbeitet und diese Klinken ge-
meinsam eine schwingende Wiege (2, 3,
4y-und ein Getriebe (2, 10, 9) bilden,
" dessen eines Glied (9) dazu dient, die
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Kupplungsrider (15, 16) zwischen der -

Antriebswelle (13) und dem Einzahnrade
(22) in der eingerfickten Lage festzuhal-
ten und in richtige Stellung zu bringen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafi bei Einnahme
der Nullage simtlicher Zifferrider des
Umdrehungszihlwerkes die Kupplungs-
rader (15, 16) durch das Getriebeglied
(9) freigemacht und durch Federdruck
(17, 18) in die neutrale Lage zuriickge-
bracht werden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ge-
triebeglied (9) aus einem U-fOrmig ge-
bogenen Hebel besteht, dessen Schenkel
sich zwischen die Kupplungsrider (15,
16) legen und so bemessen sind, daB sie
eins der Kupplungsrider in eingeriickter
Lage festhalten.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kupp-
lungsmechanismus aus einer unbeweglich
mit der Achse (13) verbundenen und mit
zwei entgegengesetzt gerichteten schrigen
Aussparungen versehenen Muffe (14), aus
zwel mit entsprechenden Klauen versehe-
nen seitlich verschiebbaren Zahnridern
(15 und 16) und aus Schraubenfedern (17
und 18) besteht, wobei die Zahnrider (15
und 16) durch Zahnrider (19, 2o und 21)
in ununterbrochenem Eingriff mit dem
Einzahnantriebsrade (22) des Umdre-
hungszihlwerkes stehen. .

" Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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