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Motorischer Antrieb fiir Sprossenradrechenmaschinen
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Der Erfindungsgegenstand gehdrt zur
Klasse der motorischen Antriebe fiir Spros-
senradrechenmaschinen mit einem im gleichen
Sinne umlaufenden Motor und ecinem zwi-
schen Motor und Antriebsachse der Rechen-
maschine angeordneten, die Umstellung von
Addition auf Subtraktion bewirkenden Kegel-
radwendegetriebe.

Das Wesen der Erfindung besteht darin,
daB die Kupplung der entgegengesetzt zuein-
ander umlaufenden Kegelrider des Wende-
getriebes mit der Antriebsachse der Rechen-
maschine durch an Kurbelarmen der An-
triebsachse federnd aufgehingte Klinken und
mit den Kegelridern verbundene Rasten-
scheiben von einer Schaltschiene aus erfolgt,
die in ihrer Mittellage die Klinken auBer
Eingriff mit den Kegelradern hilt. Dadurch
wird mit konstruktiv- besonders einfachen
und zuverldssigen Mitteln die sichere Um-
schaltung der motorisch angetriebenen Ma-
schine von Addition auf Subtraktion und eine
sichere Stillsetzung bzw. Sperrung in der
Ruhelage bewirkt.

Die Erfindung ist beispielsweise in den
beiliegenden Zeichnungen veranschaulicht.
In dieser stellen dar: :

Abb. 1 einen Lingsschnitt durch die Ma-
schine von vorn gesehen in Multiplikations-
stellung,

Abb. 2 denselben Schnitt in Additionslage
bei Schaltung Division,

Abb. 3 eine Schaltlage fiir das Wendege-
triebe,

Abb. 4 einen Lingsschnitt durch den
Sockel der Maschine in Subtraktionslage bei
Schaltung Division,

Abb. 5 eine Secitenansicht,

Abb. 6 eine Draufsicht,

Abb. 7 Schaltglieder fiir das Zihlwerk von
der Seite gesehen,

Abb. 8 dieselben Schaltglieder von oben
gesehen, :

Abb. 9 dieselben Schaltglieder in Verbin-
dung mit dem Zihlwerk,

Abb. 10 eine Einstellage des Zihlwerks,

-Abb. 11 und 12 das Wendegetriebe,

Abb. 13 und 14 ein Schaltglied.

Abb. 15, 16, 17 verschiedene Schaltlagen
des WWendegetriebes. :

Die in bekannter Weise im wesentlichen
aus dem Schaltwerk 1 und dem Zihlwerk 2
bestehende Sprossenradrechenmaschine ist auf
dem Sockel 13 befestigt (Abb. 1 und 5). Der
Schaltwerksachse 12 fehlt auf der rechten
Seite die tibliche Kurbel, an deren Stelle ist
auf der linken Seite ein Wendegetriebe ange-
bracht, das je nach Schaltung das Schaltwerk
von dem Motor 4 (Abb. 5 und 6) aus vor-
oder riickwirts dreht. Die auf der Motor-
achse angebrachte Schnecke 4’ treibt das
Schneckenrad 4" und schlieBlich das Kegel-
rad 5 (Abb. 5) an, mit dem dauernd die
Kegelrider 6, 7 in Eingriff stehen. Diese
stehen je mit einer Scheibe 8,9 in starrer
Verbindung, die die Kerben 10, 11 (Abb. 15
bis 17) aufweisen. Fest auf der Schaltwerks-
achse 12 sind hingegen die Kurbelarme 13, 14
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angebracht, welche an ithren dufleren IEnden
die unter Irederung stehenden Klinken 135, 10
(Abb. 12, 15 bis 17) tragen. In der Leerlauf-
lage, d. h. wenn der Motor das Schaltwerk 1
weder vor- noch riickwirts treibt, ist unter
die Klinkenarme nach Abb. 1, 3, 10, 15 cine
Ausloseschiene 17 getreten, welche das [Kin-
fallen derselben in die Kerben der Schei-
ben 8, 9 verhindert. Die Scheibe 8 vollfiihrt
einen Links-und die Scheibeg ununterbrochen
einen  Rechtslauf, wenn der Motor lauft
(Abh. 15). Wenn nun die Federung der einen
oder anderen Klinke freigegeben wird, so tritt
sie in die zugeordnete Kerbe der betreffenden
Scheibe, und es nimmt schlieBlich der cine
oder andere Arm 13, 14 an der Umdrehung
teil, und, weil jeder der beiden Arme fest auf
der Schaltwerksachse sitzt, auch diese, und
zwar vor- oder riickwarts, je nachdem, welche
der Klinken zum Einfall kam. Wie spiter
erliutert wird, kénnen beide Klinken zugleich
nicht eintreten, wohl aber, wie vorstehend
geschildert, zum Zwecke des Leerganges beide
ausgelost werden.

Durch das Steuern der Schiene 17 wird
auller dem Stillstand, dem Vor- und Riicklauf
auch das Anhalten, das Sichern des Schalt-

Abb. 1 und 10 befindet sich das Schaltwerk
in dieser Lage, in welcher ein Vorsprung 18
in die Aussparung einer Doppelscheibe 19 ge-
treten ist, die fest auf der Schaltwerksachse
sitzt. In dieser Normallage sind beide Klin-
ken 15 und 16 ausgeldst, derart, dal} sich bei
stillstehendem Schaltwerk nur die Kegel-
rider6, 7 mit den Scheiben8, g drehen. Durch
Liangsverschiebung der Steuerschiene 17 nach
rechts oder links wird eine der Klinken 15,
16 freigegeben und damit ebenfalls die Dop-
pelscheibe 19, indem der Ansatz 18 rechts
oder links aus der Aussparung tritt.

Sobald eine der Klinken 15, 16 in eine
Kerbe 10, 11 getreten ist, nimmt die Schalt-
werksachse 12 an der Drehung einer der
stetig umlaufenden Scheiben 8, g teil, wobei
auch diejenige Klinke, die nicht eingeschaltet
war, an der Umdrehung teilnimmt, da deren
Arm ja fest auf der Schaltwerksachse sitzt.
Auch die nicht eingeschaltete Klinke verldfBt
alsbald die Steuerschiene 17 und legt sich
zufolge ihres Federdrucks auf den Rand der
zugehorigen Scheibe. Weil nun die Relativ-
bewegung zwischen der Scheibe und der
darauf gleitenden Klinke doppelt so grof} ist
wie die Umlaufbewegung der treibenden
Scheibe, wegen des umgekehrten Laufes einer
Scheibe und einer Klinke, treffen sich die
leer laufende Klinke und Scheibe nach 180°,
und die Klinke miifite in die zugeordnete
Kerbe treten (Abb. 12, 17). Ein solches Ein-
fallen seitens der Klinke in die Kerbe einer
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Scheibe wiirde jedes Weiterdrehen verhin-
dern, wenn nicht dafiir gesorgt wird, dal}
fir cinen Augenblick die Klinke nicht ecin-
fallen kann. Zu diesem Zwecke ist mit der
Steuerschiene 17 durch den Gelenkarm 20 die
Steuerschiene 21 in - Verbindung  gebracht
(Abb. 11), derart, dall, wenn die Steuer-
schiene 17 eine rechtsliegende Klinke freigibt.
cine linksliegende von einem Ansatz 22 der-
selben voriibergehend ausgelost wird, und
umgekehrt (Abb. 11, 12, 17).

In Abb. 1 ist die Normallage des Schalt-
werkes und des Wechselgetricbes dargestellt.
Der Ansatz 18 der Steuerschiene 17 ist in den
Einschnitt der Doppelscheibe 19 getreten, und
unter den Klinken 15, 16 liegt die Steuer-
schiene 17, so daB in diesem Zustande bei
laufendem Motor sich nur die Kegelriider 6, 7
mit den Scheiben 8, 9 drehen wiirden. Der
Motor ist jedoch im allgemeinen stromlos:
erst wenn die Doppeltaste 23 rechts oder links
gedriickt wird, schliefit sich der Kontakt 24,
und zwar nahert sich die untere Lamelle des-
selben der oberen, wenn der rechte Arm der
Taste 23 gedriickt wird, und umgekehrt
(Abb. 1, 2, 3). Beim Niederdriicken des rech-
ten, mit -+ bezeichneten Tastenarmes wird
nach Abb. 2 nicht nur der Kontakt geschlos-
sen, sondern zugleich auch die Steuerschiene
17 nach rechts verschoben mittels der Stange
23, die einerseits an einem mit der Taste ver-
bundenen Arm, andererseits an einem Arm
angelenkt ist, der mit dem Steuerarm 20
in Verbindung steht. Es herrscht der Zu-
stand nach Abb. 2; der Vorsprung 18 hat die
Scheibe 19 befreit, und der rechtsliegende An-
satz der Steuerschiene hat die Klinke 106 frei-
gegeben, derart, daf das Schaltwerk an den
Drehungen des Kegelrades 7 teilnimmt. I&s
wird addiert.

Wird hingegen der linke, mit — bezeich-
nete Tastenarm 23 gedriickt, so wird der
Kontakt 24 von oben nach unten geschlossen
und die Steuerschiene nach links geschoben
(Abb. 4). Nunmehr tritt die Klinke 15 in
die Scheibe 8§, das Schaltwerk nimmt an
den Drehungen des Kegelrades 6 teil, das
umgekehrt wie 7 lduft. Es wird subtra-
hiert.

Zur Ausfithrung von Multiplikationen ist
nur notig, je nachdem das zu bildende Pro-
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dukt zugezahlt oder abgezogen werden soll. -

den einen oder anderen Tastenarm so lange
niederzudriicken, wie die jeweilige Multipli-
katorstelle Umdrehungen erfordert. Der Zahl-
werkschlitten 2 wird in 'bekannter Weise

durch eine Feder stets nach links gezogen; eine
Klinke 31, die in im Maschinengestell ange-
brachte Rasten 32 greift, sichert die jeweilige
Lage. Durch den Tastenhebel 33 (Abb. 5, 8),
der unter den Lappen 34 fafit, kann die Klinke
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von Hand ausgelost und somit das Zahlwerk
verlegt werden.

Damit nach IFreigabe des cinen oder ande-
ren Tastenarmes die Steuerschiene 17 ihre
Grundstellung wieder einnimmt und dadurch
auch das Schaltwerk, ist in starrer Verbin-
dung mit dem Steuerhebel 26 der eingekerbte
Arm 27 angebracht, in dessen Kerbe die unter
[federung stehende Rolle 28 tritt.
schnellt die Steuerschiene, gleichgiiltig, ob sie
nach rechts oder links geschaltet wurde, in
ihre Grundstellung, die sie aber erst ein-
nehmen kann, wenn das Schaltwerk vollig
normal steht. Solange dieses nicht der Fall ist,
legt sich bei vorzeitig losgelassener Taste der
Ansatz der Steuerschiene dies- oder jenseits
federnd gegen die Scheibe 19, so daB der
Kontakt so lange geschlossen bleibt, bis eine
volle Umdrehung ausgefithrt ist. Um nun
beim raschen Umlauf dem Ansatz 18 das Ein-
fallen in den Einschnitt der Scheiben 19 zu
erleichtern, -ist je eine Scheibe mit einer
grofleren Aussparung 29 versehen (Abb.3,
13, 14).

Die Division soll vollig selbsttitig von-
statten gehen. Sie arbeitet nach dem bei
Handmaschinen 1iiblichen Verfahren, nach
welchem zunichst in einer Stelle der Divisor
einmal zuviel abgezogen wird, um ihn in der-
selben Stelle durch einmalige Addition wieder
als Korrektur zu addieren. Um eine selbst-
tatige Division vorzunehmen, wird der
Schalthebel 30 von M auf D gestellt (Abb. 6);
dadurch wird zunichst die Sperrolle 28 aus
der Kerbe des Armes 27 entfernt und gegen
einen Ansatz 35 der Schienezj gelegt (Abb.1,
2,4), so dafi diese nunmehr immer nach
rechts federt. Gleichzeitig driickt der an dem
Hebel 36 befestigte Stift 37 die Schiene 38,
welche bei den anderen Rechnungsarten die
Verzahnung der Schiene 25 verdeckt, nach
unten, derart, daB der Riegel 39, der aufBler
dem Riegel 31 unten aus der Fithrungsplatte
40 des Zihlwerksgehiuses ragt, in die Ver-
zahnung der Stange 25 tritt. Der Riegel 31
greift nunmehr in die Verzahnung 32 (Abb.j5)
der Grundplatte und der Riegel 39 in die
der Stange 25. Die Schiene 38 hat an ihrem
rechts gelegenen Ende einen festen Drehpunkt
und trigt den Stift 41, der in die H-f6rmige
Aussparung 42 der Schiene 23 greift, derge-
stalt, dafl bei umgelegtem Schalthebel 30 auf
D der Stift in dem lotrechten Schlitz der
Aussparung 42 liegt, dadurch jede Langsbe-
wegung der Schiene 25 verhindernd. Er hat
einstweilen die Lage 41¢ (Abb.1). Wenn
nun der Zihlwerksschlitten in seine duflerste
Lage nach rechts gezogen und dem Zuge
seiner Feder nach links tberlassen wird,
driickt die an dem Zihlwerk angebrachte
Leiste 43 auf das mit der Schiene 38 ver-

Dadurch -

bundene, einseitig  wirkende Gesperre 4.4
(Abb.1,2,4), wodurch sie vollends nach unten
geht und mit ihr der Stift 41 aus der Lage
41% aus dem lotrechten Schlitz in den unteren
waagerechten tritt, und weil der Schlitten
mittels des Riegels 39 infolge seiner Feder
cinen Zug nach links auf die Schiene 25 aus-
tibt, begibt sie sich auch nach links, wobei
der Druck der Rolle 28 idiberwunden, die
Steuerschiene 17 nach links geschaltet und
der Stift 41 verriegelt wird (Abb.4). In
diesem Zustande ist der Kontakt 24 geschlos-
sen, der Vorsprung 18 aus den Scheiben 19
getreten und die Klinke 15 in die Scheibe 8.
Das Schaltwerk beginnt seine Umdrehung,
die so hiufig erfolgt, bis in bekannter Weise
der Divisor einmal zuviel subtrahiert wurde,
so haufig, bis sich die letzte Zihlwerksstelle
von o auf g begibt.

Dem letzten Zihlwerksgliede folgen nicht,
wie iiblich, ein das Ziahlwerk auslosendes Or-
gan, sondern zwei. Es sind dies zwei gleich-
gestaltete Hebel 45, 46 (Abb. 5, 7, 8, 10), die
mit dem mit dem Zihlwerksrade verbundenen
Daumen 47 zusammenarbeiten, und zwar so,
daf} in der einen Drehrichtung iiber o hinaus
der eine IHebel, in der anderen iiber g hinaus
der andere Hebel zum Ausschwingen gebracht
wird. Beide Hebel zugleich konnen nicht
beeinflufit werden wegen der mit ihnen ver-
bundenen einseitig wirkenden Klinken 48, 49;
wenn die eine zur Arbeit kommt, weicht die
andere aus. Der Daumen 47 ist so breit be-
messen, dall er beide Klinken beeinflussen
kann. Bei Lage des Daumens nach Abb. 5
zeigt das Zahlrad g, nach Abb.7 zeigt es
o. Wenn nun das Zahlwerk aus der Lage
Abb. 7 in die von Abb. 5 {ibergeht, also riick-
warts von o auf g, so triftt der Daumen 47 die
Klinke 48, die nicht ausweichen kann, es wird
der Hebel 46, nicht aber 45 zuriickgedrangt,
wobei er mit seinem zweiten Arm 5o den
Riegel 39 anhebt (Abb. 7), ihn aus der Ver-
zahnung der Schiene 25 bringt. Weil sie nun-
mehr vollig befreit ist, gibt sie dem Druck
der Rolle 28 nach, sie begibt sich nach rechts,
wobei der Ansatz 18 der Steuerschiene 17 sich
gegen die Scheibe 19 legt. Weil die Steuer-
schiene mit der gezahnten Schiene 25 in Ver-
bindung steht, geht auch diese um den Betrag
52 (Abb.4) nach rechts, dadurch verhindernd,
daB der Riegel 39 in dieselbe Rast fallt, die
er soeben verlassen, er liegt vielmehr auf
einem Zahn der Schiene 25. Die Steuer-
schiene 17 verhilt sich nun so lange abwar-
tend, bis sie mit ihrem Ansatz in eine Aus-
sparung 29 und schlieflich in den Einschnitt
der Scheibe 19 tritt. In dieser Lage wird
sofort die Klinke 15 ausgeldst, wobei die
Wechselrider leer weiterlaufen, solange bis
sich der Ansatz 18 rechts von der Scheibe 19
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legt, in welchem Zustande die Klinke 16 ein-
Fillt und das Schaltwerk umgekehrt in Addi-
tionsrichtung liuft (Abb. 2).

Nach der ersten Umdrehung hat sich die
durch vorheriges zu hiufiges Abzichen ent-
standene ¢ in eine o geindert, das letzte
Zihlrad dndert seine Lage ADD. 5 in Lage
Abb. 7, wobei die Klinke 48 unbeeinfluBit
bleibt und demgemiB auch der zugehorige
Hebel 46, nicht aber der Hebel 45. Dieser
schwingt aus, und sein zweiter Arm 51 hebt
die Klinke 31 aus einer der Rasten 32, wo-
durch das Zihlwerk einen Schritt nach links
schnellt, wobei der Riegel 39 sich hinter dem
nachsten Zahn der Schiene 25 fingt, um den
Ansatz 28 so lange rechts gegen die Scheibe
19 zu legen, bis die Steuerschiene 17 wieder
ihre Lage nach Abb. 4 cingenommen hat, von
wo aus sich das Spiel wiederholt.

Um zu vermeiden, daf} der Schlitten unzeit-
gemalB mit seinem Schritt beginnt und dann
sich in eine neue Dekade begibt, wenn das
Zahlwerk von dem Schaltwerk Werte aufge-
nommen hat, ist der Hebel 54 vorgesehen
(Abb. 7), der von dem mit dem Schaltwerk
umlaufenden Nocken 55 dann aus Schlitzen 56
der Schlittenfithrungsplatte 40 gehoben wird,
wenn eine Drehung vollendet ist.

Nachdem das Zihlwerk Schritt fiir Schritt
im Verlaufe der Rechnung sich nach links be-
geben hat, trifft die gezahnte Stange 25 mit
ihrem letzten kiirzeren Zahnabstand 53 den
Riegel 39, sie kann demgemiB nicht so weit
nach rechts schnellen, wie es die durchlaufen-
den Zihne gestatten, ind demnach wird die
Steuerschiene 17 nicht die Lage Abb. 2 ein-
nehmen, sondern diejenige nach Abb. 1, in
welcher der Strom abgestellt wird, so lange,
bis das Zihlwerk zwecks neuer Rechnung
wieder nach rechts gezogen oder einer der
Tastarme gedriickt wird.

Der in die Aussparung der Schiene 25 grei-
fende Stift 41 wirkt als Sicherung gegen
talsche Handhabung. Ist nimlich der Steuer-
hebel 30 nicht ordnungsgemifl geschaltet, so
liegt er in dem lotrechten Schlitz der Aus-
sparung 42, wodurch ein Bedienen der Taste
23 verhindert ist, und ist die Taste 23 ge-
driickt, so liegt der Stift 41 in dem oberen
horizontalen Schlitz der Aussparung 42 und
nicht in dem lotrechten Teil, wodurch ein
Schalten des Steuerhebels 30 verhindert ist.

PATENTANSPRUCHE:

I. Motorischer Antrieb fiir Sprossen-
radrechenmaschinen mit im gleichen

Sinne umlaufendem Motor und einem die
Umstellung von Addition auf Subtraktion
bewirkenden Kegelradwendegetriebe zwi-
schen Motorund Antriebsachse der Rechen-
maschine, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Kupplung der entgegengesetzt zueinander
umlaufenden Kegelrider (6, 7) des Wende-
getriebes mit der Antriebsachse der
Rechenmaschine durch an Kurbelarmen
der Antriebsachse federnd auigehingte
Klinken (13, 16) und mit den Kegelridern
verbundene Rastenscheiben (8, 9) und
von ciner Schaltschiene (17) aus erfolgt,
welche in der Mittellage die Klinken (15,
16) auBer Eingriff hilt.

2. Motorischer Antrieb nach Anspruchr,
dadurch gekennzeichnet, daff zum Zwecke
der Zihlwerkverstellung beim Vorgang
der selbsttitigen Division dem letzten
Zahlwerksgliede zwei Ausloseglieder (45,
40) folgen, die von einem mit dem letzten
Zihlwerksgliede verbundenen Daumen
(47) gemeinsam derart betitigt werden,
dali, wenn das eine Glied betitigt wird
und das Zihlwerk (2) freigibt, das andere
unbeeinflufit bleibt.

3. Motorischer Antrieb nach Anspruchr,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zihl-
werk im Zustande der selbsttitigen Divi-
sion von zwei Riegeln (31, 39) gehalten
wird, von welchen der eine in ortsfeste
Rasten (32), der andere in Rasten eines
Steuergliedes (25) tritt, welches teils am
Schlittenschritt teilnimmt, teils durch Fe-
derung diesem entgegengesetzt sich be-
wegt, wobei im ersteren Falle eine
Schaltung eines Wendegetriebes (5-9,
15-17) auf Subtraktion, im letzteren Falle
auf Addition veranlaBt wird.

4. Motorischer Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Schal-
tung eines Steuerhebels (30) auf Multipli-
kation ein federndes Glied (35) die Leer-
lage eines Steuergliedes (17) sichert, bei
Schaltung Division hingegen das Steuer-
glied stets auf Addition schaltet.

5. Motorischer Antrieb nach Anspruchr,
dadurch gekennzeichnet, daB ein starrer
gleicharmiger Hebel (23) in bekannter
Weise zwei Tasten trigt, bei deren Beti-
tigung ein Kontakt derart geschlossen
wird, daB je nach Bedienung der Tasten

‘Kontaktlamellen (24) sich von oben nach

unten oder umgekehrt nahern und schlie-
Ben und gleichzeitig hierbei ein Steuer-
glied (17) aus der Leerlage nach rechts
oder links in eine Schaltlage bringen.
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