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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum selbsttitigen Ziehen von Quadratwurzeln an
Rechenmaschinen mit einem Wagen mit einer An-
zahl ziffernfolgemiBig angeordneten Gruppen von
Einstellelementen eines Einstellwerkes zum Darstel-
len verschiedener Ziffernwerte in einem Zahlwerk,
ferner mit einer selbsttétig arbeitenden Divisionsvor-
richtung zum Dividieren eines in dem Z&hlwerk
eingespeicherten Dividenden durch einen in das Ein-
stellwerk eingegebenen Divisor sowie mit einer Ein-
stellwerkantriebsvorrichtung.

Mit dieser Einrichtung soll die Aufgabe gelOst
werden, selbsttitig die Quadratwurzel aus einem in
das Zahlwerk eingefithrten Radikanden (entweder
einer ganzen Zahl, einen Dezimalbruch oder einer
gemischten Zahl) zu ziehen.
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Die Quadratwurzel kann im Handrechenverfahren

in bekannten Rechenmaschinen gezogen werden.
Dieses Quadratwurzelziehen erfordert ein ziemlich
langes und kompliziertes Verfahren, das betricht-

- liche Ubung vom Rechner und auch vollige Aufmerk-
samkeit auf die Rechnungsarbeit verlangt, da die
Moglichkeit fiir Fehler grof ist. Das Quadratwurzel-
ziehen wird in einer Rechenmaschine durch die auf-
einanderfolgenden Subtraktionen von wungeraden
Zahlen von dem in das Zihlwerk eingetragenen
Radikanden durchgefiihrt. Das Verfahren beruht auf
dem mathematischen Satz, da8 das Quadrat einer
Zahl immer gleich der Summe so vieler aufeinander-
folgender ungerader Zahlen — von 1 beginnend —
ist, als die zu quadrierende Zahl angibt, z. B.

52=1+4+34+54+7+9 = 25.
Dies zeigt die folgende Tafel:

Aufeinander- Uﬁgeré de Summe der aufehl-
folgende Zahlen anderfolgenden
Zahlen ungeraden Zahlen
1 1 1
2 3 4
3 5 S
4 7 16
5 9 25
6 11 36
7 13 49
8 15 64
9 17 81
10 19 100
49 97 2401
50 99 2500
usw Usw. UsSwW.
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Das iibliche Quadratwurzelziehen nach dem Hand-
rechenverfahren ermdglicht bestimmte Abkiirzungen,
indem von der linken Seite der Zahl aus begonnen
wird. Dies gilt auch fiir das Quadratwurzelzichen
mittels einer Rechenmaschine. Wie die Division die

"~ wiederholte Subtraktion des Divisors von dem Divi-
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denden ist, so ist das Quadratwurzelzichen die Sub-
traktion aufeinanderfolgender ungerader Zahlen von
dem Ausgangsfaktor, wobei die in dem Umdrehungs-
zihlwerk aufgezeichnete Zahl die richtige Wurzel
gibt. Diese Regel fiir das Quadratwurzelziehen ist
auch auf die von Hand betitigte Rechenmaschine
angewendet worden.

Dieses Verfahren enthilt folgende Stufen:

A. Die Maschine wird zum Quadratwurzelzichen
dadurch vorbereitet, daf3 der Wagen in seine duBerste
Rechtsstellung gestellt wird. Die Schaltvorrichtung
fiir das Umdrehungszihlwerk wird so,_ eingestelit, dafl
das Umdrehungszéhlwerk mit Bezug auf das Zihl-
werk im Gegensinne arbeitet (das Umdrehungszihl-
werk zdhlt positiv wihrend der Subtraktionsvor-
ginge), und die selbsttitige Tastenloschvorrichtung
wird ausgeschaltet. -

B. Die Zahl wird in die oben- links liegenden
Ziffernscheiben eingetragen, wobei vorzugsweise die
am weitesten links liegende Ziffer unmittelbar fiber
der linksliegenden Tastenreihe liegt. Das Eintragen
kann in der iiblichen Weise mittels des Tastenfeldes
oder durch unmittelbares FEinfithren des Zahlen-
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wertes in das Zahlwerk mittels der auf den Ziffern-
scheibenwellen befindlichen iiblichen Einstellridchen
erfolgen. v

C. Der Kommazeiger wird dann in seine richtige
Stellung gestellt. Zu diesem Zweck wird der Radi-
kand in Gruppen zu zwei Stellen geteilt, wie dies bei
dem Quadratwurzelziehen nach dem Handrechenver-
fahren erfolgt, und das Komma wird um eine Stelle
fiir jede in dem Radikanden vorhandene Gruppe von
je zwei Zahlen verschoben.

D. Begonnen wird in der Reihe unter der rechts-
liegenden Zahl der #uBersten linken Gruppe von
Zahlen, d. h. unter der duBersten linken Ziffer, wenn
die duBerste linke Gruppe nur eine Zahl hat, oder
unter der zweiten Ziffer der duBersten linken Zahl,
wenn die HuBerste linke Gruppe zwei Zahlen hat.
Von der betreffenden Zahl wird der Wert »1« ab-
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" gezogen. Dann werden die ungeraden Zahlen 3,5,7,9

usw. in dieser Reihenfolge subtrahiert, bis der Zah-
lenwert auf dem Tastenfeld den Wert erreicht, bei
dem der nichste Tastenwert, d.h. dic nichste un-
gerade Zahl, von der linksliegenden Gruppe des
-Radikanden nicht abgezogen werden kann.

E. Diese letzte ungerade Zahl wird auf die niichst-
- hohere gerade Zahl erhoht und der Wagen um eine
Stelle nach links verschoben. Sollte die letzte un-
gerade Zahl eine »9« sein, so wird in der nichst-
hoheren Ziffernstelle eine »1« eingesetzt und die »9«
geloscht, so daf3 dadurch der Wert »9« auf »10« er-
hoht wird, wie dies die Regel erfordert.

F. In der ersten Reihe, die rechts von den ge-
~driickten und in ihrer gedriickten Stellung verrie-
gelten Tasten liegt, werden die aufeinanderfolgenden
ungeraden Zahlen 1, 3, 5, 7, 9 usw. subtrahiert. Falls
mehr als fiinf Subtraktionen stattfinden, d.h. die
subtrahierten Werte iiber die »9« hinausgehen, wird
‘die »9« in eine »11« dadurch verwandelt, daB die
»9« in eine »1« in dieser Stellenreihe umgewandelt
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wird und eine »1« zu demjenigen Wert addiert wird,
der in der links davon liegenden Stellenreihe steht.

G. Wenn die ungerade Zahl im Einstellwerk einen
Wert erreicht, der nicht mehr von der im Zihlwerk
stehenden Zahl subtrahiert werden kann, wird diese
letzte ungerade Zahl auf die nichsththere gerade
Zahl erhoht, d. h. die rechtsliegende. Zahl wird um
»1« erhoht, und der Wagen wird um eine Stellen-
reihe nach links verschoben.

Das Subtrahieren von aufeinandérfolgenden un-

geraden Zahlen und das Verschieben des Wagens

nach links wird fortgesetzt, bis die .Quadratwurzel
gezogen ist. Sobald das Rechenverfahren iiber fiinf
Stellen des Resultates durchgefiihrt worden ist, kann
die Divisionstaste gedriickt und eine reguldre
Division eingeleitet werden. Mit anderen Worten:
Bei einem iiblichen Zehntastenfeld geniigt das Zichen
der Quadratwurzel iiber die ersten fiinf Stellen, von
links gerechnet, fiir alle praktischen Zwecke. Wird
eine reguldre Division nach Erreichen dieses Punktes
eingeleitet, so ist-das Resultat in allen ersten Stellen
richtig und ist wohl auch in den untersten oder
rechtsliegenden Stellen angenihert richtig. Treten
Fehler auf, so sind diese auf eine im rechtsliegenden
Teil des Umdrehungszihlwerkes befindliche Zahl be-
grenzt. Der Fehler ist in einem neun- oder zehn-
stelligen Resultat also ohne Bedeutung,
Nachstehend wird ein Beispiel fiir das Quadrat-
wurzelziehen gegeben, wobei als Radikand die

" Zahl 390937,5625 verwendet wird, an dem eine Er-

Tauterung des Verfahrens erfolgt.

Die in den oberhalb der Tastatur liegenden
Zahlwerkscheiben stehenden Werte nach einer
Verstellung des Wagens; :

( ) Die in der Tastatur links von der Zahl, in der
Werte von Hand geiindert werden, stehenden .
Zahlen.

Zihlwerksablesung
Stufe Wert im Einstellwerk in den Zihlwerks- Umdrehungszihlwerk
scheiben
1 Der Faktor wird in das Zihl- .390937,5625 Loschen
werk eingefithrt (Wagen in . '
der duBersten Rechtsstellung)
2 Subtraktion 0100000000 380937,5625 100,0000000
3 Subtraktion 0300000000 350937,5625 . 200,0000000
4 Subtraktion 0500000000 300937,5625 - 300,0000000
5 Subtraktion 0700000000 230937,5625 400,0000000
6 Subtraktion 0900000000 140937,5625 500,0000000
7 Subtraktion 1100000000 030937,5625 600,0000000
8 ~ Erhohen 1100000000 auf
1200000000 - _
9 Verstellen des Wagéns um eine 30937,56250 600,0000000
Stelle nach links
10 Subtraktion (12)10000000 18837,56250 610,0000000
11 . Subtraktion (12)30000000 06537,56250 620,0000000
12 Erhohen (12)30000000 auf '
A ' (12)40000000
13 Verstellen des Wagens um eine 6537,562500
Stelle nach links
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: Zﬁhlwerkéablesung
Stufe Wert im Einstellwerk in den Zahlwerks- Umdrehungszahlwerk
scheiben

14 ~ Subtraktion (124)1000000 5296,562500 621,0000000
15 Subtraktion (124)3000000 4053,562500 622,0000000
16 Subtraktion (124)5000000 2808,562500 623,0000000
17 Subtraktion (124)7000000 1561,562500 624,0000000
18 Subtrziktion (124)9000000 0312,562500 625,0000000
19 ErhShen (124)9000000 auf

o _ v (125)0000000 -

20 Verstellén des Wagens um eine 312,5625000

Stelle nach links
21 Subtraktion (1250)100000 187,5525000 625,1000000
22 Subtraktion (1250)300000 062,5225000° 625,2000000
23 Erhéhen (1250)300000
: (1250)400000
24 " Verstellen des Wagens um eine 62,52250000
‘ Stelle nach links
25 Subtraktion (12504)10000 50,01840000 625,2100000
26 Subtraktion (12504)30000 37,51410000 625,2200000
27 Subtraktion (12504)50000 25,00960000 625,2300000
28 Subtraktion (12504)70000 12,50490000 625,2400000
(12504)90000 00,000000000 625,2500000

29 Subtraktion

Der Kommazeiger wird drei Stellen nach rechts
von der hochsten mitarbeitenden Ziffernscheibe des
Umdrehungszihlwerks eingestellt, d. h. bei (7) in der
als Beispiel verwendeten Maschine.

Bei Beendigung der Rechnung ist der im Einstell-
werk stechende Wert gleich dem Doppelten des in
dem Umdrehungszihlwerk stechenden Wertes. Zum
Abschlu} wird der Wert im Einstellwerk noch um 1
erhoht. :

Bei dem Quadratwurzelziehen kénnen die unter D,
E und G erwihnten Stufen dadurch abgeindert
werden, daB die aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen so lange subtrahiert werden, bis eine Drehung
zuviel ausgefithrt worden ist, auf die bei bekannten
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Rechenmaschinen durch Anschlagen einer Glocke
aufmerksam gemacht wird. Der zuletzt subtrahierte
Wert wird dann zu der verbleibenden Zahl in einem
einzigen additiven Korrektionszug wieder addiert.
Durch diesen Zug werden die Zihlwerksziffern-
scheiben wieder auf den Wert eingestellt, der in den
Ziffernscheiben stand, - ehe die zuviel -erfolgte
Drehung ausgefiihrt wurde. Die letzte ungerade Zahl,
die in der Maschine. eingestellt wurde, ist jedoch
nicht geéindert worden, so daB in diesem Falle der in
dem Einstellwerk stchende Wert auf die n#chst-
niedrigere gerade Zahl vermindert werden muB, wih-
rend oder nachdem der Wagennach links, verschoben
worden ist. Die Rechnung wird dann wiederholt.

Stufe Wert im Einstellwerk in den Zahiwerksscheiben worie
8a Subtraktion 1300000000 900937,5625 (Glocke) 700
8b Addition 1300000000 030937,5625 (Glocke) _ 600
8c Verminderung 1300000000
auf 1200000000

Das gleiche Verfahren wiirde in den Stufen 12, 19
und 23 stattfinden. Bei einem derartig abgeinderten
Verfahren ist das FErgebnis das gleiche. Jedoch
braucht bei diesem Verfahren der Rechner die in
dem Zihlwerk stehenden Werte nicht zu beachten,
so daBl das Arbeiten viel schneller vor sich geht als
das erstbeschriebene Verfahren. Das erste Verfahren
wird allgemein angewendet, da es einfacher zu ver-
stehen ist, jedoch ist das zweite Verfahren vom tech-
nischen Standpunkt aus einfacher. Das abgeiinderte
Verfahren wird an dieser Stelle erwihnt, da es me-
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chanisch leichter ist, eine zuviel erfolgte Drehung in
einer selbstindigen Maschihe zur Kenntnis zu
bringen, als die Differenz zwischen dem im Einstell-
werk stehenden Zahlenwert und dem im Zahlenwerk
stehenden Zahlenwert kenntlich zu machen. Das
zweite Verfahren zum' Quadratwurzelziehen wird

deshalb in der nachfolgend beschriebenen Einrich- .

tung zum selbsttitigen Ziehen von Quadratwurzeln
verwendet. Auch dieses Verfahren gibt einen End-
wert im Einstellwerk, der gleich dem doppelten Wert
der Wurzel oder dem im ~Umdrehungszihlwerk



1165911

7

stehehden Wert ist. Hierbei sind die Stufen, kurz zu-
sammengefaft, folgende:

1. Selbsttitiges Andern des im Einstellwerk

stehenden Zahlenwertes, um aufeinanderfolgende -

ungerade Zahlen von dem im Zahlwerk stehen-
den Zahlenwert schrittweise zu subtrahieren;

2. Anzeigen einer zuviel erfolgten Drehung;
Ausfiihren einer korrigierten Addition;

4. Verminderung des im Finstellwerk stehenden
Zahlenwertes um »1«;

5. Verstellen des Wagens um eine Ziffernstelle
nach links (Stufen 8a, 8b und 9);

6. Ausfiihren einer Reihe von Subtraktionen, bei
denen der im Einstellwerk stehende Zahlenwert
schrittweise gedndert wird, um aufeinander-
folgende ungerade Zahlen zu subtrahieren, da-
mit die Quadratwuizel des in dem Zahlwerk
stechenden Zahlenwertes selbsttiitig und genau
gezogen wird. .

w

Das selbsttitige Ziehen von Quadratwurzeln wird
erfindungsgemif durch eine durch die Einstellwerk-
antriebsvorrichtung gleichzeitig mit der Divisionsvor-
richtung betitigte Einstellwertinderungseinrichtung
bewirkt, die von Maschinenspiel zu Maschinenspiel
fortschreitend die Einstellelemente des Einstellwerkes
in einer vorbestimmten Reihenfolge auf bestimmte
Werte einer Zahlenfolge einstellt.

Bekannte Einrichtungen sind hier nur so weit be-
schrieben worden, daB sie die Umgebung des neu-
artigen Aufbaus zeigen. Zur Vereinfachung sind in
den Zeichnungen viele nicht zur erfindungsgemifien
Vorrichtung gehorenden Teile und Einrichtungen
weggelassen worden und nur diejenigen Teile darge-
- stellt, die mit der erfindungsgeméflen Vorrichtung
unmittelbar zusammenarbeiten.
~ Die Beschreibung der Erfindung erfolgt an Hand
der Zeichnungen. In den Zeichnungen ist

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Rechenmaschine,
in der zwischen den Tastenreihen des Tasten-
feldes die an der Vorderseite der Maschine gele-
genen elf Tasten sichtbar sind, mittels denen das
selbsttitige Wurzelziehen eingeleitet wird,

Fig. 2 ein Li#ngsschnitt der Maschine zwischen
der ersten und der zweiten Zahlenreihe nach
Linie 2-2 der Fig. 16, wobei die iibliche Einstellvor-
richtung sowie der Wagen ersichtlich sind, der die
Zahlwerksscheiben und die Scheiben des Umdrehungs-
zghlwerkes enthdlt, und der auflerdem eine Ansicht
der rechten Stirnseite der Schaltvorrichtung zum
Quadratwurzelziehen zeigt.

Fig. 3 eine Seitenansicht von rechts der rechten
Rahmenplatte der Maschine mit dem Kupplungs-
und Motorschalter und einem Teil der selbsttitigen
Tastensperre,

Fig. 4 eine Seitenansicht von links der rechts-
liegenden Hilfsrahmenplatte, die besonders einen
Teil der Divisionsschaltvorrichtung zeigt, die der Er-
findung zugeordnet ist,

Fig 5 eine Seitenansicht von rechts der rechts-

liegenden Hilfsrahmenplatte, wobei besonders die

Schaltvorrichtung fiir das Umdrehungszihlwerk und
der iibrige Teil der Divisionsvorrichtung der darge-
stellten Maschine ersichtlich ist,

Fig. 6 eine Draufsicht eines Teils der Maschine
mit der Divisionsschaltvorrichtung und einem Teil
der Ausrichtvorrichtung fiir die Divisionsvorrichtung,
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Fig.7 eine Riickansicht eines Teils der Maschine
mit der erwihnten Divisionsausrichtvorrichtung,

Fig. 8 eine schaubildliche Ansicht der Einschalt-
vorrichtung, die vor dem Tastenfeld auf der Vorder-
seite der Maschine liegt, bei der verschiedene be-
kannte Teile weggelassen sind,

Fig. 9 eine Seitenansicht von links der linken
Rahmenplatte mit der erfindungsgemifien Vorrich-
tung, wobei die zum Arbeiten der Vorrichtung nicht
bendtigten bekannfen Aufbauten weggelassen sind,

Fig. 10 eine vergroBerte Ansicht der im oberen
linksliegenden Teil der Fig. 9 dargestellten Vorrich-
tung,

Fig. 11 eine schaubildliche Ansicht des in den
Fig. 9 und 10 dargestellten Stiftrades und der zu-
gehorenden Vorrichtungen,

Fig. 12 eine Seitenansicht von rechts der rechts-
liegenden Hilfsrahmenplatte (aufgesetzt iiber die in
Fig. 5 dargestellte Vorrichtung), die besonders die
Antriebsvorrichtung der Maschine beim Quadrat-
wurzelziehen sowie die Einrichtung zum selbsttétigen
Ldschen der selbsttitig eingestellten Zahlenwerte
nach dem Ziehen der Wurzel zeigt,

Fig. 13 eine Einzeldarstelung nach Linie 13-13
der Fig. 16 eines Gestiinges, das in der oberen
rechtsliegenden Ecke der Fig. 12 liegt, dort aber
durch dargestellte Vorrichtungen verdeckt ist,

Fig. 14 eine Draufsicht der Loschkupplung nach
Linie 14-14 der Fig. 12,

Fig 15 eine Draufsicht des linksliegenden Ab-
schnittes der Quadratwurzelvorrichtung sowie der
vorderen Wagenschiene des Wagens,

Fig. 16 eine Ansicht des rechtsliegenden Endes
der Quadratwurzelvorrichtung, die die rechtsliegende

-Fortsetzung der Fig. 15 bildet,

Fig. 17 eine vergroBerte Vorderansicht nach
Linie 17-17 der Fig. 15 der Antriebsvorrichtung zur
Ziffernstellenschaltung des Wagens,

Fig. 18 " ein senkrechter Querschnitt des An-
triebs fiir die Quadratwurzelschaltvorrichtung nach
Linie 18-18 der Fig. 15 rechts von der linken Hilfs-
rahmenplatte, _

Fig. 19 ein senkrechter Querschnitt nach
Linie 19-19 der Fig. 15 auf einer Ebene unmittelbar
rechts von dem in Fig. 18 dargestellten Schnitt,

Fig. 20 ein senkrechter Querschnitt nach
Linie 20-20 der Fig. 15 auf einer Ebene etwas rechts
von dem in Fig. 19 dargestellten Schnitt,

Fig. 21 ein senkrechter Querschnitt nach
Linie 21-21 der Fig. 15 auf einer Ebene etwas
rechts von dem in Fig. 20 dargestellten Schnitt,

Fig. 22 eine Vorderansicht der Hauptantriebsvor-
richtung nach Linie 22-22 der Fig. 15 und 16,

Fig 23 eine Riickansicht der in Fig. 22 darge-
stellten Vorrichtung,

Fig.24 ein senkrechter Querschnitt durch eine
Ziffernstellenreihe der Hauptschaltvorrichtung nach
Linie 24-24 der Fig. 22,

Fig. 25 eine vergroBerte Vorderansicht von etwa
zwei Ziffernstellenreihen der in Fig. 21 dargestellten
Schaltvorrichtung, wobei die Loschvorrichtung weg-
gelassen ist, um den Antrieb der Einstellvorrichtung
fiir die Ziffernstellen deutlicher zu zeigen, 7

Fig. 26 ein ‘senkrechter Querschnitt nach
Linie 26-26 der Fig. 16, und zwar rechts von der in

© Fig. 22 dargestellten Hauptschaltvorrichtung,

Fig. 27 eine vergroBerte Darstellung der Verbin-

| dung der in den Fig. 21 und 22 dargesteliten Qua-
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dratwurzelschaltvorrichtung mit den bekannten Ein-
stellschiebern und

Fig. 28 ein senkrechter Schnitt der in Fig. 27
dargestellten Vorrichtung nach Linie 28-28 der
Fig. 27.

Die Rechenmaschine mit einer Vielzahl bekannter
Vorrichtungen und der erﬁndungsgemaﬁen Wurzel-
zieheinrichtung besteht im .wesentlichen aus einem

Gehiuse 20 (Fig. 1) mit einer Einstellwerkantriebs-

vorrichtung, einem- Einstellwerk und einer selbsttatlg
arbeitenden D1v1sonsvornchtung, sowie aus einem
ein Resultatzihlwerk und ein Umdrehungszihlwerk
enthaltenden Wagen 21, der seitlich zum Geh#use 20
in Lingsrichtung verschiebbar ist. Auf dem Wagen
21 sind eine Gruppe von Ziffernscheiben 22 fiir das
Resultatzihlwerk und eine Gruppe von Ziffern-
scheiben 23 fiir das Umdrehungszéhlwerk gelagert,
die durch Zahlenfenster einer Wagenhaube 26 sicht-
bar sind. Der Wagen wird in beiden Richtungen iiber
die Maschine weg durch Betitigung einer Taste 27
fiir Linksverstellung und einer Taste 28 fiir Rechts-
verstellung durch Kraftantrieb verstellt, die an der
rechtsliegenden Seite der Maschine vorgesehen -sind.
Zahlenwerte werden in die Maschine durch
Driicken entsprechender Zahlentasten 29 eines iib-
lichen Tastenfeldes eingetastet, wobei die Tasten
jeder Ziffernstelle durch Driicken einer am vorderen
Ende jeder Tastenreihe liegenden Loschtaste 30 ein-
zeln oder alle Tasten durch Driicken einer LOsch-
‘taste 31 gleichzeitig geloscht werden. Die verschie-
denen in die Tastatur eingetasteten Zahlenwerte
konnen in additivem oder subtraktivem Sinne auf
~ die Ziffernscheiben 22 des Zahlwerks durch Driicken
einer Plustaste 32 bzw. einer Minustaste 33 {iber-
_tragen werden. Soll das Einstellwerk nach jeder in
das Zihlwerk erfolgten Eintragung einer Zahl ge-
16scht werden, so wird eine weitere Loschtaste 34 be-
titigt und in bekannter Weise gesperrt oder ver-

riegelt. Die Ziffernscheiben 22 des Zahlwerks und die .

Ziffernscheiben 23 des Umdrehungszihlwerks kon-
nen durch Betitigen von Hand einstellbarer Stell-
knodpfe 35 bzw. 36 geloscht oder auf Null zuriickge-
stellt werden. Dlese Knopfe sind im Wagenrahmen
seitlich verschiebbar. Die Ziffernscheiben 22 und 23
konnen aber auch mittels Kraftantriebs durch
Driicken einer Loschtaste 37 fiir das Zihlwerk ge-
i6scht werden.

Die Maschine fiihrt selbsttitig Divisionsaufgaben
beim Driicken zweier Divisionstasten 38 und 39 aus,
die eine Divisionsvorrichtung schalten, die bekannten
Vorrichtungen #hnlich ist.

Die Maschine besitzt auch eine Gruppe von zif-
fernstellenmiiBig angeordneten Tabulatortasten 50
und eine Taste 51 zum Eintragen eines Dividenden,
um in bekannter Weise in jeder gewihlten Ziffern-
stellenlage des Wagens einen auf den Zahlentasten
29 eingetasteten Dividenden in die Ziffernscheiben
22 des Zahlwerks einzufithren. Erwihnt sei hier, dafl
die Maschine nur arbeitet, wenn der Wagen 21 in
seiner duBersten Rechtsstellung sich befindet, so dal3
der Radikand fiir gewdhnlich durch Driicken der
Taste 51 in die Zahlwerksscheiben bei gedriickter
Tabulatortaste 50 mit der Ziffer »9« eingefithrt wird.

Das Einstellwerk und die.Antriebsvorrichtung

Die Hauptvorrichtungen liegen zum grofiten Teil
auf oder zwischen einem rechten Seitenrahmen 52

10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

60

63

10

(Fig.6) und einem linken Seitenrahmen 53, die am
FuB 45 (Fig. 12) befestigt sind, der auch den elek-
trischen Antriebsmotor der Maschine trigt. Der
rechte und der linke Rahmen sind mitiels verschie-
denér Querschienen 54, 55, 56, 57 verbunden, deren
Querschnitt aus Fig. 2 ersichtlich ist. Jeder Ziffern-
stellenreihe der Zahlentasten 29 des Tastenfeldes ist
eine Sperrschiene 350 zugeordnet. Diese Sperrschiene

‘besitzt Offnungen 351, durch die die Schifte der

Tasten 29 hindurchtreten. Die Sperrschienen werden
fiir gewohnlich nach der Vorderseite der Maschine
(nach links in Fig.2) durch Federn (nicht darge-
stellt) gezogen. Jeder Tastenschaft besitzt einen
Nocken 352 und eine Raste 353, die jeder Offnung
351 zugeordnet ist. Wird eine Taste gedriickt, so
dringt der Nocken 352 die Sperrschiene 356 nach
riickwirts (nach rechts in Fig. 2) und gibt jede in
dieser Reihe liegende, in einer gedriickten Stellung
verriegelte Taste frei. Sobald die Taste ihre vollge-
driickte Stellung erreicht, liegt die Raste 353 gegen-
iiber der Sperrschiene 350, worauf die Schiene unter .
Federdruck in die Raste einfedert und die Taste in
der gedriickten Stellung verriegelt. Die Taste kann
jedoch nicht gedriickt werden, wenn die Sperrschiene
350 gegen eine Riickwirtsverschiebung verriegelt ist. .

In Rechenmaschinen ist es iiblich, alle Sperr-
schienen 350 durch Driicken einer einzigen Taste,
z.B. der Loschtaste 31 (Fig. 1), freizugeben. Ein
Tastaturloschbiigel 355 (Fig. 8) reicht iiber die
Vorderseite der Tastatur weg und ist in dem Rahmen
der Maschine auf einer durch gelochte Henkel 356
tretenden Welle drehbar gelagert. Das Vorderende
]eder Sperrschiene 350 ist nach abwirts gebogen, um
einen Lappen 354 zu bilden, der hinter den Tastatur-
loschbugel 355 faPt. Das Driicken der Loschtaste 31
durch eine (nicht zur Erfindung gehorende) Nocken-
einrichtung verschwenkt den Tastaturldschbiigel 350
im Gegenzeigersinne (Fig. 8), um die Lappen 354
zu erfassen und alle Sperrschienen 350 nach riick-
wirts zu schieben, wodurch alle gedriickten Tasten
des Tastenfeldes freigegeben werden.

Die in die Ziffernscheiben 22 des Zahlwerks ein-
zutragenden Zahlenwerte werden mittels einer Viel-
zahl gleicher Einstellvorrichtungen 'iibertragen, die
den Zahlentasten 29 zugeordnet sind. Wie aus Fig. 2 .
ersichtlich ist, arbeitet jede Reihe von Zahlentasten
29 mit je zwei gleichen Einstellschienen 58 zusam-
men, die’ in ihrer Langsrichtung mittels eines Trag-
gestelles verschiebbar sind, das Lenker 59 enthilt
und die durch Schlitze der vorderen Querschiene 54
hindurchtreten.

Jede Einstellschiene 58 besitzt an ihrem riick-
liegenden Ende eine Gabel, die in den genuteten
Bund eines zehnzéhnigen Einstellrades 60 eingreift,
das .gleitbar und undrehbar auf einer in den Quer-
schienen 54, 55 und 56 gelagerten lingsgerichteten
Vierkantwelle 61 sitzt. Die durch die Zahlentasten 29
hervorgerufene proportionale Lingsbewegung der
Einstellschienen 58 stellt die Einstellrider 6¢ in die
Bahn einer Reihe von Stufenzéhnen einer Staffel-
walze 65, die auf einer Antriebswelle 66 befestigt ist,
deren Lagerung zwischen der Querschiene 54 und
einem Quertriger 67 erfolgt. Fiir jedes benachbarte
Tastenreihenpaar ist je eine der in Lé#ngsrichtung
sich erstreckenden Antriebswellen 66 vorgesehen,
die zwei Staffelwalzen 65 trigt. Jede Antriebswelle
66 trigt an ihrem vorderen Ende ein Kegelrad 68,
das mit -einem entsprechenden Kegelrad 69 einer
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Querwelle 70 im Eingriff steht, die zwischen den
Seitenrahmen der Maschine gelagert ist. Die Welle
70 wird zyklisch und in gleichbleibender Richtung
mittels einer von einer Kupplung geschalteten An-
triebsvorrichtung (spéter beschrieben) gedreht, um
einen einzigen Kraftgetriecbezug von dem Antriebs-
motor zu den verschiedenen kraftgetriebenen Vor-
richtungen der Maschine zu bilden. Jede der Vier-
kantwellen 61 trigt an ihrem riickliegenden Ende
eine gleitende, aber undrehbar gelagerte Spule 71 mit
einem zehnzéhnigen Additionszahnrad 72 und einem
zehnzihnigen Subtraktionszahnrad 73. Diese Zahn-
rdder arbeiten mit gleichen zehnzihnigen Zahnriidern
74 zusammen, die auf den unteren Enden von Wellen
75 fiir die Ziffernscheiben 22 des Zihlwerks sitzen.

In der Ausgangs- der Rubhestellung liegen die
Zahnrader 74 in der Mitte zwischen den Additions-
und Subtraktionszahnridern 72 bzw. 73, so daB} eine
Seitenbewegung des Wagens moglich ist. Die Zahn-
rdder 74 konnen in diesem Falle durch den zwischen
den Zahnriddern 72 und 73 liegenden Zwischenraum
frei hindurchtreten. )

Damit ein auf den Zahlentasten 29 eingetasteter
Wert in die Ziffernscheiben 22 eingefiihrt werden
kann, sind die Spulen 71 und die Zahnrider 72 und
73 langsverschiebbar, um die Additionszahnrider 72
oder Subtraktionszahnrider 73 mit den Zahnridern
74 in Eingriff zu bringen. Diese Verschiebung der
Zahnrédder erfolgt mittels einer flachen Schiene 76,
die quer zur Maschine innerhalb des zwischen den

Zahnradern 72, 73 vorhandenen Raumes liegt. Die -

Schiene 76 wird an beiden Enden von zwei gleichen
Armen 77 pgetragen, die an einer zwischen den
Seitenrahmen 52 und 53 (Fig. 7) gelagerten Quer-
welle 78 befestigt sind. Die Welle 78 kann in der
spéter beschriebenen Weise entweder im Uhrzeiger-
sinne (Fig.2) gedreht werden, um einen Eingriff
der Additionszahnrider 72 mit den Zahnridern 74
herbeizufiihren, oder sie kann umgekehrt im Gegen-
uhrzeigersinne gedreht werden, um die Subtraktions-
zahnréder 73 mit den Zahnréidern 74 in Eingriff zu
bringen.

Die Zehneriibertragung

Am unteren Ende jeder Welle 75 sitzt ein Zehner-
libertragungsnocken 80, der mit einem Ubertragungs-
hebel 81 zusammenarbeitet, dessen Zapfen 82 in einer
Hauptrahmenschiene 83 des Wagens gelagert ist. Am
AuBenende des Ubertragungshebels 81 befindet sich
ein abwirts gebogener Zahn 84, der zwischen zwei
Flanschen 94 einer Nabe 85 eines der nichsthoheren
Ziffernstelle zugehdrenden Zehneriibertragungszahn-
rades 86 liegt. Die Nabe 85 und das Zahnrad 86
sitzen gleitend, aber nicht drehbar auf der Vierkant-
welle 61, so daB die Drehung des Zahnrades 86 durch
das Additionszahnrad 72 oder das Subtraktionszahn-
rad 73 auf die Ziffernscheibenwelle 75 iibertragen
wird. Sobald die Ziffernscheibe 22 von »0« auf »9«
oder von »9« auf »0« sich dreht, dreht eine auf dem
Zehneriibertragungsnocken 80 befindliche Nase den
Ubertragungshebel 81 und verschiebt den Zahn 84
nach vorwirts, so da das Zehneriibertragungszahn-
rad 86 der nichsthSheren Ziffernstelle in die Bahn
eines die Ubertragung herbeifithrenden einzelnen An-
triebszahnes 87 gefiihrt wird, der auf einer auf der
Welle 66 befestigten Scheibe 88 sitzt. Der Antriebs-
zahn 87 gibt der Vierkantwelle 61 zusitzlich zu ihrer
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normalen Bewegung, die sie durch die Staffelwalze
65 erfihrt, einen Schaltimpuls. Die Ziffernscheibe 22
wird also um eine Stufe weitergeschaltet, so dal die
Zehnertibertragung von einer Ziffernstelle zur n#chst-
hoheren Ziffernstelle, wie erforderlich, erfolgt.

Nach dem Vollzug der Zehneriibertragung wird
das Zehneriibertragungszahnrad 86 wieder in seine
Normalstellung mittels eines auf der Antriebswelle

66 sitzenden Riickstellnockens 90 zuriickgestelit.

Dieser Riickstellnocken driickt auf das Vorderende
eines Sperrstiftes 91, der im Quertriiger 67 und in
einem Quertriger 92 gleitet. Der Stift 91 trdgt zwei
auf Abstand stehende Flansche 93, die den einen der

"Flansche 94 der Nabe 85 des Zehneriibertragungs-

zahnrades 86 beidseitig umfassen, so daf das Zahn-
rad 86 bei der nach hinten erfolgenden Verschicbung
des Stiftes 91 in seine Normalstellung zuriickgefiihrt
wird.

Das Umdrehungszihlwerk

Jede Ziffernscheibe 23 des bekannten Umdrehungs-
zdhlwerks (Fig. 2) sitzt auf einer lingsliegenden
Welle 98, deren riickliegendes Ende in der Haupt-
rahmenschiene 83 und deren vorderes Ende in einer
U-formigen Schiene 99 gelagert ist, die einen Teil
des Wagenrahmens bildet. Jede Welle 98 trigt ein
Zahnrad 100, das mit einer Schaltvorrichtung 101
fiir das Umdrehungszdhlwerk zusammenarbeitet, um
die Ziffernscheiben 23 so zu drehen, daB eine Z#h-
lung der Arbeitsspiele der Rechenmaschine erfolgt
und daB bei jedem Schritt einer Ziffernscheibe 23
durch Null hindurch eine Stelle von einer niedrigeren
Ziffernstelle auf eine hohere Ziffernstelle iibertragen )
wird.

Der Motorantrieb

Um den in den Zahlentasten 29 eingetasteten Zah-

lenwert in das Zihlwerk zu iibertragen, werden die

Wellen 66 mittels eines von einer Kupplung geschal-
teten Antriebs von einem Elektromotor (nicht darge-
stellt) der Maschine zyklisch angetrieben. Eine An-
tricbswelle 105 (Fig. 3) trigt ein Ritzel 106, das
iiber ein Zwischenrad 107 ein auf der Querwelle 76
sitzendes groBes Zahnrad 108 antreibt. Mit der Nabe
des Zahnrades 108 ist eine Treibkupplung oder eine
Klinke (nicht dargestellt) verbunden. Auf der Welle
70 sitzt fest ein getriebener Kupplungsteil 109. Ferner
ist auf der Welle 70 eine federbeaufschlagte Kupp-
lungsklinke 110 drehbar gelagert, deren Zahn mit
den Zihnen des Klinkenrades im Eingriff steht, um
eine Treibverbindung zwischen dem Zahnrad 108
und der Welle 70 herzustellen. Die Klinke 110 greift
fiir gewShnlich unter Federwirkung in ein Schaltrad
ein, wird jedoch in der Offen- oder Ausgangsstellung
mittels eines . Kupplungsschalthebels 111 gehalten,
der auf einer im rechten Seitenrahmen 52 befestigten
Schraube 112 drehbar- gelagert ist. Der Hebel 111
trigt eine drehbare Rolle 113, die in der Offenstel-
lung des Kupplungsteiles in einer auf dem getriebenen
Kupplungsteil 109 vorhandenen Vertiefung liegt und
in allen anderen Stellungen des Kupplungsteiles 109
den Hebel 111 in seiner Kupplungsstellung hilt. Ein
Umlauf oder mehrere Umliufe der Antriebswellen
66 (Fig.2) werden also durch richtige Schaltung
des Hebels 111 (Fig. 3) bestimmt. ’ '

Gleichzeitig mit der das Einkuppeln der Kupplung
verursachenden Bewegung des Kupplungsschalt-
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hebels 111 in Uhrzeigerrichtung (gesehen in Fig. 3)
wird der elektrische Stromkreis fiir- den Antriebs-
motor geschlossen. Zu diesem Zweck ist ein in dem
oberen Ende des Hebels 111 sitzender langer Zapfen
114 mittels eines Lenkers 115 mit dem oberen Ende
eines Hebels 116 verbunden, der auf einer im rechten
Seitenrahmen befestigten Schraube 117 drehbar ge-
lagert ist. Das untere Ende des Hebels 116 bildet
eine Gabel, die einen Stift 118 am oberen Ende eines
Hebels 119 umfaft, dessen drehbare Lagerung mit-

tels einer auf dem rechten Seitenrahmen 52 be-

festigten Schraube 120 erfolgt. An seinem unteren
Ende trigt der Hebel 119 einen isolierten Stift 121,
der gegen das eine Blatt eines Blattfederkontaktes
122 liegt. Die in Uhrzeigerrichtung erfolgende Bewe-
gung des Kupplungsschalthebels 111 bewirkt also
eine Bewegung des Hebels 119 in Gegenuhrzeiger-
richtung, so daB der Stift 121- die Kontakte 122 in
Beriihrung bringt und dadurch den Stromkreis fiir
den Motor schlieBt. Da die Rolle 113 den Schalt-
hebel 111 in seiner Kupplungsstellung wihrend des
gesamten Maschinenumlaufs hilt, hilt sie auch die
Kontakte 122 geschlossen, so daB der Motorstrom-
kreis nur in der Endstellung des Umlaufs ausgeschal-
tet werden kann.-

Die Plustaste und die Minustaste

Die Plustaste 32 und die Minustaste 33 (Fig. 4)
liegen gleitend auf einer Zwischenplatte 127, die aul
der rechtsliegenden Seite des rechten Seitenrahmens
52 (Fig. 5) mittels Schrauben und Abstandsstiicken
befestigt ist. Die Tasten 32 und 33 (Fig. 4) tragen
Rollenzapfen 128 bzw. 129, die mit Schriigflichen
130 bzw. 131 einer Einstellschiene 132 zusammen-
arbeiten. Diese Schiene ist an beiden Enden mit

oberen Stirnenden von Armen 133 und 136 (Fig. 5).

verbunden, von denen der Arm 133 (Fig.4) auf
der Zwischenplatte 127 drehbar gelagert ist, wihrend
der Arm 136 (Fig. 5) an dem rechtsliegenden Ende
der Querwelle 78 befestigt ist. Sobald daher die Plus-
taste 32 (Fig.4) gedriickt wird, bewegt sich die
Einstellschiene 132 nach riickwirts, um die Quer-
welle 78 in Uhrzeigerrichtung (gesehen in Fig. 2),
zu drehen und dadurch den Eingriff der Additions-
zahnrdder 72 in die Zahnrider 74 der Wellen 75 zum
- Antrieb der Ziffernscheiben 22 zu bewirken. In
gleicher Weise verschiebt das Driicken der Minus-
taste 33 (Fig. 4) die Einstellschiene 132 nach vor-
wirts, so daB die Querwelle 78 (Fig. 2) im Gegen-
uhrzeigersinne gedreht wird und der Eingriff der
Subtraktionszahnréder 73 in die Zahnrider 74 er-
folgt.

Um das Arbeiten der Antriebsvorrichtung der
Maschine beim Driicken der Plustaste 32 (Fig. 4)
oder der Minustaste 33 einzuleiten, trigt jede dieser
_Tasten einen halbrunden Zapfen 137, der mit einer
Nockenfliche 138 einer zum Einleiten des Umlaufs
dienenden Schiene 139 zusammenarbeitet. Das riick-
liegende Ende dieser Schiene liegt gegen den langen
Zapfen 114 (Fig. 3) an, so daB der Zapfen beim
Driicken einer der beiden Tasten nach riickwirts be-
wegt wird und dadurch den Kupplungsschalthebel
111 im Zeigersinne (gesehen in Fig. 3) dreht, um die
Kupplung einzukuppeln und -die Kontakte 122 zu
schlieBen. Durch dieses SchlieBen wird der Antriebs-
motor der Maschine erregt und die Welle 70 in
Drehung gesetzt, die die Wellen 66 (Fig.2) treibt,
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auf denen die Staffelwalzen 65 sitzen. Der in die
Tasten 29 eingetastete Zahlenwert wird also in die
Ziffernscheiben 22 des Zihlwerks entweder positiv
oder negativ eingefiihrt, was davon abhingt, ob die
Taste 32 oder die Taste 33 gedriickt worden ist.

Die Wagenschaltung

Eine bekannte Stelleinrichtung dient zum wahl-
weisen in beiden Richtungen erfolgenden Verstellen
des Wagens 21 (Fig.1) um einen Ziffernreihen-
abstand oder um mehrere Ziffernreihenabstinde.
Das Verstellen erfolgt von den Wellen 66 durch die
von Hand einstellbaren Tasten 27 und 28. Diese von
Hand betitigte Stellvorrichtung ist nicht nur von be-
kannter Ausfiihrung, sondern hat auch keine weitere
Verbindung mit der Erfindung. Es geniigt daher der
Hinweis, daB die Taste 27 eine Vorrichtung betatigt,
die eine Riickwirtsverschiebung der linken Stell-
stange 151 (Fig. 6) bewirkt, und daf das Driicken
der Taste 28 eine Riickwirtsverschiebung der rechten
Stellstange 156 verursacht. Die Stellstangen 151 und
156 werden fiir gewohnlich in jhren Vorwirts- oder
Ruhestellungen (dargestellt in Fig. 6) mittels Druck-
federn (nicht dargestelit) gehalten. Die riickliegenden
Enden der Stangen tragen Verstellgabeln 160 und
161, die in Ringnuten von Kupplungsteilen 162 und
163 eingreifen. Die Kopplungsteile 162, 163 sind
auf den riickliegenden Enden der beiden rechten
Wellen 66 lose gelagert .und besitzen Kupplungs-
zdhne 164 und 165, die in entsprechende Rasten
von auf den riickliegenden Enden der Wellen 66
befestigten Ringen 158 und 159 eingreifen. Die
Kupplungsteile 162 und 163 tragen an ihren riick-
liegenden Enden auch Kupplungszihne, die mit
Kupplungszédhnen 166 und 167 der vorderen Enden
von Zahnradmuffen 168 und 169 zusammenarbeiten,
wenn der Kupplungsteil 162 oder der Kupplungsteil
163 durch seine zugehdrende Verstellgabel 160 oder
161 nach hinten verschoben ist. Die Kupplungsteile
162 und 163 bilden also eine Einrichtung, durch die
die Antriebswellen 66 mit den Zahnradmuffen 168
oder 169 wahlweise gekuppelt werden konnen und
dadurch einen Kraftantrieb fiir die Wagenverstellung

- geben. Das Driicken der Taste 27 (Fig. 1) fiir

45

50

Linksverschiebung verschiebt die . Stellstange 15%
(Fig.6) und die Verstellgabel 160 nach der Riick-
seite der Maschine zu und stellt durch den Kupp-
lungsteil 162 eine Antriebsverbindung von der Welle
66 zur Zahnradmuffe 168 her. In gleicher Weise ver-
schiebt das Driicken der Taste 28 (Fig. 1) fiir
Rechtsverschiebung die Stellstange 156 (Fig. 6) und
die Verstellgabel 161 nach der Riickseite der Ma-

- schine zu und stellt eine Antriebsverbindung zwi-

55
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schen der duBersten rechten Welle 66 und der Zahn-
radmuffe 169 her.

Die Zahnradmuffe 168 (Fig. 6) triigt ein Zahn-
rad 170, das mit einem groBeren ‘Zahnrad 171 un-
mittelbar im Eingriff steht, an dem ein kleineres
Zahnrad (nicht dargestellt) befestigt ist, das mit
einem Stellzahnrad 172 kimmt. Die Zahnradmuffe

169 trigt ein Zahnrad 173, das mit einem breiten

Zwischenzahnrad (nicht dargestellt) im Eingriff steht,

. das mit dem groflen Zahnrad 171 kimmt und eine

65

Umkehrdrehung dieses Zahnrades bewirkt. Die
GroBen der Zahnrider sind so gewihlt, daB ein An-
triebsverhéltnis von 1:4 zZwischen den Zahnridern
170 und 173 und dem Stellzahnrad 172 besteht, so
daB das Stellzahnrad 172 bei jedem Umlauf der
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Zabnradmuffen 168 und 169 um einen Winkel von
90° gedreht wird.

Das Stellzahnrad 172 ist an einer Welle befestxgt
die zwischen der Querschiene 56 und einer auf der
Riickseite der Maschine gelagerten Platte 175 ge-
lagert ist. Die das Zahnrad 172 tragende Welle trigt
auch eine Treibscheibe 177, die vier im gleichen Ab-
stand voneinander stehende Treibstifte 178 aufweist,
die in Rasten 179 (Fig. 7) einer Stelistange 180 ein-
treten konnen, die auf der Riickseite des Wagens 21
befestigt ist. Bei jeder Drehung um 90° der Treib-
scheibe 177 wird der Wagen 21 daher um eine Strecke
verstellt, die gleich dem Abstand zwischen den
Rasten 179 ist. Dieser Abstand entspricht dem Ab-
stand zwischen den Wellen 75 fiir die Ziffernscheiben
(Fig. 2), mit anderen Worten: Der Wagen 21
(Fig. 1) wird, wenn eine der Tasten 27 oder 28 ge-
driickt ist, bei jedem Umlauf der Querwelle 70
(Fig. 6) um einen Ziffernstellenabstand nach links
oder rechts verschoben.

Diese vorstehend beschriebene bekannte Vorrich-
tung ist so gedndert, daB beim Driicken der Divi-
sionstasten 38 und 39 eine selbsttitige Verstellung
des Wagens 21 (Fig. 1) nach rechts erfolgt. Diese
Verstellung erfolgt so lange, bis der in das Zahlwerk
des Wagens 21 eingefiihrte Dividend mit dem in das
Tastenfeld eingetasteten Divisor genau ausgerichtet
liegt. Dann verschiebt die Divisionsvorrichtung den
Wagen 21 Ziffer fiir Ziffer selbsttitig nach links ent-
sprechend dem Ablauf des Divisionsvorganges. Eine
Welle 302 (Fig.6), die in dem rechten Seiten-
rahmen 52 und in einem Arm 276 einer Konsole 277
gelagert ist, wird bei Beginn eines Divisionsvorganges
gegen die Kraft einer Druckfeder 309 axial nach
links verschoben. Die Welle 302 wird auch im Uhr-
zeigersinne (gesehen von der rechten Seite der Ma-
schine) durch das Arbeiten der Vorrichtung, die eine
Drehung zu viel ausfiihrt, gedreht. Diese Vorrichtung
wird spiter in Verbindung mit den Divisionsschal-
tungen beschrieben. An der Welle 302 sitzt ein vor-
sprmgender Antriebsteil 390, dessen Zahn in einen
Schlitz eines getriebenen Teiles 391 eingreift. Der
getriebene Teil 391 ist an dem linksliegenden Ende
einer Muffe 392 befestigt, die auf der Welle 302
drehbar gelagert ist. Die Muffe 392 wird durch eine
schwache Druckfeder 393 nach rechts gedriickt, wird
aber in ihrer Bewegung mittels zweier Riegel 394
und 395 aufgehalten, die auf einer Schraube 396
drehbar gelagert sind. Die Riegelschultern der Riegel
394 und 395 werden mit einer auf einem linken
Stellhebel 400 vorgesehenen Anschlagfliche in Be-
riihrung gedringt. Dieser Hebel 400 sitzt fest auf
dem linksliegenden Ende der Muffe 392. Die Riegel
394 und 395 werden in Eingriff mit der Anschlag-
flache des linken Stellhebels 400 durch Federn 397
gezogen. Ein rechter Stellhebel 403 sitzt am rechts-
liegenden Ende der Muffe 392. '

Sobald der Wagen 21 (Fig.1) eine seiner End-
stellungen erreicht, wird die Schaltung der Tasten 27
und 28 durch eine bekannte Ausschalteinrichtung
unwirksam gemacht. Diese Einrichtung schaltet zwi-
schen die von Hand einstellbare Schaltvorrichtung
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und die Stellstangen 151 und 156 (Fig. 6) Zwischen-

stiicke (nicht dargestellt) ein, wenn der Wagen seine
linke oder seine rechte Endstellung erreicht. Das
Ausschalten der linken Stellstange erfolgt iiber einen
Hebel 185, eine Welle 186, einen Lenker 190
(Fig.7) und einen Winkelhebel 191, der auf der
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Querwelle 78 drehbar gelagert ist. Dieser Winkel-
hebel 191 besitzt einen riickwirts gerichteten Arm
192, der unterhalb des rechtsliegenden Endes eines
Hebels 193 lLiegt, der auf einer an der Querschiene 56
befestigten Schraube 194 drehbar gelagert ist.. Eben-
so wird die rechte Verstellvorrichtung durch eine
Bewegung eines Zwischenstiickes (nicht dargestellt)
unwirksam gemacht, das durch einen auf der Welle
186 drehbaren Hebel 199 (Fig. 6), einen Stift 201
(Fig.7) und einen Hebel 202 arbeitet. Der Hebel
202 wird durch einen Hebel 204 gedreht, der auf
defn unteren Ende eines Hebels 206 gelagert ist. Der
Hebel 206 selbst ist drehbar auf einer Platte 208, die
an der Riickseite der Querschiene 56 mittels ent-
sprechender Abstandsstiicke und Schrauben befestigt
ist. Der Hebel 206 hat einen aufwirts gerichteten
Arm mit einer umgebogenen Lasche 209, die unter-
halb einer Schieberklinke 210 liegt, die ihrerseits auf
der Stellstange 180 drehbar gelagert ist. Sobald der
Wagen seine rechte Endstellung erreicht, bewirken
die Treibstifte 178 eine Drehung der Klinke 210 im
Zeigersinne (gesehen in Fig. 7) und verschwingen
dadurch den Hebel 206, um den Hebel 204 nach
rechts zu verschieben. Der Hebel 204 besitzt eine
Nockenfliche 216, die unterhalb einer auf der Platte
208 angebrachten Rolle 217 liegt. Bei einer Verschie-
bung des Hebels 204 nach rechts erfolgt daher seine
Drehung im Uhrzeigersinne, wodurch das riick-
liegende Ende des Hebels 202 angehoben und die
Verstellvorrichtung in bekannter Weise ausgeschaltet
wird.

Die selbsttitig arbeitende Divisionsvorrichtung

Die dargestellte Maschine besitzt eine Vorrichtung,
um einen in den Ziffernscheiben 22 des Zahlwerks
(Fig.1) stehenden Dividenden durch einen in die
Zahlentasten 29 eingetasteten Divisor selbsttitig zu
dividieren. Die in der erfindungsgeméiBen Maschine
zur Durchfithrung dieses Zweckes vorgesehene Vor-
richtung ist bekannten Einrichtungen &hnlich und
wird hier nur so weit beschrieben, wie es zum klaren
Verstindnis der Erfindung erforderlich ist.

Bei der selbsttitig arbeitenden Divisionsvorrich-
tung wird der Divisor von dem Dividenden wieder-
holt so lange subtrahiert, bis im Z#hlwerk eine
Drehung zu viel erfolgt ist. Darauf wird die zu viel

erfolgte Drehung korrigiert und der Wagen um einen

Ziffernstellenabstand nach links verschoben. Der
Rechnungsvorgang wird dann wiederholt. Die Zahl

der Subtraktionen, die in jeder Ziffernstelle des
Zahlwerkes ausgefiihrt ist, erscheint im Umdrehungs-
zdhlwerk, in dem der Quotient am Ende der Auf-
gabe steht. Wihrend der Division wird die Maschine -
durch eine Vorrichtung zur Regelung der Arbeits-
folgen geschaltet, die bei jeder in dem Zzhlwerk auf-
tretenden zu viel erfolgten Drehung in Tatigkeit tritt.

Diese Schaltvorrichtung schaltet die Arbeitsfolgen

der Additions- oder Subtraktionszahnrader und der
Wagenverstellvorrichtung, so daB -eine bestimmte
Folge von Arbeitsvorgingen wihrend des ununter-
brochen ablaufenden Arbeitsspiels der . Antriebs-
vorrichtung der Maschine stattfindet. Die Divisions-
rechnung wird fiir gewdhnlich durch Driicken der
Divisionstaste 38 eingeleitet, die die Arbeitsfolgen-
schaltvorrichtung mit dem Additionszahnrad oder
dem Subtraktionszahnrad sowie mit der Wagenver-

- stellvorrichtung getrieblich verbindet und auBerdem
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die - Schaltvorrichtung fiir eine zu viel erfolgte
Drehung einstellt, um den Arbeitsablauf zu regeln.
Die Divisionstaste 38 (F i g. 4) ist auf der Zwischen-
platte 127 mittels der im Tastenschaft befindlichen
Schlitze verschiebbar gelagert, in die Schrauben ein-
greifen, die in die Zwischenplatte 127 eingeschraubt
sind und der Taste eine gerade Aufundabbewegung
ermoglichen. Die Taste besitzt an ihrem unteren
Ende eine Schrigfliche 222, die gegen eine auf einer
Divisionsschiene 224 sitzende Rolle 223 liegt. In
Langsschlitze dieser Schiene greifen an der Platte
127 befestigte Zapfen 225 ein, so daf die Schiene in
Langsrichtung verschiebbar ist. Wie aus Fig. 5 er-
sichtlich, trigt die Schiene 224 eine Rolle 226, die
vor einem Finger 227 liegt, der das obere Ende eines
bei 229 an der Zwischenplatte 127 drehbar ge-

lagerten Riegels 228 bildet. Der Riegel 228 wird in

Gegenuhrzeigerrichtung durch eine Zugfeder 230 ge-
zogen, die zwischen dem unteren Ende des Riegels
und einem auf der Zwischenplatte 127 sitzenden Stift
231 verankert ist, um eine auf dem Riegel vor-
handene Schulter 232 fiir gewShnlich unterhalb einer
Rolle 233 zu halten, die an' dem vorderen Ende eines
Antriebshebels 234 der Divisionsvorrichtung befestigt
ist. Der Antriebshebel 234 ist auf der Zwischenplatte
127 bei 235 drehbar. gelagert und wird im Gegen-
uhrzeigersinne durch eine starke Zugfeder 236 ge-
zogen, die zwischen dem Antriebshebel 234 und dem
Stift 231 verankert ist. Die Rolle 233 wird hierdurch
mit der Schulter 232 des Riegels 228 in Beriibrung
gehalten, sobald die Teile ihre Normalstellung ein-
nehmen. Wird jedoch die Divisionstaste 38 (Fig. 4)

gedriickt, so lduft die Schrigfiiche 222 gegen die
* Rolle 223 und bewegt dadurch die Schiene 224 nach
tiickwirts, so daB die Rolle 226 (Fig. 5) den Finger
227 -erfait und den Riegel 228 riickwirts (in Zeiger-
richtung in Fig. 5) dreht, um die Schulter 232 unter
dem Stift 231 des Antriebshebels 234 herauszuver-
schieben. Der Hebel 234 wird darauf durch die
starke Feder 236 im Gegenuhrzeigersinne gedreht,
um die Einstellung der Divisionsschaltvorrichtung in
. der spiter beschricbenen Weise zu bewirken. Der
Aantriebshebel 234 wird wihrend des ersten Arbeits-
spiels der Maschine mittels einer Rolle 237 zuriick-
gefiihrt, die auf der Stirnfliiche eines Zahnrades 238
sitzt, das auf dem rechtsliegenden Ende der Quer-
welle 70 befestigt ist. Die Rolle 237 legt sich gegen
eine Schrigfliche 239 eines aufrecht gerichteten
Armes des Antriebshebels 234 und dreht beim Ar-
beiten der Maschine den Hebel 234 in Uhrzeiger-
richtung gegen den Zug der Feder 236.

Unterhalb des vorderen Endes des Antriebshebels
234 liegt eine Rolle 240, die von dem unteren Ende
eines Lenkers 241 (Fig. 4) getragen wird, der mit
dem vorderen Ende eines Verbindungshebels 243
verbunden ist. Dieser Hebel ist auf einem Zapfen
244 eines Nockenlduferarmes 245 drehbar gelagert,
der auf der Zwischenplatte 127 bei 246 drehbar ge-
lagert ist und im Uhrzeigersinne (gesehen in Fig. 4)
mittels einer Feder 247 verdréingt wird. Der Arm 245
weist eine Offnung 248 auf, in der ein Exzenter-
nocken 250 liegt, der auf einer Schaltwelle 251 fiir
die Arbeitsfolgenregelung sitzt. Diese Welle bildet
einen wesentlichen Teil dieser Regelvorrichtung und
wird wihrend der Divisionsrechnungen in Umlauf
gesetzt, um die Einstellung der Additions- und Sub-
traktionszahnrdder und das Arbeiten der Wagenver-
stellung  zu regeln. Diese Arbeiten gehen in einer
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bestimmten Reihenfolge vor sich, so daB eine Divi-
sionsrechnung bei stetigem Lauf der Maschine durch-
gefiihrt wird, : ' :

Der Verbindungshebel 243 besitzt an seinem riick-
liegenden Ende eine Gabel 252 zum FEingriff mit
einem an der Einstellschiene 132 sitzenden Stift 253.
Sobald also die Divisionstaste 38 gedriickt wird, um
den Antriebshebel 234 (Fig.5) freizugeben, wird
die Rolle 240 nach unten verschoben, und der Ver-
bindungshebel 243 wird im Uhrzeigersinine (gesehen
in Fig. 4) gedreht, um eine auf der Riickseite der
Gabel 252 gebildete Schrigfliche 254 mit dem Stift
253 in Eingriff zu bringen und die Einstellschiene
132 nach riickwirts zu driicken, so daB die Sub-
traktionszahnrider 73 (Fig.2) mit den auf den
Wellen 75 sitzenden Zahnrédern 74 in Eingriff treten,
und ferner den Stift 253 (Fig. 4) in die Gabel 252
einzulegen. Der Verbindungshebel 243 dient dadurch
als ein Verbindungsglied zwischen dem Nocken-
lauferarm 245 und der Einstellschiene 132, so daB
die Bewegungen des Armes 245 auf die Schiene 132
iibertragen werden, um die Additions- und Sub-
traktionszahnréder - wihrend der Divisionsrechnun-
gen zu schalten. '

Der Verbindungshebel 243 wird in seiner Arbeits-
stellung wihrend- der gesamten Divisionsrechnung
mittels eines in dem riickliegenden Ende des Hebels
243 sitzenden halbrunden Stiftes 260 gehalten, der
durch einen Riegel 261 (Fig. 3) erfat werden kann,
der auf einem an dem rechten Seitenrahmen 52
sitzenden Stift 259 drehbar gelagert ist. Der Riegel
261 wird in Sperreingriff mit dem Stift 260 durch
eine Zugfeder 262 gedringt. Wenn der Verbindungs-
hebel 243 nach aufwirts, also in Fig. 3 im Gegen-
uhrzeigersinne, gedreht wird, greift der Riegel 261

‘unter den Zapfen 260 und hilt den Verbindungs-

hebel 243 in seiner Arbeitsstellung, bis der Riegel 261
am Ende der Divisionsrechung freigegeben wird.
. Um den Spielablauf der Maschine wihrend der
Divisionsrechnungen einzuleiten, ist der Lenker 241
(Fig.4) an seinem oberen Ende mit dem riick-
liegenden Ende eines Winkelhebels 263 verbunden,
der auf einer an der Zwischenplatte 127 befestigten
Schraube 264 drehbar gelagert ist. Dieser Winkel-
hebel 263 besitzt einen aufrechten Arm 265, der vor
einem’ auf der Schiene 139 befestigten Stift 266 liegt.
Sobald also der Lenker 241 nach Freigabe des An-
triebshebels 234 (Fig. 5) abwirts bewegt wird, wird
der Winkelhebel 263 im Gegenuhrzeigersinne (ge-
sehen in Fig. 4) gegen die Wirkung einer Feder 267,
verdringt, so da8 die Schiene 139 nach der Riick-
seite der Maschine zu verschoben wird. Hierdurch
wird die Kupplung eingekuppelt und der - Motor-
kontakt durch die Einrichtung geschlossen, die. im
Zusammenhang mit den Plus- und Minustasten be-
schrieben wurde.

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, daB die Schaltwelle 251

. zur Arbeitsfolgenregelung durch die Zwischenplatte
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127 hindurchtritt und auf ihrem rechtsliegenden
Ende ein unvollstindiges Segmentzahnrad 270 trigt,
das in und aufler Eingriff mit einem groBeren Seg-
mentzahnrad 271 verschoben werden kann, das auf
einem Zahnrad 272 befestigt ist, dessen Lagerung
auf einer in der Platte 127 sitzenden Schraube 273
erfolgt. Das Zahnrad 272 seinerseits kimmt mit dem
auf dem rechtsliegenden Ende der Querwelle 70 be-
festigten Zahnrad 238, so daB das Zahnrad 238 bei
eingekuppelter Kupplung und umlaufender Welle 70

A09 703/318
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das Zahnrad 272 und das groBere Segmentzahnrad
271 treibt. Das kleinere Segmentzahnrad 276 liegt
fiir gewShnlich auBerhalb der Ebene des groBeren
Segmentzahnrades 271, so daB die Schaltwelle 251
fiir die Arbeitsfolgenregelung fiir gewShnlich nicht
arbeitet. Die Schaltwelle 251 (Fig. 6) wird fiir ge-
wohnlich mittels einer auf der Welle 251 liegenden
Feder 275, von der Vorderseite der Maschine aus
gesehen, nach links gedriingt, wobei sich die Feder
275 zwischen einem auf der Welle 251 befestigten
Ring und dem auf der Konsole 277 des Quertrigers
67 sitzenden Arm 276 befindet. Das kleinere Seg-
mentzahnrad 270 wird daher in eine Stellung ver-
schoben, in der es gegen die rechtsliegende Seite der
Zwischenplatte 127 (Fig. 5) anliegt, wobei eine in
dem Umfang des Zahnrades vorgesehene Rast iiber
einen in der Platte 127 befestigten Stift 278 faBt.
Mittels einer spéter beschriebenen Einrichtung wer-
- den die Schaltwelle 251 und das kleinere Segment-
zahnrad 270 an bestimmten Zeitabschnitten der Divi-
sionsrechnung nach rechts (gesehen in Fig. 6) ver-
schoben, um das Zahnrad in die Ebene des groBeren
Segmentzahnrades 271 (Fig.5) zu verschieben und
eine Treibverbindung von der Schaltwelle 251 zur
Querwelle 70 herzustellen.

Das kleinere Segmentzahnrad 270 (Fig. 5) besitzt
drei in gleichem Abstand voneinander liegende
Gruppen von je drei Zéhnen, die mit einer auf dem
groBeren Segmentzahnrad 271 befindlichen einzigen
Gruppe von zwei Zéhnen zusammenarbeiten. Da das
grofere Segmentzahnrad 271 in Gegenuhrzeigerrich-
tung wihrend des Spielablaufs der Maschine um-
lauft, sind seine beiden Z#hne so auf dem Zahnrad
angebracht, daff sie mit einer der Gruppen aus
drei Zshnen des kleineren Segmentzahnrades 270
unmittelbar vor dem Ende des Maschinenumlaufs in
Eingriff treten. Sobald daher das kleinere Segment-
zahnrad 270 wihrend einer Divisionsrechnung in die
Ebene . des groferen Segmentzahnrades 271 vorge-
schoben wird, wird das kleinere Segmentzahnrad 270
im Uhrzeigersinne um eine Drittelumdrehung am
Ende des jeweiligen Maschinenumiaufs und auch um
je eine Drittelumdrehung am Ende der beiden néchst-
folgenden Umldufe gedreht, wobei das kleinere Seg-
mentzahnrad 270 und die Schaltwelle 251 in ihren
rechtsliegenden Stellungen durch die Berithrung des
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Stiftes 278 mit der linksliegenden  Stirnfliche des

kleineren Segmentzahnrades 270 gehalten werden.

Der Verbindungshebel 243 (Fig. 4) trigt einen

Stift 280, der unterhalb des vorderen Endes eines

Armes 281 liegt, der an einer Querwelle 282 (Fig.6)

befestigt ist, die zwischen der Zwischenplatte 127
(Fig.4) und dem linken Seitenrahmen 53 (Fig. 6)
der Maschine gelagert ist. Auf der Welle 282 sitzt
an der linksliegenden Seite der Maschine auch ein
Arm 283, dessen vorderes Ende einen Stift 284 trigt,
der in einen im unteren Ende eines Lenkers 285 vor-
gesehenen Lingsschlitz eingreift. Dieser Lenker 285,
der der Vorrichtung angehort, die fiir die »Drehung
zu viel« vorgesehen ist, ist an seinem oberen Ende
auf einem Stift 286 drehbar gelagert, der an einer
Gabel 287 sitzt, die an einem Ansatz 288 des Sperr-
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stiftes 91 (Fig. 2) fiir die hochste Ziffernstelle der -

Zehneriibertragung befestigt ist. Wie bereits erwihnt,
wird der Stift 91, sobald eine Zehneriibertragung von
der einen Ziffernstelle auf die nichste Ziffernstelle
erfolgt, infolge der Vorwirtsbewegung des Zehner-
iibertragungszahnrades 86 nach vorwirts geschoben,

65
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um dieses. Zahnrad 86 in die Bahn des Antriebs-
zahnes 87 zu stellen. Sobald daher eine Zehner-
tibertragung stattfindet, die eine Vorwirtsbewegung
des am weitesten linksliegenden - Sperrstiftes 91 be-
wirkt, verschiebt der Ansatz 288 (Fig. 6) den Len-
ker 285 vorwirts, und zwar zu einem spéter darge-
legten Zweck.

Das Vorderende des Lenkers 285 w1rd fiir gewohn-
lich in seiner gedriickten Stellung oder Ruhestellung
durch eine Feder (nicht dargestellt) gehalten. Nach
Driicken der Divisionstaste und nach Drehen des
Verbindungshebels 243 (Fig. 4) wird die Welle 282
jedoch im Gegenuhrzeigersinne (gesehen in Fig. 4)
gedreht, so daB der Stift 284 (Fig. 6) das vordere
Ende des Lenkers 285 anhebt, dessen Ende unmittel-
bar hinter der unteren Kante einer Divisionsschalt-
lasche 290 liegt, die auf der Schaltwelle 251 drehbar
gelagert ist. Sobald daher der Lenker 285 infolge der
Vorwirisbewegung des HduBersten linken Sperrstiftes
91 nach vorwirts bewegt wird, wird die Lasche 290
im Ubrzeigersinne, gesehen von rechts, gegen die
Wirkung einer Feder 291 gedreht, um einen auf der
Lasche 290 sitzenden aufwirts gerichteten Finger 292
in die Ebene eines Stiftes (nicht dargestellt) zu stellen,
der von einer auf der #uBersten linken Welle 66
(Fig.2) sitzenden Staffelwalze (nicht dargestellt)
getragen wird. Sobald daher die Welle 66 sich dreht,
berithrt der Stift den Finger 292 (Fig. 6) und ver-
schiebt die Lasche 290 nach rechts (gesehen in
Fig. 6). Da eine seitliche Verschiebung der Lasche
290 auf der Schaltwelle 251 mittels eines auf der
Welle 251 versplinterten Ringes 295 verhindert wird,
werden diese Welle und das kleinere Segmentzahn-
rad 270 ebenfalls nach rechts verschoben, um das
Zahnrad in die Ebene des grofieren Segmentzahn-
rades 271 zu bringen. Der Schaltwelle 251 und dem
darauf befindlichen Exzenternocken 250 (Fig.4)
werden also wihrend der néchsten drei Umlédufe der
Maschine drei Bewegungsschritte gegeben, worauf
das kleinere Segmentzahnrad 270 iiber den Stift 278
in seine Ruhestellung zuriickfilit. In der Zwischen-
zeit wird der fiir die zu viel erfolgende Drehung-be-
stimmte Lenker 285 (Fig. 6) nach riickwirts
bewegt, um die Lasche 290 auf Grund der durch den
Riickstellnocken 90 (Fig.2) erfolgenden Riickstel-
lung' des Sperrstiftes 91 freizugeben.

Sobald der Nocken 250 (Fig.4) die mit 4 be-
zeichnete und dargestellte Stellung einnimmt, die von
dem Nocken eingenommen wird, wenn die in dem
kleineren Segmentzahnrad 27¢ (Fig. 5) vorhandene
Raste mit dem Stift 278 im Eingriff steht, wird der
Verbindungshebel 243 (Fig. 4) so eingestellt, dafl er
die Einstellschiene 132 in ihrer vorderen  Stellung
hélt und die Subtraktionszahnrider 73 (Fig.2) in
die auf den Wellen 75 fiir die Ziffernscheibe befind-
lichen Zahnrider 74 eingreifen. Die Maschine ist
daher auf Subtraktion gestellt, und der Zahlenwert
des in die Tasten 29 eingetasteten Divisors wird von
den Ziffernscheiben 22 des Zihlwerks bei jedem Ar-
beitsgang der Maschine subtrahiert. Gegen Ende
jenes Arbeitsganges, bei dem im Zihlwerk eine
»Drehung .zu viel«. stattfindet, wird dic Welle 251

(Fig.6) durch die Zehneriibertragung, wie oben

beschrieben, nach rechts verschoben. Diese Verschie-
bung stellt das kleinere Segmentzahnrad 270 (Fig. 5)
in die Fbene des groBeren Segmentzahnrades 271.
Die Zihne dieses Zahnrades 271 greifen treibend in
die Zihne des kleineren Segmentzahnrades 270, so-
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bald das groBere Segmentzahnrad sich dem Ende
seines Umlaufs nahert, wie es in Fig. 5 dargestellt
ist. Sobald der Umlauf endet, wird damit die Schalt-
welle 251 im Gegenuhrzeigersinne (Fig. 4) um 120°
in die mit B bezeichnete Stellung gedreht, worauf der
Exzenternocken 250 den Nockenliuferarm 245 im
. ‘Gegenuhrzeigersinne dreht, so daB der Verbin-
dungshebel 243 nach der Riickseite der Maschine zu
- verschoben wird und die Additionszahnrider 72 in
Eingriff mit den Zahnriddern 74 gebracht werden.
Wihrend dieses Maschinenumlaufs wird der Divisor
in das Zihlwerk zuriickaddiert, um die zu viel er-
folgte Drehung zu korrigieren. Am Ende dieses Um-
- laufs ‘wird die Schaltwelle fiir die Arbeitsfolgen-
regelung um weitere 120° in die mit C bezeichnete
Stellung -gedreht, wodurch der Arm 245 in eine
Zwischenstellung geschoben wird, in der die Addi-

tionszahnrdder 72 (Fig.2) und die Subtraktions-

zahnrdder 73 aufler Eingriff mit den Zahnridern 74
als Vorbereitung zu einer Wagenverstellung oder

_ Jung wihrend der Divisionsvollzugsstufe ein, so daB
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dadurch der Wagen um einen Ziffernstellenabstand
verstellt wird. Am Ende der Verstellung ‘wird der

. Exzenternocken 250 (Fig. 4) aus der Stellung C in
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Wagenverschiebung gehalten werden. Der Arm 245 N
(Fig. 4) wird in dieser Zwischenstellung mittels eines

federbeaufschlagten Tastarmes 297 gehalten, dessen
V-formige Nase in eine in der oberen Kante des
Armes 245 vorgesehene Rast einfafBit.

Damit der Wagen um eine Ziffernstelle nach links
wihrend jenes Maschinenumlaufs, der der Bewegung
der- Schaltwelle 251 in die Stellung C folgt, ver-
schoben wird, sitzt auf der Welle 251 ein Nocken
298 (Fig. 6), der eine Kuppe 299 trigt. Sobald die
Schaltwelle 251 durch die Wirkung des die Lasche

290 schiebenden Stiftes (nicht dargestellt) nach rechts

bewegt wird, wird die auf dem Nocken 298 befind-
liche Kuppe 299 nach einem Nockenliuferarm 300
zu bewegt, der an einer Nabe 301 befestigt ist, die
auf der Welle 302 sitzt, deren Drehen je nach der
Stellung der Muffe 392 entweder eine Rechtsver-
stellung oder eine Linksverstellung des Wagens ein-
leitet, wie dies bereits erldutert wurde. Diese Welle
kann ebenfalls axiale Verstellbewegungen erhalten.

Die Nabe 301 besitzt einen Flansch 303, der gemein-

sam mit dem Nockenlduferarm 300 eine Ringnut zur
Aufnahme eines an einem Winkelhebel 305 sitzenden
Fingers 304 bildet. Der Winkelhebel 305 ist mit
einem nach vorwirts gerichteten Arm 308 aus-

geriistet, der iiber dem linksliegenden Ende des von

dem Verbindungshebel 243 (Fig. 4) getragenen

Stiftes 280 liegt. Sobald daher der Hebel 243 im
Uhrzeigersinne (gesehen in Fig. 4) gedreht wird,
hebt der Stift 280 den Arm 308 (Fig. 6) und dreht
dadurch den Winkelhebel 305 im Gegenuhrzeigersinne
(gesehen von der Vorderseite der Maschine), um die
Welle 302 und den Nockenliuferarm 300 nach links
gegen die Wirkung der Druckfeder 309 zu ver-
schieben, die-am linken Ende der Welle 302 liegt.
Diese Linksverstellung des Nockenliduferarmes 300
ist so groB, daB sie den Arm 300 in die Ebene der
ErhShung 299 bringt, sobald die Welle 251 ihre Ar-
beitsstellung  oder Rechtsstellung. einnimmt. Die
Kuppe 299 liegt in einer solchen Stellung auf dem
Nocken 298, 'daB der Nockenlduferarm 300 gedreht
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und in der gedrehten Stellung gehalten wird, sobald

der Exzenternocken 250 (Fig. 4) die mit C bezeich-
nete Stellung- einnimmt. Diese Drehbewegung des
Armes 300 (Fig.6) und der Welle 302 kuppelt
durch die bereits beschriebene Einrichtung die rechte
Verstellkupplung wihrend der Ausrichtungsstufe
einer Divisionsrechnung und die linke . Verstellkupp-
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die Stellung A bewegt, so daBl die Subtraktionszahn-
riader 73 (Fig. 2) wieder mit den Zahnridern 74 in
Eingriff treten und der Divisor weiterhin von dem

Dividenden subtrahiert wird. Sobald der Nocken 250

(Fig.4) und die Welle 251 die mit 4 bezeichnete
Stellung erreichen, steht die in dem kleineren Seg-
mentzahnrad 270 befindliche Raste wieder mit dem
Stift 278 in Ausrichtung, so daB das Zahnrad und
die Welle unter der Wirkung der Druckfeder 275
(Fig. 6) sich nach links bewegen konnen, wodurch
die Arbeit der Schaltwelle 251 der Arbeitsfolgen-
regelung beendet wird, bis die wiederholte Subtrak-
tion des Divisors wieder eine neue Drehung zu viel
in dem Zihlwerk verursacht, worauf die Schaltvor-

-richtung zur Arbeitsfolgenregelung wieder in Titig-

keit .tritt und die oben beschriebene Arbeitsfolge der
Maschine auslést. . '

Die Rechenmaschine ist mit einer Divisionstaste
39 fiir das Umdrehungszihlwerk (Fig. 1) ausge-
riistet, die unmittelbar neben der Divisionstaste 38
liegt und fiir gewShnlich zusammen mit dieser Taste
bei Einleitung einer Divisionsrechnung gedriickt wird.
Durch das Driicken der Taste 39 wird das Um-
drehungszihlwerk in umgekehrter Richtung geschal-
tet, so daB die wihrend einer Divisionsrechnung
durchgefiihrten Arbeitsspiele einer Subtraktion 'in
einem positiven Sinne als Plusdrehungen gezihit
werden. Dieses Wendegetriebe zur Durchfiihrung
dieser Arbeiten ist beKannt und allgemein mit 316
(Fig.5) bezeichnet. Es wird durch einen Lenker
317 ecingestellt, dessen Vorderende auf einem: Hebel
318 drehbar gelagert ist. Der Hebel 318 besitzt eine
Nockenfliche 319, die von einer am unteren Ende
der Taste 39 sitzenden Rolle 320 beriihrt wird. Das
Driicken der Divisionstaste 39 verschwingt den
Hebel 318 im Gegenuhrzeigersinne und zieht den
Lenker 317 nach vorwirts, um das Wendegetriebe
316 fiir das Umdrehungszéhlwerk fiir negatives Ar-
beiten einzustellen.

Das Wendegetriebe 316 fiir das Umdrehungszihl-
werk wird wihrend einer Divisionsrechnung in
beiden eingestellten Stellungen mittels eines Sperr-
hebels 321 verriegelt, dessen vordere Nase 322 vor
oder hinter einem Stift 323 eines Zwischenhebels
324 schwingt, der den Lenker 317 mit dem Wende-
getriebe 316 verbindet. Der Sperrhebel 321 wird
durch Verschwingen des Verbindungshebels 243 in

‘Sperrstellung eingestellt, mit dem der Sperrhebel 321

durch eine Schlitzverbindung 325 verbunden ist.
In Maschinen dieser Art ist es iiblich, eine ‘Addi-

tionsvorrichtung, d.h. eine Vorrichtung vorzusehen, -

die ein einziges Arbeitsspiel durchfiihrt und die die
Tastatur gegen Ende eines- Rechnungsvorganges
loscht. Bei Divisionsrechnungen dagegen ist es er-
wiinscht, daB das Léschen der Tastatur bis nach
Beendigung der Divisionsaufgabe ausgesetzt wird.
Das Wendegetriebe 316 kann von einem Schalt-
knopf 336 (Fig. 1) eingestellt werden. Der Schalt-
knopf ist in seiner Normalstellung dargestellt. Durch
Vorwirtsdrehung des Schaltknopfes wird ein Ver-
bindungslenker 355 (Fig. 8) gedreht, der auf dem
oberen Ende eines Armes 334 drehbar gelagert ist.
Der Arm 334 ist starr mit einer Querwelle 333 ver-
bunden, die sich quer iiber die Vorderseite der Ma-

~
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schiné erstreckt. Das rechte Ende dieser Wellé 333
- besitzt einen fest angebrachten Arm 332, der einen

langen Stift 331 trigt, auf dem ein kurzer Lenker 330
drehbar gelagert ist. ‘Das riickliegende Ende des

Lenkers 330 ist mit dem Lenker 317 (Fig. 5) durch
eine Schlitzverbindung 337 gekuppelt. Das Wende-
getriebe 316 fiir das Umdrehungszidhlwerk kann also
durch die Divisionstaste 39 oder durch den Schalt-
knopf 336 eingestellt werden. Erwihnt sei, dal der
Verbindungslenker 335 (Fig. 8) iiblicherweise mit
einer Sperrklinke versehen ist, um das Wendegetriebe
316 (Fig. 5) in jeder eingestellten Stellung zu halten,
daB jedoch die Einstellung von der Taste 39 aus nur
gehalten wird, wenn auch die Divisionstaste 38
(Fig. 4) gedruckt ist, um den beschriebenen Sperr-
hebel 321 (Fig. 5) zu betétigen.

Ublicherweise ist in den bekannten Maschinen eine
Einrichtung vorgesehen, um die Divisionsrechnung
zu beenden, sobald. der richtige Quotient feststeht
und der Wagen in seiner #uBersten Linksstellung
sich befindet. Es sein daran erinnert, da3 der Ver-
bindungshebel 243 (Fig. 3) in seiner Arbeitsstellung
durch einen Riegel 261 verriegelt ist, indem er sich
‘unter den Stift 260 hakt. Der in dieser Figur nicht
dargestellte Wagen besitzt eine Spannklinke, die sich
hinter ein oberes Ende 385 des Riegels 261 legt, so-
bald der Wagen sich in seine #ufierste Linksstellung
verschiebt. Die selbsttitige Divisionsvorrichtung hat
die Maschine auf eine Gruppe von Subtraktionen
eingestellt, sobald der Wagen sich in seine duBerste
Linksstellung bewegt. Wenn eine Drehung zu viel
erfolgt, so tritt die beschriebene Arbeitsfolgenrege-
lung in Tatigkeit, um den Verbindungshebel 243
(Fig.4) vorwirts zu verschwingen, die Einstell-
-schiene 132 nach riickwirts zu verschieben und eine
additive Gegendrehung einzuleiten. Die Bewegung
des Verbindungshebels 243 (nach rechts in Fig. 3)
verschwingt den Riegel 261 im Gegenuhrzeigersinne,
worauf  die auf dem Wagen sitzende Spannklinke
(nicht dargestellt) hinter das obere Ende 385 des
Riegels 261 zu schwingen vermag. Sobald daher der
Verbindungshebel 243 am Ende der zuriickzuaddi-
renden Drehung als Vorbereitung zum Verstellen des
Wagens im nichsten Arbeitsspiel nach vorwirts be-
wegt wird, wird der Stift 260 von dem Riegel 261
abgezogen. Der Verbindungshebel 243 vermag also
. zu fallen, so daB am Ende des Arbeitsspiels fiir die
Wagenverstellung der Divisionsvorgang beendet
wird, der in dieser Stellung des Wagens ein Leerzug
der- Maschine ist.

Die Divisionsausrichtvorrichtung

Bin Teil dieser Vorrichtung ist bereits unter dem
Titel »Wagenverstellvorrichtung« kurz beschrieben
worden. Sie arbeitet als erste Arbeitspause vor der
Divisionsvorrichtung, um den Wagen nach rechts zu
verstellen, bis der Divisor richtig und selbsttétig mit
~ dem Dividenden ausgerichtet ist. Diese Divisionsaus-
richtung steht mit der Erfindung nicht in unmittel-
barem Zusammenhang, ‘jedoch ist ihr Arbeiten fiir
den Beginn eines Quadratwurzelziehens wichtig. Wie
erwahnt, beginnt das Quadratwurzelziehen mit dem
in seiner duBersten Rechtsstellung stehenden Wagen.
Es gibt verschiedene Griinde fiir den von dieser Stel-
lung aus erfolgenden Beginn des Quadratwurzel-
" zichens. Von diesen Griinden ist der wichtigste die
Tatsache, daB hierdurch die groBte Genauigkeit im
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Arbeiten erhalten wird und dafl komplizierte Sperren
weggelassen werden konnen, die sonst erforderlich
wiren. Der Radikant wird in-die #duBerste links-
liegenden Ziffernscheiben 22 (Fig. 1) des Zahlwerks
eingefiihrt, was dadurch geschieht, da der Faktor
auf den linksliegenden Tasten des Tastenfeldes ziffern-
stellenméBig eingetastet und dieser Zahlenwert durch
Driicken der Taste 51 in das Zihlwerk eingefiihrt
wird, wobei die Tabulatortaste 50 mit der Ziffer »9«
fiir die Eintragung in die duflerste Rechtsstellung des
Wagens 21 eingestellt ist. In einer solchen Stellung
des Wagens 21 kann die Divisionsausrichtvorrichtung
offensichtlich den Wagen nicht weiter nach rechts
verschieben: Die Divisionsausrichtvorrichtung kann
jedoch bei dieser Wagenstellung drei Leerziige vor
dem Beginn der Divisionsrechnung ausfilhren. Das
Quadratwurzelziehen erfolgt durch Subtraktion auf-

“einanderfolgender ungerader Zahlen von dem Radi-

kanten in der fiir Handrechnung iiblichen Weise.
Die drei Leerziige, die aus der Verwendung der er-
wihnten Divisionsausrichtvorrichtung sich ergeben,
konnen beim Einstellen der Maschine fiir das Qua-
dratwurzelziehen durch Einstellung der Arbeits-
folgenregelung auf fortschreitende Anderung des
Subtrahenden. oder des Divisors, wie oben erwihnt,
vorteilhaft verwendet werden. Zum besseren Ver-
stindnis der Erfindung wird deshalb die Arbeits-
weise der Divisionsausrichtvorrichtung im beson-
deren fiir den Fall, daB der Wagen 21 sich in der
duBersten Rechtsstellung befindet, kurz beschrieben,
obwohl die Divisionsausrichtvorrichtung an _sich
nicht zur Erfindung gehijrt noch zu deren Arbeiten
notwendig ist.

Die riickliegenden’ Enden der Stellhebel 400 und
403 (Fig. 6) sind mit Druckflichen ausgeriistet, die
mit entsprechenden Flichen von auf den Verstell-
gabeln 160 und 161 "gebildeten Henkeln 404 bzw.
405 in Beriithrung stehen. Sobald die Maschine ihre
Normalstellung einnimmt, liegt der linke Stellhebel
400 in Ausrichtung mit dem Henkel 404, wihrend
der Stellhebel 403 rechts von seinem zugehdrigen
Henkel 405 liegt und deshalb sich auflerhalb der
Arbeitsstellung mit Bezug auf die Gabel 161 be-
findet, die die rechte Verstellkupplung der Maschine

-schaltet.

Es ist bereits erwahnt worden, daf der Beginn
einer Divisionsrechnung die Verschiebung der Welle
302 nach links verursacht, wodurch die unmittelbar
von der Welle 302 getragenen Riegel 394 und 395
nach links verschoben. werden. Die Riegel ihrerseits
ziehen die Muffe 392 nach links, um den rechten
Stellhebel 403 mit dem Henkel 405 auszurichten und
nach Verschwingen der Muffe 392 die rechte Verstell-
kupplung zu betitigen, wihrend der Stellhebel 400
auBBer’ Ausrichtung mit dem Henkel 404 gebracht
wird und dadurch eine Ausschaltung der linken Ver-
stellkupplung erfolgt. Das Verschieben der Welle 302
nach. links durch die Schaltwelle 251 bewirkt also
eine Rechtsverstellung des Wagens.

Das Verschieben der Welle 302 nach links bewegt
ferner eine Schiene 406, die eine Seitenbewegung auf
einem Arm409 und dem Arm 276 auszufiihren ver-
mag. Das rechtsliegende Ende der Schiene 406 weist
eine Raste 412 (Fig. 7) auf, um die Kante des linken
Stellhebels 400 beidseitig zu umfassen. Die Verschie-
bung der Muffe 392 (Fig. 6) verschiebt daher auch
die Schiene 406 nach links. Das linksliegende Ende
der Schiene 406 besitzt eine schrigliegende Nocken-
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fliche 413, die iiber einem Endstiick 414 der Divisions-
schaltlasche 290 liegt. Sobald die Muffe 392 daher zu
Beginn einer Division zusammen mit der Welle 302
nach links verschoben wird, wird die Schiene 406
gleichfalls nach links verschoben, und die Nocken-
ftiche 413 driickt das Endstiick 414 abwirts, wo-
durch der auf der Lasche 290 sitzende Finger 292
in Achsrichfung mit dem Stift (nicht dargestellt)
kommt, der von einer auf der linksliegenden Welle 66
befindlichen Staffelwalze getragen wird. Die Lasche
299 wird in ihrer Arbeitsstellung durch die Schiene
466 gehalten, so daB die Schaltwelle 251 fiir die
Arbeitsfolgenregelung wihrend des ersten Arbeits-
zyklus nach rechts gedriickt wird und dadurch das
Arbeiten der oben beschriebenen Divisionsvorrichtung
einleitet, wobei jedoch an Stelle der Linksverstellung
eine Verstellung des Wagens nach rechts erfolgt. Am
Ende des dritten Maschinenganges wird die Schaltwelle
251 freigegeben, so daB sie sich nach links bewegen
kann, aber die Lasche290 wird sofort nach rechts
verschoben, um mit einer weiteren Gruppe von
Arbeitsspielen zu beginnen, wie sie die Divisionsvor-
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ginge kennzeichnen. Auf diese Weise wird die Schalt-

welle 251 der Arbeitsfolgenregelung durch eine
falsche oder absichtlich herbeigefiihrte »Drehung zu
viel« wiederholt betétigt, deren Ursache das Ver-
schwingen der Lasche 290 durch die Schiene 406 ist.
Das Verstellen des Wagens nach rechts wird so lange
fortgesetzt, bis beide Riegel 394 und 395 durch die
nachstehend- beschriebene Vorrichtung festgestellt
werden, damit die Muffe 392 der Wirkung ihrer Feder
393 ausgesetzt wird. Der linksliegende Stellhebel 400
kommt darauf zur Ausrichtung mit dem auf der Ver-
stellgabel 160 sitzenden Henkel 404, so da8 die linke
Kupplung bei jedem Verschwingen der Welle 302
eingekuppelt wird. Gleichzeitig wird die Schiene 406
nach rechts bewegt, so daB das Endstiick 414 die
Lasche 290 freigeben kann, die nun unter die Schal-
tung des Lenkers 285 gestellt wird, der die »Drehung
zu viel« schaltet. Sobald daher die Riegel 394 und 395
die Muffe 392 freigegeben haben, arbeitet die Schalt-
vorrichtung fiir die Arbeitsfolgenregelung in ihrer
normalen Weise, um einen selbstdndigen Divisions-
vorgang auszufiihren, d.h. einen Vorgang, bei dem
der Dividend durch den Divisor in der iiblichen
Weise geteilt wird.

Der Riegel 395 wird durch Verschwingen eines
Biigels 452 freigegeben, dessen Arme 451 und 453
auf der Querwelle 282 (Fig. 6) frei drehbar sind.
Dieser Biigel besitzt an seinem rechtsliegenden Ende
einen Finger 4534, dessen oberes Ende hinter dem
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linksliegenden Ende des Riegels 395 liegt. Das Ver- -

schwingen des Biigels 452 im Gegenuhrzeigersinne
(gesehen von rechts) gibt daher den Riegel 395 frei.
Der Biigel 452 wird mittels des Armes 451 ver-
schwenkt, der mit einem Lenker 450 drehbar verbun-
den ist, dessen Antrieb von einer Vorrichtung erfolgt,
die die Null- oder Nichtnullstellung der linksliegen-
den Ziffernscheibe 22 des Zihlwerks abfiihlt. Diese
Tastvorrichtung ist hier nicht dargestellt. Erwdhnt sei
nur, daB die Tastvorrichtung bei ZuBlerster Rechts-
stellung des Wagens den Biigel 452 ausschwingt und
den Riegel 395 freigibt. ) '

Erwidhnt sei auch, daBl der Riegel 395 etwas kiirzer
ist als der Riegel 394, so' daB die Feder 393 bei frei-
gegebenem Riegel 395 die Muffe 392 durch die daran
befestigten Stellhebel 400 und 403 etwas nach rechts
verschiebt, bis die Muffe 392 die Verriegelungsfliche
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des ldngeren Riegels 394 beriihrt. Sobald die Tastvor-
richtung fiir die Ziffernscheiben eine Null fiihlt oder
tastet, verschieben sich die Stellhebel und die Mufte
392 etwas nach rechts, so daB sie dann allein unter
der Schaltung des lingeren Riegels 394 stehen.

Der Riegel 394 ist so eingerichtet, daB er durch
den Sperrstift 91 der hochsten - Ziffernstelle frei-
gegeben wird. Zu diesem Zweck trigt.der Lenker 285
(Fig. 6) einen Stift 454, der oberhalb eines Armes
455 liegt. Dieser Arm 455 ist am linksliegenden Ende
eines Biigels 456 gebildet, der wie der Biigel 452
frei drehbar auf der Querwelle 282 liegt. Der Arm
455 besitzt eine Nase (nicht dargestellt), die durch
den Stift 454 erfat wird, sobald der Lenker 285 auf
Grund einer den Sperrstift 91 der hochsten Ziffern-
stelle beeinflussenden Zehneriibertragung nach vor-
wirts bewegt wird. Der Arm455 wird dadurch im
Gegenuhrzeigersinne (gesehen von rechts) gedreht.
Am rechtsliegenden Ende besitzt der Biigel 456 einen
Finger 460, der hinter dem linksliegenden Ende des
langen Riegels 394 legt. -

Wenn eine Zehneriibertragung stattfindet, die den
Sperrstift 91 der hochsten Ziffernstelle beeinfiufit,
bewegt sich der Finger 460 nach vorn, um den langen
Riegel 394 zu verschwingen, wodurch die Muffe 392
und die Stellhebel 406 und 403 der Wirkung der

- Feder 393 ausgesetzt werden, die daraufhin diesen

Bauteil nach: rechts verschiebt, um den Stelihebel 460
in Ausrichtung mit dem auf der linken Verstellgabel
160 sitzenden Henkel 404 zu bringen. Dies kehrt die
Richtung der durch die Schaltvorrichtung fiir die
Arbeitsfolgenregelung * bewirkten Wagenverstellung
um, und gleichzeitig gibt die Schiene 406 das End-
stiick 414 der Lasche 290 frei, so da die Lasche 296
durch den Lenker 285 fiir die zuviel erfolgte Drehung
wie in einem normalen Divisionsvorgang geschaltet
werden kann. Die Divisionsvorrichtung arbeitet dann
in normaler Weise, bis der Wagen seine duBerste
Linksstellung erreicht, in der die an dem Wagen
sitzende Klinke den Riegel 261 (Fig. 3) ausschaltet.
Es ist auch eine Einrichtung vorgesehen, um den
langen Riegel 394 (Fig. 6) wihrend einer Wagen-
verstellung bei in #uBerster Rechtsstellung befind-

.lichem Wagen festzustellen. Wie Fig. 7 zeigt, besitzt

der Biigel 456 einen aufrechten Finger 470, der vor
einem Hebel 472 liegt, der bei 473 an einem Ansatz
der Platte 208 drehbar gelagert ist. Der Hebel 472 be-
sitzt auch einen riickwirts gerichteen Arm mit einer
Rolle 476, die unterhalb des linksliegenden Endes des

‘Hebels 204 (rechts in Fig. 7) liegt. Sobald also der ..
_ Hebel 204 als Folge einer Einwirkung der Schieber-
klinke 210 nach links verschoben wird, wird das

linksliegende Ende des Hebels 204 infolge der Zu-
sammenarbeit der Rolle 217 mit der schrigen
Nockenfliche 216 nach abwirts gedriickt und da-
durch der Hebel 472 gedreht, der das Endstiick 470
erfalt, um den Finger 460 (Fig. 6) nach vorwirts zu
verschwingen, so da3 der lange Riegel 394 frei-
gegeben wird. Die Freigabe des langen Riegels 394
durch den Hebel 472 erfolgt wihrend des dritten
Maschinenganges. Es erfolgen also drei Leerziige
nach Beginn eines Divisionsvorganges bei duBerster
Rechtsstellung des Wagens. :

Wie spiiter noch n#her beschrieben wird, sind in
der erfindungsgemdBen Ausfiihrungsform selbsttitige
Sperren gegen das Arbeiten der Quadratwurzelvor-
richtung vorgesehen, die jedoch den Arbeitsbeginn

-bei duBerster Rechtsstellung des Wagens nicht behin-

409 703/318
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dern. Befindet sich der Wagen in dieser duBersten
Rechtsstellung, so bereitet die Freigabe der bei dem
Quadratwurzelziechen verwendeten Divisionsvorrich-
tung die Maschine fiir eine Verschiebung des Wagens
nach links vor. Sobald der Wagen sich jedoch in
dieser duBersten Rechtsstellung befindet, werden drei
Maschinenginge verwendet, um die belden Riegel
394 und 495 freizugeben, so daB die Muffe 392 mit-
“tels der Feder 393 nach rechts verschoben werden
kann. Diese Verschiebung der Muffe 392 auf der
Welle 302 bringt den linken Stellhebel in Ausrichtung
mit seinem zugehorigen Henkel 404, obwohl die

Welle 302 in ihrer eingestellten Stellung nach links -

gehalten wird. Die in der Vorrichtung zu viel erfol-
genden Drehungen bewirken dann eine Linksverstel-
lung des Wagens wie in einer iiblichen Division. Wie
- bereits erwdhnt, werden diese drei Maschinenginge
in der bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
verwendet, um die Quadratwurzelschaltvorrichtung
fiir selbsttétiges Arbeiten der Maschine in einem ab-
gedinderten Divisionsvorgang vorzubereiten.

Die Quadratwurzelvorrichtung

Die bisher beschriebene Maschine ist zum groBten
Teil bekannt. In diese Maschine ist nun eine Vor-
richtung eingebaut, die fortlaufend arbeitet, um die
Quadratwurzel aus einem in die Ziffernscheiben 22
des Zihlwerks eingefijhrten Radikanden selbsttitig
zu ziehen. Das Quadratwurzelzichen kann als eine
Divisionsrechnung mit schrittweise sich #nderndem
Divisor angesehen werden, bei dem die Division
durch aufeinanderfolgende ungerade Zahlen erfolgt
und der Divisor zwischen jedem folgenden Arbeits-
spiel der Maschine geiindert wird. Das Quadrat-
wurzelziehen kann auch als Subtraktion aufeinander-
folgender ungerader Zahlen angesehen werden. Die
beiden Vorginge beruhen auf dem gleichen Prinzip,
da die normale Division die wiederholte Subtraktion
eines gleichbleibenden Zahlenwertes (des Divisors)
ist. In der Ausfiihrungsform der Erfindung wird die
tibliche D1v151onsvorr1chtung verwendet, damit die
. Maschine einen stetigen Subtraktlonsvorgang durch-
fiihrt, und die Subtraktion wird fortgesetzt, bis eine
Drehung zu viel erfolgt, die es der Divisionsschalt-
" vorrichtung erméglicht, in einem mehrgingigen
Arbeitsvorgang den subtrahierten Zahlenwert zuriick-
zuaddieren, um die zu viel ausgefiihrte Drehung zu
korrigieren, dann den Wagen um eine Stelle nach
links zu stellen und schlieBlich einen anderen stetigen
Subtraktionsvorgang einzuleiten. ' Dieser bekannte
Divisionsvorgang ist in zwei Hinsichten gesndert:

- 1. Der von den Ziffernscheiben 22 subtrahierte
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Die ersten Stufen beim Quadratwurzelzichen nach
dem Handrechenverfahren und auch eine der ersten
Stufen des Quadratwurzelziehens durch Handeinstel-
lung einer Rechenmaschine besteht darin, den Faktor
in Gruppen von zwei Ziffern nach links von dem im
Radikanden stehenden Komma einzuteilen und mit
dem Arbeiten unter der rechtsliegenden Ziffer der
duBersten linken Gruppe zu beginnen. In gleicher
Weise ist einer der ersten Vorginge, die eine selbst-
titig arbeitende Maschine beim Quadratwurzelziehen
ausfithren muf, die Wahl der Ziffernstelle, in der das
Arbeiten beginnt. Das heiBt, wenn der Radikand
gleich 625 ist, mufl das Arbeiten in der Ziffernstelle
unter »6« erfolgen. Wenn dagegen der Radikand 62,5
ist, muf}. das Arbeiten unter der »2« beginnen. Zum
Arbeitsbeginn konnte der Radikand in das Zihlwerk
eingefiihrt werden, wobei entweder mit der Ziffern-
scheibe des Ziahlwerks der hochsten Ziffernstelle der
Tastatur oder mit der zweithSchsten Ziffernscheibe
begonnen wird, und die Maschinenarbeit konnte in
der zweithochsten Ziffernstelle einsetzen. Dieses Ver-
fahren wiirde jedoch ein Uberlegen von seiten des

- Rechners erfordern, so daBf Irrtiimer beim Eintragen

25

des Radikanden in die richtige Ziffernstelle der Ma-
schine vorkommen k6nnten. Wenn dieses Verfahren
auch durchaus moglich ist, wird vorzugsweise jedoch
der Radikand in die #uBersten linksliegenden Zihl-
werksziffernscheiben eingefiihrt und selbsttiitig be-

. stimmt, ob das Arbeiten in der zehnten oder der neun-
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Divisor wird stindig getindert, um aufeinander-

folgende ungerade Zahlen in aufeinanderfolgen-
den Arbeitsspielen zu subtrahieren, wobei die
Anderung wihrend desjenigen Abschnittes des
Arbeitsspiels gemacht werden muB, der dem
Ziffernstellvorgang vorangeht.

2. Der im Einstellwerk vorhandene Zahlenwert .

wird nach -der Korrektion jeder zu viel ausge-
filhrten Drehung um »1« vermindert, ehe die
“Verstellvorrichtung des Wagens arbeitet, um das

35

ten Ziffernstelle der Maschine beginnt (unter Annahme,
daB die Maschine eine Kaparzitit von zehn Stellen
hat, wie in Fig. 1 dargestellt ist). Das vorliegende

‘Problem wird mittels der sogenannten Kommatasten

gelost,

die zur Einleitung des' Divisionsvorganges
dienen.

Die Tasten fiir den Arbeitsbeginn
Offensichtlich kénnten alle Vorginge beim Quadrat-

- wurzelziehen durch Driicken einer einzigen Taste
40’

oder durch Ziehen eines einzigen Hebels begonnen
werden. Vorzugsweis werden jedoch mehrere Tasten
langs der Vorderseite der Tastatur in Ausrichtung mit
Kommazeigern 43 vorgesehen, und es wird diejenige
Taste gedriickt, die mit dem Komma des Radikanden
in Ausrichtung liegt. Der Radikand wird bei der be-
vorzugten Form in die linksliegenden Tasten der
Tastatur eingetastet und dann in die Ziffernscheiben
des Zihlwerks iibertragen, was z. B. durch Driicken
der Taste 51 bei gedriickter Tabulatortaste 50 der
Tabulatorstelle »9« erfolgt. Dann wird eine in Aus-
richtung mit dem Komma des Radikanden liegende
Taste 500 gedriickt, um das Wurzelziehen in der
richtigen Ziffernstelle zu beginnen. Wie in Fig. 1
dargestellt, werden mehrere Quadratwurzeltasten 500
fiir den Arbeitsbeginn vorgesehen, die mit den zwi-

~schen den Tasten der Tastatur liegenden Komma-
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Einstellwerk zum Arbeiten in  der nichsten

Ziffernstelle vorzubereiten. _
~Diese Anderungen sind in der Aufzihlung der bei
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dem Quadratwurzelziehen erforderlichen’ Handschal- -

tungen bereits erwdhnt worden.

zeigern 43 ausgerichtet sind. In der bevorzugten Aus-

" fithrung leiten die Tasten 500, die rechts von den
‘ungeradzahligen Ziffernstellen der Tastatur (d. h.

rechts von der ersten, dritten usw. neunten Ziffern-
stelle) liegen, das Quadratwurzelziehen in der neun-
ten Ziffernstelle des Einstellwerks ein. Dagegen leiten
die Tasten 500, die rechts von den geradzahligen
Ziffernstellen der Tastatur (d. h. der zweiten, vierten
usw. zehaten Ziffernstelle) liegen, das Quadratwurzel-
zichen in ‘der zehnten Ziffernstelle des Einstellwerks
ein. Die in Frage stehende Vorrichtung wird spiter

" ausfiithrlich beschrieben, hier sei nur kurz erwihnt,



1165911

29

daB das Unterteilen des Radikanden in Gruppen von
zwei Ziffern beim Driicken derjenigen . Taste 500
selbsttitig stattfindet, die in Ausrichtung mit dem
Kommazeiger 43 des Radikanden lag, als der Radi-
kand in die Tastatur eingetastet wurde, damit ein
Ubertragen in die Ziffernscheiben 22 durch Driicken
der Dividendentaste erfolgen kann.

Um das Einstellen des Kommas in der Wurzel zu
erleichtern, sind die Tasten in der in Fig. 1 darge-
stellten Weise numeriert. Wenn das Komma rechts
von der zehnten oder der neunten Ziffernstelle liegt, so
sind dle mit »9« bezeichneten Tasten zu driicken,
und ‘ein Kommazeiger 44 im Umdrehungszihlwerk
kann lings seiner Schiene verschoben werden, bis er
mit der mit »9« bezeichneten Tabulatortaste 50 aus-
gerichtet liegt. Dies gibt automatisch die richtige
Kommastelle in der Wurzel, denn es steht eine ein-

zige Gruppe aus zwei Zahlen links von dem Komma

in dem Radikanden, und deshalb befindet sich eine
einzige Ziffer links vom Komma im Resultat oder in
der Wurzel. Liegt das Komma rechts von der achten
oder siebenten Kommastelle, so werden die mit »8«
bezeichneten Tasten 500 gedriickt, und wenn der
Kommazeiger 44 lings seiner Schiene mit der mit »8«
bezeichneten Tabulatortaste 50 ausgeriistet wird, ist
das Komma in der Wurzel richtig eingestellt, da in
diesem Falle zwei Gruppen von zwei Ziffern in dem
Radikanden vorhanden sind. In gleicher Weise sind
die rechts von der sechsten und fiinften Ziffernstelle
liegenden Tasten 500 mit »7«, die rechts von der
vierten und dritten Ziffernstelle liegenden Tasten 500
mit »6« und die rechts von der zweiten und ersten
Ziffernstelle liegenden Tasten mit »5« bezeichnet. Die
Quadratwurzeltaste 500 links von der zehnten Ziffern-
stelle ist mit »0« bezeichnet (was als Angabe fiir
»10« dient) und wird verwendet, wenn die Quadrat-
wurzel' aus einem Dezimalbruch gezogen wird. In
diesem Falle wird der Kommazeiger 44 mit der »0«-
Taste 50 des Tabulators ausgerichtet, und es erschei-
nen so viele Nullen in den Ziffernscheiben 23 des
Umdrehungszihlwerks, wie fiir ein richtiges Ergebnis
notwendig sind. Soll die Quadratwurzel aus einem
Dezimalbruch gezogen werden, so wird das Komma
links von der Tastatur gestellt, und der Radikand
wird von diesem Komma aus in die Tastatur ein-
getastet. Wenn also der Dezimalbruch 0,625 ist, wird
die »6« in ‘die zehnte Ziffernstelle, die »2« in die
neunte Ziffernstelle und die »5« in die achte Ziffern-
stelle eingetragen. Wenn der Dezimalbruch 0,0625
ist, wird die »6« in die neunte Ziffernstelle, die »2«
in die achte Ziffernstelle und die »5« in die siebente
Ziffernstelle eingetragen. In allen diesen Fillen wird
die »0«-Taste 500 gedriickt, um das Wurzelzeichen
zu beginnen, wobei der Rechnungsvorgang in der
neunten Ziffernstelle der Maschine beginnt. Beim
Quadratwurzelziehen aus ganzen oder gemischten
Zahlen kann das Arbeiten entweder in der zehnten
oder in der neunten Ziffernstelle beginnen, wihrend
der Arbeitsbeginn fiir einen Dezimalbruchradikanden
stets in der neunten Ziffernstelle anfingt. Die »0«-
Taste 500 wird also immer beim Quadratwurzel-
zichen aus einem Dezimalbruch benétigt, wobei der
Radikand in die Tastatur mit dem zum'Anzeigen des
Kommas des Dezimalbruchs verwendeten. ausgerich-
teten Kommazeiger 43 eingetragen wird und die in
den Ziffernscheiben 23 des Umdrehungszihlwerks er-
schemende Wurzel d1e r1cht1ge Zahl von Nullen auf-
weist. .
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_ Die Quadratwurzeltasten 500 sind ‘mit Winkel-
hebeln 503 (Fig: 8) drehbar verbunden, die auf einer
in-Lagern der Seitenrahmen der Maschine gelagerten
Querwelle 501 drehbar liegen. Die Winkelhebel 503
besitzen Endstiicke 504, die sich gegen eine zweite
Querwelle 502 anlegen konnen, die ebenfalls in
Lagern der Seitenrahmen der Maschine gelagert ist.
Die Winkelhebel 503 und ihre zugehérigen Tasten
500 werden nach aufwirts. durch schwache Zug-
federn 505 gezogen, die zwischen dem Endstiick 504
jedes Winkelhebels 503 und der Querwelle 333 des
Umdrehungszihlwerks liegen. Die Winkelhebel 503
werden in richtigem Abstand voneinander auf der Welle
501 mittels auf der Welle 501 aufgesplinteter Ringe
506 und durch die Hebel 510 und 511 gehalten.

Jedem Winkelhebel 503 ist ein Hebel 510 oder
511 zugeordnet. Die Hebel 510 sind auf der Welle
501 befestigt und arbeiten mit den Tasten 500 zu-
sammen, die rechts von den ungeraden Ziffernstellen
der Tastatur liegen. Die Hebel 511 dagegen sind auf
der Welle 502 befestigt und arbeiten mit dem Winkel-
hebel 503 zusammen, der rechts von den geradzahli-
gen Ziffernstellen liegt. Jeder Hebel 510 trégt einen
Stift 512, und jeder Hebel 511 trigt einen Stift 513.
Diese Stifte konnen die Unterseite der Winkelhebel
503 beriihren und verursachen dadurch beim Driicken
der entsprechenden Quadratwurzeltaste 500 ein Ver-
schwingen des Hebels 510 oder des Hebels 511 und
ein Drehen ihrer zugehdrigen Welle 501 bzw. 502.
Erwidhnt sei hier, daB durch das Drehen der Welle
501 das Arbeiten der Quadratwurzelvorrichtung in
der neunten Ziffernstelle eingeleitet wird, wihrend .
das Drehen der Welle 502 das Arbeiten in der zehn-
ten Ziffernstelle bewirkt.

Die das Quadratwurzelzichen cinleitenden Tasten
500 werden in ihrer lotrechten Stellung durch in der
Maschinenhaube befindliche Schlitze gehalten, durch
die die Tastenschifte hindurchtreten. .

Die Stifteinstellhebel

Das linke Ende der Welle 501 tragt einen fest an
der Welle sitzenden Arm 518, an dessen freiem Ende
ein nach riickwirts gerlchteter Lenker 520 drehbar
befestigt ist. In gleicher Weise trigt die Welle 502
an jhrem linken Ende einen Arm 519, dessen freies
Ende mit dem Vorderende eines riickwirts gérich-
teten Lenkers 521 drehbar verbunden ist. Die riick-
liegenden Enden der Lenker 520 und 521 stehen mit
winkelhebelartigen Riegeln 522 bzw. 523 (Fig. 9) in
Drehverbindung. Diese beiden winkelhebelartigen
Riegel sind auf einer linksliegenden Zwischenplatte
144 mittels einer Schraube 525 drehbar gelagert. Der
auBenliegende Riegel 522 besitzt einen Henkel 524,
der sich iiber den innenliegenden Riegel 523 erstreckt,
so dafl das Verschwingen des AuBennegels 522 im
Zeigersinne auch den Innenriegel 523 in der gleichen
Richtung dreht, wihrend der Innenriegel 523 fiir sich
selbst frei schwingen kann. Beide Riegel besitzen
Riegelschultern 526, die durch Stifte 532 erfaBt wer-
den konnen, -die auf einem #uBeren Stifthebel 530

~ und einem inneren Stifthebel 531 sitzen. Beide Riegel
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522, 523 werden in Eingriff mit ihren zugehorlgen
Stiften 532 in Gegenuhrzeigerrichtung (gesehen 'in
Fig. 9) durch Zugfedern 527 gezogen, von denen die
eine Feder zwischen dem AuBenriegel 522 und dem
Stifthebel 530 und die andere Zugfeder zwischen dem
Innenriegel 523 und dem inneren Stifthebel 531 ver-
ankert ist.
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Die beiden Hebel 530 und 531 sind auf der Zwi-
schenplatte 144 mittels einer Schraube 533 drehbar
. gelagert. Die beiden Hebel werden durch verhiltnis-
maBig starke Federn 534 bzw. 535 im Gegenuhr-
zeigersinne verdringt und gegen ein unter Einwirkung
dieser Federn erfolgendes Ausschwingén durch die
beiden Winkelhebelriegel 522 bzw. 523 gehalten. Der
obere Arm des Auflenhebels 530 besitzt einen nach
einwirts gedrehten Henkel 536, der beim Verschwin-
gen des Hebels einen auf einem Stiftrad 600 sitzen-
den Stift 606 nach einwirts dringt. In gleicher Weise
besitzt der Innenhebel einen nach einwirts gedrehten
Henkel 537, der bei der Drehung des Hebels 531
cinen auf dem Stiftrad 600 sitzenden zweiten Stift 606
nach einwirts dringt. Der Innenhebel 531 besitzt
auch einen aufwirts gerichteten Arm 538 mit einem
Sperrstift 539 und einem nach aufwirts gedrehten
Henkel 540. An der Innenseite des Auflenhebels 530
ist ein Stift 541 angenietet, der an der Vorderkante
des Innenhebels 531 anliegt, so daf} die Zuriickfiih-
rung des Innenhebels: auf seine Normal- oder Sperr-
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stellunig auch den AuBenhebel 530 in seine verriegelte .

Stellung zuriickfiihrt.

Der Innenhebel 531 wird bei allen Quadratwurzel-
rechnungen gedreht, d. h., er wird durch Driicken
irgendeiner der Quadratwurzeltasten 500 verschwenkt.
Der AuBenriegel 530 andererseits wird nur in den-
jenigen Rechnungsvorgingen freigegeben, in denen
das Wurzelziehen nicht in der zehnten Ziffernstelle,
sondern in der neunten Ziffernstelle beginnt.

Die Freigabe des Innenhebels 531 durch Driicken
.irgendeiner Quadratwurzeltaste 500 wird zum FEin-
leiten des Arbeitens der Maschine verwendet, d. h.
zum Schlieffen des Motorschalters, zum Einkuppeln
der Kupplung und zur Freigabe der Divisionsvor-
richtung, wobei eine abgeidnderte Vorrichtung éin-
gestellt wird, um gewisse Arbeitsvorginge durchzu-
fithren, die bei der Division fiir gewOhnlich nicht
stattfinden. Diese hierfiir bestimmte Einrichtung ent-
hélt einen langen Lenker 545 (Fig. 9), dessen riick-
liegendes Ende an einem oberen Abschnitt des Innen-
hebels 531 drehbar befestigt ist. Das vordere Ende
des Lenkers ist an einem héngenden Arm 546 dreh-
bar gelagert, der auf einer kurzen Welle 547 auf-
* gesplintet ist, die von der Zwischenplatte 144 zum
Seitenrahmen 53 (Fig. 6) reicht. Durch Verschwin-
gen des Hebels 531 (Fig. 9) in Gegenuhrzeigerrich-
tung wird also der Lenker 545 nach riickwirts ge-
zogen, und der Arm 546 sowie die Welle 547 werden
im Uhrzeigersinne gedreht. Die Welle 547 wird des-
‘hab bei Beginn jeder Quadratwurzelrechnung gedreht.
Die Drehung dieser Welle dient drei unmittelbaren
Zwecken: ‘

1. Dem Einstellen des Umdrehungszéhlwerkgetrie-
bes auf gegensinnige Drehung der Ziffernschei-
ben 23 des Umdrehungszihlwerks (wenn sich
diese Ziffernscheiben nicht schon in dieser
Stellung befinden), so daB wihrend des -folgen-
den Arbeitens der Maschine jede Minusdrehung
als Plusdrehung in das Umdrehungszéhlwerk 23
eingetragen wird, _

2. dem Einleiten eines Divisonsvorganges und

3. dem Loschen der Tastatur.

Das Einstellen der Umdrehungszihlwerksschaltung

Der erste Zweck wird durch einen an der kurzen
Welle 547 (Fig. 8) gelagerten Arm 548 erreicht.
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Dieser Arm 548 trigt einen Stift 549, der unmittel-
bar an der Riickseite des Armes 334 der Schaltvor-
richtung fiir das Umdrehungszidhlwerk liegt. Die im
Uhrzeigersinne erfolgende Drehung der Welle 547
(gesehen von links in den Fig. 8 und 9) verschwingt
den Arm 334 im Uhrzeigersinne, zieht dadurch den.
Lenker 335 nach vorwiirts und stellt den Schaltknopf
336 (Fig. 1) fiir das Umdrehungszihlwerk in seine
Vorwirtsstellung auf gegensinnige FEintragung ein.
Der Arm 334 (Fig. 8) sitzt auf der Schaltwelle 333
des Umdrehungszdhlwerks und dreht den Arm 332,
dér auch auf die Welle 333 aufgesplintet ist. Das Ver-
schwingen des Armes 332 zieht den Lenker 330
(Fig. 5) vorwirts und stellt das Umdrehungszihi-
werk auf gegensinnige Drehung ein, wie bereits er-
wihnt. : o :

Das Einleiten der Division

Die Drehung der kurzen Welle 547 (Fig. 8) wird
auch dazu verwendet, einen Divisionsvorgang einzu-
leiten. Dieses erfolgt mittels eines kurzen Armes553,
der ebenfalls fest auf der Welle 547 sitzt. Das untere
Ende dieses Armes trigt einen Stift 554, der in einen
Schlitz 555 eines- Armes 556 eingreift. Der Arm 556
ist fest auf einer Querwelle 557 befestigt, die in Kon-
solen am Fufl der Maschine gelagert ist. Das rechts-
liegende Ende der Welle 557 triigt einen Arm 558.
Der Arm 558 trégt einen Stift 559 (Fig. 12), auf dem
das vordere Ende eines Lenkers 560 gelagert ist. Das
rickliegende Ende des Lenkers 560 ist auf dem
unteren Ende eines Doppelhebels 561 drehbar ge-
lagert, der auf einem nach auBen gerichteten Stift
562 der Zwischenplatte 127 drehbar sitzt. Am Stirn-
ende des oberen. Armes des Doppelhebels 561 be-
findet sich eine Rolle 563, die die Nockenfliche 564
eines Winkelhebels 565 beriihren kann, dessen unterer
Arm drehbar mit einem kurzen Lenker 566 verbun-
den ist. Das riickliegende Ende dieses Lenkers 566
steht in Drehverbindung mit einem Nockenarm 567.
Der Nockenarm 567 ist auf einer Schraube bei 229
gelagert, die den frilher erwdhnten Riegel 228 trigt.
Der erste Teil der durch die beschrieberie Einrich-
tung erzeugten Verschwingung des Doppelhebels 561
verschwingt den Winkelhebel 565 im Uhrzeigersinne,
wodurch der Lenker 566 und der Arm 567 geniigend

'weit nach vorn gezogen werden, um an der Rolle

" 233 vorbeizugehen, die auf dem Antriebshebel 234
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sitzt. Der Nockenarm 567 dient beim Quadratwurzel-
ziehen einem wichtigen Zweck, indem er das Arbeiten
der Divisionsvorrichtung darin #ndert, daB er die
Maschine fiir einen Ldschvorgang der Quadratwurzel-
vorrichtung am Ende des eigentlichen Divisionsvor-
ganges vorbereitet, wie dies spéter beschrieben wird.
Es ist nur notwendig, den Nockenarm 567 etwas vor
die Rolle 233 zu bewegen, da der folgende Beginn
eines Divisionsvorganges, d. h. die Freigabe des An-
triebshebels 234, diesen Arm 567 geniigend vorwirts
driickt, um ein Arbeiten der von ihm geschalteten

. Teile zu bewirken. Der Doppelhebel 561 besitzt eben-

falls einen einwirts gerichteten Henkel 568, der eine
auf dem Riegel 228 sitzende Rolle 569 erfaft, und
zwar nach einer so grofien Bewegung des Doppel-
hebels 561, daf bereits eine Einstellung des Nocken-
armes 567 erfolgt ist. Mittels dieser Einrichtung be-
wirkt das Driicken einer der Quadratwurzeltasten 500
(Fig. 8) und das anschlieBende federbetitigte Arbei-
ten des inneren Stifteinstelthebels 531 (Fig. 9) ein
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Drehen der Wellt 547 (Fig. 8), die das Umdrehungs-
zahlwerk einstellt und auch die Welle 557 dreht, um
einen Divisionsvorgang einzuleiten.

Das Loschen der Tastatur

Die beschriebene Drehung der Welle 547 1oscht -

schlieflich auch alle in die Tastatur etwa eingetasteten
Zahlenwerte. Da es beim Quadratwurzelziehen not-
wendigt ist, daf die Einstellschienen 58 (Fig. 2) bei

jedem Arbeitsspiel kraftschliissig eingestellt werden,

wiirde die Maschine hingenbleiben, wenn ein

10

Tastaturwert eingestellt wire und in der Tastatur vor -

dem Beginn des Quadratwurzelzichens verriegelt
wiirde. Es ist deshalb wesentlich, dafl die Tastatur
vor Beginn des Quadratwurzelziehens geloscht wird.
Dies erfolgt bei Beginn des Rechnungsvorganges zum
Zeitpunkt der Einstellung der Stifte 606 (Fig. 9) des
Stiftrades 600 durch das Drehen der Welle 547. Die
Welle 547 tragt am rechten Ende einen festsitzenden
Arm 573 (Fig. 8). Dieser Arm 573 erstreckt sich ab-
wirts und liegt vor seinem Ansatz 574 des Tastatur-
16schbiigels 355. Der Tastaturloschbiigel 355 ist, wie
erwihnt, in den Seitenrahmen der Maschine gelagert
und beriihrt, wenn er gedreht wird, diec an dem
Vorderende der einzelnen Sperrschienen 300 sitzen-

den, nach unten gebogenen Lappen 354. Das Aus--

schwingen des inneren Stifthebels 531 (Fig. 9), der
Welle 547 und des Armes 573 (Fig. 8) verschwingt
also den Tastaturloschbiigel 355, um alle in der
Tastatur stehenden Werte zu loschen, und zwar
gleichzeitig mit der Erregung des Motors und dem
Finkuppeln der Hauptkupplung.

Die Sicherheitsriegel

Der innere Stifthebel 531 wird fiir gewGhnlich
durch einen zweiten Riegel 580 (Fig. 9 und 10)
-gegen Freigabe verriegelt. Der Riegel 580 besitzt eine
Schulter 581, die den auf dem oberen Stirnende des in-
neren Stifthebels 531 sitzenden Sperrstift 539 be-
rithrt. Der Riegel 580 ist auf einem Stift 582 drehbar
gelagert, der an der linken Zwischenplatte 144 be-
festigt ist. Am Stift 582 ist auch noch ein Arm 583
drehbar gelagert, der auf der Innenseite des Riegels
580 liegt. Der Riegel 580 besitzt einen einwirts ge-
bogenen Henkel 584 (Fig. 10), und der Arm 583
besitzt einen entsprechend einwirts gedrehten Henkel
585. Die beiden Henkel sind durch eine Feder 586
verbunden. Der Riegel 580 und der Arm 583 arbeiten
daber fiir gewthnlich im Gleichlauf, so da8 bei einem
im Uhrzeigersinne erfolgenden Verschwingen des
Armes 583 auch der Riegel 580 im Uhrzeigersinne
gedreht wird, um die Schulter 581 hinter den Stift
589 zu stellen und den Stifthebel 531 gegen Freigabe
zu verriegeln. Wenn andererseits der Arm 583 im
Gegenuhrzeigersinne verschwenkt wird, dann wird
auch der Riegel 580 im Gegenuhrzeigersinne gedreht,
um den Sperrstift 539 und den Hebel 531 zu ent-
riegeln, so daB der letztere arbeiten kann. Der Arm
583 wird gewthnlich im Gegenuhrzeigersinne durch
eine Zugfeder 587 gezogen, die zwischen dem Arm
583 und einem auf der Zwischenplatte 144 sitzenden
Stift verankert ist. Das Ausschwingen des Armes 583
und des Riegels 580 unter der Wirkung der Feder
587 wird fiir gewGhnlich durch zwei Einrichtungen
verhiitet, ndmlich durch die Einrichtung, die durch
den Wagen geschaltet wird, so daB das Quadrat-
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wurzelziehen nur dann erfolgen kann, wenn sich der
Wagen in seiner duflersten Rechtsstellung befindet,
wihrend in allen anderen Wagenstellungen eine
Quadratwurzelrechnung nicht moglich ist, und durch
eine zweite Einrichtung, die durch eine (spiter be-
schriebene) Nockenwelle 615 fiir die Quadratwurzel-
rechnung geschaltet wird, die ein Arbeiten der Qua-
dratwurzelvorrichtung verhiitet, wenn sich diese
Vorrichtung nicht in der richtigen Stellung befindet. -
Nachstehend wird zuerst die von der Wagenstel-
lung geschaltete Einrichtung beschrieben. Der Innen-
raum 583 ist durch einen kurzen Lenker 588 mit
einem Winkelhebel 589 verbunden, der auf einem
Stift 590 der Zwischenplatte 144 drehbar gelagert ist.
Deér Winkelhebel 589 besitzt einen verhdltnismiBig
langen Henkel 591, der sich nach rechts erstreckt, so
daB er unter der vorderen U-formigen Schiene 99 des
Wagens liegt, wenn der Wagen sich in allen Stellun-
gen auBer der dufersten Rechtsstellung befindet. Die
Schiene 99 verschwingt den Winkelhebel 589 und
seinen daran befestigten Henkel 591 im Gegenuhr-
zeigersinne (gesehen von links wie in Fig. 10) und
schwingt dadurch den Arm 583 im Uhrzeigersinne.
Die Spannung der Feder 586 zieht den Riegelarm
580 vorwirts oder im Uhrzeigersinne (Fig. 10), wo-
durch der innere Stifthebel 531 (Fig. 9) in seiner
Ruhestellung verriegelt wird. Mit Ausnahme der
duBersten rechten Wagenstellung wird also der Stift-
hebel 531 in jeder Stellung des Wagens verriegelt
und kann nicht freigegeben werden. Das Sperren des
inneren Stifthebels 531 verhindert das SchlieBen des
Motorschalters, das Einkuppeln der Motorkupplung
und verhiitet auch das Einstellen der Divisionsvor-
richtung. Die Sperrung des inneren Stifthebels 531
verhiitet durch die Anlage des Stiftes 541 auch das
Arbeiten des AufBlenhebels 530. Das Quadratwurzel-
zichen wird somit nur dann begonnen, wenn der
Wagen am weitesten rechts steht, und zwar aus fol-
genden Griinden: r

1. Um die Genauigkeit der Rechnung zu erhdhen
und die Kapazitit der Maschine voll auszu-
nutzen, und

2. um bestimmte Vorteile zu erzielen, durch die die
Sicherheitsverriegelungen vereinfacht werden,
die sonst ziemlich kompliziert im Aufbau sind.

Befindet sich der Wagen in seiner duBersten Rechts-
stellung, - dann kann der Winkelhebel 589 (Fig. 10)
unter der Wirkung der Feder 587, die den Arm 583
riickwirts zieht, frei aufwirts schwingen. Der Arm
583 und der Riegel 580 konnen sich als unter. der
Wirkung der Feder 587 im Gegenuhrzeigersinne frei
drehen, wodurch der innere Stifthebel 531 von dem
Riegel 580 freigegeben wird und das Arbeiten der
Quadratwurzelvorrichtung beginnen kann.

Diese Riegel- oder Sperrvorrichtung wird auch
durch die Wirkelstellung der Nockenwelle 615 fiir
die Quadratwurzelvorrichtung tberwacht, um ein
Arbeiten zu verhiiten, wenn die Quadratwurzelvor-
richtung sich nicht in einem richtigen Zustand be-
findet. Zur Uberwachung ist am oberen Stirnende des
Armes 583 eine Rolle 592 vorgesehen. Die Rolle 592
ist-einer auf der Nockenwelle 615 sitzenden Einmit-
tungsscheibe 614 zugeordnet. Wie spiter dargelegt,
wird die Nockenwelle 615 aus der Ausgangsstellung
(Fig. 10) heraus nach dem Arbeiten der Quadrat-
wurzelvorrichtung gedreht. Die Einmittungsscheibe
614 besitzt eine Bogenraste 613, die die Rolle 592

409 703/318
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aufnimmt, damit der Arm 583 nach Freigabe von der
Uberwachung durch die vordere: Schiene 99 im
Gegenuhrzeigersinne ausschwingen kann, wenn die
Nockenwelle 615 in ihrer Ausgangsstellung sich be-
findet. Die Drehung der Nockenwelle 615 aus dieser
Ausgangsstellung heraus dreht jedoch die Einmit-
tungsscheibe 614, so dafl die Rolle 592 nicht linger
in Ausrichtung mit der Bogenraste 613 liegt. Dadurch
wird die Riickwirtsschwingung des Armes 583
zwecks Entriegelung des Stifthebels 531 verhindert.
Der erste Maschinengang beim Quadratwurzelzichen
schwingt ferner den Arm 583 im Uhrzeigersinne, wo-
durch der Riegel 580 im Uhrzeigersinne gedreht wird
und den Stift 539 erfaBt, sobald der Stifthebel 531 in
seine Normalstellung zuriickgestellt wird. Diese Riick-
stellung erfolgt wihrend des ersten Maschinenganges
der Maschine nach Einleitung des Quadratwurzel-
zichens, wie dies spiter erldutert wird.

Das Stiftrad

Sind die Stifthebel 530 und 531 (Fig. 9) fiir eine
Riickwiirtsbewegung in der oben beschriebenen Weise
freigegeben, dann stellen sie die Stifte 606 des Stift-
rades 600 ein, dessen Aufbau aus Fig. 11 ersichtlich
ist. Das Stiftrad 600 ist auf der Zwischenplatte 144
durch eine Schraube 601 drehbar gelagert. Dieses
Stiftrad enthilt ein Zahnrad 602, das durch ein auf
dem linken Ende der Querwelle 70 (Fig. 10) auf-
gesetztes Ritzel 599 getrieben werden kann. Es ist
ein Ubersetzungsverhiltnis von 1:4 . zwischen dem
Ritzel 599 und dem Stiftrad 600 gewihlt, so daB sich
das Stiftrad 600 bei jedem Arbeitsumlauf der Ma-
schine um einen Bogen von 90° dreht. In der Dar-
stellung hat daher das Ritzel 599 zehn Zihne, und

das Zahnrad 602 besitzt vierzig Zihne. Dem Zahn- -

rad 602 ist eine Scheibe 603 (Fig. 11) zugeordnet,
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die im Abstand vom Zahnrad 662 durch mehrere Ab- |

standsniete 604 gehalten wird, so daB die beiden
Teile einen einheitlichen Bauteil bilden. Das Stiftrad
600 besitzt mehrere ausgerichtete Offnungen 605, die
durch das Zahnrad 602 und die Scheibe 603 hin-

40

durchgehen. Diese ausgerichteten Offnungen bilden

Lager fiir die gleitenden Stifte 606. Die Stifte 606 be-
sitzen Einmittungsnuten 607, um die eine Zugfeder
608 gefiihrt ist, die jeden Stift in seiner eingestellten
Stellung hilt. In der Normal- oder Ruhestellung tritt
kein Stift 606 durch die Scheibe 603 hindurch. Die
Stifte 606 werden fiir die Schaltung des Quadrat-
wurzelziechens nur wirksam, wenn sie durch die
Scheibe 603 hindurch vorgeschoben werden. Als Bei-
spiel sei angenommen, daf der Stift 606, der in
néchster Nahe des Antriebsritzels 599 steht, in der
0°-Stellung sich befindet. Aus der Fig. 9 ist ersich-
lich, daB8 der in der 0°-Stellung stehende Stift 606
durch eine Schrige am Henkel 537 des inneren Stift-
~hebels 531 bei seinem Verschwenken beriihrt wird,
wobei der Stifthebel 531 den Stift nach einwirts
(nach rechts in Fig, 11) driickt, so daB der Stift 606
iiber die Scheibe 603 hinaus vorsteht. Der duBere
Stifthebel 530 (Fig. 9) wirkt durch eine Schriige am
 Henkel 536 auf den in der 270°-Stellung stehenden
Stift, um ihn ebenfalls durch die Scheibe ‘hindurch
vorzuschieben, wenn der #uBere Stifthebel 530 beim
Beginn des Quadratwurzelziehens betitigt wird. Die
Feder 607 (Fig. 11) hilt die Stifte in ihrer einge-
stellten. Stellung, bis sie in der einen oder der anderen
" Richtung verdridngt werden. Wenn also ein Stift durch
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die Henkel 536 oder 537 vorgeschoben worden ist,
behilt er diese Stellung bei, bis er durch Kraftauf-
wendung in seine Normalstelung zuriickgedriickt
wird. '

Hier sei erwdhnt, da ein Riickstellnocken 609 an
der Zwischenplatte 144 zwischen der 180°-Stellung
und der 270°-Stellung der Stifte befestigt ist. Ein vor-
geschobener Stift wird wihrend des dritten Arbeits-
ganges in seine Ruhestellung zuriickgestellt; falls
zwei Stifte vorgeschoben worden sind, wird der erste
Stift wihrend des dritten Arbeitsganges und der
urspriinglich in der 280°-Stellung befindliche Stift
wahrend des vierten Arbeitsganges zuriickgestelit.

Hier sei auch erwihnt, da der innere Stifthebel
531 (Fig. 9) in seine Normal- oder Ruhestellung
wihrend des ersten Arbeitszyklus zuriickgestellt wird.
Er wird durch den Riegel 580 (und auch durch den

~Riegel 523, wenn die Quadratwurzeltaste freigegeben

ist) in seiner zuriickgestellten Stellung verriegelt, da
der erste Arbeitsumlauf eine 60°-Drehung der Nok-
kenwelle 615 und der Scheibe 614 verursacht. Die
Riickstellung des Stifthebels 531 wird durch den in
der 90°-Stellung befindlichen Stift 606 herbeigefiihrt,
der durch das Stiftrad 600 nicht vorgeschoben wer-
den kann und der mit dem am oberen Ende des Stift-
hebels 531 sitzenden Henkel 540 in Eingriff kommt,
um ~den Hebel 531 im" Uhrzeigersinne (Fig. 9) in
seine Normalstellung vorwérts zu schwingen. Die
Riickstellung des Stifthebels 531 fiihrt auch den Stift-
hebel 530 (wenn dieser entriegelt worden ist) mittels
des auf dem Hebel 530 sitzenden Stiftes 541 zuriick.

Der Nockenwellenvorschub

In der erfindungsgeméBen Maschine miissen fort-
schreitende Einstellungen, Ziffernstelle fiir Ziffern-
stelle, - wihrend des Quadratwurzelziehens vorge-
nommen werden, das, wie bereits erwihnt, entweder
als eine Division mit fortschreitend sich #inderndem
Divisor oder als die fortlaufend durchgefiihrte Sub-
traktion aufeinanderfolgender ungerader Zahlen an-
gesehen werden kann. Zur Regelung der Ziffern-
stelle, in der die Einstellung vorgenommen wird,
wird die Nockenwelle'615 (Fig. 10 und 15) verwen-
det. Das Arbeiten dieser Nockenwelle 615 wird spé-
ter des ndheren beschrieben. Fiir jetzt geniigt der
Hinweis, daB es am Anfang einer Quadratwurzel-
rechnung notwendig ist, die Ziffernstelle auszuwih-
len, in der die erste Einstellung erfolgt, d.h. die
zehnte Ziffernstelle zu wihlen, wenn die Zahl nur
eine Ziffer in der linksliegenden Zahlengruppe be-
sitzt, und die neunte Ziffernstelle zu ‘wihlen, wenn
in der linksliegenden Gruppe der Zahl zwei Ziffern
vorhanden sind. Danach wird das Arbeiten dieser
Welle 615 von dem Wagen aus geschaltet.

Um die Nockenwelle 615 am Anfang einer Qua-

‘dratwurzelrechnung richtig einzustellen, ist ein Nok-

kenldufer in der Form eines Winkelhebels 616 dem

- Stiftrad 600 (Fig. 10 und 18) zugeordnet. Der Win-

kelhebel 616 ist mittels einer Schraube 617 auf der
Zwischenplatte 144 drehbar gelagert. Der Winkel-
hebel 616 besitzt eine Nase, die in die Bewegungs-
bahn der vorgeschobenen Stifte 606, die zwischen
der 0°- und der 90°-Stellung liegen, hineinragt, da
es erwiinscht ist, daB die Nockenwelle 615 fiir das
Arbeiten in der zehnten Ziffernstelle in dem -ersten
Arbeitsgang eingestellt wird. Der Winkelhebel 616
(Fig. 18) wird in die Bahn der Stifte durch eine
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Zugfeder 628 gezogen, die zwischen einem auf einem
Lenker 660 des Winkelhebels 616 vorhandenen Stift
und dem Seitenrahmen liegt. Der Winkelhebel 616
besitzt einen aufwirts gerichteten Arm 618 mit einem
. Schlitz 619. Dem Arm 618 ist ein Arm 621 zugeord-
net, der an einer Sperradnabe 622 (Fig. 10) fest
sitzt, die auf der Nockenwelle 615 drehbar liegt. Der
Arm 621 trégt einen langen Stift 620 (Fig. 18), der
in den Schlitz 619 eingreift, so daB das Ausschwin-
gen des Winkelhebels 616 den Arm 621 und seine
Nabe 622 dreht. Die Nabe 622 (Fig. 15) besitzt
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die Drehung des Stiftrades 600 zu Beginn des Rech-
nungsvorganges um 30 oder 90° gedreht. Es ist be-
reits erwdhnt worden, daB die vorgeschobenen Stifte
606 in ihrer Ruhestellung nach dem Vorbeigang an
der 180°-Stellung zuriickgestellt werden, in Wirklich-

- keit jedoch in einem spitliegenden Zeitabschnitt des

10

sechs Sperrzdhne. Der Nabe 622 ist eine zweite Sperr- -

radnabe 623 zugeordnet. Die Zihne dieser beiden
Naben arbeiten miteinander, um fiir die Welle 615
von dem Winkelhebel 616 aus einen Sperradantrieb
zu bilden. Dieser Antrieb, der wihrend des ersten
Arbeitsganges oder wihrend zweier Arbeitsginge
nach Beginn des Quadratwurzelrechnens verwendet
wird, muB nachgiebig federnd sein, da anschlieBend
die Nockenwelle 615 durch die Wagenverstellvorrich-
tung geschaltet wird. Deshalb besitzt die zweite Nabe
623 cinen Schlitz 626, in den ein Ansatz 627 eines
Ringes 624 greift, die auf die Welle 615 aufgesplintet
ist. Eine Druckfeder 625 liegt zwischen dem Ring
624 und der zweiten Nabe 623, so daB die zweite

dritten Arbeitsganges ‘und daB héchstens nur zwei
Stifte vorgeschoben werden kdnnen. Die Welle 615
kann also von dem Stiftrad 600 nur zweimal geschal-
tet werden, und zwar an der 30°-Stellung und zu-
weilen auch an der 90°-Stellung. Spiter wird die
Welle gegen Ende jeder Ziffernstellenverstellung des
Wagens durch eine Einrichtung um 60° gedreht, die .
durch die Verstellung des Wagens angetrieben wird.

Wie aus Fig. 15, die den Wagen in seiner duBer-
sten Linksstellung bei Beendigung der Quadrat-
wurzelrechnung zeigt, ersichtlich ist, besitzt die vor-
dere Schiene 99 des Wagens an jhrem HuBersten

" linken Ende eine Anzahl Zihne 635. Diese Zihne 635
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Nabe 623 nach links (gesehen in Fig. 15) in Ein-

griff mit der ersten Nabe 622 gedriickt wird.

Hier sei erwihnt, daB8 der erste Arbeitsgang oder
die erste Drehung der Nockenwelle 615 ein Halb-
schritt sein muB, um die Schaltvorrichtung fiir die
hochste Ziffernstelle, d. h. die zehnte Ziffernstelle, in
Arbeitsstellung zu bringen. Wie erwihnt, kénnen ge-
niigend genaue Resultate dadurch erhalten werden,
daB die Einstellvorrichtung beim Quadratwurzelrech-
nen fiir die auf der linken Seite vorhandenen ersten
sechs Ziffernstellen arbeitet, worauf dann eine ge-

- wohnliche Division erfolgt. Deshalb sind sechs Nok-
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ken auf der Nockenwelle 615 vorgesehen, um das

Arbeiten in den sechs hochsten Ziffernstellen zu
regeln. Zwischen dieser ersten Gruppe und der letz-
ten Gruppe befindet sich eine Mittelstellung. Zur
Einleitung der Quadratwurzelrechnung muf deshalb
ein Halbschritt ausgefiihrt werden, und nach Beendi-
gung der Rechnung und nach dem Loschen der Vor-
richtung wird die- Nockenwelle in einer Mittelstellung
- zwischen der sechsten und der ersten Stellung ange-
halten. Diese Vorschubanordnung wird einfach da-
durch erhalten, daB die beiden Sperradnaben 622
und 623 in der eingemitteten Stellung um einen
Halbschritt im Abstand stehen. Diese Einstellung
erfolgt durch die spéter beschriebene, vom Wagen
betdtigte Antriebsvorrichtung. Wenn die beiden
Sperradnaben um einen Halbschritt auf Abstand
stehen, wird offensichtlich beim ersten Arbeitsgang
des Winkelhebels 616 die Nockenwelle 615 nur um
einen Halbschritt gedreht, und beim zweiten Arbeits-
gang wird die Nockenwelle um einen Vollschritt oder
eine Sechsteldrehung gedreht. Sind zwei Stifte 606
durch das Stiftrad 600 hindurch vorgeschoben wor-
den (und zwar durch das gleichzeitige Arbeiten der
beiden Stifthebel 530 und 531 [Fig. 31), so wird der
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- Winkelhebel 616 das zweite Mal (durch den zweiten -

Stift) um einen vollen Schritt (60°) gedreht, wodurch
die Schaltvorrichtung von der zehnten Ziffernstelle
auf die neunte Ziffernstelle der Tastatur geschaltet
wird. :

Die Nockenwelle 615 wird also wihrend der Vor-
bereitungsstufe der Quadratwurzelrechnung durch

65

sind den Ziffernstellen entsprechend angeordnet und
drehen withrend der Bewegung des Wagens von seiner
duBersten Rechtsstellung nach seiner duBersten Links-
stellung ein Segmentsternrad 636 (Fig. 15 und 17) fiir
die anderen Ziffernstellen, in denen die Quadratwurzel-
schaltvorrichtung oder die Arbeitsfolgenvorrichtung
arbeitet. Diese Zahne 635 sind so angeordnet, daB
sie die Spitzen des Sternrades 636 unmittelbar vor
dem Ende der Verstellung beriihren. Wie aus Fig. 17
ersichtlich, besitzt das Sternrad 636 sechs Zihne,
von denen der bei 633 liegende Zahn weggenommen
ist. Durch das Abnehmen dieses Zahnes wird die
Nockenwellendrehung in der fiinften Ziffernstelle der
Einstellvorrichtung beendet. Die fiinfte Ziffernstelle
kann nach sechs oder fiinf Einstellungen, die durch
die Quadratwurzelschaltvorrichtung selbsttitig durch-
laufen werden, erreicht werden, wobei diese Zahl
davon abhingt, ob das Arbeiten in der zehnten Zif-
fernstelle oder in der neunten Ziffernstelle begann.
Der Umlauf der Nockenwelle 615 muf unabhingig
von der Zahl der durch die Stiftradschaltung ausge-
tilhrten Schritte in der fiinften Ziffernstelle des Ein-
stellwerkes beendet sein, ehe eine Einstellung ‘der
Nockenwelle durch die Bewegung des Wagens er-
folgt, und das Segmentsternrad 636 ist ein einfaches
Mittel, um eine derartige Anderung herbeizufiihren. .

- Wie erwihnt, beginnt das Wurzelziehen entweder
in der zehnten oder in der neunten Ziffernstelle, und
die fortschreitende Anderung des Tastaturwertes
wird in der fiinften Ziffernstelle beendet. Die Nocken-
welle muB jedoch auf die Nullstellung gebracht wer-
den, um die Schaltvorrichtung zu 13schen und ein
Verklemmen der Maschine zu verhiiten. Unbeachtet
der geforderten Schritte muB sich also das Stern-
rad 636 am Ende jedes Rechnungsvorganges in Aus-
gangsstellung befinden. Das Sternrad 636 wird mit
nach oben liegendem Teil 633 eingemittet und gerade
so weit gedreht, daB sein erster Zahn durch den

uBersten linken Zahn 635 beriihrt wird, wenn der

Wagen von seiner duBersten Rechtsstellung sich nach
links verschiebt. Ehe mit dem Quadratwurzelziehen
begonnen werden kann, muB der Wagen nach rechts
verschoben werden, und der duBerste linke Zahn 635
liegt rechts von dem Sternrad 636. '
Das Sternrad 636 (Fig. 20 und 21) liegt fiir ge-
wohnlich auBerhalb der Ebene der Zihne 635. Die-
ses Sternrad 636 liegt gleitend auf einer Vierkant-
welle 637, die in Konsolen 638 und 639 auf einer
Hilfsplatte 145 gelagert ist. Eine Nabe 640 des
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Sternrades 636 besitzt eine Ringnut 641, in die ein
Stift 642 (Fig. 20) eingreift. Der Stift sitzt auf einem
Arm 643, der ebenfalls auf der Hilfsplatte 145 auf
einem Stift 644 drehbar gelagert ist. Der Arm 643
wird nach riickwérts (im Uhrzeigersinne gesehen in
Fig. 20) durch eine Feder 742 gedriickt und wird in
der in dieser Figur gezeigten Ruhestellung verriegelt.
Die spater beschriebene Vorrichtung, die die Kupp-
Iung der Antriebswelle der Arbeitsfolgenvorrichtung
mit der Querwelle 70 regelt, gibt auch den Arm 643
frei, wodurch das Sternrad 636 in die Ebene der
Zihne 635 bewegt wird. Die Verstellung des Wa-
gens nach links dreht dann das Sternrad 636 und die
Vierkantwelle 637 durch die fiir das Quadratwurzel-
ziehen notwendigen Schritte hindurch und 148t das
Sternrad 636 in seiner Ausgangs- oder Ruhestellung
nach dem Arbeiten in den sechs Ziffernstellen, die
durch ' die Quadratwurzelschaltvorrichtung geschal-
tet werden. Auf dem Innenende der Vierkantwelle
637 (links in Fig. 20) sitzt ein Schraubenrad 645,
das mit einem zweiten Schraubenrad 646 im Emgnﬂ
steht. Das zweite Schraubenrad 646 sitzt auf einer
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Welle 647, die in der Hilfsplatte 145 (Fig. 21) und

einem Endstiick 648 der Konsole 638 gelagert ist.
An der Welle 647 ist auch ein kleines Ritzel 649 be-
festigt, das mit einem #hnlichen auf der Nockenwelle
615 sitzenden Ritzel 650 im Eingriff steht.

Nach dem Freigeben des Armes 643 und dem
dadurch moglich gewordenen Verschieben des Stern-
rades 636 in die Ebene der Zihne 635 dreht die Ver-
stellung des Wagens das Sternrad 636 und dem-
zufolge auch die Nockenwelle 615. Da sechs Ziffern-
stellen in der Arbeitsfolgenvorrichtung vorhanden
sind, muf3 die Nockenwelle 615 um einen vollen
Schritt. oder um ein Sechstel einer Umdrehung fiir
jede Ziffernstelle der Arbeltsfolgenvornchtung ge-
dreht werden.

Die vorstehend beschriebene Nockenwellenan-
triebsvorrichtung erteilt also der Nockenwelle 615
. einen Halbschritt oder eine Drehung von 30° im
ersten Arbeltsgang der Quadratwurzelrechnung,
wobei sich der in der 0°-Stellung befindliche Stift in
die 90°-Stellung bewegt. Dadurch wird, wie spiter
erldutert, die Quadratwurzeleinstellvorrichtung zum
Arbeiten in der zehnten Ziffernstelle eingestellt. Sind
durch ‘das gleichzeitige Verschwingen der beiden
Stifthebel 53¢ und 531 zwei Stifte gedriickt worden,
so verschwingt der zweite Stift ebenfalls den Winkel-
Hebel 616, um der Nockenwelle 615 eine zweite
Winkeldrehung um einen vollen Schritt oder um 60°
zu geben. Dieser letzterwihnte. Schritt stellt die Ma-
schine zum Arbeiten in der neunten Ziffernstelle ein,
wie dies erforderlich ist, wenn die linksliegende
Gruppe des Radikanden aus zwei Ziffern besteht.
Dann wird der Arm 643 freigegeben, so daB das
Sternrad 636 sich in die Ebene der Zihne 635 ver-
schieben kann. Hierdurch wird die Nockenwelle
durch die Verstellung des Wagens angetrieben.

Die Nockenwelle 615 wird in jeder eingestellten
Stellung durch eine Einmittungsvorrichtung gehal-
ten, die von beliebiger Bauart sein kann. Als Beispiel

ist ein Sternrad 860 (F i g 26 ) dargestellt, in das eine-

Kugel 861 eingreift, die in die Einschnitte des Stern-
rades durch eine Feder 862 gedringt wird. Diese aus
Feder und Kugel bestehende Sperre w1rd von einem
Gehiduse 863 getragen.

Femner ist eine Vorrichtung vorgesehen, um die
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ihre FEinmittungsstellung am Ende der Quadrat-
wurzelrechnung zu drehen. Diese Einmittungsstel-
lung liegt, wie erwihnt, einen halben Schritt vor der
Endstellung der Nockenwelle, wobei diese Stellung
durch die letzte Bewegung des Sternrades 636 be-
stimmt wird. Die zu diesem Zweck vorgesehene Vor-
richtung (Fig. 19 und 20) enthilt ein Einzahnzahnrad
755, das fest auf der Nockenwelle 615 sitzt. Der Ein-
zahn ist unterschnitien, und mit ihm tritt eine Klinke
756 -in Eingriff, die drehbar auf einem Arm 757
(Fig. 20) gelagert ist, der seinerseits drehbar auf
der Welle 647 sitzt. Die Klinke 756 wird mit Bezug

.auf das Einzahnzahnrad 755 im Gegenuhrzelgersmne

(gesehien in Fig. 20) durch eine Zugfeder 758 in
Eingriffsstellung gezogen, die zwischen einem auf der
Klinke vorgesehenen Henkel und einem auf dem
Arm 757 sitzenden Zapfen verankert ist. Auf dem
Arm 757 ist auch ein nach riickwirts gerichteter ge-
gabelter Lenker 760 drehbar gelagert. In die an dem
riickliegenden Ende des Armes 760 befindliche
Gabel 761 greift ein Stift 762 ein, der auf dem Arm
643 sitzt. Eine Zugfeder 759 schwingt den Arm 757
riickwérts (im Uhrzeigersinne gesehen in Fig. 20),
um den gesamten Aufbau fest gegen den Stift 762 zu
halten. Der Arm 643 trigt eine Nockenplatte 711
und eine Rolle 713, die- durch eine auf der vorderen
Schiene 99 des Wagens sitzende Nockenschiene 714
nach- vorwirts (im Gegenuhrzeigersinne in Fig. 20)
geschwungen werden, wenn sich der Wagen in seiner
duflersten Lmksstellung befindet. Dies ist die Stel-
lung, die der Wagen am Ende einer Quadratwurzel-
rechnung einnimmt. An dem Zeitpunkt, an dem der
Arm 643 nach vorwirts (im Gegenuhrzeigersinne in
Fig. 20) geschwungen wird, wird das Sternrad 636
aus der Ebene der Zihne 635 herausgedriickt, und
gleichzeitig werden der Arm 757 und die Klinke 756
nach vorwirts geschwungen, um die Nockenwelle
615 sicher einzumitten. Hierdurch wird die Nocken-
welle 615, die durch das Sternzahnrad 636 in der
sechsten Stellung oder der SchluBstellung belassen
wurde, durch die Bewegung des Wagens in die
duBerste Linksstellung um einen Halbschritt gedreht.
Diese Halbschrittdrehung der Welle 615 dreht die
getriebene Sperradnabe 623 (Fig. 15) um einen
Halbschritt gegeniiber der treibenden Sperradnabe”
622, so daf} die erste Schwingbewegung des Winkel-
hebels 616 der Nockenwelle 615 den notwendlgen
Halbschritt glbt

‘Die Tastatursperre

Das Verschwingen des Winkelhebels 616 (Fig. 18)
im ersten Arbeitsgang der Maschine, d. h. wenn der
in der 0°-Stellung befindliche Stift sich in die 90°-
Stellung dreht, sperrt auch die Tastatur gegen das

- Eintragen neuer Zahlenwerte. Die Sperrung erfolgt
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Nockenwelle 615 in ihre Ausgangsstellung oder in

mittels der in den Fig. 8, 9 und 10 dargestellten
Finrichtung, die den Lenker 660 enthilt, dessen
riickliegendes Ende an dem Winkelhebel 616
(Fig. 10) drehbar befestigt ist.-Das vordere Ende
des Lenkers 660 (Fig. 8 und 9) ist mit einem Arm
661 drehbar verbunden, der auf einer Querwelle 662
drehbar gelagert ist. Der Arm 661 besitzt einen nach
vorn sich erstreckenden Nockenarm 663. Sobald der
Winkelhebel 616 (Fig. 10) im Gegenuhrzeigersinne
durch das Stiftrad 600 ausgeschwungen wird, wird
der Nockenarm 663 (Fig. 8) riickwirts gezogen,
stoft gegen die abgerundete Nase einer Tastatur-
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sperrschiene 664 und verschiebt sie nach rechts (ge-
sehen in Fig. 8).

Die Tastatursperrschlene 664 konnte sich iiber die
gesamte Breite der Tastatur erstrecken. Vorzugsweise
wird sie jedoch an einer Kommazeiger-Riickstellschiene
670 befestigt, so daB diese Schiene ebenfalls die
Sperrschienen 350 sperrt. Zu diesem Zweck besteht
die Schiene 670 aus einem Stiick mit einem Arm 671,
der in einen Schlitz einer Tastatursperrschiene 672
eingreift. Die Schiene 672 besitzt abwechselnd ange-
ordnete Zihne 673 und Rasten 674. Fiir gewohnlich
liegen die abwirts gerichteten Lappen 354 der Sperr-
schienen 350 in den Rasten 674 der Schiene 672
und konnen deshalb fret nach riickwirts bewegt wer-
den. Wird jedoch die Schiene §72 nach rechts be-
wegt, so liegen die Zahne 673 hinter den zugehdrigen
Lappen 354 der Sperrschienen 350, so daf} keine Be-
wegung der Sperrschienen 350 moglich ist. Wie er-
innerlich, wurde die Tastatur bei Einleitung der
Quadratwurzelrechnung geldscht, so daB also die
Tastatur, wihrend die Maschine ihren Arbeitsgang
begonnen hat, und der Winkelhebel 616 (Fig. 9) aus-
geschwungen worden ist, geldscht ist. Somit k6nnen
durch die Verschiebung der Schienen 664, 67¢ und
672 (nach rechts in Fig. 8) die Zshne 673 hinter die
entsprechenden Lappen 354 der Sperrschienen 350
bewegt werden, Die Sperrschienen 35¢ sind daher
festgehalten, und es ist unméglich, einen Zahlenwert
in die Tastatur einzutasten.

Ein Sperrarm 675 ist an dem rechten Ende der

Riickstellschiene 670 fiir den Kommazeiger drehbar .

gelagert und wird nach abwirts (im Uhrzeigersinne
in Fig. 8) durch eine Zugfeder 676 gedreht, die zwi-
schen dem Sperrarm 675 und der Querwelle 333
liegt. Der Sperrarm 675 besitzt eine Schulter 677, die
in einen Schlitz 678 (Fig. 3) des rechten Seiten-
rahmens 52 eingreift. Die Verschiebung der Schiene
664, der Schiene 670 und des Sperrarmes 675 nach
rechts (Fig. 8), verschiebt auch die Schulter 677, die
“fiir gewohnlich in dem -Schlitz 678 liegt, iiber die
Seitenrahmen 52 hinaus, so daB die Schulter 677
rechts von der Seitenplatte 52 herunterfillt und den
gesamten Aufbau in der rechtsliegenden Stellung
verriegelt. Die Verriegelung des Sperrarmes 675 in
dieser Stellung hilt die Sperrschienen 350 in Verrie-
gelungsstellung, so daB dadurch das Einfiihren eines
Zahlenwertes in die Tastatur verhiitet wird, bis die
Quadratwurzelrechnung beendet ist.

Der Sperrarm 675 besitzt einen Ansatz 679, der
iiber einem Winkelhebel 680 (Fig. 8 und 12) liegt
und den Winkelhebel 680 beriihrt, der auf der Quer-
welle 502 drehbar gelagert ist. Wie erinnerlich, wird
zu Beginn der Quadratwurzelrechnung die Welle 557
gedreht, um den Lenker 560 (Fig. 12) riickwirts
und den Nockenarm 567 vorwirts zu schwingen.
Durch das Ausschwingen des Nockenarmes 567 mit-
teils des Divisionsantriebshebels 234 wird die Qua-
dratwurzelloschvorrichtung vorbereitet, um zu arbei-
ten, sobald die Divisionsrechnung in der #dufersten
linksliegenden Stellung endet, wie dies spiter be-
schrieben wird. Das so betatlgte Gestinge schiebt
einen an dem Winkelhebel 680 drehbar gelagerten
Lenker 681 nach vorn, so daB dadurch der Winkel-
hebel 680 im Uhrzelgersmne (gesehen in Fig. 12)
ausgeschwungen wird und der Sperrarm 675 am
rechten Seitenrahmen 52 verriegelt werden kann. Bei
Beendigung der Léschung der Quadratwurzelvorrich-
tung wird der Lenker 681 schnell nach hinten gezo-
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gen (nach rechts in Fig. 12), wodurch der Winkel-
hebel 680 gedreht und der Sperrarm 675 gehoben
wird. Durch das Anheben des Sperrarmes 6§75 wird
die Tastensperrschiene 672 entriegelt, so daB die
Tastatur wieder in normaler Weise zu arbeiten ver-
mag.

Der Antrieb des Einstellwerks.

Wie bereits erwihnt, erfolgt das Quadratwurzel-
ziehen durch die fortgesetzte Subtraktion aufein-
anderfolgender ungerader Zahlen, beginnend mit »1«,
»3« usw., was einer Division durch einen aus den
gleichen Zahlen bestehenden schrittweise gednderten
Divisor entspricht. Es muf3 deshalb eine Vorschub-
vorrichtung zum Einstellen der verschiedenen Ziffern-
stelleneinstellschienen vorgesehen werden, um im
ersten Arbeitsgang einen Wert »1« einzustellen und
dann- »3«, »5« usw. bis zu einem Hochstwert von
»17« einzustellen, dessen Subtraktion einen Wurzel-
wert von »9« ergibt. Dieser Wert »9« ist die grofte
Zahl, die in einer Ziffernstelle der Wurzel mdglich
ist. Eine solche Einstellung muB auch eine Zehner-
iibertragung enthalten, da die Einstellung von einem
Wert »9« auf einen Wert »11« schaltet. Diese
Zehneriibertragung muB} den in der hdheren Ziffern-
stelle liegenden Zahlenwert um »1« erhchen und den
Wert in der in Frage stehenden Ziffernstelle von »9«
auf »1l« verschieben. Diese Einstellung muf einen
einzigen Schritt im ersten Arbeitsspiel, spiter jedoch
einen doppelten Schritt ausfiilhren. Der Vorschub
wird durch einen Sperradantrieb erzielt. Eine An-
tricbswelle 685 fiir die Regelvorrichtung erstreckt
sich an der Riickseite des Hauptrahmens quer iiber
die linke Seite der Maschine, wie die Fig. 10, 15, 18
usw. zeigen. Diese Welle ist in der linksliegenden
Hilfsplatte 144 und in einer rechtsliegenden Rahmen-
platte 771 (Fig. 16) der Vorrichtung zur Durch-
filhrung der beim Quadratwurzelzichen einzuhalten-
den Arbeitsfolgen gelagert.

Der erforderliche Antrieb wird von einem auf der
Querwelle 70 sitzenden Nocken 686 (Fig. 18) abge-
leitet. Der Nocken 686 verschwingt einen Antriebs-
arm 688 iiber eine Nockenlduferrolle 687, die auf
dem Antriebsarm 688 drehbar gelagert ist. Seine
Drehung erfolgt um einen von einer Hilfskonsole 690
(Fig. 9) getragenen Bolzen 689. Er wird mittels
einer Feder 700 gegen den Nocken 686 (Fig. 18)
gedringt. Der Arm 688 schwingt also immer dann,
wenn die Maschine arbeitet.

Das obere Ende des Antriebsarmes 688 besitzt
einen Schlitz 691, in dem ein Stift 692 eines kurzen
Armes 693 eingreift, der an einem Antriebssperrad
694 (Fig. 15) befestigt ist, das auf der Antriebs-
welle 685 drehbar gelagert ist. Zum Antriebssperrad
694 gehort ein getriebenes Sperrad 695, das auf der
Antriebswelle 685 befestigt ist. Die beiden Sperrider
werden im Eingriff miteinander durch eine Druck-
feder 699 gehalten, die um die Welle 685 und zwi-
schen dem Antriebssperrad 694 und der linken Zwi-
schenplatte 144 liegt. Diese beiden Sperrider be-
sitzen je fiinf Zihne. Bei Maschinen dieser Art wer-
den die Vorschubzahnrider als zehnzihnige Zahn-
rider ausgebildet, da in einem Dezimalsystem der
Vorschub in TeilgroBen von Einzehnteln erfolgen
muf3. Bei der Vorrichtung zum Quadratwurzelziehen
muf} deshalb eine VorschubgroBe von einem Zehntel
(einem Zahn) in dem ersten Arbeitsgang erfolgen,

_ und die Einstellschienen miissen um einen einzigen

409 703/318
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Zahlenabstand verschoben werden, worauf dann ein
Vorschub um zwei Zihne (zwei Zahlenabstinde) er-
folgt. Dies wird durch eine Kupplungsanordnung mit
fiinfzdhnigen Sperridern erhalten, durch die ein Vor-
schub um zwei Zahlenabsiinde in jeder Ziffernstelle,
abgesehen von der ersten, erfolgt. Der Vorschub um
einen einzigen Zahlenabstand in der ersten Ziffern-

“stelle wird dadurch erhalten, daB das getriebene

Sperrad 695 bei Beendigung des ' Quadratwurzel-
ziehens und bei dem von Ziffernstelle zu Ziffernstelle
erfolgenden Verstellen des Wagens um eine halbe
Zahnteilung zuriickgenommen wird.

Die Antricbswelle 685 wird in ihrer eingemitteten
Lage durch eine Einmittungsvorrichtung gehalten.
Sie besteht aus einem zehnzéhnigen Sternrad 696,
(Fig. 10), das durch eine in einem Gehiuse 698 ge-
fiihrte federbeaufschlagte Kugel 697 eingestellt wird.

Das Kuppeln und Entkuppeln der Sperrider 694
und 695 erfolgt durch einen Kupplungsbiigel 705
(Fig. 15, 18, 19). Dieser Biigel 705 besitzt zwei ge-
bogene Arme, von denen der rechtsliegende Arm
706 (Fig. 15) auf der Antriebswelle 685 drehbar ge-
lagert ist und der linksliegende Arm 707 lose in einer
Ringnut des Antriebssperrades 694 liegt. Das An-
* triebssperrad 694 und der Biigel 705 werden fiir ge-

wohnlich nach rechts in die Kupplungsstellung durch
die Druckfeder 699 gedriingt. Der Arm 706 des Bii-
gels 705 besitzt eine Raste 717, (Fig. 18) in die ein
-von einem Lenker 709 getragener Stift 708 eingreift.
Der Lenker 709 sitzt lose auf der Nockenwelle 615
und der Antriebswelle 685 und soll nur den Biigel
795 gegen Umlauf halten. Durch die Verschiebung
des Biigels 705 (Fig. 15) kann der Eingriff des An-
triebssperrades 694 mit dem getriebenen Sperrad
695 geregelt werden. Hierzu ist der rechtsliegende
Arm 706 des Biigels so gebogen, so daB eine Nocken-
fliche 710 geschaffen wird. Diese Nockenfliche 710
arbeitet mit der Nockenplatte 711 zusammen, deren
winklig liegende Nockenkante 712 auf die Nocken-
fliche 710 wirkt, um den Kupplungsbiigel 705 nach
links zu driicken. Aus Fig. 15 ist ersichtlich, daB
der Kupplungsbiigel 705 beim Vorwértsschieben der
Nockenplatte 711 nach links oder in seine Entkupp-

lungsstellung geschoben wird. Die Nockenplatte 711 -

trigt die Rolle 713, die von der auf der vorderen
. Schiene 99 des Wagens sitzenden Nockenschiene 714
beriihrt werden kann. Sobald der Wagen also in seine
Aulerste Linksstellung verschoben ist, wird die Nok-
kenplatte 741 vorwirts geschoben und wird in der
Vorwirtsstellung verriegelt, wie dies nachstehend be-
schrieben ist.- In dieser Stellung ist der Nocken ab-
gekuppelt und der Vorschubantrieb ausgeschaltet.
Wie aus der Fig. 15 ersichtlich ist; wird der Biigel
705 auch durch die Vorrichtung geschaltet, die eine
»Drehung zu viel« ausfiihrt. Dem Zehneriibertra-
gungszahnrad 86 der hochsten Ziffernstelle ist ein
Winkelhebel 716 zugeordnet. Durch eine zu viel er-
folgte Drehung in der hochsten Ziffernstelle der
Tastatur werden das Zahnrad 86 und sein Flansch 94
vorwarts geschoben und verschwingen dadurch den
Winkelhebel 716 im Uhrzeigersinne (gesehen in
Fig. 15). Der Winkelhebel 716 besitzt einen Lappen

718, der von dem Flansch 94 erfaflt wird. Der Win--

kelhebel 716 besitzt auch einen Schlitz, in den das
Endstiick des rechten Armes 706 des Kupplungs-
biigels 705 eingreift, wie die Fig. 18 und 19 zeigen.
Sobald also in der- hochsten Ziffernstelle der Ma-
schine eine »Drehung zu viel« erfolgt ist, wird der
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Winkelhebel 716 im Uhrzeigersinne (gesehen in
Fig. 15) gedreht und dringt den Kupplungsbiigel
705 nach links, um die Vorschubkupplung auszu-
kuppeln. Das Zehneriibertragungszahnrad 86 und
sein zugehoriger Flansch 94 werden in dem gleichen
Arbeitsspiel wieder zuriickgestellt, jedoch bleibt der
Winkelhebel 716 in seiner ausgeschwenkten Stellung,
bis die Kupplung mit den Sperridern 694 und 695
wieder eingekuppelt wird.

Die Nockenplatte 711 wird fiir gewShnlich in einer
Entkupplungsstellung verriegelt. Die Platte 711 ist
bis zum dritten Arbeitsgang der Quadratwurzelrech-
nung in der Entkupplungsstellung immer verriegelt.
Sie wird in Entkupplungsstellung gleichzeitig bei
jeder »Drehung zu viel« zeitweilig verriegelt und
bleibt verriegelt, bis das Arbeiten in der niichsten
Ziffernstelle beginnt. Sie bleibt auch verriegelt, so-

~ bald die Drehung der Nockenwelle 615 mit der Be-

endigung des Arbeitens in der fiinften Ziffernstelle
endet. Bei diesem letzteren Vorgang beriihrt die
Nockenschiene 714 die Rolle 713, um die Plagte 711
wahrend des Loschens in der Endstellung vorwirts
zu halten. Die Vorrichtung zum Verriegeln dieser
Platte 711 in ihrer Ruhestellung ist besonders in
Fig. 20 dargestellt. Die Nockenplatte 711 sitzt auf
dem oberen Ende des Armes 643, der auch die
Axialverschiebung des Sternrades 636 bewirkt. Die-
ser Arm 643 trigt einen Sperrarm 720, der mittels
des Stiftes 642 auf dem Arm 643 drehbar gelagert
ist. Der Stift 642 greift auch in die Ringnut der Nabe
des Sternrades 636 ein. Der Sperrarm 720 weist eine
Schulter 723 auf, die einen auf der Zwischenplatte
144 sitzenden Vierkantstift 724 beriihrt. Der Sperr-
arm 720, der durch eine Zugfeder 722 aufwirts ge-
zogen wird, besitzt eine vorwirts gerichtete Nase 725,

‘die den Arm wihrend des dritten Arbeitsspieles der

Quadratwurzelrechnung gegen die Spannung der
Feder 722 freigibt. Nach der Freigabe des Sperrarmes
726 von dem Vierkantstift 724 kann der Arm 643
nach riickwarts (im Uhrzeigersinne, gesehen in
Fig. 20) ausgeschwungen werden. Der Arm 643 ver-
bleibt in dieser Stellung, bis er durch die die Rolle
713 berithrende Nockenschiene 714 nach vorwirts
gedriickt wird.

Die Finrichtung zur Freigabe des Sperrarmes 7260
ist vor allem in den Fig. 9, 15 und 20 gezeigt. Ein
Arm 730 (Fig. 9) ist auf der Zwischenplatte 144
durch einen Stift 731 drehbar gelagert. Dieser Arm
730 wird in die Bahn der vorstehenden Stifte 606
des Stiftrades 60¢ durch eine Zugfeder 743 nach
riickwirts gedréngt, die zwischen dem Arm 730 und
einem auf der Zwischenplatte 144 sitzenden Stift
(nicht dargestellt) gespannt ist. Dieser Arm besitzt
auch eine Nockenkante 732, die von einem vor-
stehenden Stift 606 kurz nach Beginn des dritten
Arbeitsspieles und vor der durch den Nocken 609
(Fig. 11) erfolgenden Riickstellung des Stiftes in
seine Normalstellung berithrt wird. Das obere Ende
des Armes 730 ist mit einem. riickwirts gerichteten
Lenker 733 drehbar verbunden, dessen riickliegendes
Ende lose an einem Arm 734 gelagert ist. Der Arm

134 sitzt fest auf einer Querwelle 735, die sich von

der Zwischenplatte 144 zum linken Seitenrahmen 53
erstreckt. ' '
Auf der Welle 735 (Fig. 15) sitzt fest ein Arm
736. Neben dem Arm 736 befindet sich ein kurzer
Arm 738, der drehbar auf der Welle 735 liegt. Der

Arm 736 besitzt einen abgebogenen Henkel 737
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(Fig. 20) und der kurze Arm 738 besitzt einen glei-
chen Henkel 739. Eine zwischen den beiden Henkeln
liegende Zugfeder 740 zieht die beiden Arme zusam-

men. Der kurze Arm 738 trigt einen Stift 741, der

die Nase 725 des Sperrarmes 720 beriihrt. Es ist also
ersichtlich, da der vorgeschobene Stift 606 (Fig. 9)
wihrend des dritten Arbeitsspiels die Nockenkante
732 beriihrt und dadurch den Arm 730 im Uhrzeiger-
sinne (gesehen in Fig. 9) verschwingt. Durch dieses
Verschwingen des Armes 730 wird die Welle 735 im
Gegenuhrzeigersinne in Fig. 9 und im Uhrzeiger-
sinne in Fig. 20 ausgeschwungen, wodurch der Arm
736 ‘nach unten gedriickt wird. Durch das Aus-
schwingen des Armes 736 wird der kurze Arm 738
ebenfalls im Uhrzeigersinne (gesehen in Fig. 20)
ausgeschwungen, wodurch der Sperrarm 720 frei-
gegeben wird und der Arm 643 sich nach riickwirts
unter der Wirkung der Druckfeder 742 verschieben
kann, die zwischen dem Schraubenrad 645 und der
Nabe 640 des Sternrades 636 eingeschaltet ist. Die

Riickwirtsbewegung des Armes 643 und seiner zu-

gehorigen Nockenplatte 711 (Fig. 15) gibt den
Kupplungsbiigel 705 frei, so daB sich der Biigel 705
nach rechts bewegen kann und beide Sperrad-Kupp-
lungsteile 694 und 695 ineinandergreifen. Das Aus-
schwingen des Armes 730 (Fig. 9) erfolgt nach dem
Antriebshub des Antriebsarmes 688, so daB die An-
tricbswelle 685 wund ihre Kupplung 694, 695
(Fig. 15) fiir Arbeiten in. dem dritten Arbeitsspiel,
in dem der Biigel 705 freigegeben ist, vorbereitet, je-
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doch erst im vierten Arbeitsspiel angetrieben werden.

Der Arm 736 (Fig. 19) erstreckt sich nach riick-
wirts und tragt zwischen seinen Enden eine Rolle 750,
die lotrecht unter der Nockenwelle 615 liegt. Ein
sechszahniges Sternrad 751, dessen Zihne abge-
stumpft sind, ist fest auf der Nockenwelle 615 in der
gleichen Ebene wie die Rolle 750 befestigt. Es sei
daran erinnert, daB die Ausgangsstellung der Nocken-
welle 615 einen Halbschritt zwischen der Endstellung
und der ersten Winkelstellung liegt und daB die
Welle wihrend des ersten Arbeitsspiels um den Halb-
schritt gedreht wird. Wie in Fig. 19 ersichtlich, ist
das Sternrad 751 so auf der Welle 615 gelagert, daB
einer der abgestumpften Zihne des Sternrades 751
die Rolle 750 in der Ausgangsstellung der Welle be-
rithrt, wodurch der Arm 736 in Uhrzeigerrichtung
ausgeschwungen und in dieser Stellung gehalten wird.
Beim ersten Arbeisspiel wird die Nockenwelle um
einen Halbschritt oder um 30° gedreht, so da8 die
Rolle zwischen benachbarten Zihnen des Sternrades
751 liegt und der Arm 736 infolgedessen sich heben
kann. Wiahrend jedes folgenden Weiterdrehens der
Nockenwelle 615 wird der Arm 736 durch den Zahn
des Sternrades 751 abwirts geschwungen und wird
sofort wieder durch den Zug der an dem Arm 730
(Fig. 9) angreifenden Zugfeder 743 nach oben ge-
zogen, um die Schaltung einer niedrigeren Ziffernstelle
durch die FEinstellvorrichtung vorzubereiten.

Das riickliegende Ende des Armes 736 (Fig. 19)
triigt auch einen Stift 752, der mit dem rechtsliegen-
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den Arm 706 des Kupplungsbiigels 705 zisammen-

zuarbeiten vermag. Befindet sich der Kupplungs-
biigel 705 in seiner rechtsliegenden Stellung oder
Arbeitsstellung, dann beriihrt der Stift 752 die untere
Kante des rechtsliegenden Armes 706, so daB die
Rolle 750 in den zwischen benachbarten Zihnen des
Sternrades 751 vorhandenen Zwischenraum nicht ein-
treten kann. Sobald jedoch der Kupplungsbiigel 705
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nach links in die Entkupplungsstellung durch den
Winkelhebel 716 gedreht ist, wird der Arm 736 durch
die Feder 740 nach oben gezogen, so daB die Riick-
kehr des Kupplungsbiigels 705 (Fig. 15) in seine
rechtsliegende Stellung oder Arbeitsstellung bis nach
der Korrektion der zuviel ausgefithrten Drehung ge-
sperrt wird. Der Stift 752 sperrt die Riickkehr des
Kupplungsbiigels 765 wihrend nahezu zweier Ar-.
beitsspiele, ndmlich wihrend der additiven Korrek-
tion der zuviel erfolgten Drehung und wihrend des
groBten Teils des Arbeitsspiels, wihrend dessen der
Wagen um einen Schritt nach links verstellt wird.
Wihrend des ersten Teils des Verstellschrittes dreht -
die Bewegung des Wagens die Antriebswelle 685 um
einen halben Schritt zuriick, wie spéter beschrieben
wird, um den Einstellwert in der Tastatur um »1« zu
vermindern, und stellt auch die Antriebswelle 685 in
ihrer Halbschrittstellung zuriick, so daB sie beim An-
trieb eine »1« in das Einstellwerk der nichstniedri-
gen Ziffernstelle einstellt. An einem spéteren Zeit-
punkt der Verstellung oder des Arbeitsspiels ver-
schwingen die auf der vorderen Schiene 99 (Fig. 20)
des Wagens sitzenden Zihne 635 das Sternrad 636
um einen Schritt oder um 60°, wodurch die Nocken- .
welle 615 um einen einzigen Schritt von 60° gedreht
wird. Diese Winkeldrehung der Nockenwelle dreht
das Sternrad 751 von einer Zahnrast zur nichsten
Zahnrast, wodurch der Arm 736 (Fig. 19) nach ab-
wirts geschwungen wird, so dal der Zapfen 752 den
Kupplungsbiigel 705 nicht mehr sperrt. Ehe der Arm
736 in seine gehobene Stellung zuriickgefiihrt werden
kann, verschiebt die Druckfeder 699 (Fig. 15) der
Kupplung die Sperradnabe 694 und den’ Biigel 765
nach rechts, so da der Stift 752 (Fig. 19) wieder
die untere Kante des rechtsliegenden Armes 706 des
Kupplungsbiigels 705 beriihrt. Das Ausschwingen des
Armes 736 gentigt nicht, um die Nase 725 (Fig. 20)
freizugeben, da diesés Ausschwingen bedeutend
kleiner ist als das Ausschwingen, das durch Ver-
schwingen des Armes 738 (Fig. 9) verursacht wird.

Die Vorrichtung zur Schaltung der beim Quadrat-
wurzelziehen notwendigen Arbeitsfolgen

Die Vorrichtung zur Schaltung der beim Quadrat-
wurzelziehen notwendigen Arbeitsfolgen befindet
sich in einem Getriebekasten, der, wie die Fig. 15
und 16 zeigen, hinter der Tastatur und vor dem
Wagen 21 (Fig. 1) liegt. Diese Vorrichtung ist ein
Getriebe zur selbsttitigen und zwangliufigen Schal-
tung der Einstellung von Zahlenwerten in die auf .der
linken Seite der Tastatur befindlichen sechs Ziffern-
stellen. Nachdem dieser Vorgang bei den am weites-
ten linksliegenden sechs Ziffernstellen durchgefiihrt
worden ist, geht die Maschine selbsttitig zu einem
Divisionsvorgang iiber, um das Wurzelziehen zu be-
enden. Hierdurch werden Wurzeln erhalten, die bis
zu neun Stellen und in den meisten Fillen bis zu
zehn Stellen genau sind.

Diese in den Fig. 15 und 16 sowie auch in den
Fig. 22 bis 25 dargestellte Vorrichtung ist im Auf-
bau ziemlich verwickelt. Sie arbeitet in folgender
Weise: Von Ziffernstelle zu Ziffernstelle werden die
Zahlenwerte in das Einstellwerk eingestellt, die einer
Division mit progressiv oder schrittweise sich #ndern-
dem Divisor von aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen entsprechen, und nach einer zuviel erfolgten
Drehung wird eine Gruppe von Schaltungen einge-
leitet, die darin bestehen, daB der zuletzt gewihlte
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Zahlenwert addiert wird, um die zuviel erfolgte

Drehung zu korrigieren, dann wird die im Einstell-
werk vorgenommene letzte Zahlenwerteinstellung auf
die nichstniedrigere gerade Zahl zuriickgestellt, und
schlieBlich wird die Divisionsrechnung in der nichst-
niedrigeren Ziffernstelle eingeleitet. Diese Vorrich-
tung sitzt in einem Rahmen, der aus einer linken
Rahmenplatte 770 und der rechten Rahmenplatte
771 besteht. Die beiden Rahmenplatten 770 und 771
liegen fest auf einer verhdltnisméBig dicken Fu3platte
772 (Fig. 22). Die Vorrichtung ist in Ziffernstellen-
gruppen durch mehrere Trennwinde 773 und Halb-
wande 774 geteilt. Die Trennwinde 773 und die

© Halbwinde 774 besitzen vordere und hintere Stdnder

775 (Fig. 24), die in gefrdfite Nuten 776 der FuB-
platte 772 einpassen. Um die Winde in ihrer richti-
gen Stellung zu verriegeln, bilden die verlingerten
Stinder 775 Henkel 777, die nach dem Zusammenbau
etwas gebogen werden, um dic Winde mit der Fuf}-
platte 772 zu verriegeln. Der obere Teil des Getriebe-
kastens ist durch eine Zugstange 778 fest zusammen-
gezogen und wird in richtigem Abstand durch Ab-
standsstiicke 779 gehalten. Die Befestigung des Ge-
triebekastens auf dem Wagenrahmen erfolgt durch
eine an der linken Rahmenwandplatte 770 (Fig. 22)
vorgesehene Konsole 780 und durch eine an der
rechten Rahmenwand 771 vorgesehene Konsole 781
(Fig. 23).

Die verschiedenen Rahmenwinde haben an der
Vorderkante eine Nut 785 (Fig. 24), um Offnungen
fiir die Nockenwelle 615 zu bilden. Die Rahmen-
platten sind in der oberen hinteren Kante bei 786 ge-
nutet, um Offnungen fiir die Antriebswelle 685 zu
bilden. Die vordere Kante besitzt auch eine Nut 787
in mittlerer Hohe zur Aufnahme einer Loschwelle
962, und an der hinteren Kante ist eine Nut 788 fiir
eine Zwischenwelle 803 vorgesehen. '

Das Arbeiten der Nockenwelle 615

Wie aus den Fig. 15 und 24 ersichtlich, liegt die
Nockenwelle 615 in der oberen vorderen Ecke des
Getriebekastens, Diese Welle wird, wie erinnerlich,
durch einen Winkel von 30° beim Beginn der
Quadratwurzelrechnung gedreht und erhdit dann auf-
einanderfolgende Drehungen von 60° in der gleichen
Richtung, um die Ziffernstelle einzustellen, in der die
Einstellvorrichtung zum Arbeiten kommt. Das heif}t,
die Winkelstellung der Nockenwelle 615 bestimmt
die Ziffernstelle, in der die schrittweise Anderung
der FEinstelivorrichtung erfolgt, um aufeinanderfol-
gende ungerade Zahlen zu subtrahieren. Zu diesem
Zweck trigt die Nockenwelle 615 in jeder Ziffern-
stelle der Arbeitsfolgenvorrichtung einen Einzahn-
nocken 795 (Fig. 15, 16 und 22). Die Zihne dieser
Nocken besitzen an der Vorderseite eine Schrigkante
und fallen hinten steil ab. Diese Nocken sind auf der
Nockenwelle 615 befestigt und stehen um je 60° ver-
setzt spiralférmig um die Welle herum. Wie aus
Fig. 15 ersichtlich, liegt der Nocken 795 der zehnten
Ziffernstelle, der sich am weitesten links befindet, um
30° nach hinten (in Uhrzeigerrichtung, wenn von
rechts gesehen) von seinem zugehorigen Nocken-
ITaufer 796 verdreht. Die verschiedenen Nockenldufer
796 sind ausgerichtet, jedoch sind die Nocken 795
schrittweise um die Welle herum gestaffelt. Die
Nockenldufer 796 bestehen, wie in den Zeichnungen
dargestellt, aus einer Einzahnscheibe, deren Zahn
eine Erginzung zum Zahn des Nockens 795 ist. Die
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Nockenldufer 796 sind lose auf der Welle 615 ge-
lagert. und werden nach links oder in Eingriff mit
dem Nocken 795 durch Druckfedern 797 gedriickt,
die zwischen den Nockenliufern 796 und den rechts
davon liegenden Trennwinden 773 liegen. Sobald
der Nockenwelle 615 ihre erste Halbschrittdrehung
oder eine Drebhung um 30° nach vorwirts (im Ge-
genuhrzeigersinne, gesehen von rechts) gegeben wird,
wird der Nockenldufer 796 der zehnten Ziffernstelle
gegen die Wirkung seiner Feder 797 nach rechts ge-
driickt. Sobald die Welle 615 ihren nichsten Dreh-
schritt ausfiihrt, der ein Vollschritt um 60° ist, ist
der Zahn des Nockens 795 der zehnten Ziffernstelle
an dem Zahn seines Nockenldufers 786 vorbei-
gezogen, so daBl der Nockenldufer 796 der zehnten
Ziffernstelle nach links in seine Endkupplungsstel-
Iung zuriickkehren kann, und der Nockenldufer 796
der neunten Ziffernstelle ist nach rechts gedriickt
worden. Dieser Arbeitsvorgang findet auf der ge-
samten Linge des Getriebes wihrend der Quadrat-
wurzelrechnung statt und stellt diejenige Ziffernstelle
ein, in der das Einstellwerk durch die Antricbswelle
betitigt wird.

An dem Nockenldufer 796 ist ein Gabelarm 798
befestigt,” der sich nach abwirts und riickwirts er-
streckt, wie in Fig. 24 gezeigt ist. Das riickliegende
Ende des Gabelarmes 798 trigt eine Gabel 862, die
in eine Ringnut 799 einer langen Nabe 800 (Fig. 23)
einfaBt. Die lange Nabe 800 ist drehbar auf der
Zwischenwelle 803 gelagert und erstreckt sich von
einer der Halbwinde 774 durch die Trennwand 773
der nichstniedrigeren Ziffernstelle hindurch. Auf der
Nabe 8060 ist ein Zwischenrad 861 befestigt oder be-
steht mit der Nabe aus einem Stiick. Das Zwischen-
rad 801 ist abgeschrigt (Fig. 25), um den Verschie-
bungseingriff mit der spéter beschriebenen Antriebs-
vorrichtung zu erleichtern. Das Zwischenrad 801
wird also nach rechts verschoben, sobald sein
Nockenlidufer 796 durch den zugehdrigen Nocken
795 verschoben wird, wodurch die Zwischenrader
801 von Ziffernstelle zu Ziffernstelle aufeinanderfol-
gend in Arbeitsstellung gebracht werden, wenn der
Wagen sich von einer Ziffernstelle zur nichsten Zif-
fernstelle verschiebt.

Die Antriebsvorrichtung
fiir die Antriebswelle 685

Wie die Fig. 15 und 16 zeigen, erstreckt sich die
Antriebswelle 685 quer iiber das Getriebe weg. Meh-
rere Zahnrider 805, und zwar ein Zahnrad in jeder
Ziffernstelle, sind auf die Antricbswelle 685 aufge-
splintet. Die Antriebswelle wird gegen Langsverschie-
bung durch einen Ring 867 (Fig. 15) gehalten. Die
erwihnt, wird dieser Antricbswelle 685 wihrend des
vierten Arbeitsspiels eine Bewegung um einen Schritt
und dann eine Bewegung um zwei Schritte gegeben,
bis die Vorrichtung, die die »Drehung zuviel« schal-
tet, arbeitet, um die Sperrider 694 und 695 der
Kupplung auszukuppeln. Alle Antriebszahnrider 865
werden also bei jedem Arbeitsspiel des Rechenvor-
ganges im Gleichlauf gedreht. Jedoch wird durch die
Drehung der Antriebswelle 685 das Finstellwerk in
nur einer Ziffernstelle verstelit. .

Es sei daran erinnert, daB3 die Zwischenrdder 801,
beginnend mit der hichsten Ziffernstelle und abstei-
gend von Ziffernstelle zu Ziffernstelle, nacheinander
nach rechts mittels der obenerwdhnten Nocken und
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‘Gabeln geschoben werden. Steht beim Beginn des
Rechnungsvorganges das Einstellwerk in der zehnten
Ziffernstelle (was dann der Fall ist, wenn in der
duBersten linken Gruppe des Radikanden eine ein-
zige Zahl steht), dann schiebt beim ersten Arbeitsspiel
-der am weitesten linksliegende Nocken 795 seinen
zugehorigen Nockenldufer 796 nach rechts, um das
Arbeiten des Einstellwerks in der hochsten Ziffern-
stelle vorzubereiten. Durch dieses Arbeiten des
Nockens wird das in der hochstén Ziffernstelle
liegende Zwischenrad 801 nach rechts geschoben, so
daf} es mit dem Antriebsrad 805 dieser Ziffernstelle
in Eingriff tritt. Der zweite Arbeitsgang wiirde dann
ein Leerlauf sein, und beim dritten Arbeitsgang wird
die Antriebswelle 685 zum Arbeiten vorbereitet. Im
vierten Arbeitsgang beginnt die Antriebswelle ihre
Drehung (sie fiihrt einen einzigen Schritt in diesem
Arbeitsgang aus) und ireibt das Einstellwerk um
einen Schritt vor. Besteht dagegen die #uBerste linke
Gruppe des Radikanden aus zwei Ziffern, dann be-
ginnt der Arbeitsgang in der neunten Ziffernreihe. In
diesem Falle dreht der erste Arbeitsgang die Nocken-
welle 615 um einen halben Schritt oder um 30°, so
daf} der in der zehnten Ziffernstelle (der #uBersten
links) liegende Nocken 795 seinen Nockenldufer nach
rechts driickt. Da zwei Stifte 606 (Fig. 9) auf dem
Stiftrad 600 eingestellt sind, wird der Nockenwelle
615 (Fig. 15) beim zweiten Arbeitsgang ein Voll-
schritt gegeben, der den Nocken 795 der zehnten
Ziffernstelle dreht, so daB er seinen Nockenldufer
796 freigibt und den Nocken 795 der neunten Zif-
fernstelle (der zweiten Ziffernstelle von links) in Ein-
griff mit seinem Nockenldufer 796 bringt. Dadurch
wird das in der neunten Ziffernstelle liegende Zwi-
schenrad 861 mit seinem Antriebszahnrad 805 in
Eingriff gebracht. Das Antriebszahnrad schiebt dann
im vierten Arbeitsgang das Zwischenrad 801 der
neunten Ziffernstelle um einen Schritt und dann auf-
einanderfolgend um zwei Schritte vor, und zwar so
lange, wie die Maschine in dieser Ziffernstelle arbeitet.

Das Zwischenrad 801 steht sténdig im Eingriff mit
einem Zahnrad 812 (Fig. 23 und 24), das auf der
Querwelle 816 drehbar gelagert ist. Das Zahnrad §12
besitzt eine lange Nabe 813 mit einem zweiten Zahn-
rad 811 (Fig.23). Die Zihne der Zahnrider 812
und 811 sind ausgerlchtet so daf} beide Zahnrider,
mit denen sie im Fingriff stehen, im Gleichlauf ge-
dreht werden, so als ob das Zw1schenrad 801 ein
durch das Zahnrad 811 getriebenes Zahnrad 814 usi-
mittelbar antreiben wiirde. Das Zahnrad 811 dient in
der Hauptsache zu einer Zehneriibertragung von der
einen Ziffernstelle auf die andere Ziffernstelle, wie
sie auch beim von Hand aus durchgefiihrten Rech-
nungsvorgang vorkommt. Das Zahnrad 811 steht
dauernd im Eingriff mit einem Zahnrad 814, das auf
einer Querwelle (Fig. 24) drehbar gelagert ist. Das
Zahnrad 814 besitzt eine Nabe 8§16 (Fig.25), auf
der ein zweites Zahnrad 817 befestigt ist. Zwischen
den beiden Zahnridern 814 und 817 liegen zwei
Segmentzahnrider 819 und 820. Das Segmentzahn-
rad 819 liegt an der linken Stirnseite der Nabe 816
und besitzt vier Zihne, wihrend das Segmentzahn-
rad 820 an der rechten Stirnseite der Nabe liegt und
drei Zihne aufweist.

Es sei nochmals erwihnt, daf fiir ]ede Ziffernstelle
zwei Einstellschienen 58 (F1g 2) vorgesehen sind,
von denen die eine Einstellschiene von den Tasten
»1« bis »5« und die andere Einstellschiene von den
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Tasten »6«, bis »9« geschaltet wird. Das Segment-
zahnrad 819 (Fig. 24) veranlaBt den Vorschub der
Einstellschiene 58 fiir die Tasten »1« bis »5«, wih-
rend das Segmentzahnrad 820 die Einstelischiene fiir
die Tasten »6« bis »9« in dieser Ziffernstelle ver-
schiebt. Fine gegabelte Zahnstange 825 (Fig. 23) ist
dem Segmentzahnrad 819 und eine #hnliche Zahn-
stange 826 dem Segmentzahnrad 820 zugeordnet. Die
beiden Zahnstangen besitzen obere und untere Stege
827 und 828 (Fig. 24), die in parallelen Nuten $29
und 830 der FuBlplatte 772 gleiten. Jede Zahnstange
825, 826 wird nach hinten durch eine Zugfeder 83%
gezogen, die gespannt zwischen einem auf dem vor-
deren Ende der Zahnstange sitzenden Stift §32 und
einer Schiene 833 liegt, die in einer auf der Riick-
seite der Fufiplatte 772 vorgesehenen Nut 834 ge-
halten wird. Die Zahnstangen 825, 826 werden daher
stindig nach hinten durch ihre Federn 831 gezogen,
werden aber nach vorn durch ihre zugehdrigen
Segmentzahnrider819 und 828 geschoben, sobald
die Zahnrider 814 und 817 mit ihrer Nabe 816 durch
das Zahnrad 811 in Umlauf gesetzt werden. Die
Zahnrdder des beschriebenen Ridergetricbes sind
zehnzihnige Zahnrider, so daB dem Zahnrad 814
bei der ersten Drehstufe der Antriebswelle 685 eine
einzige Schrittschaltung oder eine Einzehntelumdre-
hung gegeben wird. Dadurch greift der auf dem
Segmentzahnrad 819 befindliche erste Zahn in auf
der oberen Kante der Zahnstange 825 befindliche
Zihne 835 ein und schiebt die Zahnstange 825 um

. eine Strecke vorwirts, die gleich der Verschieburg
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der Einstellschiene 58 beim Einstellen eines Zahlen-
wertes »1« in das Einstellwerk ist. Im n#chsten
Arbeitsgang wird dem Ridergetriebe eine Bewegung
um zwei Schritte gegeben, so daf das Segmentzahn-
rad um zwei Zihne vorgeschoben wird und dieses
Segmentzahnrad 819 seine zugehorige Zahnstange
825 in eine Stellung nach vorwirts schiebt, die gleich
derjenigen Einstellung der Einstellschiene 58 ist, die

‘man beim Driicken der »3«-Taste erhalten wiirde.

Sobald der Wert iiber die »4« hinausgeht, liegt der
letzte Zahn des Segmentzahnrades 819 hinter dem
letzten Zahn der zugehtrenden Zahnstange 825, und
sobald der Zahn in seine »5«-Stellung geht, ver-
schiebt dieser letzte Zahn den auf der Zahnstange
825 befindlichen letzten Zahn, so daB die Zahn-
stange in die »5«-Stellung gestellt wird. Beim
nichsten Arbeitsgang verursacht die Bewegung des
Segmentzahnrades 819 jenseits der »5«-Stellung das
Verlassen seines Eingriffs mit der Zahnstange 825,
so daB} die Zahnstange 825 unter der Wirkung ihrer
Feder 831 in ihre riickliegende Stellung oder Ruhe-

-stellung zurlickkehren kann. In dem vierten Arbeits-

gang hat sich das Segmentzahnrad 820 so weit ge-
dreht, daB seine Zihne in die Zdhne der Zahnstange
826 ecingreifen, wodurch die Zahnstange um zwei
Abstinde vorwirts bewegt wird, was der »7«-Stel-
lung entspricht. In dem nichsten Arbeitsgang wiirde
das Zahnrad auf die »9«-Stellung gedreht werden.
Wenn ein weiterer Arbeitsgang vor der zuviel ausge-
filhrten Drehung erforderlich ist, hat sich das
Segmentzahnrad 819 geniigend gedreht, um wieder
seine Zahnstange 825 zu erfassen und sie auf die
»1«-Stellung zu schicben. Wenn dies der Fall ist,
muB aber auch eine »1« auf die nichsthéhere Ziffern-

stelle des Einstellwerks iibertragen werden.
Die Nabe 800 trdgt deshalb einen einzelnen Zeh-
neriibertragungszahn 840, der, wenn das Zwischen-
409 703/318
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rad 801 zum' Eingriff mit dem Antriebszahnrad 805
nach rechts (nach links in Fig. 23) geschoben wird,
in der Ebene des Zahnrades 811 der nichsthsheren
Ziffernstelle liegt. Die Winkelaufstellung des Zahnes
840 auf der Nabe 800 (Fig. 24) ist so gewihlt, da
der Zahn seinem zugehbrenden Zahnrad 811 einen
einzigen Schaltimpuls gibt, wenn das Segmentzahn-
rad 820 an der »9«-Stellung vorbeigeht und das Seg-
mentzahnrad 819  seine Zahnstange 825 nach vor-
wiirts in die »1«-Stellung schiebt. Durch diese Ein-

richtung wird eine einwandfreie, genaue und zwang-

laufige Zehneriibertragung bei jedem Ubergang von
der »9« zur »11« erzielt. Wenn eine Zehneriibertra-
gung eine Drehung zuviel in diesem Arbeitsgang ver-
ursacht, so erfolgt die Verminderung um »1« in der
niedrigeren Ziffernstelle und die Ubertragung wird
nicht gestdrt. Mit anderen Worten: Die Zehneriiber-
tragung findet statt, wenn der Zahlenwert im FEin-
stellwerk von »9« auf »11« fortschreitet. Verursacht
diese Zehneriibertragung eine Drehung zuviel, dann
wird die »11« auf »10« vermindert, was aber die in
der hoheren Ziffernstelle erfolgte Zehneriibertragung
nicht stort, da die Verminderung um »1« in der
niedrigeren Ziffernstelle erfolgt ist.

Eine zweite Zehneriibertragung ist nicht erforder-
lich, da der hichste Zahlenwert, der in diesem Ver-
fahren bei der »Drehung zuviel« iiberhaupt subtra-
hiert werden kann, der Wert »19« ist.

Die die Segmentzihler 814 und 817 enthaltenden
Getriebeteile werden in ihrer eingestellten Stellung
durch eine Kugelsperre gehalten, deren Kugel 845
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" hung zuviel erfolgt, durch die der Winkelhebel 716
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durch eine Druckfeder 846 in den zwischen benach- -

barten Zihnen des Zahnrades 817 vorgesehenen
Ausschnitt gedriickt wird. Die Sperrvorrichtung liegt
in einem auf den Zwischenwinden befestigten Ge-
hiuse 847.

Die gegabelten Zahnstangen 825 und 826 sind fest
mit ihren entsprechenden Finstellschienen 58 ver-
bunden. Aus Fig. 24 ist ersichtlich, daB die untere
vordere Kante der Zahnstangen 825 oder 826 mit
einer kleinen Nut 850 versehen ist. In diese Nut
greift ein Henkel 851 (Fig. 27, 28) ein, der durch
eine Schraube 854 an Klemmbldcke 852 und 853 an-
geklemmt ist. Die zugehorende Schiene 58 wird zwi-
schen die Blocke 852 und 853 geklemmt, wie
Fig 28 zeigt. Die Zahnstangen 825 und 826 sind
also mit den entsprechenden Einstellschienen 58 fest
verbunden, .und die. Bewegungen der Zahnstangen
und der Einstellschiene sind auf diese Weise ge-
sichert, so daB jede Uberschleuderung bei schnellen
Einstellungen verhindert wird. Bei iiblichen Rechen-
vorgingen der Maschine werden fiir gewbhnlich die
Einstellschienen 58 von Hand verschoben. Dadurch
werden die Zahnstangen 825 und 826 ebenfalls ein-
gestellt. Eine derartige Bewegung beeinfluBt jedoch
das Arbeiten der Maschine nicht, da die Segment-
zahnréder 819 und 820 in ihrer Normalstellung oder
Ruhestellung auBer Eingriff mit den auf diesen
beiden Zahnstangen vorhandenen Zghnen 835
stehen. Durch die Bewegung der Zahnstangen werden
also die Zahnrdder nicht bewegt und das Arbeiten
der Vorrichtung wird in keiner Weise behindert.
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Die Zahnstangen und das Einstellwerk werden -

also durch die beschriebene Vorrichtung in eine ein-
gestellte Stellung vorgeschoben. In einem der Arbeits-
gdnge wird nun der eingestellte Zahlenwert groBer
sein als die Zahl, die aus den entsprechenden Ziffern-
scheiben 22 des Zidhlwerkes steht, so daf} eine Dre-
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(Fig. 15) gedreht wird. Wie bereits erldutert, ent-
kuppelt das Verschwingen dieses Winkelhebels 716
die Sperréider 694 und 695 und schaltet dadurch den
Vorschub von Zahlenwerten in das Einstellwerk ab.
Wie erwihnt, wurde dic Maschine wihrend des
Arbeitens der Quadratwurzelvorrichtung auch von
der Divisionsvorrichtung geschaltet. Die zuviel er-
folgte Drehung verursacht daher die Verschiebung
der Schaltwelle 251 (Fig.6) der Divisionsvorrich-
tung nach rechts und leitet dadurch eine durch das
Segmentzahnrad 270 (Fig.5) erfolgende dreistufige
Arbeitsfolge ein. Dieses’ Segmentzahnrad 270 verur-
sacht folgende Stufen:

1. Einen additiven Arbeitsgang, um die zuv1e1 er-
folgte Drehung zu korrigieren; ’

2. eine Verstellung des Wagens um einen Schritt
nach links; und

3. den Wiederbeginn eines Subtfaktionsvorgénges.

‘Die Verstellung des Wagens nach links bewirkt
durch das Segmentsternrad 636 (Fig. 20) und die
Nockenwelle 615, daB} der in der n#chstniedrigeren
Ziffernstelle liegende Einzahnnocken 795 (Fig. 15)
in Berithrung mit seinem Nockenldufer 796 tritt, wo-
durch der Antrieb zum FEinstellwerk in der vorher
betatigten Ziffernstelle abgekuppelt und die Antriebs-

“vorrichtung zum Arbeiten in der nichstniedrigeren

Ziffernstelle vorbereitet wird. Sobald der Wagen um
einen Schritt nach links geschaltet ist, wird der oben
geschilderte Vorgang so lange wiederholt, bis wieder
eine Drehung zuviel erfolgt.

Die Verstellung des Wagens nach links dient auch
dazu, den in dem Einstellwerk stehenden Zahlenwert
von der ungeraden Zahl, die die Schaltung zuviel
veranlaBte, auf die n#chstniedrigere gerade Zahl
herabzusetzen. Dies erfolgt mittels einer Nocken-
schiene 870 (Fig. 15), die fest an der vorderen
Schiene 99 des Wagens befestigt ist. Diese Nocken-
schiene besitzt abgerundete Zéhne 871, die zwischen
benachbarten Ziffernstellenreihen des Wagens liegen.
Dieser Nockenschiene 870 ist ein Nockenldufer 8§72
(Fig. 16 und 26) zugeordnet, der auf einem an der
rechten Rahmenplatte 771 drehbar gelagerten
Schwingarm 873 sitzt. Der Arm 873 weist eine Nut
874 auf, in die ein Stift 875 eines Sperrkupplungs-
teiles 876 eingreift. Der Sperrkupplungsteil 876 sitzt
drehbar auf der Antriebswelle 685 (Fig.16) und
wird durch Verschwingen des Armes 873 gedreht.
Dieses Verschwingen erfolgt immer dann, wenn der
Wagen sich um eine Ziffernstelle in denjenigen
Wagenstellungen bewegt, die durch die Quadrat-
wurzelvorrichtung iiberwacht oder geschaltet werden.
Dem Sperrteil 876 ist ein erginzend ausgebildeter
Sperrteil 877 zugeordnet, der auf der Antriebswelle
685 aufgesplintet ist. Eine Druckfeder 878 driickt die
beiden Sperrteile auseinander. Der Arm 873 wird fiir
gewdhnlich nach riickwirts (im Zeigersinne in

“Fig. 26) durch eine Feder 879 gezogen. Die Sperr-

teile 876 und 877 kOnnen zehn Zihne besitzen, so
daB das Verschwingen des Armes 873 eine in um-
gekehrter Richung erfolgende Drehung der Welle
685 um eine einzige Ziffer verursacht, oder die Sperr-
teile konnen fiinf Zdhne aufweisen, wobei dann der
treibende Sperrteil 876 um einen halben Vorwirts-
schritt des getriebenen Sperrteiles geschaltet wird.

Der Schwingarm 873 ist drehbar auf einem langen

‘Stift 880 gelagert, der sich von der rechtsliegenden
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Rahmenplatte 771 nach rechts erstreckt. Der
Schwingarm 873 kann frei lings des Zapfens 880
gleiten und kann auch um den Zapfen schwingen.

Das Verstellen des Wagens nach links hat zur Folge,

daB ein Zahn 871 (Fig. 15) der auf dem Wagen
sitzenden Nockenschiene 870 mit dem auf dem Arm
873 sitzenden Nockenldufer 872 (Fig. 26) in Beriih-

rung tritt. Da die Feder 879 verhiltnismiBig stark -

ist, schiebt der Wagen den Arm 873 liings des Stiftes
880, ehe er ihn gegen die Spannung der Feder 879
verschwingt. Der Arm 873 (Fig. 16) stoBt daher
den treibenden Sperrteil 876 gegen die Spannung der
Feder 878 nach links, bis der Sperrteil 876 in den ge-
triebenen Sperrteil 877 eingreift. Sobald dies der Fall
ist, wird die  Verschiebung des Armes 873 lings des
Stiftes 880 gesperrt, und der Zahn 871 (Fig.15)
verschwingt den Nockenldufer 873 (Fig. 26), damit
die Sperrteile die Welle 685 in umgekehrter Rich-
tung um einen einzigen Schritt verschieben. Hier-
durch wird das an dem linken Ende der Welle 685
sitzende getriebene Sperrad 695 (Fig. 15) um einen
halben Schritt auBer Ausrichtung mit seinem An-
triebssperrad 694 gestellt, so daB der erste Arbeits-
gang in der nichstniedrigeren Ziffernstelle eine Ein-
tragung eines Wertes von »1« in diese Ziffernstelle
ist. Das durch die Sperrteile 876 und 877 erfolgende
Verschwingen der Antriebswelle 685 in umgekehrter
Richtung dient auch dazu, den in der Einstellschiene
S8 eingestellten Wert von der ungeraden Zahl, die
eine zuviel erfolgte Drehung veranlaBte, auf die
néchstniedrigere gerade Zahl herabzusetzen, wie dies
die "fiir das Ausziehen von Quadratwurzeln fest-
stehenden Regeln erfordern. Dieser Vorgang findet
unmittelbar vor dem Drehen des Sternrades 636
(Fig.20) statt. In jedem Falle arbeiten die Zzhne
871 der Nockenschiene 870 (Fig. 15) und der
Nockenldufer 872 (Fig. 26) so, daB die Welle 685
um einen einzigen Ziffernabstand in umgekehrter
Richtung gedreht wird, wodurch der in das Finstell-
werk eingestellte Zahlenwert auf die nichstniedrigere
gerade Zahl herabgesetzt und ‘gleichzeitig das ge-
tricbene Sperrad 695 (Fig. 15) so eingestellt wird,
daB8 es im ndchsten Arbeitsgang der Vorschubwelle
nur einen halben Schritt oder eine Drehung um 36°
ausfiihrt. : :

Da die zwangldufige Einstellung der Zahlenwerte
tber das Einstellwerk von links nach rechts von
Ziffernstelle zu Ziffernstelle fortschreitet, erschopft
die Maschine die Kapazitit der Arbeitsfolgenschalt-
vorrichtung fiir die Quadratwurzelrechnung. In der
bevorzugten Durchfiihrungsform der Erfindung sind
sechs Ziffernstellen des Einstellwerkes entsprechend
ausgeriistet, wihrend die vier rechtsliegenden Ziffern-
stellen durch die Quadratwurzelvorrichtung nicht
‘mehr geschaltet werden. Erwihnt wurde bereits, daB
es fiir alle praktisch vorkommenden Zwecke geniigt,
in eine reguldre Division iiberzugehen, nachdem fiinf
oder sechs Ziffernstellen in der beschriebenen Weise
getrieblich eingestellt worden sind. Da der Rech-
nungsvorgang manchmal in der neunten Ziffernstelle
und manchmal in der zehnten Ziffernstelle beginnt,
ist fiir die letzterwiihnte Rechnungsart eine Mindest-
zahl von fiinf Ziffernstellen vorhanden. Beim
Arbeiten der Maschine wird ein Zahlenwert in jede
Ziffernstelle eingestellt und dort durch die Kugel 845
(Fig. 26) verriegelt. Sobald sich der Wagen um eine
Stelle nach links verschiebt, wird der Nockenwelle
615 eine Sechstelumdrehung einer Vollumdrehung
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gegeben, wodurch das Einstellwerk in der nichst-
niedrigeren Ziffernstelle zum Arbeiten kommt. Wenn
der Rechenvorgang die fiinfte Ziffernstelle der Ma-
schine ‘erreicht (die in der bevorzugten Durchfiih-
rungsform die von der Quadratwurzelvorrichtung ge-
schaltete niedrigste Ziffernstelle ist) arbeitet die Ma-
schine in einer Divisionsrechnung weiter, und zwar
ohne Anderung des Divisors. Es ist keine Einrichtung
erforderlich, um die Maschine auf Division umzu- .
stellen, da der Beginn der Quadratwurzelrechnung
die Freigabe des Antriebshebels 234 .(Fig. 5) und
die Einleitung eines Divisionsvorganges zur Folge
hat. Die Maschine geht also iiber die Kapazitit der
fiir'das Quadratwurzelziehen bestimmten Schaltvor-
richtung hinaus und setzt ihr Arbeiten in einer .ein-
fachen Divisionsrechnung fort. '

Es ist richtig, daB die vorstehend beschriebene
Einrichtung zur fortschreitenden Einstellung nur der
hoheren sechs Ziffernstellen nicht zufriedenstellend
bei Dezimalradikanden arbeitet, die neun Nullen vor
der ersten zéhlenden Zahl haben. Fiir derartige Auf-
gaben konnte die Schaltvorrichtung  vergroBert
werden, um eine fortschreitende zwangléufige Ein-
stellung nicht iiber sechs, sondern iiber acht Ziffern-
stellen zu erzielen. Derartige Aufgaben sind jedoch
so selten, daB es besser ist, die zihlende Zahl in die
linke Seite des Zahlwerkes einzutragen und durch
Uberlegung die richtige Anzah! der vor der zihlen-

den Zahl in der Wurzel vorhandenen Stellen festzu-
stellen.

Das Loschen der Vorrichtung zur Regelung
der Arbeitsfolgen beim Quadratwurzelziehen

Bei dem durch Freigabe des federbeaufschlagten
Antriebshebels 234 durchgefiihrten FEinleiten der
Divisionsrechnung bewirkt das Verschwingen des
Verbindungshebels 243 das Drehen der Querwelle
282 (Fig.4). Der Verbindungshebel 243 wird in
seiner Arbeitsstellung durch den Riegel 261 (Fig.3)
verriegelt, der ausgekuppelt wird, sobald der Wagen
sich in seine duBerste Linksstellung oder Endstellung
bewegt. Diese beiden Vorgéinge werden zum Ldschen
der Schaltvorrichtung oder der Arbeitsfolgenregelung
beim Quadratwurzelziehen verwendet. Wie erinner-
lich, verursacht die Einleitung einer Quadratwurzel-
rechnung das Verschwingen der Welle 557 (im Uhr-
zeigersinne in Fig. 12), um den Lenker 560 nach
rickwérts zu schieben. Dieser Lenker 560 ver-
schwingt den Winkelhebel 561, um zuerst den Arm
567 nach vorwirts im Gegenuhrzeigersinne unter die
auf dem Antriebshebel 234 sitzende Rolle 233 zu
driicken, und dient auch dazu, den Sperrarm 228
nach riickwirts zu stoBen, um den Antriebshebel 234
freizugeben. Das Verschwingen des Armes 567 wird
in Verbindung mit dem Drehen der Welle 282 dazu
verwendet, die Loschvorrichtung so einzustellen, daf
sie nach Beendigung der Divisionsphase des Rech-
nungsvorganges arbeitet. Wie erinnerlich, verursacht
die Beendigung des Divisionsvorganges eine in um-
gekehrter Richtung erfolgende Drehung der Welle 282.

Die Vorrichtung fiir diesen Arbeitsvorgang ist be-
sonders in Fig. 12 dargestellt. Ein nach riickwirts'
gerichteter Lenker 890 ist an den Arm 567 angelenkt
und besitzt an seinem riickliegenden Ende einen
Schlitz 891. In dem Schlitz 891 greift ein auf einem
winkelhebelartigen Riegel 893 sitzender Stift 822 ein.-
Der Riegel 893 ist durch einen Stift 894 auf der
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Zwischenplatte 127 drehbar gelagert und wird im

Gegenuhrzeigersinne durch eine Feder 895 verdringt.
Der Lenker 890 wird fiir gewohnlich nach riickwiirts
durch die Feder 896 gezogen, um den Nockenarm
567 in Ruhestellung zu halten. Bei dem ersten
Drehungsimpuls der- Welle 567, durch den der Arm
567 nach vorwirts gedreht wird, so daf er unter der
Rolle 233 liegt, wird der Lenker 890 vorwirts ge-
zogen, so daB der Stift 892 das riickliegende Ende
des Schlitzes 891 beriihrt. Unmittelbar darauf wird
durch die Drehung der Welle 557 und des Lenkers
560 der Riegel 228 riickwirts verschoben, um den
Antriebshebel 234 freizugeben. Sobald der Antriebs-
hebel 234 freigegeben ist, berithrt die Rolle 233 die
hintere Kante des Nockenarmes 567 und driickt den
Arm 567 am gleichen Zeitpunkt vorwirts, an dem
der Divisionsvorgang beginnt. Dieses zusitzliche
Vorwirtsschieben des Lenkers 899 dreht den Riegel
893 im Uhrzeigersinne.

Der Riegel 893 besitzt eine Schulter 897 die einen
‘Stift 901 erfassen kann, der am unteren Ende eines
" Antriebshebels 909 sitzt. Der Hebel 900 ist auf der
Zwischenplatte 127 durch einen Stift 962 drehbar
~ gelagert. Dieser Hebel 900 besitzt eine obere Nase
994 und wird durch eine verhiltnism#Big starke
Feder 905 in Gegenuhrzeigerrichtung gezogen. Dem
Hebel 800 ist ein Arm 907 zugeordnet, der fest auf
der Querwelle 282 sitzt, die durch den Antriebshebel
234 (Fig. 4) zu Beginn einer Divisionsrechnung ge-
" dreht und am Ende der Divisionsrechnung zuriick-
gedreht wird. Der Arm 907 wird also am Beginn einer
Divisionsrechnung nach oben (im Uhrzeigersinne in
Fig. 12) geschwungen, so dafB ein im vorderen Ende
des Armes 907 sitzender Stift 996 in Berithrung mit
der Fliche der Nase 904 tritt, die das obere Ende des

Hebels 900 bildet. Hierdurch wird die im Gegenuhr--

zeigersinne erfolgende Drehung des Hebels 909 in
einer Halbschrittstellung blockiert, in der der Hebel
- 900 von dem Riegel 893 nicht eher wieder erfalit
werden kann, bis der Hebel 900 zwanglaufig zuriick-
gefithrt wird. Diese Bewegung nach vorwirts kann
nur erfolgen, sobald der Arm 907 im Gegenuhr-
zeigersinne ausgeschwungen wird. Dieses Verschwin-
gen des Armes 907 erfolgt bei Beendigung der Divi-
sionsrechnung, so dafl der Hebel 986 seine Vorwirts-
bewegung dann beenden kann.
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Ein nach vorn sich erstreckender Lenker 910 ist .

auf dem Antriebshebel 800 in geeigneter Weise, z. B.
mittels eines Stiftes 969, drehbar gelagert. Das vor-
dere Ende des Hebels 916 ist mit einem Doppelhebel
912 z: B. mittels eines Stiftes 911 drehbar verbunden.
Der Doppelhebel 912 ist auf der Zwischenplatte 127
eines Stiftes 913 drehbar gelagert. Der Doppelhebel
912 wird also im Uhrzeigersinne (Fig. 12) bei Frei-
gabe des Hebels 900 gedreht und erhilt eine weitere
im Uhrzeigersinne erfolgende Drehung bei Beendi-
gung der Divisionsrechnung und der Freigabe des
Hebels 900 fiir seinen zweiten Bewegungsimpuls,
Auf dem Stift 911 ist auch der Lenker 681 drehbar
gelagert, der die Stellung des Winkelhebels 680 regelt,
der den Sperrarm 675 in einer angehobenen Stellung
hilt. Auf diese Weise wird also auch der Lenker 681
vorwirts geschoben, so daB der Winkelhebel 680 sich
abwirts (im, Uhrzeigersinne) dreht und der Sperrarii
- 675 in Eingriff mit dem rechten Seitenrahmen fdllt,
wodurch die Tastatur verriegelt ist und keine Zahlen-
werte eingetragen werden konnen, wie dies bereits
beschrieben wurde.
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- Bei der Beendigung einer Divisionsrechnung wird
der Arm 907 im Gegenuhrzeigersinne (Fig. 12) aus-
geschwungen, um den Hebel 960 fiir seinen zweiten
Bewegungsschritt freizugeben, wodurch dem Doppel-
hebel 912 ein zusitzlicher Bewegungsimpuls gegeben
wird. Dieser zusitzliche Bewegungsimpuls wird ver-
wendet, um erstens die Kupplung einzukuppeln und
den Motor erregt zu halten und zweiténs das Ein-
kuppeln der Loschkupplung zu bewirken. Fiir den
erstgenannten Zweck ist am Lenker 115 ein Henkel
920 (Fig. 3) vorgesehen. Die riickliegende- Kante
des oberen Teiles des Doppelhebels 912 (Fig. 12)
beriihrt diesen Henkel 928, so daB der zweite Be-
wegungsimpuls des Doppelhebels 912 den Lenker
115 (Fig. 3) nach hinten verschiebt und die Haupt-
kupplung 169 eingekuppelt hilt. .

Das Verschwingen des Doppelhebels 912 (Fig. 12)
kuppelt auch die Loschkupplung, 16scht dadurch die
Schaltvorrichtung fiir das Quadratwurzelziehen und
fihrt diese Vorrichtung in ihre Ausgangsstellung
zuriick. Dies wird mittels eines Lenkers 922 erreicht.
Dieser Lenker 922 besitzt einen Schiitz 923, der einen
auf dem oberen Ende des Doppelhebels 912 sitzenden
Stift 921 aufnimmt. Der Lenker 922 und der Hebel
912 sind durch eine Zugfeder 924 verbunden, die den
Lenker 922 entsprechend der Bewegung des Hebels
912 federnd nachgiebig verschiebt. Das riickliegende
Ende des Lenkers ist zu einer Gabel 925 ausgebildet,
die einen Stift 926 aufnimmt, der auf dem oberen
Arm eines Winkelhebels 930 fiir die Kupplungsein-
stellung sitzt. Der Winkelhebel 93¢ und der Lenker
922 werden durch eine Feder 927 federnd nachgiebig
zusammengehalten.

Der Winkelhebel 93¢ ist auf der Zwischenplatte
127 miittels einer Schraube 931 drehbar gelagert. Der
untere Arm des Winkelhebels 930 trigt einen Stift
932, der in eine Ringnut 933 einer verschiebbaren
Muffe 934 eingreift. Die Muffe 934 liegt gleitend auf
einer Vierkantwelle 935. Ein Kegelrad 936 ist auf der
Vierkantwelle 935 befestigt. Dieses Kegelrad 936
steht mit einem entsprechenden Kegelrad 937 im Ein-
griff, das fest auf einem groflen Ritzel 938 sitzt. Kegel-
rad 937 und Ritzel 938 sind auf einer Welle 956
drehbar gelagert. Das Ritzel 938 kdmmt mit einem
zweiten Ritzel 939, das fest auf der Querwelle 70 sitzt.
Das Kegelrad 936 lduft also bei allen Arbeiten der
Maschine stdndig um.

Die verschiebbare Muffe 934 besitzt einen einzigen
Zahn 949, der in eine ergdnzend ausgebildete einzige
Rast 945 einer Muffe 946 einzutreten vermag. Die
Muffe 946 ist drehbar und nicht gleitbar auf dem obe-
ren zylindrischen Ende 949 der Vierkantwelle 935 ge-
lagert. Mit der Muffe 946 ist ein Kegelrad 947 fest
verbunden, das mit einem zweiten Kegelrad 948 im
Eingrift steht das m1t einer Loschwelle 950 fest ver-
bunden ist.

Das volle Verschwmgen des Doppelhebels 912 ver-
schwingt den Winkelhebel 93¢, der die verschiebbare .
Muffe 934 hebt, so daB der Zahn 940 der Muffe 934
in die erginzend ausgebildete Rast 945 der Muffe 946
eingreift, um die Muffe 946 und die Welle 95¢ zu
treiben. Das Einkuppeln der Kupplungsteile, die die
Muffen934 und 946 darstellen, findet wihrend der
zweiten Stufe des Arbeitens des Doppelhebels 912
statt, d.h. nach Beendigung der Divisionsrechnung.
Erwihnt sei hier, daBl eine Einzahnkupplung ver-
wendet wird, um das anfingliche Einkuppeln der
Kupplungsteile und ihr abschlieBendes Abkuppeln bei
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Ausgangsstellung der Schaltvorrichtung fiir die Qua-
dratwurzelrechnung zwangldufig zu sichern, so daB
die Zahnrider der zum Quadratwurzelzichen dienen-
den Vorrichtung bei- Beendigung jedes Rechenvor-
ganges vollig voneinander abgehoben sind und die
Vorrichtung sich in Ruhestellung befindet. -

Der Kupplung ist eine Vorrichtung zugeordnet, die -

das Auskuppeln ‘der Kupplung sicher verhiitet und
dieses Auskuppeln nur in der Ausgangsstellung zu-

1a8t. Zu diesem Zweck ist ein Winkelhebel 955, auf

der Welle 956 drehbar gelagert, die den aus Kegel-
rad 937 und Ritzel 938 bestehenden Bauteil trigt.
Der Winkelhebel 955 wird in Eingriff mit der Kupp-
lungsvornchrtung durch eine Feder957 im Uhrzeiger-
sinne (gesehen in Fig. 12) gezogen. Ein Henkel 958
des Winkelhebels 955 greift in die Ringnut 933 der
Muffe 934 ein. Der obere Flansch der Muffe 934 be-
sitzt eine Nockennut 959 (Fig. 14), die eine Ab-
wirtsbewegung der Muffe 934 in der Ausgangs-
stellung ermdglicht und dadurch den Henkel 958 und

die Ringnut 933 in dieser Stellung éntkuppelt. Nimmt

die Muffe 934 ihre untere Stellung ein, so schwingt
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‘der Winkelhebel 955 bei der Drehung der Muffe 934

ein und aus. Ist jedoch die Muiffe 934 in ihre obere
oder eingekuppelte Stellung gehoben, so kann die
Ringnut 933 den Henkel 958 erfassen, um die Muffe
in ihrer oberen Stellung zu halten, bis das Arbeits-
spiel beendet und der Winkelhebel 955 frelgegeben
wird, ¥

Die Loschwelle 950 (F i g. 16) erstreckt ‘sich nach
links von der Zwischenwand bis in die Nihe der
rechten Rahmenplatte 771 des Getriebegehiuses, das

die - Arbeitsfolgenregelvorrichtung fiir die Quadrat--

wurzelrechnung trégt. Am linken Ende der Welle ist
ein kleines Ritzel 960 befestigt, das mit einem gro-
Beren Zahnrad 961 (Fig.26) im FEingriff steht.
Dieses Zahnrad 961 sitzt auf der Loschwelle 962..Ge-
wihlt ist ein Getriebeverhiltnis zwischen dem Ritzel
960 und dem Zahnrad 961 von 1:4, so daf§ vier
Arbeitsspiele erforderlich sind, um die Maschine zu
loschen. Dieses Untersetzungsverhiltnis ist erwiinscht,
da das Loschen bei verhiltnismiBig bei geringer Ge-
schwindigkeit den Einbau von Stillsetzvorrichtungen
oder Fangvorrichtungen eriibrigt, die kompliziert und
teuer sind. Durch das Loschen sollen nicht nur die
verschiedenen Zahnradgetriebe auf ihre Nullstellung
zuriickgefithrt werden, sondern es muf8 auch eine
Riickfithrung der Einstellschienen auf thre Null- oder
Normalstellung erfolgen.

Die Welle 962 (Fig. 24) reicht iiber die gesamte
Linge des Getriebekastens und trigt in jeder Ziffern-
stelle des Getriebes ein Zahnrad 963. Diese Losch-
zahnrider 963 sind verhdltnism#Big schmal und
liegen auf der einen Seite der bereits frither erwiihn-
ten Zahnrdder 814. Die Loschzahnrider 963 sind ge-
wohnliche zehnzihnige Zahnrider, von denen je ein
Zahn entfernt worden ist, so daB eine Zahnliicke 965
entsteht. Der eine Zahn 966 (Fig. 25) des damit zu-
‘sammenarbeitenden Zahnrades 814 ist verstiimmelt
und nimmt nur die Hilfte der Breite des Zahnrades
ein, wobei diese Breite so gewihlt ist, daB das Zahn-
rad 963 sich in dem Zahnausschnitt drehen kann. In
der Ausgangsstellung des Loschzahnrades 963 liegt

" die Zahnliicke 965 dem Zahnrad 814 gegeniiber, so.

daB das Zahnrad 814 sich wihrend des Arbeitens der
Schaltvorrichtung fiir das Quadratwurzelziehen frei
drehen kann. Ferner liegt das Zahnrad 963 innerhalb
des ausgefristen Zahnes 966 des Zahnrades 814, so
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daBl das Zahnrad 963 sich wihrend des Loschens frei
drehen kann, wenn das Zahnrad 814 sich in seiner
Ausgangs- oder Nullstellung befindet. Wenn dagegen
das Zahnrad 817 durch Einfithrung eines Zahlen-
wertes aus seiner Nullstellung herausgedreht worden
ist, greifen die Z#hne von Zahnrad 963 in die vollen
Zihne des Zahnrades 814 ein und drehen das Zahn-
rad, bis es seine Nullstellung erreicht. Da dieses
Zahnrad durch die erwdhnte Kugel 845 gesperrt ge-
halten wird, wird es beim Erreichen .seiner Null-
stellung stillgesetzt und wird nicht langer durch das
Loschzahnrad 963 zwanglidufiz angetrieben. Die
Sperrwirkung der Kugel 845 geniigt, um das Zahnrad
in seiner Nullstellung zu halten, weil die Drehung der
Loschwelle 962 infolge der Getriebeuntersetzung von

"Welle 950 her verhiltnismiBig langsam erfolgt. Auf

diese Weise werden die verschiedenen Zahnrider des
Getriebes in ihre Normalstellung oder vollig aus-
gekuppelte Stellung {ibergefiihrt.

Ferner ist eine Einmittungsvorrichtung fiir die
Loschwelle 962 vorgesehen. Diese Vorrichtung weist

einen. Nocken 970 (Fig. 2) auf, der auf das rechts-

liegende Ende der Welle 962 aufgesetzt ist. Dieser -
Nocken 970 besitzt eine Vertiefung 971, in die ein
von einem Arm 973 getragener Stift 972 sich einlegt,
der durch eine an dem Arm 973 angreifende Feder

- 974 in Beriithrung mit der Kante des Nockens 970
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nach aufwirts gezogen wird. Die Einmittungsvorrich-
tung stellt die Loschwelle 962 auf ihre richtige Aus-
gangsstellung ein, um sie dort wihrend der anderen
Arbeiten der Maschine- zu halten. Die Riickdrehung
der Welle 962 auf ihre Ausgangsstellung wird dazu
verwendet, die Kupplung auszukuppeln und den
Motorschalter auszuschalten, so daf3 die Maschine
stillgesetzt - wird. Diese Vorginge erfolgen mittels
einer auf dem Nocken 970 gelagerten Rolle 980. Mit
der Rolle 980 arbeitet ein Arm 981 zusammen, der
fest auf einer Hiilse 982 sitzt, die auf der Loschwelle
950 drehbar liegt, so daB der Arm 981 durch die
Rolle 98a kurz vor Beendigung des vierten Arbeits-
spieles der Maschine nach dem Ende der Divisions-
rechnung oder kurz vor der Riickkehr des Nockens
976 in seine Ausgangsstellung ausgeschwungen wird,
wie in Fig. 2 dargestellt. Das rechte Ende der Hiilse
982 (Fig. 16) besitzt einen Arm 983 (Fig. 13), der
fest mit der Hiilse 982 verbunden ist. Ein vorwirts
gerichteter Lenker 984 ist mit dem Arm 983 drehbar
verbunden uwnd umfaft einen langen -Stift 985
(Fig. 16), der auf dem Doppelhebel 912 (Fig, 12)
aufgenietet ist. Sobald der Nocken 970 (Fig. 12)
seine Zyklusstellung erreicht, verschwingt die Rolle
980 den Arm 981, der seinerseits den Lenker 984
vorwirts stoBt (Fig. 12), um den Hebel 912 im
Gegenuhrzeigersinne, gesehen von rechts, kraft-
schliissig zu verschwingen. Das Verschwingen des
Hebels 912 im Gegenuhrzeigersinne gibt {iber den
Lenker 681 den Sperrarm 675 frei. Das Verschwin-
gen stellt auch iiber den Lenker 910 den federbeauf-
schlagten Hebel 900 in seine Ausgangsstellung wieder
zuriick. Das Verschwingen des Hebels 912 im Gegen-
uhrzeigersinne gibt auch den auf dem Lenker 115
(Fig. 3) sitzenden Henkel 920 frei, so daB die Kupp-
lung ausgekuppelt und der Motorschalter gedffnet
werden kann, um das Arbeiten der Maschme zu
beenden.

Das Verschwingen des Armes 912 bei Beendigung
der Quadratwurzelrechnung stellt auch das Umdre-
hungszihlwerk auf seine positive Stellung oder vor-

' " 409 703/318
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zeichentreue Stellung zuriick. Dies wird mittels eines
kurzen Lerkers 990 (Fig. 12) erreicht, der ebenfalls
auf dem Stift 985 drehbar gelagert ist. Der Lenker
990 besitzt einen Schlitz 992, in den ein Stift 991 ein-
greift, der auf dem Lenker 317 des Umdrehungszihl-
werkes sitzt. Sobald also die Rechnung beendet und
der Arm 912 in seine Ruhestellung gestellt ist, ist
auch das Umdrehungszihlwerk in seiner Ausgangs-
stellung.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung

Die Arbeitsweise der Vorrichtung ist aus der vor-
stehenden Beschreibung voll verstindlich, wird aber
nochmals kurz zusammengcfaBt WIedergegeben

Der Radikand wird in die Ziffernscheiben 22
(Fig. 1) des Zihlwerks bei duBerster Rechtsstellung
des Wagens 21 emgetragen Dies erfolgt durch Ein-
tasten des Zahlenwertes in die Tasten 29 der Tastatur,
und zwar vorzugsweise auf deren linken Seite, und
durch Driicken der Dividendentaste 51, wobei die
Tabulatortaste 50 mit der Ziffer »9« fiir die duBerste
Rechtsstellung des Wagens 21 eingestellt ist. Dann
wird die die ‘Quadratwurzelrechnung auslosende
Taste 500, die mit dem Komma des Faktors in Aus-
richtung liegt, gedriickt, um das Arbeiten der Ma-
schine einzuleiten. Das erste Ergebnis des Driickens
einer Taste 500 besteht darin, daB die auf dem Stift-
rad 600 (Fig. 9) befindlichen Stifte 606 in ihrer Ar-
beitsstellung eingestellt werden. -Es wird entweder
ein Stift 606 eingestellt, oder es werden zwei Stifte
eingestellt, was davon abhingt, ob durch die Komma-
setzung eine duferste linke Zahlengruppe mit einer
Ziffer oder mit zwei Ziffern erhalten wird.

Ist in der dufersten linken Zahlengruppe nur eine

-einzige Ziffer vorhanden, so wird ein einziger Stift
606 gedruckt wodurch der Winkelhebel 616 ein ein-
ziges Mal in dem ersten Maschmengang ausgeschwun-
" gen wird. Sind zwei Ziffern in der #uBersten linken
Gruppe des Radikanden vorhanden, dann werden
zwei Stifte 606 gedriickt und der Winkel'hebel 616
wird in den beiden ersten Arbeitsgiingen zweimal aus-
geschwungen. Das FEinstellen der Stifte 606 in dem
Stiftrad 600 leitet auch einen Divisionsvorgang ein,
der so abgedndert ist, daB der Nockenarm 567
(Fig. 12) fiir die Emstellung der Loschkupplung
VOrwirts bewegt wird, um bei Arbeitsbeginn der
Divisionsvorrichtung durch Fallen des Antriebshebels
234 kriftig ausgeschwungen zu werden. Gleichzeitig
wird das Umdrehungszihlwerk fiir gegensinnige Zih-
lung mit Bezug auf das Resultatzihlwerk eingestellt
und die Tastatur geldscht. Der erste Maschinengang
‘sperrt die Tastatur in der gelschten Stellung, so daB
wihrend des selbsttitigen Wurzelziehens irgendwelche
Zahlenwerte in die Tastatur nicht eingetragen werden
konnen. Bei Beendigung des Wurzelzichens wird -die
Sperrung der Tastatur selbsttétig aufgehoben.

Der erste Maschinengang, der das erste Ver-
schwingen des Winkelhebels 616 zur Folge hat, dreht
auch die Nockenwelle 615 um einen halben Schritt
oder um 30°, um den Einzahnnocken 795 (Fi g. 15)
der zehnten Zlffernstelle (der duBersten Ziffernstelle
links) in Arbeitsstellung zu bringen. Dadurch wird
der Nockenldufer 796 der zehnten Ziffernstelle nach
rechts gedriickt, und die Zahnrider der zehnten
Ziffernstelle des Einstellwerks werden mit der An-
triebswelle 685 (Fig. 24 und 25) gekuppelt. Wenn
zwei Stifte 606 (Fig. 9) gedriickt worden sind, wird
beim zweiten Maschinengang das Finstellwerk _fur die
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zehnte Ziffernstelle ausgeschaltet und das Einstell-

‘werk fiir die neunte Ziffernstelle eingestellt. Darauf

werden die Sperrider 694, 695 (Fig. 15) der An-
triebskupplung emgeschaltet und dreht die Antriebs-
welle 685 um einen einzigen Schritt wihrend des
vierten Maschinenganges und dann jedesmal um zwei
Schritte, um die Werte »1«, »3«, »5«, »7« usw. in
das Einstellwerk emzutragen

Sobald eine »Drehung zuviel« erfolgt, wird die Divi-
sionsschaltwelle 251 (Fig. 6) nach rechts verscho-
ben, wodurch der Ablauf des einmaligen additiven
Korrektionsganges eingeleitet wird, um den Wert, der
die zuviel erfolgte Drehung veranlaBt hat, zuriick-
zuaddieren, um dann den Wagen um einen Schritt
nach links zu verstelien und um schlieBlich einen
Subtraktions- oder Divisionsvorgang in der nichst-
niedrigeren Ziffernstelle der Maschine einzuleiten. Die

' Wagenverstellung dreht zuerst die Antricbswelle 685
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um einen einzigen Schritt zuriick, um den in das Ein-
stellwerk eingestellten Zahlenwert. auf die nichst-
niedrigere gerade Zahl herabzusetzen, und dreht dann
die Nockenwelle 615 um einen Schntt um die
Nocken der nichsten Ziffernstelle in Ausrichtung Zu
bringen. Auf diese Weise erfolgt die Einstellung auf-
einanderfolgender ungerader Zahlen von links nach
rechts iiber die Tastatur weg, bis die Kapazitit der
Quadratwurzelschaltvomchtung erschopft ist. Dann
arbeitet die Maschine in einer emfachen Divisions-
rechnung weiter.

Nachdem der Wagen in seiner duBersten Links-
stellung angekommen ist, wird die Divisionsvorrich-
tung so eingestellt, dafl bei Beendigung des korrigie-
renden Maschinenganges nach einer »Drehung zu-
viel« eine Ausschaltung erfolgt. An diesem Zeitpunkt
dreht sich die Welle 282 im Gegenuhrzeigersinne, um

den federbeaufschlagten Antriebshebel 900 (Fig. 12)

freizugeben, so daB er vorwirts schnellen kann und
den Doppelhebel 912 im Uhrzeigersinne ausschwingt.
Dieses Verschwingen des Doppelhebels 912 hilt die
Kupplung eingekuppelt und hilt infolgedessen den
Stromschalter geschlossen: Dieses Verschwingen be-
wirkt auch das Einkuppeln der Loschkupplung mit
anschlieender Drehung der Ldschwelle 950 und das
Zuriickstellen der Vorrichtung auf die Nullstellung.
Gegen Ende des Zuriickstellens arbeitet die Rolle 980
(Fig.2), um den Lenker 984 (Flg 12) vorwists

* zu schwingen und den Hebel 900 in seiner bewegungs-
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losen Stellung wieder zu verriegeln, damit die Kupp-
lung ausgeschaltet und der Stromschalter freigegeben
wird; ferner um das Umdrehungszihlwerk zu 16schen
und um schliefilich die Tastatursperre freizugeben.
Die Maschine kann dann in gewiinschter Weise fiir
irgendeine andere Aufgabe verwendet werden. _

Die bei der Maschine zur Anwendung gebrachte
Subtraktion aufeinanderfolgender ungerader Zahlen
ist in Wirklichkeit die selbsttdtige Subtraktion der
Quadrate aufeinanderfolgender Zahlen von dem im
Zihlwerk stehenden urspriinglichen Zahlenwert, d. h.,
es ist die Subtraktion aufeinanderfolgender Quadrate.
Es wird das Quadrat von »1« subtrahiert, und wenn -
dies erfolgt ist, wird das Quadrat von »2« von dem
urspriinglichen Zahlenwert abgezogen (was durch die

- Subtraktion von »1« und »3« herbeigefiihrt wird).

65

Sobald die Subtraktion des Quadrates von »2« mog-
lich gewesen ist, wird das Quadrat von »3« von dem
urspriinglichen Wert subtrahiert, wobei dieser Wert

*'32 durch drei Maschmengange erhalten wird, nimlich
mmus 1 minus 3 und minus 5
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Eine andere Abwandhing eines” Verfahrens zum
Quadratwurzelzieben, das in Verbindung mit einer
selbsttitigen Vorrichtung, die #hnlich der oben be-
schriebenen Vorrichtung -ist, durchgefithrt werden
kann, ist folgende:

Der Radikand wird in das Zihlwerk. emgetragen
und die Rechnung dann in der Ziffernstelle begonnen,
die rechts: von der Ziffernstelle liegt, diec unterhalb
der rechtsliegenden Ziffer der #HuBersten linken
Gruppe von zwei Zahlen sich befindet, und dann wird
die »5« zweimal subtrahiert. Dann wird »15« zwei-
- mal subtrahiert (die »1« liegt in der gleichen Ziffern-
stelle wie die rechtsliegende Zahl der #uBersten linken
Gruppe, und die »5« verbleibt in der nichstniedrige-
ren Ziffernstelle). In dem nichsten Arbeitsgang wird
»25« zweimal subtrahiert. Angenommen, der Radi-
kand ist 625, so wird nach diesem Verfahren nicht
eine »1« unter die »6«, sondern eine »5« unter die
»2« gestellt und zwe1ma1 subtrahiert, was einer Sub-
traktion der ersten ungeraden Zahl entspricht. In der
zweiten Stufe verbleibt die »5« unter der Ziffernstelle
der »2«, und die »1« wird in die Ziffernstelle der
»6« gestellt und die Maschine wieder zweimal in
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Einstellwerk und kann erforderlichenfalls benutzt

“werden.. -

Das Quadratwurzelziehen nach dem erfindungs-
gemiBen Verfahren kann auch durch Verwendung
von Komplementirzahlen oder dekadischen Zahlen
erfolgen. Bei diesem Verfahren wird der Radikand
in das Zdhlwerk durch Subtraktion eingetragen, um
das Komplement des Radikanden in das Zihlwerk
einzufithren. Dann werden aufeinanderfolgende un-
gerade Zahlen in der gleichen Weise addiert, wie die
ungeraden Zahlen von dem Radikanden in dem ein-

.gehend beschriebenen Verfahren subtrahiert wurden.

Eine Maschine zum Quadratwurzelzichen nach dem
Komplementirverfahren ist genau die gleiche Ma--
schine wie die hier beschriebene Maschine, d. h., sie
hat den beschricbenen Vorrichtungen gleichwertige
Vorrichtungen, um die gleichen Stufen durchzu-
fithren.

Es ist moglich, die Vorrichtung so zu bauen, daB
die Quadratwurzeltasten 500 (Fig. 1) die Maschme

~ zum Arbeiten vorbereiten oder einstellen, da8 jedoch

.subtraktivem Sinne gedreht, was einer Subtraktion

von »3« entspricht. Die doppelte Subtraktion von
»25« ist gleich der einfachen Subtraktion von »5« in
dem bevorzugten Verfahren. Immer wenn eine Schal-
tung zuviel erfolgt ist, muB die Maschine einmal
oder zweimal umgekehrt geschaltet werden, um die
Werte, die die zuviel erfolgte Drehung verursachte,
zuriickzuaddieren und die Maschine auf den Zustand
zu bringen, den sie vor der zuviel erfolgten Drehung
hatte. Dieses Verfahren hat offensichtlich bestimmte
Schwierigkeiten hinsichtlich des Doppelzyklus, und
zwar entstehen die Schwierigkeiten dadurch, die
Maschine vor einem Wechsel in dem Tastaturwert
wieder auf ihren fritheren Zustand zuriickzufiihren.
Dieses Verfahren hat auch den Nachteil, daB die
Wurzel in dem Einstellwerk erscheint, wihrend der
in dem Umdrehungszihlwerk erscheinende Wert der
doppelte Wert der Wurzel ist. Wenn der Wert der
Wurzel unmittelbar ablesbar sein soll, muB der im
Umdrehungsziéhlwerk stehende Wert durch »2« divi-
diert werden. Wenn jedoch der in dem Einstellwerk
stehende Wert in der n#chsten Rechnung weiter-
verwendet werden soll, stellt er den richtigen Wurzel-
wert dar und kann gleich weiterverwendet werden.
Dieses Verfahren beruht auch auf der Subtraktion
aufeinanderfolgender ungerader Zahlen und ist wohl
im wesentlichen das gleiche wie das beschricbene
Verfaliten. FEine Vorrichtung  zur Durchfithrung
dieses Verfahrens ist dhnlich der dargestellten An-
ordnung.

- Das selbsttatlge Quadratwurze121ehen in der oben.

~ beschriebenén bevorzugten Form gibt die richtige
Wurzel in den Ziffernscheiben (Fig. 1) des Um-
drehungszihlwerks. Im Einstellwerk steht jedoch die
doppelte Wurzel. Selbst wenn die Umdrehungszihl-
werkscheiben nicht gedreht wiirden, konnte die

Quadratwurzel selbsttdtig gezogen werden, indemy

der im Einstellwerk stehende Wert in das Zihlwerk
- iibertragen und durch »2« dividiert wiirde. Fiir ge-
wohnlich wird jedoch eine sichtbare Darstellung der
Wurzel gewiinscht, indem sie in den Umdrehungs-
zihlwerkscheiben 23 erscheint, jedoch konnte die
erwihnte Abinderung verwendet werden, wenn der
Rechenvorgang ohne Loschen ‘beendet werden soll.
In diesem Falle steht die' doppelte Wurzel in dem
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der eigentliche Arbeitsbeginn durch Driicken der
Divisionstaste 38 ausgel6st wird. In diesem Falle -
wiirden die Tasten 509 m der gleichen Weise arbeiten,
wie sie vordem beschricben ist, mit der Ausnahme,
daB die Verbindung, die erforderlich ist, um das
Arbeiten der Divisionsvorrichtung einzuleiten, weg-
gelassen werden wiirde. Die Vorrichtung konnte die
gleiche sein wie die oben dargestellte Vorrichtung
(Fig. 12), jedoch wiirde der Henkel 568 auf dem
Doppelhebel 561 weggelassen. Die Quadratwurzel-
taste 500 wiirde alle erforderlichen Maschinenvorbe-
reitungen einstellen, wihrend das eigentliche Arbeiten
durch Triicken der Divisionstaste 38 erfolgen wiirde.

Patentanspriiche: .

1. Einrichtung zum selbsttatlgen Zichen von
Quadratwurzeln an Rechenmaschinen mit einem
- Wagen, mit einer Anzahl ziffernfolgemiBig ange-
- ordneter Gruppen von FEinstellelementen eines
Einstellwerkes zum Darstellen verschiedener
Ziffernwerte in einem Resultatzihlwerk, in Ver-
 bindung mit einer selbsttitig arbeitenden Divisi-
" onsvorrichtung zum Dividieren eines in dem
Zihlwerk - eingespeicherten Dividenden durch
einen in das ‘Einstellwerk eingegebenen Divisor,
sowie mit einer Einstellwerkantriebsvorrichtung,
gekennzeichnet durch eine durch die
Einstellwerkantriebsvorrichtung (76, 685 bis 700)
gleichzeitig mit der Divisionsvorrichtung (38, 39,
222 bis 241, 243 bis 248, 250 bis 254, 259 bis
267, 276 bis 273, 275 bis 278, 280 bis 288, 29¢
bis 292, 295, 297 bis 305, 308, 309, 316 bis 325,
330 bis 335) betitigte FEinstellwertinderungs-
einrichtung (795 bis 803, 805, 807, 811 bis 817,
- 819, 820, 825 bis 835, 840, 845 bis 847, 850 bis
854), die von Maschinenspiel zu Maschinenspiel
fortschreitend die Einstellelemente (58 bis 60) des
Einstellwerkes (29, 58 bis 61, 65, 71 bis 73) in
einer vorbestimmten Relhenfolge auf  bestimmte
Werte einer Zahlenfolge einstelit.

2. Emnchtung nach Anspruch 1 an Rechen-
maschinen mit einem Umdrehungszihlwerk, das
mittels eines tastenbetitigten Gesténges und eines
‘Wendegetricbes umgeschaltet werden kann, da-
durch gekennzeichnet, daB an einem Lenker (317) _
des Gestinges (317, 322 bis 325, 330 bis 335,

- 337) eine Getriebekette (680, 681, 900, 904, 910
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bis 912, 985, 990) angelenkt ist, die bei abgefiihl-
ter Wagenendstellung den Lenker (317) betitigt
und zur Umschaltung des Umdrehungszidhlwerks
auf gleichsinnige Zahlrichtung mit Bezug auf das

64
stellwertinderungsvorrichtung (795 bis 803, 805,
807, 811 bis 817, 819, 820, 825 bis 835, 840,
845 bis 847, 850 bis 854) der duBersten linken
oder der dieser benachbarten rechten Ziffernstelle

Resultatzghlwerk veranlafit. 5 mit der Einstellwerkantriebsvorrichtung (70 685
3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- bis 700) gekuppelt wird.
kennzeichnet, daB je eine Einstellwertinderungs- 6. Einrichtung nach den Anspriichen 1 blS 5,
einrichtung (795 bis 803, 805, 807, 811 bis 817, dadurch gekennzeichnet, daB die FEinstellwert-
819, 820, 825 bis 835, 840, 845 bis 847, 850 bis inderungseinrichtung (795 bis 803, 805, 807, 811
854) fiir jede Ziffernstelle vorhanden ist und die 10 bis 817, 819, 820, 825 bis 835, 840, 845 bis 847,
Einstellwerkantriebsvorrichtung (70, 685 bis 700) 850 bis 854) mit einer an sich bekannten Sperr-
* wahlweise mit der ausgewidhlten FEinstellwert- vorrichtung (845 bis 847) versehen ist, di¢ die in
dnderungseinrichtung (795 bis 803, 805, 807, 811 den Einstellelementen (58 bis 61) in aufeinander-
bis 817, 819, 820, 825 bis 835, 840, 845 bis 847, folgenden Masdhinenspielen zu verkOrpernden
850 bis 854) jeder Ziffernstelle gekuppelt werden 15 Zahlenwerte in’ jeder emgestell’oen Stellung ver-
kann. riegelt hilt.

4. Einrichtung nach Amnspruch 1 an Rechen— -7. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6,
maschinen mit Volltastatur und mit zwischen den dadurch gekennzeichnet, daB in der Emstellwerk—
Tastenreihen der Zahlentasten angeordneten antriebsvorrichtung (70, 685 bis 700) eine Sperr-
Kommazeigern, dadurch gekennzeichnet, dal aus- zo radkupplung (694, 695) vorgeschen ist, bei deren
gerichtet mit den Kommazeigern (43) das selbst- Einkupplung die Emstellwerkantnebsvomchtung
tatige . Quadratwurzelzichen auslosende Tasten (70, 685 bis 700) beim ersten Maschinénspiel
(500) angeordnet und je zwei benachbarte, eine eine Anderung der Einstellung der ausgewihlten
Gruppe bildende Tasten (500) m1t gleichen Ziffern  FEinstellelemente (58 bis 61) des Einstellwerkes
versehen sind. 25 (29, 58 bis 61, 65, 71 bis 73) um einen Schritt

5. Einrichtung nach den Anspriichen 1, 3 und 4, und bei jedem folgenden Maschinenspiel um zwei
dadurch gekennzeichnet, daB das Driicken einer Schritte bewirkt.
der Quadratwurzeltasten (500) eines von zwei _ 8. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
Gestingen (501, 510, 512, 518, 520, 522 oder dadurch gekennzeichnet, dal in der Einstellwert-
502, 511, 513, 519, 521, 523) betitigt, je nach- 3o Anderungseinrichtung (795 bis 803, 805, 807, 811
dem, ob die rechte oder linke der gleich beziffer- bis 817, 819, 820, 825 bis 835, 840, 845 bis 847,
ten Quadratwurzeltasten (500) einer Gruppe be- 850 bis 854) jeder Ziffernstelle eine Zehneriiber-
tatigt wurde und einen Stifthebel (530) oder zwei tragungsvorrichtung (800, 811, 840) vorgesehen
Stifthebel (530, 531) auslost, die ihrerseits einen ist, die einen Ubertrag in den Einstellelementen
oder zwei Stifte (606) eines Stiftrades (600) ein- 35 (58 bis 61) der nichsthéheren . Ziffernstelle be-
stellen, die, durch den Maschinenantrieb in Be- wirkt, nachdem der Zablenwert in der neben-
wegung versetzt, einer Nockenwelle (615) einen liegenden niedrigeren Ziffernstelle iiber »9« hin-
oder zwei Drehimpulse vermitteln, wobei die Ein- ausgegangen ist. :

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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