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Monroe Calculating Machine Company (a corporation of Delaware)
in Orange, New Jersey, V.St. A.

Rechenmaschine.

Zusatz zum Patent 451 693.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 18. September 1926 ab.
Das Hauptpatent hat angefangen am 17. Januar 1923.

Die Prioritit der Anmeldung in den Vereinigten Staaten von Amerika vom 7. November 192;
ist in Anspruch genommen.

Gegenstand der Erfindung ist eine weitere
Ausgestaltung der Rechenmaschine uach
Patent 451 693. Die Erfindung betrifft eine
Sperrung fiir das Antriebswerk, welche das
Antriebswerk mnach Ausfithrung einer ein-
maligen vollen Umdrehung verriegelt.

Die Zeichnung stellt eine Ausfithrungsform
des Erfindungsgegenstandes in den Abb.1
bis 14 dar.

Antriebs- und Kupplungsvor-

richtung.

Bei der Monroe-Rechenmaschine,” die als
Ausfithrungsbeispiel fiir die Anwendung der
Erfindung gewdhlt ist, werden Ziffernrider
durch die Wirkung von Ridersitzen 5 auf
einer Welle 4 gedreht, die durch Stirnrider
mit der Ubertragungswelle 154 in Verbin-
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dung steht, welche in beiden Richtungen
durch einen Elektromotor 4 gedreht wird.
Die Welle des Elektromotors wird nur in

einer Richtung angetrieben, und einePlaneten- |

riderkupplung mit Umkehrvorrichtung wird
dazu benutzt, um der Ubertragungswelle die
fiir die Ausfithrung der Addition und Sub-
traktion erforderliche Drehung zu erteilen.

Das Sonnenrad des Planetenradgetriebes
ist, wie in der Hauptpatentschrift eingehend
beschrieben, lose auf der: Ubertragungswelle
154 gelagert (Abb.3) und steht mit der
Motorwelle in Verbindung. Die Planeten-
rider 103 stehen mit dem Sonnenrad und
einem innen verzahnten Rad 1o in Verbin-
dung und sind auf einem Arm gelagert, der
mit der Ubertragungswelle 154 starr ver-
bunden ist. Das Zahnrad ro5 mit Innenver-
zahnung ist frei drehbar auf der Ubertra-
gungswelle 154 gelagert und am Umfang mit
Anschlagzihnen 107 versehen.

Um die Maschine in der fiir die Ausfiih-
rung einer Addition erforderlichen Richtuug
zu drehen, wird das Rad 105 an einer Dre-
hung gehindert, und dadurch veranlaft die
Drehung des Sonnenrades die Planetenrader
103 zur Drehung um das Sonnenrad und zur
Ubertragung der Bewegung durch ihre Arme.

Jedes Planetenrad 103 tragt ein Zahurad -

108, das mit einem frei drehbaren Stirnrad
in Eingriff steht, welches das mit Zihnen
versechene  Subtraktionskupplungsglied 110
trigt.

Um die Maschine in der fiir Ausfithrung
der Subtraktion erforderlichen Richtung zu
drehen, wird das Kupplungsglied 110 festge-
halten, wodurch die Drehung des Sonnen-
rades die Rider 108 und die Planetenrdder
103 zu einer Drehung in einer Richtung ver-

anlaBt, die der Richtung bei der Addition |

entgegengesetzt ist.

Bm entweder das Rad 105 oder das Kupp-
lungsglied 110 festzuhalten, wird ein schwing-
barer Kupplungshebel 111 benutzt, der Arme
113, 114 besitzt, die mit den Zihnen 107
bzw. den Zihnen des Gliedes 110 bei der Be-
wegung dieses Hebels in beiden Richtungen
aus der normalen Lage zur Beriihrung kom-
mer.

Der Kupplungshebel 111 wird durch eine
Additionstaste 120 und eine Subtraktionstaste
121 betitigt, die Lenker 123 besitzen, welche
durch den Hebel 124 auf die Schwingwelle
125 einwirken, wie in der Hauptpatentschrift
eingehend beschrieben ist.

Der Hebel 124 wird durch die Additions-
taste 120 nach hinten (in bezug auf die Ma-
schine) und durch die Subtraktionstaste 121
nach vorn geschwenkt. Das linke Ende der
Schwingwelle 125 ist mit einem Arm 126
(Abb. 7 und 8) versehen, mit welchem ein

Stellhebel 128 mit einem Schlitz 129 verbun-
den ist, in den ein Arm 130 des Kupplungs-
stellhebels 111 eingreift. Bei der Betitigung
der Additionstaste wird der Stellhebel 128
verschwenkt und der Arm 114 des Kupp-
lungshebels 111 mit einem der Zihne 107 zur
Beriihrung gebracht, so dafl die Maschine im
Sinne der Addition gedreht wird. Beim
Niederdriicken der Subtraktionstaste wird
der Stellhebel 128 und der Kupplungshebel
111 in der entgegengesetzten Richtung ver-
schwenkt, und der Arm 113 dieses Hebels
kommt in Berithrung mit einem der Zihne
des Subtraktionsgliedes 110, so daB die Ma-
schine im Sinne der Subtraktion gedreht wird.

Kupplungsauslésungs-
vorrichtung.

Der Stellhebel 128 besitzt Steuerflichen
131, 132, von denen jede eine Rolle 133 am
einen Ende eines schwingbar gelagerten Aus-
16sehebels 134 niederdriicken kann. Die Aus-
loseklinke 136 ist schwingbar gelagert auf
dem hinteren Ende -des Auslosehebels 134,
der mit einem Zapfen 141 versehen ist, wel-
cher gewohnlich vor einem Anschlag 142 eines
Driickerhebels 31 liegt (Abb.9 bis 13).

Wird die Additions- oder Subtraktions-
taste niedergedriickt, so wird, wie ebenfalls
in der Hauptpatentschrift schon beschrieben
ist, durch die Bewegung der Klinke 1 36 mit
dem Ausldsehebel 134 der Vorsprung I41
unter den Vorsprung 142 gebracht (Abb. 11),

so daB beim Loslassen der Taste der Auslose-

hebel 134 unter dem Einfluf der Feder 203
sich aufwirts bewegt und das vordere Ende
des Hebels 31 durch die Beriihrung der Vor-
spriinge 141, 142 gehoben wird, worauf ein
Arm 218 der Klinke 136 mit einem Zapfen
219 im Maschinengestell zur Berithrung
kommt und die Klinke in ihre urspriingliche

| Lage zuriickgedreht wird.

Die Welle 4, auf welcher die Rader 5 ange-
bracht sind, ist mit einem Kurbelarm 20 ver-
sehen (Abb.9 bis 13), der durch eine Stange
21 mit einem Schwinghebel 22 verbunden ist.
Ein Anschlag25 (Abb. 13) wird von einem
schwingbaren Arm 24 getragen und gewOhn-
lich durch eine Feder 28 mit einem Ansatz 30
in Berithrung mit dem vorderen Ende des
Driickerhebels 31 gehalten, welcher das hin-
tere Ende des Anschlages 25 aus der Bahn
des Ansatzes 27 des Schwingarmes 22 hilt.
Bei der Bewegung des Hebels 31 kommt
dieser von dem Ansatz 30 frei, und der An-
schlag 25 gelangt in eine Lage, in welcher er
auf den Ansatz27 einwirkt, wodurch die
Arme 22 und 24 verbunden werden, so daf
sie als Ganzes wirken. Der Arm 24 ist mit
einer Verlingerung 144 mit einem Stift 145
versehen, der auf die Steuerflichen 147 des
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Kupplungshebels 111 einwirkt, und bei der
Vorwirtsbewegung der Arme 22 und 24, die
auf das Ausldsen des Anschlages 25 folgt,
wird der Stift 145 den Kupplungshebel 111
zuriick in die mittlere Lage fiihren.

Regelung des Getriebes fiir die
Ziffernrider.

Zum Stillsetzen der Rider 5 in der nor-
malen Lage beim Zurfickspringen der Vor-
richtung nach der Berithrung des Armes 24
mit dem Anschlag2g ist folgende Vorrich-
tung vorgesehen. Der Sperrhebel 200 ist bei
201 (Abb. 3) an dem Gehiuse angelenkt und
besitzt an seinem freien Ende eine Fliche zo2,
die unter Einflufl der Feder 203 auf das vor-
dere Ende des Lenkers 21 einwirkt, wenn der
Kurbelarm zo sich in seiner riickwirtigen
Totlage befindet. Diese Lage entspricht der
Lage der das Ziffernrad drehenden Rider fiir
den vollen Arbeitskreislauf. Der Sperrhebel

200 wird unter den spiter beschriebenen Be-

dingungen daran gehindert, in die Sperrlage
zu fallen, durch die Einwirkung einer feder-
belasteten schwingbaren Klinke 204 auf den
Ansatz 205 dieses Hebels. Wenn der Arm 24
bei der Betitigung des Amnschlages fiir den
vollen Arbeitskreislauf (Abb. 13) nach vorn
geschwenkt wird, kommt der Stift 206 dieses
Armes mit der Klinke 204 zur Beriihrung und
16st den Sperrhebel 200 davon, der zunichst
auf den Lenker 21 fillt und danach, wahrend
er auf dem Lenker bei der Betitigung der
Maschine reitet, in die Sperrstellung fillt, in-
dem er auf das Ende des Lenkers einwirkt,
wenn die Teile in die Stellung fiir den vollen
Kreislauf zuriickgekehrt sind.

Bei Maschinen fiir hohe Geschwindigkeiten
besitzen die Réder zum Drehen des Ziffern-
rades, wenn sie durch den Sperrhebel in der
Lage fiir den vollen Arbeitskreislauf ange-
halten werden, noch eine betrichtliche leben-
dige Kraft, und um den StoB beim plétzlichen
Stillsetzen der Teile zu verringern, ist der
Sperrhebel 200 mit federnden Puffern ver-
sehen, wodurch eine Nachgiebigkeit des
Hebels unter der Einwirkung des Lenkers 21
erzielt wird.

Zu diesem Zweck ist ein Exzenter 220
(Abb. 13 und 14) vorgesehen, das von einem
Kurbelarm 221 gehalten wird, an dessen
freiem Ende das eine Ende der Schrauben-
feder 222 hefestigt ist. Der mit einer ver-
lingerten Nabe 223 -versehene Sperrhebel 200
ist auf dem Exzenter 220 angebracht, dessen
Schwingzapfen 224 am einen Ende im Ge-
hiuse gelagert ist.

Um die Lage des Sperrhebels zu dem Len-
ker 21 einstellen und einem tbermafigen
toten Gang zwischen dem Lenker und dem
Hebel bei der Betitigung der Stillsetzvorrich-

1 tung verhindern zu kénnen, ist eine exzen-

trische Scheibe 225 vorgesehen, die auf den
Zapfen 226 drehbar und einstellbar angeord-
net ist und in der eingestellten Lage durch
Anziehen des Drehzapfens oder der Schraube
gesichert wird. Diese Scheibe liegt zwischen
dem Kurbelarm 221 und einem Ansatz 227
des Exzenters 220 und wirkt als ein An-
schlag, um die normale Stellung festzulegen
und die Bewegung des Exzenters zu begren-
zen, was fiir einen bestimmten konstanten
Betrag der Bewegung in allen Lagen der
Teile ermdglicht wird, die durch die Einstel-
lung der Exzenterscheibe bestimmt werden.

Eine andere Ausfiihrungsform der Puffer-
vorrichtung ist in Abb. 10 gezeigt. Der
Sperrhebel 200 ist hier mit einer gleitenden
Verlingerung 228 versehen, von welcher iiber
das freie Ende des Sperrhebels ein Endansatz
229 vorragt, der von diesem Hebel gewdhn-
lich durch die Feder=z3o abgehalten wird.

Der Lenker 21 wird mit dem Ansatz 229
zur Berithrung gebracht, und der Bewegung
dieses Lenkers mit den Ridern zum Drehen
des Ziffernrades wird ein Widerstand ent-
gegengesetzt durch die Feder 230, welche
auch die Verlingerung 228 in die normale
Lage zuriickfiihrt. Die bremsende Bewegung
wird begrenzt durch das Zusammentreffen
des Ansatzes 229 mit dem Ende des Hebels
200.

Mittelzum Ausschaltendes
Sperrhebels (Abb. 3 bis 6).

Wihrend der Betitigung der Maschine
mit der Hand ist es nicht erwiinscht, die die
Ziffernrider drehenden Zahnrider zu sperren;
es sind daher Mittel vorgesehen, um den
Sperrhebel 200  selbsttitig auszuschalten,
wenn die Handkurbel an der Maschine ange-
bracht ist. Diese Mittel nehmen selbsttitig
eine unwirksame Stellung beim Entfernen
der Handkurbel ein.

Die Kurbel 3 (Abb. 4 und 5), wie sie bei
der Monroe-Maschine verwendet wird, be-
sitzt einen Drehzapfen 79, der in eine biich-
senartige Verlingerung 10 des Gehiuses ein-
greift und mit einem Stift 11 versehen ist,
der in eine Bohrung eines Zahnrades 76
greift, das auf der Biichse 10 gelagert ist.
Eine federnde Klinke 17 an der Innenseite
des Traggestelles greift in eine Nut 15 des
Zapfens 79 und hilt die Handkurbel abnehm-
bar in Stellung.

Der Zapfen 79 ist mit einer kegelférmigen
Verlingerung 207 versehen, die beim Ein-
driicken der Handkurbel in die volle Arbeits-
lage eine StoBstange 208 (Abb. 3 und 4) in
der Lingsrichtung verschiebt, indem sie auf
einen Arm 209 entgegen der Kraft einer Fe-
der 210 einwirkt und das Ende=2ii dieser
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Stange gegen den Sperrhebel 200 driickt, so
daB dieser aus der Eingriffslage mit dem
Lenker 21 gehoben wird. Da die Klinke 17
um die Teile in der eingestellten Lage sperrt,
wird der Sperrhebel 200 in der ausgeriickten
Lage gehalten, bis die Handkurbel 3 von der
Maschine abgenommen wird, worauf die Fe-
der 210 die Stange 208 zuriickzieht und den
Sperrhebel freigibt, so daf dieser mit dem
Lenker 21 zum FEingriff gebracht werden
kann, wenn wihrend des Betriebes des Mo-
tors die Stillsetzvorrichtung wirkt.

Ein Knopf 212 (Abb.6) kann statt des
Handgriffes 3 eingesteckt werden. Dieser
Knopf besitzt einen Drehzapfen 213, der
kitrzer ist als der Zapfen 79 mit seiner Ver-
lingerung 2oy und daher auf die StoBsta}Lge
208 nicht einwirken kann.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist
folgende:

Handelt es sich beispielsweise um die Aus-
fithrung einer Addition, bei der der in den
Ridern 5 der Welle 4 eingestelite Betrag
eine einmalige Umdrehung dieser
Welle 4 in der Uhrzeigerrichtung auf die
Ziffernrader der Maschine ibertragen wird,
so wird zundchst die Additionstaste 120 nie-
dergedriickt. Hierdurch wird durch Vermitt-
lung des an-der Additionstastenstange ange-
lenkten Armes 123 (Abb.3) die Welle 125
gedreht und hierdurch durch Vermittlung des
auf dieser Welle sitzenden Armes 126 der
Einstellhebel 128 ebenfalls in der Uhrzeiger-
richtung (Abb. 7) ausgeschwungen. Hier-
durch wird die obere Wand des Schlitzes
129 dieses Einstellhebels 128 in Berithrung
mit dem Ansatz 130 des Kupplungshebels 111
(Abb. 8) gebracht, der seinerseits hierdurch
ausschwingt und den am Arme 114 sitzenden
Zahn in die Bewegungsbahn eines Ansatzes
107 an dem mit Innenzidhnen versehenen
Rade 105 bringt, welches zu dem in Abb. 3
dargestellten Planetenrdderwerk gehort. In
der in der Beschreibung des Hauptpatentes
und auch in vorstehendem beschriebenen
Weise wird hierdurch der Antrieb von dem
Motor A mit der Ubertragungswelle 154 ge-
kuppelt, die durch die vorgesehenen Réder-
tricbe mit der Welle 4 verbunden ist, auf
der die Differentialrider 5 sitzen, wodurch
eine Drehung dieser Rider im additiven
Drehungssinne erzielt wird.

Durch die Ausschwingung des erwahnten
Einstellhebels 128 beim Niederdriicken der
Additionstaste wird gleichzeitig die Rolle
133 niedergedriickt, die an dem Ende des
Tebels 134 (Abb. 9) sitzt; letzterer schwingt
somit von der in Abb. g dargestellten Lage
in die Stellung der Abb. 11, mit der Wirkung,
daB sein vorderes Ende emporgeht. Der an
dieser Stelle angelenkte Arm 214 (Abb. 11),

dessen unteres hakenférmiges Ende 215 mit
cinem Zapfen 216 des Verriegelungshebels
200 in Eingriff stehit, bringt das hintere Ende
dieses Verriegelungshebels 200 somit aufler
Eingriff mit dem Ende des Lenkers 21, wo-
bei der an dem Verriegelungshebel 200
sitzende Ansatz 2zo5 von der unter Federwir-
kung stehenden Klinke 204 erfafit wird. Der
Verriegelungshebel ist also jetzt aus seiner
Verriegelungslage ausgehoben und verriegelt.

Der Lenker 21, der an dem einen Ende mit
der auf der Welle 4 sitzenden Kurbel 20 ver-
bunden ist, kann sich bei der Umdrehung der
Kurbel infolge des Antriebs durch die Uber-
tragungswelle 154 hin und her bewegen. An
dem anderen Ende ist der Lenker 21 mit
einem Schwingarm 22 verbunden, der nun
ebenfalls frei ausschwingen kann.

Bei der Monroe-Maschine erfolgt be-
kanntlich die Ausfithrung einer Addition da-
durch, daB die Additionstaste niedergedriickt
und sofort wieder losgelassen wird . Die ein-
zelnen Teile der Maschine kommen am Ende
des Arbeitskreislaufes, der von einer ein-
maligen Umdrehung der Welle4 und der
Kurbel 20 begleitet ist, wieder zur Ruhe, und
zwar in folgender Weise:

Durch die erliuterte Abwirtsschwingung
des hinteren Endes des Hebels 134 wird die
daransitzende Freigabeklinke 136 ebenfalls
nach unten gefithrt, so daB deren Ansatz oder
Finger 141 von dem Ansatz 142 des Hebels
31 (Abb.11) entweicht und nunmehr eine
Lage unterhalb dieses Ansatzes einnimmt.
Wenn die Additionstaste 120 freigegeben
wird, so wird auch der Hebel 134 infolge der
Wirkung seiner Feder; die an dem vorderen
Ende des Hebels angreift, emporgehen, und

der Ansatz 141 kommt nun in Berfihrung mit"

dem Ansatz 142 und hebt letzteren und somit
den Hebel 31 an, wodurch dessen vorderes
Ende auBer Eingriff mit dem Ansatz 30 der
Anhalteklinke 25 kommt (Abb.12). Diese
Klinke 25 wird nun bei ihrer Freigabe durch
die Wirkung ihrer Feder ausgeschwungen, so
daB ihr hinterer Arm in die Bewegungsbahn
des am Schwingarm 22 sitzenden Zahnes 27
gelangt (Abb.13). Wenn somit die Kurbel
von ihrer hinteren Totpunktlage nach vorn
geht, wird durch die Ausschwingung des
Schwingarmes 22 auch der Arm 24 nach vorn
geschwungen (Abb. 13).

Der an einem Ansatz 144 dieses Armes 24
sitzende Zapfen 145 fithrt nunmehr den
Kupplungshebel 111 in seine neutrale Wir-
kungslage zuriick, wodurch der motorische
Antrieb entkuppelt wird, wobei eine Feder 28
zweckmiBig das Beharrungsvermdgen der
freigegebenen Teile aufnimmt. Zu derselben
Zeit gibt ein an diesem Arm sitzender Zapfen
206 den Verriegelungshebel 200 von der
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Klinke zo4 frei, indem der Zapfen 206 an
diese Klinke anst6f8t und sie zum Ausschwin-
gen bringt, so daB ihr unteres Ende aufler
Eingriff mit dem Ansatz 205 des Hebels 200
gebracht wird. Der Verriegelungshebel 200
kann nunmehr auf die obere Kante des Len-
kers 21 hinabfallen und nimmt hierbei die
obenerwihnte Bereitschaftslage ein. Geht
darauf der Lenker 21 nach Ausfithrung einer
einmaligen Umdrehung der Welle 4 und der
Kurbel 20 in seine in Abb.g dargestellte
Ruhelage zuriick, so fillt die Verriegelungs-
klinke 200 vor den Lenker und verriegelt
hierdurch wieder diesen Lenker und die
Welle 4 und demzufolge die Differential-
rader 3.

Die Ausfithrung einer Subtraktion erfolgt
durch Niederdriicken der Subtraktionstaste
121, wodurch genau dieselben Arbeitsvor-
gange, wie oben beschrieben, eintreten, nur
mit dem Unterschied, daB die Differential-
rider 5§ im entgegengesetzten Drehungssinne
gedreht werden.

Bei der Ausfiihrung einer Multiplikation
oder Division bleibt die Additions- oder Sub-
traktionstaste fiir die erforderliche Anzahl
der auszufithrenden Umdrehungen der Diffe-
rentialrider niedergedriickt, so daB also der
Verriegelungshebel 200 ausgehoben gehalten
wird, bis die Additions- bzw. Subtraktions-
taste losgelassen wird, worauf der Verriege-
lungshebel sofort in seine Bereitschaftslage
fallt und, sobald der Lenker 21 seine Normal-
lage wieder einnimmt, in seine Verriegelungs-
stellung einschnappt.

Wenn die Maschine fiir den Handantrieb
benutzt werden soll, so wird, wie in der Be-
schreibung erldutert, der Verriegelungshebel

200 unwirksam gemacht, und es kann eine
Vor- und Zuriickdrehung der Handkurbel 3
vorgenommen werden.

PATENTANSPRIICHE:

I. Rechenmaschine nach Patent451 693,
dadurch gekennzeichnet, dafl zur Verrie-
gelung der Ziffernrdderantriebsvorrich-
tung in deren Normallage nach Ausfiih-
rung eines vollstindigen Arbeitskreis-
laufes ein Sperrhebel (200) vorgesehen
ist, der durch einen an einem Gliede (He-
bel 134) der vorgesehenen Steuervorrich-
tung fiir den Antrieb der Ziffernrider an-
greifenden Arm (214) beeinflubt wird,
derart, daB dieser Sperrhebel (200) bei
Betdtigung der Additions- bzw. Subtrak-
tionstaste in die ausgehobene wirkungs-
lose Lage gebracht wird, und daB dieser
Sperrhebel (200} nach Auslésung einer
thn in der ausgeldsten Lage haltenden
Klinke (204) wieder freigegeben wird, so
daB er in seine Verriegelungsstellung zu-
riickfallen kann.

2. Rechenmaschine nach Anspruchr,
dadurch gekennzeichnet, daf der Sperr-
hebel (200) auf einer exzentrisch ge-
lagerten Scheibe (220) gelagert ist, die
in der normalen Lage durch eine Feder
(222) gegen einen Anschlag (226) gehal-
ten wird.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die abnehm-
bare Handkurbel (3) durch einen Lager-
zapfen (79) bei ihrem Einsetzen in die
Maschine eine Stofistange (208) betitigt
und dadurch den Sperrhebel (200) in der
unwirksamen Lage hilt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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