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Hans Huber in Ziirich.
Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechenmaschinen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 19, Juni 1925 ab.

Die Prioritit der Anmeldung in der Schweiz vom 25. Mdrz 1925 ist in Anspruch genommen.

Gegenstand vorliegender Erfindung ist eine
Resultatanzeigevorrichtung ~ fiir ~ Rechenma-
schinen mit Differentialgetrieben und gleich-
méBiger Zahnrideriibersetzung, bei welcher
zwecks Sichtbarmachung des Resultats die ein-
zelnen Stellen mit besonderen Anzeigeorganen
gekuppelt und dann auf Null gestellt werden.

Das Neue bei der Einrichtung gemiB der
Erfindung besteht nun darin, daB die das
Resultat bestimmenden Organe mit Rickfiihr-
organen zusammenwirken, deren Arbeitsteile
bei der Riickfithrung in die Nullstellung derart
mit den wirksamen Teilen der das Resultat
bestimmenden Organe in Wirkungsverbindung
treten, daB sie diese Organe ihrer Stelle ent-
sprechend der Reihe nach zwingen, in die Null-
stellung zuriickzukehren und dieselben zwecks
Verhinderung des Uberspringens der Nullstel-
lung in letzterer wihrend einiger Zeit festhalten.

Im Gegensatz zur bekannten Nullstellungs-
einrichtung werden also hier keine nachgiebigen
Mittel, wie Federn o. dgl., verwendet, welche
keine sichere Riickfithrung der das Resultat
bestimmenden Organe in die Nullstellung und
vor allem keine Sicherheit gegen ein Uber-
springen derselben bieten, welches infolge der
den betreffenden Organen bei der Riickfiihrung
erteilten lebendigen Kraft leicht eintreten kann.

Beiliegende Zeichnungen stellen beispiels-
weise Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegen-
standes und dessen Anwendung auf verschie-
dene Formen von Rechenmaschinen dar. Es
zeigen:

Abb. 1 bis 3 eine erste, besonders fiir Multi-
plikationsmaschinen —geeignete Ausfiihrungs-
form, und zwar ist:

Abb. 1 ein Schnitt s—s nach Abb. 3,

Abb. 2 ein Schnitt £# nach Abb. 3,

Abb. 3 eine Teilansicht von oben, stlickweise
geschnitten ;

Abb. 4 bis 8 zeigen eine andere, speziell fiir
Addiermaschinen geeignete Ausfithrungsform,
und zwar ist in

Abb. 4, 5 und 6 je ein Schnitt bei verschie-

dener Stellung der Organe dargestellt;

Abb. 7 ist eine teilweise Ansicht der Organe
von oben,

Abb. 8 ein schematisch gezeichneter Quer-
schnitt einer mit dem Erfindungsgegenstand
ausgeriisteten Addiermaschine.

Gem#B Abb. 1 bis 3 enthdlt das Zahlwerk
zwei Achsen ¢ und b, welche durch Seiten-

platten 1 getragen werden. Auf der Achsea
sind Rader ¢ gelagert, welche eine duBere Ver-
zahnung ¢’ und eine innere Verzahnung ¢’ be-
sitzen. Im weiteren befinden sich auf der
Achse a Zahnrider d, die im Innern der Zahn-
rider ¢ angeordnet sind und durch eine Biichse ¢
mit einem groBen Zahnrad £ (Abb. 3) verbun-
den sind. Auf der Biichse ¢ ist ein weiteres
Zahnrad g drehbar gelagert, welches mit einem
Zapfen / ein in die Zahnungen c” und 4 ein-
greifendes Planetenrad 7 tragt. Das Zahnrad g
greift in ein gleich groBes Zahnrad & der Achse b
ein, und dieses ist durch eine Biichse / mit einem
Zahnrad m (Abb. 3) verbunden, welches mit
dem Zahnrad f der nachfolgenden, hoheren
Stelle in Eingriff steht. Auf der Biichse 7 ist
ferner ein sechszihniges Sternrad » fest ange-
ordnet.

Der Antrieb erfolgt von einem auf einer
Achse R befindlichen Vorgelegerad P aus.

Eine weitere Achse o trigt Sektoren p, welche
bei Drehung der Achse in die Vertiefungen
der Sternrider # eingreifen und diese dadurch
in ihre Normalstellung (Abb. 2) bringen kénnen.
Diese Sektoren sind auf der Achse so gegen-
einander versetzt, daB die Nullstellung der
Sternrider der Reihe nach (sukzessive), von der
miedersten Stelle aus beginnend, erfolgt.

Durch ein€¥ Achse 63 verbundene Arme 5
(wovon nur einer sichtbar) tragen eine Achse 8,
auf welcher mit Zahnridern g versehene Ziffer-
rollen 10 aufgereiht sind. Diese besitzen Stifte
11 (Abb. 2), welche durch auf der Achse 8 feste
Mitnehmer 12 und durch einen an den Armen 5
festen Anschlag 13 in die durch Abb. I darge-
stellte Nullstellung gebracht werden. Durch
eine Feder 14, welche auf die riickwirtige Ver-
lingerung des einen Armes 5 driickt, wird die
Achse 8 mit den Zahnridern g in ausgeschwenk-
ter Stellung gehalten, kann aber durch eine auf
der Achse o befestigte Kurvenscheibe I5, welche
mit einem Stift 16 des Armes 5 zusamimen-
arbeitet, so geschwenkt werden, daB die Zahn-
rider g in Eingriff mit den Zahnridern ¢ ge-
langen (Abb. 2).

Das Ubersetzungsverhdltnis der beschrie-
benen Radgetricbe ist ein derartiges, daB bei
einer Verstellung des Zahnrades ¢ um 10 Ein-
heiten (Zahne) das Sternrad # der gleichen Stelle
unter Vermittlung des Planetenrades 7 sowie
der Zahnrider g und % ebenfallsum 10 Einheiten
gedreht wird, was dort eine Verstellung um
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einen Zahn bedeutet; das Sternrad der nichst-
folgenden Stelle dreht sich dann unter Ver-
mittlung der Réder m, f, 4, 4, g, £ um eine Ein-
heit, dasjenige der dritten Stelle um eine Zehn-
teleinheit usw. Es handelt sich somit um ein
Zihlwerk mit kontinuierlicher Zehneriiber-
tragung, bei welchem infolge Einschaltung von
als Differentialgetrieben wirkenden Planeten-
getrieben jede Stelle einzeln oder gemeinsam
mit anderen angetrieben werden kann.

Wenn nun nach Beendigung einer Rechen-
operation der Stand des Ziahlwerkes abgelesen
werden soll, so wird mittels einer Kurbel die
Welle o in Pfeilrichtung (Abb. 2) gedreht. Da-
durch werden in erster Linie die Arme 5 durch
die Kurvenscheibe 15 unter Vermittlung von
Stift 16 derart geschwenkt, daf die Zahnrider g
der zuvor mittels der Mitnehmer 12 auf Null
gesteliten Ziffertrommeln 10 in die Zahn-
rider ¢ einkimmen (Abb. 2). Hierauf werden
durch die Sektoren p die Sternridder # der Reihe
nach auf Null gestellt. Angenommen, das Zihl-
werk enthalte die Zahl 3695, dann ist das Stern-
rad der ersten Stelle um 5, dasjenige der zweiten
um 9,5, dasjenige der dritten um 6,95 und das-
jenige der vierten um 3,695 Einheiten verstellt.
Wird nun das Sternrad der ersten Stelle auf
Null gestellt, d. h. um 5 Einheiten zurtickge-
dreht, so wird einerseits das Zahnrad ¢ dieser
Stelle und mit ihm das Zahnrad 9 um fiinf
Zihne gedreht, so daB die Zifferrolle die Zahl
»5« zeigt, gleichzeitig wird das Sternrad der
zweiten Stelle um den zehnten Teil der ersten
Stelle, also um 0,5 Einheiten, zuriickgedreht,
so dali es nur noch um ¢ Einheiten verstellt,
seine Zwischenstellung somit aufgehoben ist.
Jetzt wird dieses Sternrad durch den nachfol-
genden Sektor auf Null gestellt bzw. um 9 Ein-
heiten zuriickgedreht, die zweite Zifferrolle
damit auf »g« gestellt und zugleich die Zwischen-
stellung des dritten Sternrades aufgehoben usw.,
bis sich simtliche Sternrdder # auf Null be-
finden und das Resultat auf die Ziffertrommeln
10 {ibertragen ist, welche am Schlusse der Dreh-
bewegung der Achse o infolge Einfallen des
Stiftes 16 in die Liicke der Scheibe 15 wieder
auskdmmen.

Es ist klar, daB bei der beschriebenen Vor-
richtung im Zihlwerk wihrend des Rechnens,
d.h. wihrend der Einstellung der Rider ¢,
keinerlei Widerstinde und Schlige auftreten,
daB es infolgedessen beliebig rasch und in be-
liebiger Drehrichtung betitigt werden kann.
Sie eignet sich daher vorziiglich fiir solche Multi-
plikationsmaschinen, bei welchen fiir jede Stelle
des Multiplikators nur eine Kurbeldrehung vor-
gesehen ist, indem die ein- und zweistelligen
Zahlen auf einmal iibertragen werden.

In Abb. 4 bis 8 ist der Erfindungsgegenstand
in Verbindung mit einer hauptsichlich -fiir
Addition geeigneten Maschine dargestellt.

Der Antrieb erfolgt hier durch Schienen 21,
welche unter Einwirkung von Federn 37 stehen.
Erstere besitzen neun Aussparungen mit ver-
schiedener Abschrigung und werden in be-
kannter Weise durch in Platten 38, 39 senk-
recht gefiihrte Tasten 22 bzw. durch an diesen
angeordnete Stifte 23 mehr oder weniger ver-
stellt. Jede dieser Schienen ist durch eine Zug-
stange 40 mit dem kiirzeren Arm eines auf der
Achse @ des beschriebenen Zahlwerkes gela-
gerten Doppelhebels 24 verbunden. Der lin-
gere Arm trigt eine Klinke 25, welche durch

eine Feder 26 in die Zihne des Zahnrades ¢

hineingezogen wird, auBerdem ein mit Ziffern
versehenes Band 27 (in Abb. 7 weggelassen).
An Stelle der Achse 6 (Abb. 1 bis 3) ist eine
Achse-28 vorgesehen, welche riisselférmige Hebel
29 frigt. Diese konnen durch die Kurven-
scheibe 15 vermittels eines auf der Achse 28
angebrachten Hebels 30, der mit Stift 16 an
der Kurvenscheibe 15 au liegt, mit der Achse 28
so verschwenkt werden, dafl sie den oberen,
winkelformig abgebogenen Teil der Klinke 25
in die Zahnung ¢’ driicken (Abb. 6) und damit
den Doppelhebel 24 fest mit dem Zahnrad ¢
kuppeln. Zwei dem Zahnrad ¢ zugeordnete
Sperrklinken 31, 32 dienen dazu, dieses in der
einen oder anderen Richtung zu sperren; sie
kénnen durch eine in Abb. 8 schematisch an-
gedeutete Taste 33 ein- oder ausgeriickt werden.
Das Zidhlwerk ist mit einem Gehduse 35 zuge-
deckt, welches Schaudffnungen 36 fiir die Ziffer-
bénder 27 enthilt. 7

Die beschriebene Maschine arbeitet in folgen-
der Weise: '

Wenn z. B. die Zahl »g« addiert wird, so wird
durch Niederdriicken der Taste 22 (g) (Abb. 5)
die Schiene 21 und damit die Zugstange 40
sowie der Arm 24 um ¢ Einheiten verstellt,
wobei sich die Klinke 25 von der Grundstellung
(ADbb. 4) aus um g Zihne gegen das Rad ¢ ver-
stellt (Abb. 5). Das Zifferband 27 zeigt die
eingestellte Zahl in der Schaudffnung 36. Vor-
ldufig verhindert die Klinke 31 das Rad ¢, sich
unter dem EinfluB der Klinke 25 bzw. der auf
die Schiene 2z wirkenden Feder 37 drehen zu
lassen ; erst wenn die Klinke 31 durch die Taste
33 ausgeriickt wird, kann der Arm 24 in die
Grundstellung zurtickgehen und damit das Rad ¢
um ¢ Zihne schalten. Etwas vor Erreichung
der Grundstellung tritt die Spitze 21’ der
Schiene 21 in die in ihrem Bereich liegende Zahn-
liicke des Zahnrades ¢ ein und hilt dieses fest,
wodurch ein Uberschlagen verhindert wird.
Es kann auf diese Weise durch groBere oder
kleinere Verstellung der Schienen 21 mittels
der Tasten jede beliebige Zahl addiert werden.

Die Sichtbarmachung des Resultats am
Schlusse der Addition erfolgt auch hier durch
Drehung der Achse o. Dabei werden durch
die Kurvenscheibe 15 die Hebel 29 vermittels
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des Armes 30 nach abwirts gedreht, so daB der
obere Teil der Klinke 25 in Eingriff mit der
Zahnung ¢’ kommt.

Hierauf werden die Sternrider » durch die
Sektoren p sukzessive auf Null gestellt, dabei
verstellen sich die mit den Zahnridern ¢ ge-
kuppelten Zifferbinder 27 um den entsprechen-
den Betrag, und das Resultat kann an diesen
Zifferbindern abgelesen werden.

Durch besondere, nicht gezeichnete Organe
konnen die Hebel 29 in solche Mittelstellung
gebracht werden, daB weder der obere noch. der
untere Teil der Klinke 25 in Eingriff mit dem
Zahnrad ¢ steht, so daB der Arm 24 mit dem
Zifferband leer in die Grundlage zurtickgehen
kann. Dies ist notwendig, um nach Ablesung
des Resultats die Zifferbander ohne Verstellung
der auf Null gestellten Sternrider ebenfalls in
die Nullage zu bringen ; ebenfalls um bei falscher

Einstellung eines Summanden die Einstellorgane

in die Nullage zu bringen, ohne daf die einge-
stellte Zahl addiert wird.

Weitere Einstellorgane koénnen vorgesehen
sein, um die Hebel 29 obne Drehung der Welle o
in die in Abb. 6 dargestellte Stellung zu bringen.
Wird bei dieser Stellung eine Addiertaste ge-
driickt, so bewegt sich das Rad ¢ in umge-
kehrtem Sinne, die eingestellte Zahl wird sub-
trahiert. Auch hier miissen die Arme 24 leer
in die Grundlage zurtickgehen.

Wird die Klinke 31 dauernd ausgeriickt und
die Klinke 32 eingeriickt, so geht der Arm 24

- sofort nach Loslassen der Addiertasten in die
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Grundlage zuriick. Dies erméglicht, durch
wiederholtes Niederdriicken gewisser Tasten-
komplexe Multiplikationen auszufiihren.

Bei der beschriebenen Addiermaschine kon-
nen Sicherungsvorrichtungen gegen ungenti-
gendes Niederdriicken der Tasten vorgesehen
sein. Besondere Signalvorrichtungen konnen
angeordnet sein, um bei Drehung der Kurbel o

‘dem Rechner anzuzeigen, daf§ die in den Schau-

offnungen enthaltene Zahl das Resultat ist;
dieses Signal kann durch Driicken der Addier-
tasten zum Verschwinden gebracht werden.

Bei "beiden beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spielen konnen wihrend der Drehung der Welle o
die Zahnrider ¢ mit gleichen Zahnridern eines
zweiten, gleichbeschaffenen Zahlwerkes in Ein-
grifi gebracht werden, damit die einzelnen
Resultate auf dieses {ibertragen und dort addiert
werden.

Die Resultatsanzeigeorgane (Zifferbdnder-
trommeln) kinnen auch mit einem anderen Rad
als mit dem Rad ¢, z. B. mit einem mit dem
Sternrad # fest verbundenen Rad, gekuppelt
werden, nur miiBte dann die Kupplung jeweils

erst mach Beseitigung der Zwischenstellung,
also erst nach Nullstellung der vorhergehenden
Stelle erfolgen. )

Die beschriebene Vorrichtung kann auch in
beliebige Rechenmaschinen bzw. Apparate ein-
gebaut sein, z. B. in schreibende Rechenma-
schinen, in Addierwerke fiir Schreibmaschinen,
in Kontrollkassen usw.

PATENTANSPRUCHE:

1. Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechen-

maschinen mit Differentialgetrieben und.

gleichmaBiger Zahnréderiibersetzung, bei
welcher zwecks Sichtbarmachung des Re-
sultats die einzelnen Stellen mit besonderen
Anzeigeorganen gekuppelt und dann auf
Null gestellt werden, dadurch gekennzeich-
net, daB die das Resultat bestimmenden
Organe (n) mit Riickfihrorganen (p) zu-

" sammenwirken, deren Arbeitsteile bei der
Riickfithrung in die Nullstellung derart mit
den wirksamen Teilen der das Resultat be-
stimmenden Organe (#) in Wirkungsver-
bindung treten, daB sie diese Organe ihrer
Stelle entsprechend der Reihe nach zwingen,
in die Nullstellung zurtickzukehren und die-
selben zwecks Verhinderung des Uber-
springens der Nullstellung in letzterer wih-
rend einiger Zeit festhalten.

2. Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechen-
maschinen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die aufeinanderfolgende
Nullstellung der einzelnen Stellen durch auf
einer Welle (0) schraubenférmig angeordnete
Sektoren (p) erfolgt, welche mit dem als
Sternrider (n) ausgebildeten Resultatrddern
zusammenarbeiten.

3. Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechen-
maschinen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anzeigeorgane Ziffer-
bander (27) sind, welche an mit den Antriebs-

~ rddern (¢) konzentrisch drehbaren Armen
(24) angeordnet und mittels Klinken (25)
mit den Antriebsridern (c) gekuppelt werden
koénnen. )

4. Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechen-
maschinen nach Anspriichen 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die zur Kupp-
Iung dienenden Klinken (25) ebenfalls zum
Antriecb des Zihlwerkes beim Rechnen
dienen.

5. Resultatanzeigevorrichtung fiir Rechen-
maschinen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Resultatanzeigeor-
gane (27) ebenfalls zur Anzeige der einge-
stellten Zahlen dienen. o

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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