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Rechenmaschine fiir Addition und Subtraktion.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 1.Juli 1924 ab.

Gegenstand der Erfindung ist eine Rechen-
maschine fiir Addition und Subtraktion mit
einem Satz von Zahnridern, die je nach der zu
leistenden Arbeit mit dem einen oder andern
von zwel Sitzen von Zahnstangen in Eingriff
gebracht werden. Gemdll der Erfindung sind
die einander entsprechenden Zahnstangen je an
einem gemeinsamen Teil (Typenstab) mittels
einer Verbindung gelagert, die eine unabhingige

Bewegung jeder der Zahnstangen gegeniiber |

dem gemeinsamen Teil gestattet, so dall eine
additive oder subtraktive Zehneriibertragung je
nach der Stellung des Zahnrades bewirkt wird,
das auf den einen oder anderen von zwei voll-
kommen unabhingigen Sitzen von Ubertragungs-
mitteln wirkt, die den beiden Zahnstangen ent-
sprechen und mit ihnen zusammenwirken.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist
auf der Zeichnung dargestellt.

Abb. 1 und 2 zeigen die Teile einer Rechen-
maschine, auf die die Erfindung sich bezicht, in
den Stellungen fiir Addition bzw. Subtraktion.

Abb. 3 stellt ein Bruchstiick eines Einzel-
teiles dar. ;

Abb. 4 zeigt ebenfalls in bruchstiickweiser
Darstellung einen Zahnradsatz in der Mittel-
stellung.

Gemal} der Darstellung in der Zeichnung sind
fiir das Drucken der Posten und Summen senk-
rechte hin und her bewegliche Typenstibe 3
vorgesehen. Das Drucken geschieht auf ein
Blatt oder Band, das iiber eine zylindrische
Walze 2 gefiihrt ist. In der Zeichnung ist blo
cin einziger Typenstab zu sehen, jedoch besitzt
die Maschine neun solcher Stiibe, dic dicht bei-
einander liegen, so dafl die Maschine zum Re-

gistrieren und Drucken von Zahlen bis zu
9 999 999,99 verwendbar ist.

Die Typenstibe 3 sind in der Nihe der oberen
Enden mittels einer Querstange 5 gefiihrt, die
im Rahmen der Maschine befestigt ist und durch
senkrechte IFiihrungsschlitze 6 der Typenstibe
greift. Die unteren Enden der Typenstibe 3
sind zwischen zwei festen Querstangen 7 und 8
angeordnet und durch sie gefiihrt.

Jeder Typenstab 3 trigt an seinem oberen
Ende 10 Typen zum Drucken der Zahlen von
o bis 9. Die oberste Type druckt die Zahl o, die
nichste die Zahl 1 usw. Die Typenstibe 3
werden senkrecht in verschiedene Hohenlagen
gehoben, entsprechend den in dem zu drucken-
den Posten oder der zu druckenden Summe ent-
haltenen Ziffern. Die Vorrichtung zur Be-
grenzung der senkrechten Bewegung bildet
keinen Teil der Erfindung und ist deshalb nicht
dargestellt.

Jeder Typenstab 3 weist einen riickwirtigen
Ansatz 131 auf, an den zwei Zahnstangen 129
und 130 angehdngt sind. Wie ersichtlich, liegen
die beiden Zahnstangen 129 und 130 in einem
Abstand voneinander, derart, daf} sie sich mit
den Zihnen gegeniiberstehen. Jede Zahnstange
ist an ihrem oberen Ende mit einem senkrechten
Schlitz 133 versehen, durch den ein Kopfstift 132
geht, der an dem Ansatz 131 des Typenstabes 3
sitzt. Eine Zugfeder 134, die mit dem oberen
Ende bei 1347 an der Zahnstange angreift und
deren unteres Ende an cinen nach unten gehen-
den Ausleger 135 des Typenstabes angehingt ist,
hat das Bestreben, die Zahnstange um eine
Zahnstangenteilung abwirts zu zichen, zum
Zwecke der Hervorbringung einer additiven
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Zehneriibertragung bei Fingriff der Zahnstange
130 bzw. einer subtraktiven Zehneriibertragung
bei Eingriff der’Zahnstange r29. Im nachfol-
genden sollen derartige Vorgiinge allgemein als
Ubertragung und die Vorrichtung, durch die sic
hervorgebracht werden, allgemein als Uber-
tragungsvorrichtung bezeichnet werden.

Die Rechenvorrichtung umfaf3t cinen Satz von
Zahnriidern 125, der zwischen den beiden Siitzen
von Zahnstangen 129 und 130 liegt. Dieser
Zahnradsatz 125 ist drehbar auf einer Quer-
achse 126 gelagert, dic zweckmiBig durch eine
nicht dargestellte Vorrichtung so getragen wird,
daB3 sie in der Maschine vorwirts und riickwiirts
geschoben werden kann. Auf diese Weise kénnen
die Zahnrider 125 in Eingriff mit dem einen
oder andern Zahnstangensatz 129, 130 gebracht
werden. :

Dic Addition erfolgt mittels des Zahnstangen-
satzes 130. Soll ein Posten addiert werden, so
wird der Zahnradsatz 125 vorwiirts in die Mittel-
lage zwischen den beiden Zalmstangensiitzen
gebracht, bevor die Typenstibe 3 gehoben
werden. Hierauf wird der Zahnradsatz riick-
wiirts in Eingriff mit den Zahnstangen 130 be-
wegt, kurz bevor die T ypenstiabe 3 abwirts be-
wegt werden. Das Addieren geschieht dem-
gemal bei der Abwiirtsbewegung der Zahn-
stangen 130. Dabei hiingt natiirlich die GriBe
der Drehung der Zahnrider von der Bewegungs-
groBe der einzelnen Typenstibe und der zu-
gehorigen Zahnstangen 130 ab.

Ein Subtrahieren dagegen erfolgt mittels der
Zahnstangen 129. Soll ein Posten abgezogen
werden, so wird der Zahnradsatz 125 in die
Mittellage zwischen den beiden Zahnstangen-
sitzen gebracht, bevor die Typenstibe 3 ge-
hoben werden. Hierauf wird der Zahnradsatz
vorwarts bewegt bis zum Eingriff mit den Zahn-
stangen 129, kurz bevor die Typenstibe 3 ab-
wirts bewegt werden. Die Subtraktion voll-
zieht sich daher bei der Abwirtsbewegung der
Zahnstangen 129, wobei die GréBe der Dreh-
bewegung der einzelnen Zahnrider 125 selbst-
verstindlich von der GréSe der Bewegung der
cinzelnen Typenstibe und der zugehorigen
Zahnstangen 130 abhiingt. Die Mittel, durch die
der Zahnradsatz 125 in der angegebenen Weise
bewegt wird, bilden keinen Teil der Erfindung
und sind deshalb nicht dargestellt.

Die Ubertragungsvorrichtung weist einen Satz
von Ubertragungsmitteln fiir die Zahnstangen
T30 und einen zweiten Satz von Ubertragungs-
mitteln fiir die Zahnstangen 129 auf. Wie be-
reits erwihnt wurde, wird die Abwiirtsbewegung
der Typenstibe 3 durch die Stange 5 begrenzt.
Die Abwirtsbewegung der Zahnstange wird,
auller bei dem Ubertragungsvorgang, begrenzt
durch Auftreffen der Nasen 203 der Zahn-
stangen auf die Anschlagnasen 204. Ist ein
Betrag von eciner Stelle auf die niichsthélicre

| zu tibertragen, so wird dic zu dieser héheren
r Stelle gehérige Anschlagnase 204 fiir die Zahn-
. stange zuriickgezogen, so daB sic von der Nase
| 203 der Stange nicht getroffen wird und die
Stange unter der Wirkung ihrer Feder 134 so
weit niedergehen kann, bis die Nase 203 auf die
Stange 136 stolt, wic auf der rechien Seite von
Abb. 1 und auf der linken Seite von Abb. 2 ge-
zeigt. Das MaB dieser weiteren Abwiirtsbewe-
gung der Zahnstange reicht gerade aus, um das
entsprechende Zahnrad 134 um ecinen Zahn zu
drehen. Die Anschlagnasen 204 befinden sich
Je an einer Klinke 205, die an cinem oberhalb
der Zahnrider 125 angeordneten Zapfen 206
im Maschinenrahmen angehiingt ist. An das
untere Ende jeder Klinke 205 ist ein Sperrglied
207 angelenkt (Abb. 4), das mit einem Zahn 208
in dic Kante der anliegenden Stange 136 cin-
greifen kann. Das Sperrglied 207 liegt inner-
halb einer Nut 2079 (Abb. 3) der Stange 130.
Eine Zugfeder 209 (Abb. 1) hilt gewéhnlich den
Zahn 208 in Lingriff mit der Stange 136, wobei
die Nase 204 so liegt, dal} sic die entsprechende
Zahnstange abfingt.

Zum Ausheben des Zahnes 208 aus  der
‘Stange 136 dienen zwei diametral cinander ge-
gentiberstehende Nasen z10 (Abb. 4) cines jeden
Zahnrades 125 (je zwei Nasen sind deshalb er-
forderlich, weil jedes Zahnrad zwanzig Zihne
hat). Erreicht der von cinem Zahnrad an-
gezeigte Betrag die GroBleg, so bringt eine fort-
gesetzte Drehung des Zahnrades beim Abwirts-
gehen der Zahnstange eine der Nasen 210 zum
Auftreffen auf das Ende des Sperrgliedes 207,
wodurch das Sperrglied niedergedriickt wird,
bis der Zahn 208 aus der Stange 136 heraustritt,
so daB die Feder 209 (unterstiitzt von dem Ab-
wiartsdruck der Zahnstangen) das Sperrglied
und die Klinke 205 von der Zahnstange abzicht,
bis cin Ansatz 211 des Sperrgliedes gegen eine
Rickfiihrungsstange 212 stoBt. Die Nase 204
befindet sich dann auBerhalb der Bewegungs-
bahn der Nase 203 der Zahnstange der niichst-
hoheren Stelle. Diese bewegt sich demgemal
unter dem Einflull ihrer Feder 1 34 so weit ab-
wiirts, bis sie durch die Stange 136 angehalten
wird. Nach jedem Ubertragungsvorgang werden
dic Klinke 205 und das Sperrglied 207 in ihre
normale Lage durch die Stange 212 zuriick-
gefiihrt. Je eine solche Riickfiihrungsstange ist
fiir jeden Satz von Ubertragungsmitteln vor-
gesehen. Jede Stange 212 wird getragen von
zwei Winkelhebeln 213, die bei 206 im Maschi-
nenrahmen drehbar gelagert sind. Die Winkel-
hebel auf jeder Seite der Maschine sind durch
Eingriff cines Stiftes 2147 des einen Hebels in
einen Schlitz 214 des andern Hebels (Abb. 2) der-
art miteinander verbunden, daf sie stets ge-
meinsam  ausschwingen.  Die Riickfihrungs-
stangen 212 werden hierbei gleichzeitig gegen-
cinander und voneinander fortbewegt. Diese
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Bewegung geschicht mit Hilfe von Armen 215
(Abb. 2), dic je mit cinem der Winkelliebel 213
aus einem Stiick bestehen. Es sind zwei Arme
215 vorgeschen, die auf den entgegengesetzten
Seiten der T ypenstabgruppen 3 und ihrer zu-
gehdrigen Zahnstangen und Zahnrider Liegen.
In der Zeichnung ist nur cin Arm 215 zu sehen.
Mit den Armen 215 kommt bei der Aufwiirts-
bewegung der Typenstibe 3 ein nicht dar-
gestellter Teil der Maschine in Eingriff, der bei
der Aulwiirtshewegung der Typenstibe 3 selber
abwirts geht, so da durch scine W irkung auf
die Arme 215 die Stangen 212 gegeneinander-
bewegt werden, um jede bei der. vorhergegange-
nen Schaltung in Titigkeit getretene  Uber-
tragungsvorrichtung in ihre Ruhelage zuriick-
zufiihren. Die Stangen 212 werden durch eine
Zugfeder 2182 (Abb. 1 und 2) in ihrer normalen
Lage gehalten und nach der erwihnten Be-
wegung der Arme 215 in diese Lage zuriick-
gebracht.

Werden die Typenstibe 3 fiir einen Druck-
vorgang gehoben, so beginnt die Hubbewegung
der Zahnstangen erst nach Auftreffen des
Stiftes 132 (Abb. 1) auf die oberen Enden
der Schlitze 133. Dicjenigen Zahnstangen je-
doch, die sich bis unterhalb der normalen Lage
gesenkt haben, heben sich, um eine Ubertra-
gung zu bewerkstelligen, im wesentlichen gleich-
zeitig mit den Typenstiben und werden also ge-
hoben, bevor die Anschlagnasen 204 durch die
Stange 212 in ihre normale Stellung gebracht
werden.

Es sei hier bemerkt, dafl, wenn irgendein
Zahmrad auf o steht, cine der Nasen 210 dicses
Zalmrades unmittelbar unterhalb cines der
Sperrglieder 207 licgt, das zu dem Zahnstangen-
satz 130 gehort, wenn dic Summe ecine Be-
lastung oder ein positiver Betrag ist, oder un-
mittelbar unter cinem der Sperrglieder 207,
das zu dem Zahnstangensatz 129 gehort, wenn
dic. Summe ecine Gutschrift oder ein negativer
Betrag ist. Infolgedessen kénnen, wenn eine
Summe gedruckt werden soll, jene Zahnstangen,
dic mit den auf o stehenden Zahnridern in Ein-
griff stehen, nicht steigen, wihrend dic iibrigen
Zalinstangen sich heben, bis die Drehung ihrer
Zahnrider die Nasen 210 in Beriihrung mit den
zugehdirigen Sperrgliedern 207 bringt. Die Ty-
penstibe 3 befinden sich dann in der Stellung
fir das Drucken der durch die Zahnrider ge-
bildeten Summe.

Soll cine Belastungs- oder eine positive
Summe gedruckt werden (sei es eine Zwischen-
summe oder Endsumme), so werden die Zahn-
rader 125 in Eingriff mit den Zahnstangen 103
gehalten. Ist es nicht erwiinscht, die Maschine
nach dem Drucken der Belastungssumme frei

zu machen, so 1i8t man die Zahnrider in Ein-
grift mit den Zahnstangen 1 30 wiihrend der Ab-
wirtshewegung der letateren, so daB3 bei der Ab-
wartsbewegung der Zalmstangen die einzelnen
Zahnrider in die Stellungen gebracht werden,
die sic unmittelbar vor der Bildung der Summe
innchatten.  Wiinscht man jedoch dic Ma-
schine von einer Belastungssumme  {frei  zu
machen, so werden dic Zahnrider aus den Zahn-
stangen 130 zuriickgezogen, bevor diese nieder-
gehen. Diese Bewegungen der Zahnrider 125
gegeniiber den Zahnstangen 129 und 130 bei den
verschiedenen Operationen der Maschine sind
bekannt und bediirfen keiner Erliuterung.

PATENTANSPRUCHE:

I.  Rechenmaschine fiir Addition und
Subtraktion mit einem Satz von Zahnriidern,
die je nach der zu leistenden Arbeit mit dem
einen oder andern von zwei Sitzen von
Zahnstangen in Eingriff gebracht werden,
dadurch gekennzeichnet, daB die einander
entsprechenden Zahnstangen (129, 130) je an
cinem gemeinsamen Teil (Typenstab 3) mit-
tels einer Verbindung (132, 133) gelagert
sind, die eine unabhingige Bewegung jeder
der Zahnstangen gegeniibéer dem gemein-
samen Teil gestattet, so daB eine additive
oder subtraktive Zehneriibertragung je nach
der Stellung des Zahnrades (125) bewirkt wird,
das (z. B. durch an sich bekannte Vor-
spriinge 210) auf den cinen oder andern von
zwei vollkommen unabhingigen Sitzen von
Zehneriibertragungsmitteln (204 bis 211)
wirkt, die den beiden Zahnstangensitzen
(129, 130) entsprechen und mit ihnen zu-
sammenwirken. :

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahn-
stangen (129, 130) mit einem riickwirtigen
Ansatz (131) des gemeinsamen Typenstabes
(3) mit totem Gang (132, 133) verbunden
sind und in ihrer normalen Lage gegeniiber
diesem Stab durch Federn (134) gehalten
werden, die zwischen jeder Zahnstange und
dem unteren Ende eines Teiles (135) liegen,
der von dem riickwiirtigen Ansatz (131) ab-
warts zwischen die Zahnstangen (129, 130)
ragt.

3- Rechenmaschine nach Anspruch1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Stangen
(212), die von je einem Paar Hebel (213) ge-
“tragen werden und dadurch gegen- und
voneinander beweglich gemacht sind, dazu
dienen, die bekannten Anschlige (204) der
Zehnerschaltklinken (205) in die Arbeitslage
zu bringen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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