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Karl Viktor Rudin in Stockholm.

Selbsttitige Umschaltvorrichtung fiir den Antrieb von Umdrehungszihlwerken
an Rechenmaschinen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 1. Dezember 1922 ab.

Fiir diese Anmeldung ist gemifl dem Unionsvertrage vom 2. Juni rg11 die Prioritit auf Grund

der Anmeldung in Schweden vom 1.

An Rechenmaschinen sind Umschaltvor-
richtungen fiir das Umdrehungszihlwerl,
dessen Zihlscheiben einen Satz Ziffern von
o bis g enthalten, bekannt, bei denen trotz der
bei Multiplikations- und bei Divisionsrech-
nungen entgegengesetzten Drehrichtungen der
Kurbel (Rechtsdrehung fiir Multiplikation,
Linksdrehung fitr Division) das Umdrehungs-
sihlwerk in beiden Fillen in ein und dem-
selben Sinne (entsprechend dem Steigen der
Zahlen) umliuft und die entsprechende Ein-
riickung des zu diesem Zwecke zwischen der
Kurbel und dem Umdrehungswerk eingeschal-
teten Wendegetriebes selbsttiitig geschieht.

In dem Falle aber, wo eine Linksdrehung der
. zihlwerk b, das mit einer Nullstellwelle a ver-
~ sehen ist, registriert, dessen Anzeigen durch
. ein Schauloch s in der Gehdusedecke ¢ ab-
' gelesen werden. Der Antrieb dieses Zihlwer-

Kurbel zum Zwecke einer Subtraktion inner-
halb einer Multiplikationsbrechung erfolgt,
wo also der Kurbellinksdrehung eine oder
mehrere Kurbelrechtsdrehungen vorausgegan-
gen sind, darf eine Umkehrung der Drehrich-
tung des Umdrehungszihlwerkes nicht statt-
inden, da hierbei die Zahlen des Umdrehungs-
sihlwerkes mit abnehmender Héhe erscheinen
milssen.

Es sind Einrichtungen bekannt, die die sich
hieraus ergebende Aufgabe 16sen, jedoch wird
bei diesen durch einen sich mit der Kurbel
drehenden Teil ein Zwischenglied je nach der
Drehrichtung nach der einen oder anderen
Seite umgelegt und dessen Bewegung auf den
beweglichen Teil des Wendegetriebes iiber-
tragen.

Die Erfindung 16st die gleiche Aufgabe mit
vereinfachten Mitteln, indem der bewegliche
Teil des Wendegetriebes durch seine eigene
Drehung mit Hilfe einer Weichenanordnung,
ohne Vermittlung eines Zwischengliedes, in
die der bei Beginn einer Rechnung eingeschla-

Dezember 1921 beansprucht.

genen  Kurbeldrehrichtung entsprechende

Lage gebracht wird.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in
einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt.

In Abb. 1 bedeutet r das Einstellwerk, das
in bekannter Weise nach Einstellung der in
die Rechnung einzufiihrenden Zahlenwerte
durch eine Kurbel  und ein mit ihr auf der-
selben Welle # sitzendes Zahnrad o in TUm-
drehung versetzt wird und hierdurch die ein-
gestellten Werte auf ein in der Zeichnung
nicht dargestelltes, links vom Einstellwerk »
+u denkendes Resultatzihlwerk dibertragt. Die
Kurbeldrehungen werden in ebenfalls bekann-
ter Weise durch das sogenannte Umdrehungs-

kes erfolgt, da es bei jeder Kurbeldrehung
nur um eine Einheit weitergeschaltet werden
soll, durch ein Einzahnrad ¢, dessen Um-
drehungszahl gleich der der Kurbel u ist. Auf
der Welle ¢ dieses Einzahnrades sitzt ein
Zahnrad d, das von der Kurbelwelle n aus
mittels des Zahnrades o und eines auf einer
Zwischenwelle g sitzenden Zahnrades i oder,
falls eine Umkehr der Drehrichtung erforder-
fich wird, unter Vermittlung eines mit dem
Zahnrade i gleichachsigen Zahnrades k und
eines auf einer Hilfswelle ¢ sitzenden weite-
ren Zahnrades f angetrieben wird. Die Welle ¢
ist diejenige, die je nach Bedarf in der einen
oder in der anderen Richtung umlaufen, also
umgesteuert werden mub.

Hierzu dient zunichst ein Wendegetriebe
Shnlich der bekannten Art. Auf der Einzahn-
welle ¢ sitzt ein Zahnrad d, das mit einem auf
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einer Hilfswelle ¢ sitzenden Zahnrade f in
stindigem Eingriff steht. Auf der Antriebs-
welle g ist eine mit zwei Zahnridern 7 und %
ausgeriistete, gegen dic Welle verschiebbare,
aber nicht auf ihr drehbare Hiilse 4 angeord-
net, die in drei verschiedene Lagen gebracht
werden kann. In der Mittelstellung (Abb. 2,
die die Stellung der Rider 7, k und f. d zuein-
ander, von oben gesehen, schematisch angibt)
greift weder das Radi noch das Radk in
eins der Rider f, d ein, jedoch steht eins von
beiden (i in Abb. 2) mit dem auf der Kurbel-
welle n sitzenden Zahnrade o in stindigem
Eingriff. )

Wird die Hiilse 7 in Richtung des Pfeiles
in Abb. 2 verschoben, so bleibt der Eingriff
zwischen den Ridern: und o bestehen, und
es tritt das Rad i mit dem Rade f in Eingriff.
Bei Drehung der Kurbelw, also auch des
Rades o, im Sinne des in Abb. 3 eingezeich-
neten Pfeiles wird dann also das Einzahn-
rad d durch Vermittlung der Rider f in
Richtung des darin eingetragenen Pfeiles
(Abb. 3) gedreht.

Wird aber die Hiilse & aus der in Abb. 2
gezeichneten Mittellage entgegengesetzt des
Pfeiles in die Lage nach Abb. j verschoben,
so tritt unter Aufrechterhaltung - des Ein-
griffes der Rider o, ¢ das Rad £ mit dem
Rade d in Eingriff, so daB dieses bei einer
Drehrichtung des Rades o, die entgegen-
gesetzt der durch den Pfeil in Abb. 3 ange-
gebenen gerichtet ist, also in Richtung des
punktierten Pfeiles in Abb. 4 verlauft, sich
in gleichem Sinne dreht wie in Abb. 3.

Die drei Lagen der Hiilse & auf der Welle g
konnen in bekannter Weise durch leicht nach.
giebige Federsperren, die beispielsweise im
Innern der Hiilse -liegen kénnen, gesichert
sein. Eine ‘solche Einrichtung ist in Abb. 8
in einem Schnitt durch die Hiilse /s dar-
gestellt. T

Um einen moglichst gleichmiBigen Eingriff
zwischen den Zahnridern zu erzielen, kann
man, wie bei Zahnradﬁbertragungen bekannt
ist, das Rad d oder das Rad f als ein aus zwei
nebeneinanderliegenden Ridern mit um cine
halbe Zahnteilung gegeneinander verdrehter
Teilung zusammengesetztes Rad ausfithren
und dementsprechend auch die beiden Rider ;
und k derart auf der Hiilse d anbringen, daf)
sie um eine halbe Zahnteilung gegeneinander
versetzt sind.

Die Verschiebung der Hiilse & nach der
cinen oder nach der anderen Richtung ge-
schieht in dem gezeichneten Beispiel dadurch,
daBi am Umfange der verschiebbaren Hiilse /i
cin weichenzungenartig abgeschrigter Vor-
sprung m und am Gestell der Maschine zwei
entgegengesetzt abgeschriigte Steuerflichen gt
und g2 angebracht sind, und zwar derart, daB

bei der einen Drehrichtung der Hiilse  der
Vorsprung m und die Steuerfliche g1 mit
ihren Abschrigungen aneinander gleiten und
dadurch die Hiilse nach der einen Seite ver-
schieben, wihrend bei einer Drehung nach
der anderen Seite der Vorsprung m und die
Steuerfliche g2 eine Verschiebung der Hiilse
nach der entgegengesetzten Seite herbeifiih-
ren (vgl. Abb. 5, in der von den Ridern nur i,

%k und - f dargestellt sind, und zwar in einer

von der beschriebenen etwas abweichenden,
noch néher zu erlduternden Lage zueinander).
Die Steuerflichen g1, ¢ sind in Abb. 1 als
Schenkel einer U-formigen Platte g dar-
gestellt.

Damit, wenn der Vorsprung m den Bereich
der Steuerflichen ¢, 2 verlassen hat, keine
willkiirliche Verschiebung der Hiilse i ein-
treten kann, ist gegenitber dem Vorsprunge'm
noch ein zweiter Vorsprung m! angebracht,
der, wenn der erstere frei ist, von den Steuer-
flichen g1, ¢> gefithrt und gegen Verschiebung

gesichert ist. Es koénnen natiirlich auch
mehrere solcher Anschlige m! vorhanden
sein.

Ist eine Rechnung vollendet, so muB die
nach einer Seite verschobene Hiilse 4 vor Be-
ginn einer neuen Rechnung wieder in die
Mittellage (Abb. 2) gebracht werden. Diese
Riickstellung erfolgt von der Nullstellvor-
richtung fiir das Umdrehungszihlwerk aus,
die ja vor Beginn einer neuen Rechnung un-
bedingt gleichfalls betitigt werden muB. Zur
Nullstellung  des  Umdrehungsziihlwerkes
dient in bekannter Weise die Welle ¢ des Um-
drehungszihlwerkes, die vom Bedienenden
mittels eines an ihrem Ende angebrachten
Handgriffes gedreht wird und die mittels auf
ihr angebrachter radialer Stifte die Ziffern-
scheiben b in die Nullage mitnimmt. Auf
dieser Welle ¢ werden nach der Erfindung,
wie Abb. 6 zeigt, zwei Ansitze p1 und P2 an-
gebracht, die nach entgegengesetzten Seiten

- weichenzungenartig abgeschrigt sind, und an

der Hiilse i befindet sich ein Ansatz I, der,
mag die Hiilse / nach der einen oder anderen
Seite verschoben sein, bei der Drehung der
Nullstellungswelle @ von einem der An-
sitze pt, p* erfaBt und samt der Hiilse /i und
den Rédern 7, k in die Mittellage (Abb. 2) ge-
dringt wird.
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Es ist noch die Abweichung zu erliutern,

die die Abb. 5 hinsichtlich der Lage der
Rider 4, f gegeniiber der Darstellung in
Abb.2 und ebenso die Abb.6 hinsichtlich
dieser Rider und der Rider &, d zeigt. Bei
der Anordnung nach Abb. 2 wiitden in der
dort gezeichneten Mittellage die Rider fund d
gegen willkiirliche Drehung in keiner Weise
gesichert sein, was den ordnungsméiBigen
Zahneingriff bei der Einriickung durch Ver-
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schiebung der Hiilse /i storen kénnte. Es ist
deshalb niitzlich, in dieser Lage das Rad
in das Rad f und das Rad k in das Rad d ein-
greifen zu lassen, also z. B. die Rider i und k
entsprechend zu verbreitern oder niher an die
Rider f bzw. d heranzuriicken. Das aber
wiirde die Einrfickung durch Verschiebung
der Hilse /i, mit der ja eine gleichzeitige Dre-
hung der Réder verbunden ist, unmdglich
machen, weil beim Ubergang aus der Mittel-
lage nach Abb. 2 in die Lage nach Abb. 3 das
Rad d sich infolge des Antriebes 4, f, d sich in
gleichem Sinne dreht wie die Rider &, 4, mit-
hin, solange die Rider k, d nicht ausgeriickt
sind, keine Drehung stattfinden konnte, da der
unmittelbare Eingriff von k, d eine Drehung
von d nur im entgegengesetzten Sinne ge-
statten witrde. Es miissen sich die Rider
aber drehen konnen, wenn {iberhaupt eine
Verschiebung der Hiilse i und damit eine
Ausriickung der Réder k, d erfolgen soll.
Dasselbe wiire bei der Verschiebung der
Hiilse i aus der Mittellage nach Abb. 2 in die
Lage nach Abb. 3 hinsichtlich der Réder i, f
der Fall. Aus diesem Grunde werden die
Rider zwar so angeordnet, da gemil Abb. 5
und 6 die Rader i, f und k, d in der Mittellage
(wenigstens auf einem Teil ihrer Zahnbreite)
ineinandergreifen, aber es sind von den
Zihnen der Rider i und % in der Breite des
vorhandenen Zahneingriffes, wie Abb.7 ver-
anschaulicht, bei i einige Zahne weggeschnit-
ten, so daB die Réaderi, k zwar eine kleine
Drehung ausfithren konnen, die hinreicht, um
die erforderliche schraubenférmige Ausriick-
bewegung zuzulassen. Die kleine zugelassene
Drehung aber ist so bemessen, daB sie bereits
geniigt, durch Verschiebung der Hiilse /i den
hindernden Zahneingriff k, d oder 1, f aufzu-
heben.

Selbstverstindlich sind die fiblichen kine-
matischen Vertauschungen hinsichtlich der
Verschiebbarkeit, hinsichtlich mitnehmender
und mitgenommener Teile, hinsichtlich des
Ausfalles von Zihnen an dem einen oder dem
anderen in Eingriff stehenden Zahnrade
usw. statthaft.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Selbsttitige Umschaltvorrichtung fiir
den Antrieb von Umdrehungszihlwerken
an Rechenmaschinen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die aus- und einzuriickenden
Zahngetriebe (i, k) eines Wendegetriebes

G, k, f, d, f) durch ihre eigene Drehung
mittels einer weichenartigen Steuerung
(m, q* bzw. m*, g%) je nach der Richtung
der ersten Kurbeldrehung einer Rechnung
i1 die eine oder die andere Kupplungslage
getrieben werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB zwei fest-
stehende, weichenartige Steuerflichen
(qt, q2), fiir jede Drehrichtung eine, sich
cinem mit dem ein- und auszuriickenden
Teil (k) des Wendegetriebes umlaufenden
Vorsprunge (m) derart in den Weg stel-
Jen, daf der Teil (%) je nach der Drehrich-
tung nach der einen oder der anderen
Seite hin verschoben wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf in der Ebene
des Anschlages (m) noch ein oder meh-
rere Vorspriinge (m!) an dem aus- und
einzuriickenden Teil (k) vorhanden sind,
die die Fiihrung dieses Teiles an den
Steuerflichen (q%, ¢%) ithernehmen, wenn
der steuernde Vorsprung (m) den Bereich
dieser Flichen verlassen hat.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Zahnrad (d)
der Einzahnwelle (¢) oder das Zahnrad ( )
der Hilfswelle (¢) mit zwei um eine
halbe Zahnteilung gegeneinander verdreh-
ten Zahnkrinzen versehen ist und die
Zahnrider (i, k) der Hiilse (%) ebenfalls
mit um eine halbe Teilung gegeneinander
verdrehten Zahnungen versehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der aus- und
cinzuriickende Teil (h) und die Nullstell-
welle (¢) mit schrig liegenden Treib-
fiachen (I, pt, p?) versehen sind, mittels
derer bei Drehung der Nullstellwelle (a)
der Teil (k) aus einer Seitenlage wieder
in die Mittellage geschoben wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafl die treibenden
Rider (i, k) mit den getriebenen ( f, d)
in der Mittellage der ersteren in Eingriff
stehen, daB aber eine solche Anzahl der
Zahne je eines der treibenden Rider (i, k)
entfernt ist, daB das Gegenrad (f, d) sich
zwar in der Ruhestellung nicht frei drehen
kann, daB jedoch die Réder (i, k) ge-
niigend Bewegungsfreiheit besitzen, um
sich schraubenférmig aus der Eingriffs-
lage entfernen zu konnen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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