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Rechenmaschine.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 15. Januar 1920 ab.

Gegenstand der Erfindung ist eine insbe-
sondere zur Ausfithrung von Multiplikationen
dienende Rechenmaschine, Lei welcher durch
Drehung einer Kurbel eine vorher eingestellte
Zahl (Multiplikand) wiederholt auf ein Zahl-
werk tbertragen wird. Bei den meisten bis-
her bekaunten derartigen Rechenmaschinen
erfolgt die Einstellung der Multiplikanden-
ziffern entweder durch achsiale Verschiebung
eines  Antriebsrddchens  (Thomas-System
u. a.) oder durch radiale Verstellung einzelner
Zihne eines Zahnsegmentes (Odhner-System);
die Einstell- und Antriebsorgane (Stufenwal-
zen, Sprossenscheiben) sind bei diesen Ma-
schinen kompliziert. Es sind auch Rechen-
maschinen bekannt geworden, bei welchen als
Einstell- und Antriebsorgane aus einem Stiick
bestehende, konzentrisch zu einer gemein-
samen Antriebsachse ein- und feststellbare
Zahnsegmente vorkommen; hei den bisher be-
kannt gewordenen derartigen Maschinen sind
aber entweder fiir jede Stelle je zwei Zahn-
segmente und Zahlwerkrider erforderlich, oder
es wird durch die konzentrische Verstellung
lediglich eine achsiale Verstellung einer Art
Stufenwalze bezweckt.

Bei der Rechenmaschine gemiall vorliegen-
der Erfindung, welche zwar chenfalls  aus

einem Stiick testehende, konzentrisch zu einer
gemeinsamen Antriebsachse ein- und feststell-
bare Zahnsegmente aufweist, wird jedoch fiir
jede Stelle nur ein einziges Segment benotigt,
das weder abgestuft noch seitlich verschieb-
bar sein muf}, sondern aus einem flachen Stick
Blech bestehen kann, also denkbar einfach her-
gestellt und angeordnet ist.

Durch die konzentrische Verstellung in ver-
schiedene Drehlagen zur Antriebswelle wird er-
reicht, dall bei einer nachfolgenden Drehung
der letzteren die Zahnsegmente frither oder
spater in [Eingriff mit entsprechenden Zihl-
werkriadern gelangen und diese kiirzere oder
lingere Zeit frither oder spater in kontinuier-
lichem Eingritf drehen. Durch gemeinsames
Auskammen der Ziahlwerkriader werden dann
diese in einer hestimmten Stellung der An-
triehswelle angehalten.

[ine heispielsweise Ausfihrungsform des
[Erfindungsgegenstandes 1st auf beiliegenden
Zeichnungen dargestellt; es zeigen Abb. 1, 3
und 3 je einen Schnitt durch die Rechen-
maschine nach Linie a-a der Abbh. 7 bei ver-
schiedener Stellung der Einstell- und Zihl-
werksorgane. Abb. 2, 4 und 6 sind Seiten-
ansichten der Maschine bei weggenommenem
Cehguse und stellen den Abb. 1, 3 und 5 eat-
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sprechende  Stellungen der Steuerungsorganc
dar. AbD. 7 ist eine Draufsicht auf die Ma-
schine bei teilweise abgenommenem Gehiuse.
ADbDb. 8 zeigt einen Schnitt nach Linie b-b der
ADD. 7. Abb. g ist einc Ruckansicht gewisser,
besonders zur Zchneriibertragung dienender
Organe. Abb. 10 bis 13 zeigen Scitenansich-
ten dieser Organe in verschiedenen Arheits-
stellungen.  Abb. 14 ist eine Draufsicht auf
cinen Teil des Einstellwerkes in ciner he-
stimmten Stellung desselien. AbD. 15 ist ein
Schaubild der Maschine. ADbD. 16 zeigt eine
Einzelheit der Steuerungsvorrichtung. Abb. 17
und 18 stellen in Erginzung von Abb. 5 ge-
wisse Stellungen der Einstellorgane dar.

In zwei Seitenplatten 1 und 2, welche durch
Streben 3, 4 und 5 miteinander verbunden
sind, ist cine Welle 6 gelagert, auf welcher
das Einstellwerk angeordnet ist. Es weist
zwel seitliche Scheiben 7 und & auf, die durch
cinen Kern g miteinander verbunden sind.
Auf letzterem sind sechs Einstellscheiben 10
mit Zahnsegmenten 10" drehbar gelagert und
durch Zwischenringe 11 in gleichem Abstand
voneinander gehalten. Die Einstellscheiien
besitzen Griffe 10", welche in der Ruhestel-
lung von der Hand des Rechners bequem er-
reicht werden konnen (Abb.1 und 15) und
cine Anzahl Stifte 12 (Abb. 14), in deren
Zwischenraume  Federn 13 cinschnappen,
welche auf cinem  Verbindungssteg 14 der
beiden  Scheiben 7, 8 hefestigt sind.  Diese
Federn bestimmen die Stellung der Einstell-
scheiben 10, welche bei Ruhestellung des Ein-
stellwerkes auf cinem mit Ziffern versehenen
Band 59 abgelesen werden kann, indem die
Ziffern in dieser Stellung einer als Merklinie
dienenden Leiste 58 des Gehiuses 58 gegen-
uiberliegt.

An den Scheiben 7, & ist ferner je ein
Arm 15, 16 (AbD. 8) gelagert: beide Arme
sind durch eine Stange 17 verbunden, welche
durch Ausschwenken der Arme in und aufer
Bereich der Zahnliicken gebracht werden
kann. Eine am Seitenteil 7 angebrachte
FFeder 18 zicht die Stange fiirr gewohnlich in
die Zahnliicken hinein, so daB die Einstell-
scheiben gegen jede Verstellung zu den
Scheiben 7, 8 gesichert sind.  Am rechten
Seitenteil 2 des Gestells ist ein Stift 19 an-
gebracht, in dessen Bereich Arm 16 bei Ruhe-
stellung des Einstellwerkes gelangt und der
dann diesen Arm untergreift und damit die
Stange 17 aushebt (Abb. 8): ein am Arm 16
angebrachter Schwanz 16 dient dazu, beim
Vorbeigehen an Stift 19 diese Sperrvorrich-
tung wieder zwangliufig cinzuriicken.

Auf der Welle 6 sind beiderseitig innerhall
der Seitenplatten 1 und 2 Arme 20, 21 fest
angebracht, welche durch eine Stange 22 ver-
bunden sind. Letztere ist in einem Schlitz der

Scheiben 7. 8 und des Kerns g gefithrt, nimmt
also bei Direhung der Welle 6 das Einstell-
werk mit. Dieses kann in achsialer Richtung
verscholien werden, um zwecks Ausfithrung
von Multiplikationen an Stellen niederer oder
hoherer Ordnung des Zihlwerkes zu wirken.
Die Mittel zur Verschichung und Feststellung
sind, «da mit dieser Erfindung nicht im Zu-
sammenhang stehend, nicht niher beschriehen
noch gezeichnet.

Zwischen den beiden Seitenplatten 1 und 2
ist weiter eine Welle 23 gelagert, auf welcher
zwei Doppelarme 24, 25 fest angeordnet sind.
Zwischen diesen ist cinesteils eine Welle 26
gelagert, auf welche Zahlentrommeln 27 mit
Zahnradern 28 aufgerciht sind, andernteils
cine Welle 29, die einen Federkamm 30 triigt.
Auf der Welle 23 sind Zehnerschalthebel 31
drehbar angeordnet, die mit ciner Nase 317 im
Bereich cines an jeder Zahlentrommel ange-
ordneten Zchnerschaltzahnes 32 stehen und
durch diesen im Voricigehen ausgeschwenkt
werden konnen; eine untere Nase 317 arbeitet
mit je einer winkelférmig abgebogenen Zinke
des IFederkamms 30 zusammen. Die Achse 29
bzw. der IFederkamm 30 wird durch eine am
Arm 235 angeordnete Zugfeder 33 (Abb. 8) in

den Bereich dieser Nasen 317 gezogen, der
Federkanun kann aber durch einen an der

Achse 29 angebrachten Hebel 34, welcher vom
Steuerungsmechanismus  aus  betitigt wind,
zeitweise auller Bereich der Zehuerschalthebel
gebracht werden-(Abb. 1, 2, 11, 12 und 13).

Eine weitere, zwischen den Seitenplat-
ten 1, 2 angeordnete Achse 35 trigt drehbare
Zahnsegmente 306, welche zur Zchneriiber-
tragung dienen. Sie besitzen zwei Fortsitze
30" und 307, welche beide winkeliérmig abge-

bogen sind und deren ersterer im Bereich
einer Klinke 37 steht. Diese ist auf ‘der

gleichen Achse 23 wie die Zehnerschalthebel
31 angeordnet und wird durch eine Feder 38
und einen am Zehnerschalthebel angeordneten
Stift 39 in einer bestimmten Stellung zu
ersterem gehalten. Der [Fortsatz 367 der
Zehnerschaltsegmente 36 steht im Bereich der
Zehnerschalthebel selbst; eine an den Seg-
menten 36 und der flachen Stiitze 5 ange-
hangte Zugfeder 40 hat das Bestreben, diese
Segmente in die durch Abb. 13 dargestellte
Stellung zu drehen, in welcher es an einen
Bugel 41 anstoBt, der tiber similiche Zehner-
schaltsegmente hinwegliuft. Dieser ist dreh-
bar auf der Achse 35 angcordnet und kann
durch einen Hebel 42 vom Steuerungsmecha-
nismus aus derart verstellt werden, dafi er dic
Zehnerschaltsegmente 36 in ihre Normalstel-
lung zuruckbringt (Abb. 0).

Der -aus. den ‘Teilen 23, 24 und 25 2u-
sammengesctzte Zihlwerkralimen ist um die
Achse 23 derart schwenkbar, dall  die Zahn-
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rider 28 entweder im Bereich  der Zehner-
schaltsegmente 360 (Abb. 1, 8, 11 bis 13) oder
im Bereich der Zahnsegimente 10” der Einstell-
scheiben 1o stehen (Abb. 3, 5, 8 bis 10); die
Ausschwenkung wird durch einen Doppel-
hebel 43 bewerkstelligt, der  ebenfalls  vom
Steuermechanizmus aus betatigt wird.

Der Steuermechanismus weist eine Bichse
44 auf, an welche eine Kuriel 43, sowie zum
Teil durch Zwischenscheiben s0 getrennte
Kurvenscheiben 40, 47. 48 und 49 fest auf-
geprefit sind. Auf der Welle 6 sitzt ein Arm
51 fest auf. Die Kurvenscheibe 49 ist mit
cinem Anschlagstift 52 verschen, welcher
durch cine IFeder 53 gegen den Arm 51 .ge-
zogen wird. (Diese Teile sind in Abb. 16, von
der linken Scite der Maschine aus geschen,
cinzeln gezeichnet). Der Doppelhebel 43 Dhe-
sitzt zwei im Bereiche je einer Kurvenscheibe
48, 49 stehende Stifte 54, 55, deren ersterer
sich auch im Bereiche des Armes 51 befindet.
Je nachdem = diese Stifte am inneren oder
aufieren Kreis der entsprechenden Kurven-
scheiben anliegen, ist die Stellung des Doppel-
hebels 44 und damit auch des Zahlwerkes eine
andere, und zwar so, dall die Zahnrider 28 im
Bereiche entweder der Zehnerschaltsegmente
36 oder der Zahnsegmente 10" stehen.

Dic Kurvenscheibe 47 dreht den Hebel 42
und damit auch den Biigel 41 (Abb. 6), die
Kurvenscheibe 46 verstellt den mittels Stift
56 auf thr ruhenden Helel 34 und bringt da-
mit den Federkamm 30 zeitweise aufler Be-
reich der Zchnerschalthehel.

Vor dem Einstellwerk sind weitere Zahlen-
rollen 57 angeordnet, welche zur Anzeige der
Kurbeldrehungen dienen. Diese Einrichtung
ist aber als nicht zur Erfindung gehorig nicht
naher dargestellt.

Der ganze Apparat wird durch ein Ge-
hiuse 58 wverdeckt, welches die nétigen Off-
uungen zur Dedienung der IKinstellhebel 10”
und zur Sichtharmachung der Ziffern der
Zahlentrommeln 27 und 57 (ADbD. 15) besitzt.

Die beschriebenen Organe arbeiten in fol-
gender Weise. Angenommen sie befinden sich
m der durch Abb. 1,2 und 3 dargestellten
Ruhestellung. In dicser ist das Einstellwerk
in solcher Lage, dafi der Stift 19 den Arm 16
untergreift und. damit die Stange 17 aus den
Zalmlicken der Zahnsegmeate 10" aushebt.
Letztere konuen am Griff 10” unter Uber-
windung  der feder 13 konzentrisch zur
ruhenden Antriehswelle 6 derart gedreht wer-
den. daB sie in verschiedenem Winkel zur An-
trichskurhel 435 stehen.  Je ndher der erste
Zahn des segmentes in der durch einen Pfeil
angedeuteten Drehrichtung der Kurbel dem
Zihiwerk, . h. den Zahnriadern 28, geriickt ist,
desto hoher 15t die durch das Segment zu
ubertragende Zahl: so ist z. B. das in Abb. 1

dargestellte Zahnsegment in solche Stellung
gebracht, dall es die Zahl »5« auf das Zihl-
werk tbertriagt; das dort punktiert angedeu-
tete Segment wirde die Zahl »9« ubertragen.
Dic so eingestellte Zahl kann auf dem Ziffern-
hand an der l.ciste 38 abgelesen werden.
Nach erfolgter [instellung des Multipli-
kanden werden die Kuriel in Pfeilrichtung
und mit ithr in erster Linie simtliche auf der
Biichse 44 sitzenden Teile gedreht; die IFeder
53 nimmt dabei den Arm 31 und damit die
Welle 6 samt dem ganzen Einstellwerk mit.
s gelangt dadurch Stift 19 in den Bereich
des [Fortsatzes 10° des Armes 16 und schwenkt
die Verhindungsstange in die Zahnliicken des
Segmientes 107 cin, so dafl dieses gegen jede
Verdrehung zur \Welle 6 gesichert ist. [m
weiteren Verlauf der Dirchung wird das Zihl-
werk durch dic Kurvenscheilien 48, 49 unter
Vermittlung des Doppelhebels 43 in den Be-
reich der  Zahusegmente 107 geschwenkt,
worauf leiztere je nach ihrer Stellung zur
Welle 6 fruher oder spiter in die Zahnrader
28 ecingreifen und diese so lange drehen, bis
Arm 51 an den Stift 54 des Doppellichels 43
anstofit (Abb. 5, 0, 10), wodurch die Welle 6

angechalten wird. Die Zahnsegmente befinden

sich nun je nach ihrer Einstellung in ver-
schiedener Stellung zu ihrem Zahnrad 28, in
der Abb. 3 ist dieses um  fiunf Zihne ge-
schaltet worden, in der Abb. 17 um neun und
in der Abb. 18 um null Zihne.

Die Kurlel mit den Kurvenscheiben kann
von dieser Stellung aus unter Uberwindung
der Ieder 33 weitergedreht werden; dabei
bringt die an Stift 54 anitegende Schrage der
Kurvenscheibe 49 den  entsprechenden Arm
des Doppelhcbels 43 zwanglaufig in die Aus-
riicklage (Abb. 10), bei welcher die Zahnrader
28 wieder auller Bereich der Zahnsegmente
10" licgen und daher von letzteren nicht mehr
weitergedreht werden konnen.  Durch diese
Bewegung gibt der Stift 54 den Arm 51 frei,
worauf diec Welle 6 unter Einwirkung der
IFeder 53 der Kurbel nacheilen kann, bis Arm
51 wieder an Stift 52 anliegt.

Wihrend der Zeit, wo die Zahnrader 28
ausgeschwenkt werden, sind sie somit keiner
Drehwirkung ausgesetzt und gegen ein Zu-
weit- oder Zurtickdrchen durch die ebenfalls
stillstehender  Zahnsegmente 10”  gesichert;
auflerdem werden sie beim  Ausschwenken
durch dic  Zchnerschaltsegmente 36 aufge-
fangen und festgehalten (Abb. 11).

Bei fortgesetzter Kurteldrehung  wieder-
holt sich <dasselbe Spiel, und kann auf diese
Weise eine beliebig einstellbare Zahl beliehig
oft auf das Zihlwerk ibertragen bzw. dort
addiert werden; die Ubertragung der Zehner
erfolgt dabei auf folgende Weise:

Wenn sich die Trommel 27 von der Stel-
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lung »9« in die Stellung »0« hewegt, so geht
der Zahn 32 an der Nase 31" des Zechner-
schalthebels 31 vorbei, und schwenkt diesen
unter Uhcr\\'im_[ung der Letretfenden Feder
des Federkamms 30 hej cingerticktem Zihl-
werk mitsamt der Klinke 37 in die durch
ADD. 10 dargestellte Stellung.  Werden nun
das Zahlwerk in die Ausriicklage gebracht und
der Bigel 41 durch die Kurvenscheibe 47 frei-
gegeben (Abb. 2), so gelangtdie Klinke 37 des
ausgeschwenlkten Zehnerschalthebels  aufier
Bereich des Ansatzes 30 des Zehnerschaltseg-
mentes der nichstfolgenden Stelle, und letzte-
res wird unter dem EinfluB der Feder 40 ge-
dreht, bis es an den Biigel 41
sprechende Zahnrad wird dadurch um einen
Zahn weitergeschaltet. Das Ausschwenken des
Zehnerschalthebels kann aber auch in der aus-
geriickten Lage des Zihlwerkes stattfinden,
veranlafit durch eine von der niachstniederen
Stelle- erfolgte chmcrﬁhcr'rragung; in dieser
Lage wird der Federkanimn 30 durch die Kur-
venscheibe 46 auller Bereich der Zehnerschalt-
hebel gehalten, damit letztere beim  Aus-
schwenken im Falle einer durch mehrere Stel-
len hindurchgehenden Zelmc-riibertragu‘ng der
die Drehung der Zahnrider veranlassenden
Federn 40 keinen Widerstand bieten und
ferner, damit eine Rickbefirderung  der
Zehnerschalihebel in die Ruhelage miglich ist.
Diese wird durch den Ansatz 30" des Zehner-
schaltsegments bewirkt, der am Schlusse des
Zchnerschaltvorgangcs auf den Zehnerschalt-
hebel 31 auftritft (Abl. 12) und i1hn in seine
frithere Lagce zuriickbringt.

Diejenigen Zehnerschaltsegmente,  deren
Zehnerschalthelel nicht ausgeschwenkt wor-
den ist, sind wihrend des Schaltvorganges
durch die Klinken 37 in der Ruhestellung
festgehalten; die Riickbeforderung der tbrigen
erfolgt in der Zeit, wo das Zahlwerk bzw. die
Zahurider 28 sich auBer Bereich der Zehner-
schaltsegmente 306 befinden, und zwar dadurch,
dafl wihrend dieser Zeit dice Kurvenscheibe 47
den Hetel 42 und damit auch den Biigel 41
niederdriickt, wobei letzterer die Zehnerschalt-
segmente in ihre frithere Iage zuriuckdreht;
die Klinke 37 wird hei dieser Bewegung durch
den Fortsatz 36’ fiir cinen Moment ausge-
schwenkt,

Es kann wic Iei anderen Rechenmaschinen
¢ine Vorrichtung vorhanden sein, mittels deren
die  Zahlwerkrider durch einen einfachen
Handgrifi auf Null gestellt werden.

Die™ Bauart der vorliegenden
maschine ist cine derartige, daB dje

Rechen-
meisten

anstofit; das ent--

Bestandteile derselben durch Stanzverfahren
hergestellt werden kénnen, so daf die Her-
stellungskosten niedriger  kommen  als  bei
anderen Maschinen, deren wichtigste Teile
gefriist werden miissen.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Recheimaschine mit Kurbelantrieh
und konzentrisch zu ihrer Autriebswelle
ein- und feststellbaren Zahnsegmenten, da-
durch gekennzeichnet, daf fiir jede Stelle
nur ein aus einem cinzigen Stiick Blecl
hergestelltes flaches Zahnsegment (10, 10")
vorkommt, welches hei einer Drehung der
Antrichswelle (0) frither oder spater (ent-

sprechend seiner Drehlage zu letzterer)
mit einem entsprechenden Zahlwerkrad

(28) in Eingriff gelangt und dieses in be-
standigem Eingriff so lange dreht, bis in
ciner gewissen Stellung der Welle simt-
liche Zihlwerkrider gemeinsam aus dem
Bereich der Zahnsegmente gebracht und
dadurch angehalten werden,

2. Rechenmaschine  nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
bei Drehung der Antriel:swelle die Zahn-
segmente im - Augenblick des Ausriickens
der Zahlwerkrider fiir kurze Zeit fest-
gehalten werden und hicrauf der Welle
wieder nacheilen.

3-  Rechenmaschine  nach Patent-
anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB} einerseits die Antriehskurhel (45) mit
der Antrichswelle (0) durch cine TFeder
(53) verbunden ist, dic an cinen auf der
Antrichswelle Lefestigten Arim (51) und
an ciner mit der Antrichskurbel verbunde-
nen Kurveascheilse (49) angreift, so daf
der Arm (51) an cinem Stift (52) der
Scheibe (49) angeschlagen gehalten wird,
und dal andererseits dje Zahlwerkrider
auf den freien Eanden von doppelarmigen
Hebeln (24) angebracht sind, die auf einer
Welle (23) festsitzen, auf der auch ein
Hebel (43) mit einem Stift (54) festsitzt,
welcher an der Kurvenscheile (49) anliegt
und infolgedessen in einer gewissen Dreh-
stellung  der Antrichskurbel so verstellt
wird. daB die Zihlwerkrider aus den
Zahnsegmenten  der Antrichswelle ausge-
rickt werden, wihrend zu gleicher Zeit der
Arm (31) an den Stif (54) des Hebels
(43) anschligt und damit die  Zahn-
segmente vorubergehend auf der Antrielys.
welle anhalt.
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