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Rechenmaschine mit zwei Zahlwerken.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 25.Februar1922 ah.

Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine

mit Antriebsridern von einstellbarer Zdhne-
zahl mit zwei vollstindig unabhingig vonein-
ander arbeitenden, durch ein gemeinsames
Einstellwerk angetriebenen Zéhlwerken.

eine unabhingig von dem anderen Zghlwerk -
direkt vom Anzeigewerk angetriebene Zihl-

werk durch ein Wendegetriebe betdtigt wird,
dessen Umschaltung durch Drehen eines
Lenkstiickes derart erfolgt, daf die Achsen
der Zwischenrdder in entgegengesetztem
Sintte verschoben werden, um die Drehrich-
tung des zweiten Zahlwerks umzukehren.

Auf diese Weise wird in einfachster Weise
ermdglicht, das zweite Werk in gleichem oder
entgegengesetztem Sinne wie das erste Zahl-
werk zu betdtigen, so dall zusammengesetzte
Rechnungen jeder Art ausgefithrt werden
kbnnen.

Tn der Zeichnung ist eine Ausfithrungs-
form der neuen Maschine als Beispiel darge-
stellt, und zwar in Anwendung auf Rechen-
maschinen mit Antriebsridern von einstell-
barer Zihnezahl.

Abb. 1 ist eine Vorderansicht der Ma-
schine.

Abb. 2 ist eine Draufsicht nach Entfer- |

nung des Gehiduses.
Abb. 3 ist eine Seitenansicht der Maschine

von rechts.

]

Abb. 5 und 6 zeigen einen Schnitt nach b-b 35
der Abb. 4 in den beiden Stellungen der Ra&-
der fiir positives und negatives Rechnen.

Abb. 7 zeigt diese Teile sowie einen Teil
des Zihlwerks bei Ausschaltung des zweiten

Das wesentlich Neue hesteht darin, daf das | Werkes. 40

Abb. 8 und 9 sind Einzelheiten.

Die Maschine besteht in bekannter Weise
aus einem festen (Gehiuse 1, vor welchem der
sogenannte Schlitten 2 verschiebbar gelagert
ist. " Die Verstellung des Schlittens erfolgt 45
durch die Kurbel 3. Das Gehiduse 1 bestelt
aus den Seitenwinden 4 und 5 und einer Zwi-

' schenwand 6. Die Winde 5 und 6 sind mit

Abb. 4 ist ein Schnitt durch den rechten,

die Anzeigewerke enthaltenden Teil der Ma-
schine.

einer Platte 7 iberdeckt, welche Schlitze be-
sitzt, an welchen die Zahlen o bis ¢ ange- se
bracht sind. Die die Winde 4 und 6 iiber-
deckende Platte besitzt einen Lingsschlitz 8.
An der Wand 5 ist in bekannter Weise die
Welle 9 gelagert, welche die Antriebskurbel
10 trigt. An dem in das Innere der Maschine 55
ragenden Ende der Welle g sitzt ein Zahnrad
11, das mit Zahnrad 12 in Eingriff steht,
welches auf einer zwischen den Winden 5
und 6 gelagerten Welle 13 sitzt, auf der die
Einstellscheiben 1.4 befestigt sind. Die Bak- 6o
ken 15 der Einstellscheiben ragen aus den
Schlitzen der Platte 7.

Der Schlitten 2 besteht ebenfalls aus’ zwei

| Seitenwinden 26 und 27 und einer Zwischen-
| wand 28, 85

Zwischen den Winden 27 und 28 ist eine
Welle 29 gelagert, auf welcher die Scheiben
30 fiir das eine Anzeigewerk aufgeschoben
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sind.  Diese Scheiben siud in  bekannter
Weise mit Zahnridern 31 verbunden, die mit
auf einer Welle 32 sitzenden Zahnridern 33
in Eingriff stehen., Die Zalmrdder 33 liegen
in der Bahn der einsteliharen Zihne der Ein-
stellscheibenr 14, Zwischen den Zaharidern
33 Hiegen die auf der Welle 34 gelagerten
Zehnerithertragungshebel 33.

Unterhall der Welle 32 liegt eine Wetle 30.
die Zahnrider 37 triigt, welche ebenfalls mit
den cinstellbaren Zihnen der Scheiben 14 in
[ingriff kommen konnen.

Tin vorderen Teil ¢es Schlittens ist zwi-
schent den Winden 27 und 28 eine Welle 38

welagert, auf die die Scheiben 39 des zweiten

Anzeigewerks aufgeschoben sind.  Auch diese
Scheiben sind it Zahnridern 10 verhmden,
Hinter der Welle 38 liegt eine Welle L1, auf
welcher Zahnrider 42 sitzen, die mit den
Zahnriidern to in Eingriff stehen. Zwischenden
Wellen 36 und 41 ist noch cine Welle 43 gela-
wert, die ehenfalls Zahariider 44 trigt. Die
Breite dieser Zahnricder ist doppelt so grof
wie die der Zabmrider 37 und 42, Die Zaha-
ridder 44 kounen sowohl mit den Zahnridert
37 wie mit den Zahnriidern g2 in Eingriff
kommen., Unterhalb der Wellen 41 und 43
liegt nun noch eine Welle 45 mit Zahnridern
46 von dersefben’ Breite wie die Zahnréder
14. Diese Zahnriider sind so gelagert, daf} sie
sowohf mit den Zahnridern 42 wie mit den
Zalnridern 44 in Eingriff kommen kénnen.

Auf einer Welle 47 sind Winkelhebel (8
gelagert, Das freie Ende liegt vor den auf
der Welle g gelagerten Zehneriibertragungs-
hebefn 30 fiir das zweite Anzeigewerk. Die
an den Scheilben 3y sitzenden Zehnerstifte 5t
wirken auf die Winkelhebel 38 und bewirken
so di¢  Zehneriibertragunges in bekannter
Weise, Die beiden die Zahnriider g4 und 46
iragenden Wellen 13 und 45 sind verschieb-
lar gelagert. Die Tnden dieser Wellen ragen
sowohl durch die Wand 5 wie durch die Zwi-
sclienwand 0.

An der Wand 3 ist eine Welle 52 gelagert,
die mit einem Handgriff 53 versehen ist.
Diese Welle Bt sich sowohl verdrehen wie
in der TiAngsrichting verschichen.  Line
linter der Welle liegende Feder 5.4 driickt die
Welle nach vorn. Die Welle 52 ist so gela-
gert, daft sie zwischien den Euden der Wellen
43 und 45 legt, In Hohe dieser Wellen ist
auf der Welle 52 ein Stilck 55 angebracht, das
sehriig zur Lingsrichtung dieser Welle ver-
lanfende Féihrungen 56 besitzt. Diese Fiib-
rungen reichen in Auskerbungen der Wellen
43 mnd 5. Die Fithrungen verlaufeh gleich-
gerichtet von hinten schrilg auswirts nach
vorn. Wird der Handgriff 53 nach links ge-
dreht, so wird die vhere Welle 43 aus dem
Gebiluse heraus verschoben, wihrend die

bl

74

" umtere Welle 23 nach inmen gedriickt wird.

Bei umgekehrter Bewegung des Handgriftes
nach rechts wird die obere Welle 13 nach
innen gedriickt und die untere Welle 45 nach
auflen gezogen. Wird die Welle 32 in der
Lingsrichtuag nach hinten geschoben, so wer-
den beiden Wellen durch die schrigen Fiih-
rungen 56 nach auflen verschoben.

U die Welle 52 in den verschiedenen T.a-
gen zu sichern, ist an der Gehdusewand cin
federnder Stift 57 gelagert, an dem ein Kuopf
58 sitzt. Das Ende des Stiftes ist keilfdrmig
ausgebildet.  Auf der Welle 52 sitzt unter
dem Stift ein ebenfalls keilfiirmig gestaitetes
Stitck 59. Je nach der Steliung des Haued-
griffes 33 legt sich der keilformige Stift 37
an die eine oder andere Seite des Stiickes 50.
Wird die Welle entgegen dem Druck der Fe-
der 5.4 nach hinten gedriickt, so legt sich der
Stift 57 vor das Stiick 59 und verhindert z0
das Zurdickgehen der Welle 52. Durch den
Knopf der Welle 38 kann die Sicherung aus-
geldst werden. Durch Ausheben des Stiftes
57 wird die Welle 52 durch die Feder 34
wieder in ihre urspriingliche Lage gebracht.

Zwischen den Winden 26 und 28 ist cine
Welle Go gelagert, welche die Anzeigeschei-
ben 61 des Zihlwerks trigt. Dicse Scheiben
tragen Zalmriider 62, welche mit den auf der
Welle 63 sitzenden Zahnriidern 6.4 in Eingriff

: stehen, die von den Zchnerschaltscheiben zz2
* Detiitigt werden, Auf der Welle 63 sitzen die

Zehneriibertragungshehel 66, Die Welle o
ist die Verlingerong der Welle 29. Die Wel-
len ragen beiderseits aus dem Gehiluse heraus
und sind mit Handhaben Gy und 68 versehet,
durch welche die Nullstellung bewirkt wird.
An der dem Zihhwerk zugekebrten Seite -ler
Wand 28 sitzt ein mit der Welle 29 in Ver-
bindung stehender Zahn 69, der bei Drehung
der Handhabe 67 im Sinne der Nullstellung
bewegt wird. Tn Verldngerung der Welle 38
ist zwischen den Winden 26 und 28 eine

" Welle 7o gelagert, welche Anzeigescheiben 771

teigt. Die Welle 70 ragt aus der Wand 20
heraus und ist mit einer Handhabe 72 ver-
schen, durch welche sowohl die Anzeigeschei-
ben 71 wie die Scheiben 39 des zweiten Zihl-
werks auf Null gesteflt werden kénnen,

Hinter der Welle 70 liegt eine Welle ;3
{Abb. 7), anf der ein Zahnrad 74 sitzt, das
mit dem mit der Einerscheibe des Anzeige-
werks 71 verbundenen Zahnrad in Eingriff
steht. Tn Héhe der niichsten Scheiben sind
Zehnerziihne 75 vorgesehen.

Uber der Welle 7o liegt eine Weile 76, auf
welcher ein mit einer Fihrungsmuffe 77 ver-
schenes Zahnrad 78 verschiebbar gelagert ist.
Das Zahnrad 78 ist mit Zahnrad 73 in Lin-
griff und kann auch in die Bahn des Zahnes
6g kommen,
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An der Wand 28 ist bei 79 (Abb.g) ein
i ist nur die Verstellung des Griffes 53 nach

Arm 8o gelagert, der an seinem oberen Ende
mit einem Stift 81 in die Fithrung 77 hinein-

ragt. An dem Arm 8o ist ein Stiick 82 dreh- .

bar befestigt, an dem die Fihrungen 83 und
84 fitr die verschiebbaren Wellen 43 und 45
befestigt sind. Werden die Wellen durch
Seitwirtsverstelien des Handgriffes 53 wver-
schoben, so verstellt sich das Stiick 8z, chte
den Arm 8o zu beeinflussen. Werden die

Wellen 43 und 5 dagegen durch Langsver- :

schieben der Welle 52 in einer Richtung be-
wegt, so wird das Stiick 82 nicht nur gedreht,
sondern verschoben und bewegt den Arm 8o
in Richtung nach der Wand 28. Dadurch
wird das Zahnrad 78 auf seiner Welle ver-
schoben,

keiten durch die neue Maschine zu i6sen sind,
sei folgendes Beispiel gegeben.

Es soll nun zundchst eine Anzahl Einzel-
produlte gebildet werden und deren Gesamt-

sind die Zeichen <+ (links) und — (rechts)
angegeben, ebenso unter dem verstellbaren

. schen,

Um zu zeigen, welche Rechnungsmoglich- " ersten Zahlwerks anf Null riickt die Zahl um

Handgriff 53 — (links) und - (rechts). .

Dementsprechend wird der Knopf 20 nach
links gestellt und der Griff 53 nach rechts
gedreht.

Als Beispiel sei folgende Rechnuug ange-
NOMINEIL;

3913 =583

+ 45+ B==360

4+ gzer2 =624

= 1560.

Die Multiplikation 39+ 15 wird in bekann-
ter Weise ausgefithrt, und das Produkt 385

ziehen ist. Um diese Rechnung auszufithren,

links nétig (—). :

Z.B. soll, von der Produktensumme 1569
das Produkt von 43-13 abgezogen werden.
Man bildet wieder im oberen Werk das Pro-
dukt 589, Im unteren Werk wird dieses Pro-
dukt 550 schon wihrend dessen Bildung im
ersten Werk abgezogen, so daB im ersten
Werk das Produkt und im zweiten Werk die
um dieses Produkt verminderte Zahl 10710
erscheint.

Um feststellen zu konnen, aus wieviel Eip-
zelprodukten sich die Zahl im zweiten Zihi-
werk zusammensetzt, ist das Postenzihlwerk
71 neben dem zweiten Anzeigewerk vorge-
Bei jedesmaligem Zuriickstellen des

eine Stelle weiter.

Bei Ausfithrung lingerer Berechnungen der
angegebenen Art kann es nun auch vorkom-
men, daf irgendeine andere unabhiingige

sumrme festgestellt werden. An dem Schlitz 8 | Rechnung auszufithren ist, die nur eine ein-

fache Maschine erforderte. Ohne die ange-

fangene Berechnung zu beeintrichtigen, ist

die Ausfithrung einer solchen Rechnung auch
auf der neuen Maschine méglich. Es braucht

* dann nur die Welle 52 nach hinten verschoben

zu werden, wodurch das zweite Anzeigewerk
ausgeschaltet wird. Nun kbnnen Rechnungen

: ausgefithrt werden, ohne dafl die im zweiten

Anzeigewerk eingestelite Zahl irgendwie be-

 cinfluBt wird. Ebenso werden die jetzt im
" ersten Anzeigewerk erfolgenden Nullstellun-
. gen nicht in dem Postenzihiwerkyr vermerlkt.

erscheint sowohl im oberen Zahlwerk als auch .

im unteren. Nun wird das obere Zihlwerk
mittels der rechtsseitigen Handhabe 67 auf
Null gestellt. '

Im Postenziihiwerle 71 erscheinst eine 1.
Jetzt wird die zweite Multiplikation 458
ausgefithrt, und es erscheint im oberen Zhl-
werk das Produkt 360, wihrend im unteren
Zihlwerk die Summe der beiden Produkie
585 + 360 sichtbar ist. Nun wird wieder das
obere Zahlwerk ausgelfscht und die ndchste
Multiplikation 52+ 12 ausgefiihrt. Im oberen
Zihlwerk ist das Produkt 624 sichtbar., Im

¢ trahiert oder dividiert,

unteren Zahlwerk ist die Summe der drei .
Posten 585 -+ 360 -+ 624 == 1569 erschienen. .

Im Postenziéhlwerk 71 sind drei Posten an-
gezeigt, nachdem auch das letzte Produkt im
aberen Werk ausgeldscht worden ist.

Durch Léschen der Resultaie im ersten

Werk kénnen immer weitere Produkte gebil-
det, im ersten Werk abgelesen und im zwei-

ten Werk deren Summe festgestellt werden.
Es kann nun vorkommen, daB von der ge-

fundenen Produktsumme ein Produkt abzu-

Man kann also im oberen und unteren
Werk addieren oder multiplizieren. Weiter
kann man auch im aberen Werk addieren oder

55-
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multiplizieren, wihrend men im unteren sub- 100

Gleichfalls kann man
im oberen oder unteren Werk subtrahieren
oder dividieren. Ebenso kann man im oberen
Werk subtrahieren oder dividieren, wihrend
man im unteren Werk addiert oder multipli-
ziert. Ferner ist die Ausschaltung des einen
Werkes und Benutzung der Maschine als ein-
fache Rechenmaschine mdglich.

Infolge dieser Mdoglichkeiten lassen sich
alle nur erdenkbarenRechnungskombinationen
ausiiihren, fiir welche man sonst erst die Zwi-
schenrechnungen hesonders ausfithren mufite,

Um auch bei Ausfithrung negativer Rech-
aungen im Zihlwerk die richtigen Zahlen cr-
scheinen zu lassen, wird bei der Ausfilhrung
solcher durch entgegengesetzte Drehung des
Tinstellwerls erfolgender Rechnungen «ie
Bewegungsrichtung der Zahlenscheiben 61
des Zihlwerks umgekehrt. Dies geschieht
durch einfache Verschiebung des Griffes 20
von links nach rechts.

Aus den Abb. 5 bis 7 ist ersichtlich, wie die
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Umstellung der Bewegung des zweiten Au-

reigewerks und die ginzliche Ausschaltung
desselben erfolgt.

Die Rider 37 und 42 sind um ihre Breite
gegeneinander versetzt. Wie bereits erwihnt,
besitzen die Rider 44 und 46 die doppelte
Breite der Rider 37 und 42. Wird der Griff
56 nach rechts verstellt, so verschieben sich
die Riider 40 nach rechts und die Rider 44
nach links (Abb.5). Die Réider .14 stehen
dann so, daff sie sowohl in der Ebene der Ri-
der 37 wie der Réder .2 liegen. Die Rider
16 stehen wohl noch zur Hilfte mit den Ri-
dern 14 in Eingriff, sind dagegen aus der
Bahn der Rider 42. Wird das Einstellwerk
gedreht, so itbertrdigt sich die Zahl diber die
Zabnrdder 37. 44 und 42 auf das mit der
Zahienscheibe 39 verbundene Zahnrad .o und
hewegt die Scheibe in gleichem Sinme wie die
des ersten Anzeigewerks.

Wird der Griff 56 nach links verschoben,
so verschiebt sich die \Welle 43 nach rechts
und die Welle 45 nach links (Abb. 6). Die
Zahnriider 14 kommen aus der Bahn der Zahn-
rider 42, bleihen dagegen it den Zahnridern

37 und 46 in Eingriff. Die Ubertragung vom ;
Linstellwerk erfolgt jetzt fiber die Zahnrider

37, 44,-16 und 42 nach dem mit der Zahlen-
scheibe 39 verhbundenen Zahnrad o,
jetzt ein Triel mehr vorhanden, so dafi die
Bewegungsrichtung der Zahlenscheiben wmge-
kehrt ist.

Wird die Welle 52 nach hinten gedriickt, 0
verschieben die schrigen Fithrungen 56 so-
wohl die Welle 13 wie die Welle 43 nach
aufen. Sowoh! das Zahnrad 44 wie das Zaha-

rad 36 kommt aus der Bahn des Zahnrades .

12, wnl die Verbindung des vom Einstellwerk
heeinflufiten Zahnrades 37 mit dem Zahorad
42 ist unterbrochen (Abb. 7).

Ey ist -

Durch die Verschicbung der beiden Wellen |

nach auBen ist gleichzeitig der Arm 8o be-
wegt worden. Dieser verschiebt das Zahnrad
»8 seitwirts und bringt es aus der Babp des
Zahnes 69, so daf Dei einer Drelung der Null-
stellwelle eine Becinflussung des Postenzihl-
werks 71 nicht erfolgen kann. Da das Zwi-

schenrad 74 breiter ist als das Zahnrad 78

und das mit der Anzeigescheibe 71 verbun-
dene Zahnrad, bleiben diese Zahnrider mit-
einander in Eingriff.

Wird der Knopf 58 hochgehoben, so schnellt
dureh die Kraft der Feder 54 die Welle 52
wieder nach vorn, so daff wiederum die Ein-

Hierzu 1 Blatt Zeichnungwe_;

stellung nach rechts oder [inks, wie bereits
beschrieben, erfolgen kann. Der Hebel So
wird wieder zuriickbewegt und bringt das
Zahnrad 78 in die Bahn des Zahnes 69, so
daf jede Nullstellung jetzt wieder in dem
Postenzéhlwerk registriert wird.

Die Konstruktion a8t sich natiirlick auch
fitr Rechemmnaschinen anderer Systeme, wie
z. B. Thomasrechemnaschinen, anwenden.

PATENT-ANSPRIECHE!:

I. Rechemmaschine mit zwei vollstindig
unabhingig  voncinander  arbeitenden,
durch ein gemmeinsames Einstellwerk an-
getriebenen Zhlwerken, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zweite Zihlwerk (39}
durch ein Wendegetriebe (42, .14, 46) be-
tatigt wird, dessen Umschaltung durch
Drehen eines Tenkstiickes (35, 56) derart
erfolgt, daB die Achsen der Rider (44, 46).
welche zwischen den vom Einstellwerk
(14) angetriebenen Zahusidern (37) und
den mit den Zihlwerkridern (39, 4o} in
Eingriff stehenden Zahnrddern (42) lie-
gen, in entgegengesetztem Sinne verscho-
ben werden, so daB entweder das Rad
{11) sowohl mit dem Rad (37) wie mit
dem Rad (42) in Verbindung steht, wih-
rend das mit dem Rad (44) in Eingriff
gebliebene Rad (46) aus der Bahn des
Rades (42) getreten ist oder Rad (&)
mit Rad (37) in Eingriff bleibt, aber aus
¢ler Bahn von Rad (42} trite, wihrend
Rad (46) sowohl mit Rad (44) wie mit
Rad (42) in Eingriff kommt,

2z, Doppelrechenmaschine nach An-
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daif
durch Lingsverschiebung des Lenkstiickes
(55, 56) die Achsen der Réder (.44, 46}
in gleicher Richtung verschoben werden,
so dafl beide Rider (4.4, 46) aus der Bahn
des Rades (42) treten uad dadurch das
zweite Zihlwerk (39, o) ausgeschaltet
ist.

3. Doppelrechenmaschine nach An-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daf das Lenkstfick (55) mit schriigen Fith-
rungen (56) verschen ist und auf der das
Tenkstick tragenden Welle eine Nase
(59) angehracht ist, vor welche sich Def
der Lingsverschiebung der Welle ein
federndes Keilstitek (57) legt und diese 0
i ibrer Lage sichert,
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