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Umschaltbares Zahlwerk fiir Rechenmaschinen mit fiir Addition und Subtraktion
gemeinsamen Zehnerschalthebeln.

Patentiert im Deu’tschen Reiche vom 13. September 1921 ab.

Den Gegenstand der vorliegenden Irfin-
(lung bildet die Anordnung und Ausbildung
eines Zihlwerks einschlieBlich der Zehner-
iibertragung fiir solche Rechenmaschinen. bei

5 denen fiuir Addition und Subtraktion nur ein

Satz Zehnerschaltklinken vorgesehen ist und
das Zihlwerk in Ruhelage in LEingriff mit
den [Einstellzahnbogen, Zahnstangen oder
ciner anderen Einstellvorrichtung gehalten
wird.
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Das Umschalten des Zihlwerks von Addi-
tion auf Subtraktion oder umgekehrt ist bei
den bekannten Konstruktionen mit Schwie-
righeiten verbunden und erfordert, das Zihl-
work vor der Umschaltung aufer Eingriff
mit seinen Linstellorganen zu setzen oder den

Die Wirkungsweise der heschriebenen
Teile ist kurz folgende:

Die Zihlrider 1 und 2 befinden sich in
Abb. 1 in Additionsstellung und im Eingrift

mit den Sektoren 3. Sie werden auBer Iin-

. griff gebracht, sobald bei Betitigung der Ma-

Zehnerschaltklinken eine besondere Form zu |

geben, die wieder fiir das Summen- und Zwi-
schensummenziehen bzw. fiir die Nullstellung
Nachteile mit sich bringt.

Der Zweck der Erfindung ist, diese Nach-
teile zu vermeiden und die Umschaltung des
Zahlwerks zu vercinfachen sowie den Gang
der Zehnerschaltung zu erleichtern.

In der Zeichnung ist der Gegenstand der

Jirfindung in einem Ausfithrungsbeispiel dar-

cestellt, und zwar zeigt:

Abb. 1 eine Seitenansicht
der Zehnerschaltung
Additionsstellung,

Abb. 2 cine entsprechende Darstellung des
Zihlwerks in Subtraktionsstellung,

Abb. 3 eine Ansicht von oben,

Abb. 4 cinen Teil der Traverse von vorn
cesehen.

Die Zahlrader 1 und 2 stehen stets mit-
einander in Lingriff und werden von dem
Secktor 3 angetrieben, der auf der Achse 4 ge-
meinsam mit dem zweiarmigen Einstell-
liebel 5, 59 drehbar gelagert ist. Eine an dem
Sektor 3 und ecinem Stift 7 des Einstell-
armes 5 befestigte Feder 6 hat das Bestreben,
den Sektor mit seinem Anschlag 8 gegen den
umgebogenen Lappen 9 des Einstellarmes 5
zu ziehen, doch hilt ein Hebel 1o, der auf
ciner Achse 11 drehbar® gelagert ist, den
Sektor 3 zuriick. Das freie Ende 109 des
Hebels 10 wird durch den wagerechten Arm
12 der mit zwei Schaltnasen 13 und 14 ver-
sehenen Zehnerschaltklinke 19 gesperrt, die
auf der Achse 15 drehbar gelagert ist und
durch eine FFeder 16 stets in der gezeichneten
l.age gehalten wird.

Die Traversen 17 und 18 reichen iber die
ganze Breite der Maschine und tragen in
l.ingsnuten die Achsen 4, 11 und 15, wih-
rend sie gleichzeitig durch Ausschnitte A, B
und C (Abb. 1 und 4) den seitlichen Abstand
der Teile 3, 5, 10 und 19 festlegen, die, wie
auch die Zihlrader 1 und 2 so vielmal in der
Maschine enthalten sind, als die Stelligkeit
derselben es erfordert.

Die Zihlriderreihen 1 und 2 sind in einem

des Zahlwerks,
und Kinstellorgane in

gemeinsamen Rahmen untergebracht, durch .

welchen sie wihrend des Ganges der Ma-
schine in oder auBer Eingriff mit den Sek-
toren gesetzt werden. Dadurch, dafi dieser
Ralmen auf beiden Seiten im Punkte 23
drehbar gelagert ist, kann die Umschaltung
des Zahlwerks von Addition auf Subtraktion
oder umgekehrt stattfinden.

.21 und 22 bilden.

schine die Einstellarme 5 und Sektoren 3 sich
der auf der Tastatur angeschlagenen Ziffer
entsprechend  verstellen.  Angenommen, ¢s
sei eine G eingestellt, so wiirde der Sektor 3
der Einerreihe durch den Einstellarm 5 um
6 Zahne verdreht werden. Nach dieser Bewe-
gung wird der LEinstellarm 5 mit dem Sck-
tor 3 zwangliufig wieder zuriickgefihrt, wo-
bei das Zahlwerk in LEingriff gebracht wird
und die Zihlrdder der Einerreihe um 6 Zahne
in Pfeilrichtung verdreht werden. \Wird nun
bei weiteren Ausfithrungen solcher Operatio-
nen die Zahl g iiberschritten, so mufl eine
Zehneriibertragung auf das Zahlriderpaar der
nichst héheren Ordnung stattfinden, was da-
durch geschieht, daf der. Schaltnocken 21 die
Nase 13 der Zehnerschaltklinke 19 nieder-
driickt und die Sperrnase 12 den Hebel 10,

" der den Sektor der niachst hoheren Ordnung

sperrte, freigibt. Hierdurch erhalt dieser
Sektor eine Zusatzbewegung von & bis 9, die
gerade eine Zahnteilung betrigt, und sein
Zahnrad 1 dreht sich daher auch um eine Tei-
lung weiter.

Hitte das Zihlwerk wiahrend der beschrie-
benen Operationen in der in Abb. 2 gezeigten
Subtraktionsstellung gestanden, so wiren die
Zihlrider 1 und 2 in entgegengesetzter Rich-
tung gedreht und die Zehnerschaltung ware
hervorgerufen worden durch den Schalt-
nocken 22 des Rades 2. Diese Arbeitsvor-
ginge sind an sich bekannt und nur des besse-
ren Verstindnisses wegen hier nochmals an-
gefihrt.

Das Nullstellen bzw. Summen und Zwi-
schensummenzichen geschicht ebenfalls in be-
kannter Weise dadurch, daB die Zahirader
wihrend des Vorwirtsganges der Sektoren 3
mit diesen in Eingriff bleiben und in ent-
gegengesetzter Richtung, wie beim Addieren,
gedreht werden, bis ihr Schaltnocken 21 ge-
gen diec Anschlagfiiche ‘der Schaltnase 13
stoBt. Der Vorgang dieser Operation ist bei
der Subtraktionsstellung ein dhnlicher. Fur
beide Fille ist aber erforderlich, daB die
oberen Flichen der Schaltnasen 13 und 14
cinen sicheren Anschlag fiir die Schaltnocken
Auch ist fur ein zuver-
lissiges Umschalten notig, daB die Schalt-
nocken 21 und 22z in ihrer Null- resp. Neu-

| nenstellung wihrend des Umschaltens nicht

gegen die Schaltnasen 13 und 14 der Zehner-
schaltklinken 19 stoBen.

Bei den bekannten Konstruktionen sind
die Schaltnasen mit Riicksicht auf das Um-
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schalten entsprechend geformt, wodurch sich
aber der Nachteil eingestellt hat, daB sie als
Anschlige fiir die Null- bzw. Summen- und
Zwischensummenstellung ohne eine besondere
Sperrung nicht mehr verwendbar sind. Bei
anderen  bekannten Maschinen werden die
Zahlrdder vor dem Umschalten von Addition
auf Subtraktion oder umgekehrt aufier Ein-
griff mit den Sektoren gebracht, damit die
Zchnerschaltnocken der Zihlrdder von den
Schaltnasen der Klinken freikommen, wo-
durch der Mechanismus aber kompliziert und
unzuverliassig wird.

Nach vorliegender Erfindung sind nun der
Drehpunkt 15 der Zehnerschaltklinken 19, die
[Form ihrer Schaltnasen 13, 14 und die Form
der - Zehnerschaltnocken 21, 22 sowie der
Drehpunkt 23 des Zihlwerks in ein solches
Verhidltnis zueinander gebracht, daff sich die
Nocken 21, 22 in ihrer Null- bzw. Neunen-
lage Dbei der Umstellung von Addition auf
Subtraktion oder wmgekehrt von den An-
schlagflichen 13 und 14 wegbewegen, aber
beim Summenziehen doch einen sicheren An-
schlag an densell:en finden. Die geradlinig ver-
laufenden Anschlagflichen der Schaltnocken
21, 22 und der Schaltnasen 13, 14 sind so an-
geordnet, dafl sie in ihrer Wirkungslage mit
dem Drehpunkt 15 der Zehnerschaltklinken 19
einen Winkel & oder 3 (Abb. 1 und 2) bilden,
der 9o° mnicht uberschreitet, so daf die
Schaltklinken beim Auftreffen der Anschlag-
flachen aufeinander sich nicht 6ffnen kénnen.
Der Schwingungspunkt 23 des Ziahlwerks
ist auflerhalb dieses Winkels gelegt, damit
der Schaltnocken 21 beim Umschalten auf
Subtraktion sich von der Nase 13 in der in
Abb. 1 angedeuteten Bahn o weghewegt. Es
ist ohne weiteres ersichtlich, daB sich bei der
Umschaltung von Subtrakiion auf Addition
der Zehnerschaltnocken 22 von der Anschlag-
flache der Schaltnase 14 elienfalls weghewegt.

Durch diese Anordnung sind die Zehner-
schaltung und das Zidhlwerk bzw. die Zihl-
werksfithrung einfacher gestaltet als bei an-
deren Maschinen und von Sperrungen und
allen Mechanismen, die Veranlassung zu Sto-
rungen geben, befreit.

Um ein sicheres Arbeiten und leichtes Aus-
losen der Zehnerschaltklinken zu bewirken,
werden die Sektoren 3 nicht direkt von den
Zehnerschaltklinken 19 aufgehalten, sondern
durch Vermittlung der drehbar auf der
Achse 11 gelagerten Anschlaghebel 1o. Diese
Hebel sind in ihrem unteren Teil zweimal im
rechten \Winkel gebogen, so daB die parallel

| (Abb. 4) der die Achse 11

laufenden Seiten 107 und 10? iiber Stege 10°
tragenden Tra-
verse 18 passen. Die nach innen wingehogenen
Lappen 10 bilden Anschlige fiir die Sekto-
ren 3 und werden an ihrer oberen Kante von
den Nasen 12 der Zechnerschaltklinken ge-
sperrt. Dadurch, dal der Druck der Sekto-
ren 3 von den Hebeln 1o ungefihr in der
Mitte derselben aufgenommen wird, bean-
sprucht die Auslosung der Nase 12 auch nur
etwa die Halfte der sonst erforderlichen
Kraft. Die ausgelosten Hebel 10 fallen durch
ihr Eigengewicht bis an eine Schiene 20 zu-
riick und werden bei weiterer Betdtigung der
Maschine in an sich bekannter Weise von die-
ser wieder in die in Abb. 1 gezcichnete Lage
zuriickgebracht.

Diese Anordnung erméglicht auch, daB die
Sektoren 3 direkt an ihren Nasen 3¢ (Abb. 2)
gesperrt werden und nicht wie bei anderen
Maschinen an seitlich angebrachten Stiften
ader umgebogenen Iappen, wodurch eine
seitliche Reibung in der Fithrung der Sek-
toren hervorgerufen und ihr Gang erschwert
wird.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Zwecks Umschaltung verschwenk-
bares, in der Ruhelage und wahrend der
Umstellung mit den Antriebsorganen in
LEingriff stehendes Zihlwerk fiir Rechen-
mascliinen mit fiir Addition und Subtrak-
tion gemeinsamen Zehnerschalthebeln, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Anschlag-
flichen der an den Zihlradern (1, 2)
sitzenden Zehnerschaltnocken (21,22) und
der mit ihnen zusammen arbeitenden
Schaltnasen (13, 14) der Zehnerschalt-
hebel (19) derart gestaltet und der Dreh-
punkt der Zehnerschalthebel und der
Schwingungspunkt (23) fir das Zahlwerk
derart angeordnet sind, daff das Summen-
bzw. Zwischensummenziehen ohne beson-
dere Sperrung oder ohne vorherige Aus-
riickung des Zihlwerks erfolgen kann.

2. Zahlwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Zehnerschalthebel
(19) die freien Enden von lotrechten,
drehbar gelagerten Sperrhebeln (10) fir
die Sektoren (3) sperren, dié sich gegen
die Sperrhebel aundhernd in ihrer Mitte
legen.

3. Zahlwerk nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Sektoren
(3) unmittelbar von den Sperrhebeln (10)
aufgehalten werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnuﬁg;n-
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