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Die Erfindung betrifft eine Vierspezies-Rechen-
maschine mit Druckwerk, Zehnertastatur, mehreren
Zihlwerken, Wiederholwerk, verschiecbbarem Ein-
stellwerk und gemeinsamen Ubertragungsgsgliedern

. zwischen Einstellwerk, Niederholwerk, Druckwerk
und Zihlwerken sowie mit einer Einrichtung zur
Riickiibertragung von Werten aus dem Wiederhol-
werk und den Zihlwerken in. das Einstellwerk.

Bei den bekannten Maschinen dieser Art, welche
teilweise auch den Riickiibertragungsvorgang automa-
tisch ausfithren, miissen bei der Riickiibertragung von
Werten von einem Zahl- bzw. Wiederholwerk in das
Einstellwerk die erforderlichen Verschiebungen dieser
Werke gegeneinander von Hand vorgenommen
werden, wobei auch eventuell im Einstellwerk noch
vorhandene Werte zu 16schen sind.

, Die Erfindung bezweckt, den Rechner von diesen
Arbeiten zu entlasten. Hierdurch wird auch der Rech-
nungsvorgang beschleunigt und auBerdem eine Fehler-
quelle ausgeschaltet. Ferner wird es hierdurch auch
moglich, bei Mehrfachmultiplikationen ein Zwischen-
produkt automatisch rasch in das Einstellwerk zu-
riickzuiibertragen und ohne weiteres die Multiplika-
tion dieses Wertes mit dem n#chsten Multiplikanden
durchzufiihren. Die Aufgabe der Erfindung wird ge-
16st dadurch, daB die bei der Riickiibertragung er-
forderliche Verschiebung des Einstellwerkes in die
ndchst hohere Dekadenstelle mittels eines zweistu-
figen, liber eine unwirksame in eine mit den Rechen-
zahnstangen wirksame Lage fiihrenden Schaltschrittes
bewirkt wird, wobei Steuerglieder in der unwirk-
samen Lage einen eventuell imr Einstellwerk enthalte-
nen Wert 16schen.

Der Erfindungsgegenstand wird an Hand der Zeich-
nung erldutert. Es zeigt

Fig. 1 einen teilweisen Lingsschnitt durch die
Rechenmaschine, 4

Fig. 2 einen teilweisen Grundrif3 derselben,

Fig, 3 Elemente der Riickiibertragungseinrichtung
im AufriB,

Fig. 4 das Schaltschlo fiir die Verschiebung des
Einstellwerkes in perspektivischer Ansicht,

Fig. 5 ein Zahlenbeispiel mit Schaltschritt in die
nidchst hohere Dekade.

Das Einstellwerk, das in an sich bekannter Weise
durch Tasten betdtigt wird, weist einen U-formigen
Biigel 29 (Fig. 1, 2) auf, der verschiebbar auf einer
im Querschnitt rechteckigen Schwenkschiene 30 ge-
fithrt ist. Diese letztere ist mit an ihren Enden vor-
gesehenen Zapfen 31 (Fig. 1) in der Wand 5 bzw. in
einem an der Wand 4 befestigten Winkel 32 schwenk-
bar gelagert. Eine Verschwenkung der Schiene 30 um
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die Zapfen 31 hat demgem&f auch eine entsprechende
Verschwenkung des Biigels 29 und der von letzterem
gehaltenen Teile zur Folge. Diese Verschwenkung er-
folgt durch einen auf der Schwenkschiene sitzenden
Arm 33, der iiber eine Verbindungsstange 34 mit
dem Hebel 35 in Verbindung steht, der auf einer
Achse 36 lose drehbar gelagert ist. Der Hebel 35
weist zwei parallel zueinander nach oben gerichtete
Arme 35" auf, die je eine Klinke 37 bzw. 38 tragen.
Diese Klinken sitzen schwenkbar in den Armen 35’
Eine Feder 39 ist bestrebt, sie im Gegenuhrzeiger-
drehsinne zu verdrehen. Eine Feder 40 ist einerseits
am maschinenfesten Steg 10 und andererseits an
einem der Arme 35" befestigt und sucht den Hebel 35
im Gegenuhrzeigerdrehsinn um die Achse 36 zu ver-
schwenken. Dadurch kommen die oberen Enden der
Arme 35" zur Anlage an den Quersteg 10.

Auf der Achse 36 sind Rollenhebel 41 und 42 lose
drehbar gelagert. Dieselben tragen an ihren unteren
Enden Rollen 43, 44, welche an Kurvenscheiben 13,
14 anliegen. An ihren oberen Enden sind die Hebel
41, 42 mit seitlich abgebogenen Lappen 41’ und 42’
versehen, welch¢ den unteren, hakenartig ausgebil-
deten Enden der Klinken 37 und 38 gegeniiberliegen.
Von noch zu beschreibenden Schiebern kénnen die
Klinken 37, 38 einzeln oder gemeinsam nach links
verschwenkt und mit den Lappen 41" und 42’ in Ein-
griff gebracht werden. Erfolgt eine Verschwenkung
der Rollenhebel 41, 42 durch die Kurvenscheiben 13,
14, so wird auch eine Verschwenkung der Arme 35’
und des Hebels 35 im Uhrzeigersinn entgegen der
Wirkung der Feder 40 bewirkt. Dadurch wird iiber
die Verbindungsstange 34 und Arm 33 die Schwenk-
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schiene 30 mit dem Biigel 29 und den von letzterem
gehaltenen Teilen im Uhrzeigersinn verschwenkt.

Der Einstellbiigel 29 trégt auf einer Achse 45 und
einer Welle 46 das Finstellwerk, zwei zehnzihnige
Radsitze 47 und 48, die mit den Rechenzahnstangen
26 zusammenwirken.

Die Welle 46 ist dabei als Nullstellwelle ausgebil-
det und dient als Antriebsmittel fiir das Nullstellen.
Durch ein Kupplungsstiick 55 wird die einseitig wir-
kende Stirnverzahnung 55’ federnd gegen das mit
einer zusitzlichen Stirnverzahnung versehene Zahn-
rad 54 gedriickt. Letzteres steht tiber die Umfangs-
verzahnung mit der Zahnstange 24 im FEingriff. Be-
wegt sich diese von vorn nach hinten, so wird die
Welle 46 verdreht. Bei der entgegengesetzt gerich-
teten Bewegung wird sie dagegen nicht mitgenom-
men, da die Stirnverzahnung des Zahnrades 54 iiber
diejenige des axial federnden Ritzels 55’ hinweg-
gleitet.

Die Rechenzahnstangen 26 (Fig. 1), die auf ihrer
oberen und unteren Lingsseite mit einer Verzahnung
versehen sind, sind vorn und hinten mit Lings-
schlitzen 27 versehen, mit welchen sie einerseits auf
der Sammelstange 23 und anderseits auf der Lager-
stange 25 verschiebbar gefithrt sind. Zur seitlichen
Fithrung der Zahnstangen 26 sind zwei in der Zeich-
nung nicht gezeigte Schlitzkimme vorgesehen. In der
Ruhestellung hilt die Sammelstange 23 die Rechen-
zahnstangen 26 in Anlage an eine Anschlagschiene 28.

Mit den Klioken 37 und 38 wirken zwei Schieber
49 und 51 (Fig.1, 2) zusammen. Der Schieber 49
wird von einer Feder 50 nach links (Fig. 1) gezogen
und driickt dadurch die Klinke 37 dauernd gegen den
Lappen 41, wobei die Spannung der Feder 39 durch
diejenige der Feder 50 {iberwunden .wird.

Der zweite Schieber 51 wird von einer Feder 52
nach rechts (Fig. 1) gezogen und liegt der Klinke 38
gegeniiber, ohne in der Ruhelage auf dieselbe ein-
zuwirken. Im Gegensatz zur Klinke 37 steht also die
Klinke 38 in der Ruhelage mit ihrem zugeordneten
Lappen 42" nicht im Fingriff. Der Schieber 51 kann
von der nicht dargestellten Multiplikationstaste aus
durch nicht gezeigte Mittel nach links verschoben
werden.

Das Einstellwerk 47, 48 ist auf der Schwenk-
schiene 30 seitlich verschiebbar. Die seitliche Ver-
schiebung erfolgt durch eine Feder 57 (Fig. 4), die
einerseits am Maschinengeste]ll und anderseits an
einer in ihrer Lingsrichtung verschiebbaren Stange 58
angreift. Mit dieser ist eine SchlachtschloBzahnstange
59 fest verbunden, die in bekannter Weise mit Schalt-
schloBhebeln 60, 61 und 62 zusammenwirkt und den
Dekadensprung des Einstellwerkes bei der Einstel-

lung durch die Zahlentasten sowie bei Multiplikation
" und Division regelt. Ein Verbindungswinkel 63 stellt
die Verbindung zwischen der Stange 58 und dem
Biigel 29 her. ,

Die Riickiibertragungstaste 64 (Fig. 1 und 3) wirkt
mit einem fest an ihr vorgeschenen Bolzen 65 auf
einen Schieber 66 ein und verschiebt denselben beim
Niederdriicken der Taste nach links, wobei eine Nase
66" den Schieber 51 beeinfluBt, denselben nach links
(Fig. 1) verschiebt und dadurch die Klinke 38 mit
dem Lappen 42’ in Eingriff bringt.

Am Schieber 66 (Fig. 3) ist eine Klinke 67 an-
gelenkt, welche unter der Einwirkung einer Feder 68
steht, die bestrebt ist, sie um einen Lagerbolzen 68
im Uhrzeigersinn zu verdrehen. Das vordere Ende
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der Klinke 67 stiitzt sich auf ein Fiithrungsblech 69
(Fig. 1 und 3) ab. Diese Klinke verdreht bei einer
Verschiebung des Schiebers 66 nach links (Fig. 3)
den SchaltschloBhebel 60 im Uhrzeigersinn und
bringt ihn dadurch auBer Eingriff mit der Verzah-
nung der Schaltschlofzahnstange 59 (Fig. 4). Gleich-
zeitig wird iiber Hebel 61 der SchaltschloShebel 62
in die Verzahnung eingelegt, so daB in bekannter
Weise die SchaltschloBzahnstange 58 um eine halbe
Zahnteilung nach links springen kann. Die Bewegung
erfolgt deshalb um eine halbe Teilung, weil der
Hebel 61 um eine halbe Zahnteilung versetzt an-
geordnet ist. Es ist durch dieses Mittel moglich, das
Finstellwerk um eine halbe Teilung zu verschieben,
so daB die Zahnrider 48 wihrend der ersten 180°-
Drehung der Hauptantriebswelle 1 ~zwischen den
Zahnstangen 26 zu liegen kommen. :

Mit dem vorderen Ende der Klinke 67 (Fig. 3)
wirkt auch ein schwenkbar auf der Achse 36 ge-
lagerter Hebel 71 zusammen, der durch einen auf
der Kurvenscheibe 14 angebrachten Bolzen 70 ver-
stellbar ist. Trifft der Bolzen 70 auf das untere Ende
des abgewinkelten Hebels 71, so driickt ein in den-
selben eingenieteter Stift 72 (Fig. 3 und 4) die Klinke
67 nach unten. Dadurch wird der SchaltschloBShebel
60 freigegeben. Fine Feder 73 (Fig.4) kann daher
bei durch die Taste 64 vorgeschobenem Schieber 66
den Hebel 62 wieder auBer Eingriff mit der Schalt-
schloBzahnstange 59 bringen. Dadurch wird das Ein-
stellwerk nochmals um eine halbe Dekadenstelle
nach links verschoben und liegt nun wieder iiber den
Zahnstangen 26.

Mit dem hinteren Ende des Schiebers 66 wirkt eine
durch nicht dargestelite Mittel von der Hauptan-
triebswelle 1 betétigte Klappe 79 (Fig. 3) zusammen.
Der Schieber 66 weist hierzu eine Nase 66" auf, mit
welcher der durch die Taste 64 verschobene Schieber
66 in der verschobenen Stellung festgehalten wird, so-
lange der Umlauf der Welle 1 stattfindet. Hierdurch
ist die Riickiibertragung nicht von der Dauer des
Fingerdruckes auf die Taste 64 abhingig.

In der Zeichnung bezeichnen 74 und 75 an sich
bekannte Zihlwerke, 77 ein ebenfalls bekanntes, auf
eine Walze 78 wirkendes Druckwerk und 76 ein
Wiederholwerk.

Die Riickiibertragung von Werten aus Zahlwerken
und Wiederholwerke in das Einstellwerk erfolgt in
folgender Weise:

Im Zihlwerk 74 (Fig.1) sei Zahlenwert vor-
handen, der in die Rider 47, 48 des Einstellwerkes
iibernommen werden soll. Dazu wird durch Beti-
tigung der nicht gezeichneten Loschtaste das Zihl-
werk 74 geloscht. Gleichzeitig wird mit dem Nieder-
driicken dieser Taste die Riickiibertragungstaste 64
niedergedriickt. Dies bewirkt das Auslosen der Kupp-
lung 2 (Fig. 2), wodurch die Hauptantriebswelle 1 zu
einer Umdrehung veranlaft wird. Dabei wird wih-
rend der ersten 180° der Drehung von 1 das Zihl-
werk 74 mit der unteren Verzahnung der Rechen-
zahnstangen 26 gekuppelt und auf Null gestellt. Hier-
durch werden die Rechenzahnstangen entsprechend
diesem Zahlenwert nach links (Fig. 1) verschoben;
das Druckwerk 77 bringt den Wert zum Abdruck.

Die Riickiibertragungstaste 64 hat mittels des Stif-
tes 65 den Schieber 66 nach links (Fig. 1,3) ver-
schoben und dabei auch den Schieber 51 nach links
bewegt. Der Hebel 60 wird im Uhrzeigersinn
(Fig. 1, 3) verdreht. Die SchaltschloBzahnstange 59
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(Fig. 4) wird freigegeben, so daB sie dem Zug der
Feder 57 folgen kann. Gleichzeitig ist aber, betiitigt
vom Hebel 61, der SchaltschloBhebel 61 in Eingriff
mit der Schaltschlofizahnstange 59 gebracht worden,
wodurch diese in ihrer Bewegung nach links begrenzt
wird, so daB sie nur einen halben Schritt ausfiihrt.
Dadurch stehen die Réader 48 (Fig. 2) nunmehr seit-
lich von den Rechenzahnstangen 26. Das Einstell-
werk 47, 48 ist aber durch Klinke 37, Hebel 41 und
Kurvenscheibe 13 (Fig. 1) eingelegt worden Von der
Zahnstange 24 (Fig. 2) wird tiber das Zahnrad 54 die
Nullstellwelle 46 verdreht, so daB die Einstellwerk-
rader 47, 48, insofern darin ein Wert eingestellt war,
auf Null gestellt werden, ohne daBl die Rechenzahn-
stangen 26 verschoben werden.

Wihrend des Druckvorganges trifft der Bolzen 70
(Fig. 3) auf den Hebel 71, und der Stift 72 driickt
die Klinke 67 entgegen der Wirkung der Feder 68
nach unten, so daB3 der Hebel 60 (Fig. 4) freigegeben
wird. Er kehrt infolge der Feder 73 in seine Aus-
gangslage zuriickkehrt, wobei der Schaltschlofhebel
62 aus der Zahnstange 59 austritt, wihrend der
SchaltschloBhebel 60 sich vor den nichsten Zahn
legt. Dadurch ist, vom Bewegungsanfang betrachtet,
das Einstellwerk um eine volle Dekade nach links ge-
sprungen. Jetzt stehen die Rider 48 iiber der oberen
Verzahnung der entsprechenden Rechenzahnstangen
26. Da der Schieber 51 die Klinke 38 in Eingriff mit
dem Lappen 42’ gebracht hat, wird nunmehr von der
Kurvenscheibe 14 aus iiber Rolle 44 und Hebel 42
das Einstellwerk eingelegt, also 48 mit 26 in Eingriff
gebracht, so daB die von der zuriickgehenden Sam-
melstange 23 in ihre Ausgangslage zuriickgefiithrten
Rechenzahnstangen 26 die Einstellrider 47, 48 ent-
sprechend drehen. Kurz vor Ende der Drehung der
Hauptantriebswelle 1 kuppelt die Kurvenscheibe 14
das Einstellwerk 47, 48 aus den Rechenzahnstangen
aus. Somit ist ein urspriinglich im Zahlwerk 74 be-
findlich gewesener Wert vom Einstellwerk 47, 48
iibernommen worden. Es hat dabei vor der Uber-
nahme einen Schaltschritt in die ndchsthéhere Dekade
ausgefiihrt. Dies ist nétig, um Mehrfachmultiplika-
tionen, beispielsweise a-b-c¢ auszufithren, ohne die
Stellung des Einstellwerkes beachten zu miissen.

An dem in Fig. 5 dargestellten Beispiel
12-85 = 1020 werden die verschiedenen Stellungen
des Finstellwerkes erldutert, in welchem der Faktor
85 eingestellt wird.
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Das Einstellwerk 48 ist beispielsweise mit acht
Stellen dargestellt. Die senkrechte Linie A gibt das
rechte Ende des Einstellwerkes 48 an. Das Resultat
1020 ist in Zeile 4 dargestellt, wihrend das Einstell-
werk 48 nach der Multiplikation die Stellung ent-
sprechend Zeile 5 hat und noch den Faktor 85 auf-
weist. Durch den Riickiibertragungsvorgang soll der
Faktor 85 automatisch aus dem Einstellwerk 48 ge-
Ioscht werden. AnschlieBend soll das Produkt 1020
aufgenommen werden. Da durch eine Zehneriibertra-
gung die »1« in einer hoheren Dekade steht, muB das
Einstellwerk zur Ubernahme des Produktwertes einen
Dekadensprung nach links ausfithren. Zunichst
macht es einen Halbsprung (Zeile 6) und wird, chne
die Rechenzahnstangen zu beeinflussen, auf »Null«
gestellt (Zeile 7). Darauf folgt nochmals ein Halb-
sprung (Zeile 8) und anschlieBend die Ubernahme
des Produktes 1020 aus dem Resultatzihlwerk 74.

PATENTANSPRUCHE:

1. Selbsttitige Riickiibertragungseinrichtung
fiir Vierspezies-Rechenmaschine mit Druckwerk,
Zehnertastatur, mehreren Zihlwerken, Wieder-
holwerk, verschiebbarem Finstellwerk und ge-
meinsamen Ubertragungsgliedern zwischen dem
Einsteliwerk, Wiederholwerk, Druckwerk und
Zahlwerken, dadurch gekennzeichnet, dafl eine
Verschiebung des Einstellwerkes (47, 48) in die
nichsthohere Dekadenstelle mittels eines zwei-
stufigen iiber cine unwirksame in eine mit den
Rechenzahnstangen (26) wirksame Lage fiihren-
den Schaltschrittes bewirkt wird, wobei Steuer-
glieder (1, 14, 70) in der unwirksamen Lage einen
eventuell im Einstellwerk (47, 48) enthaltenden
Wert loschen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die fiir das Zusammenarbeiten
bei verschiedenen Rechenoperationen vorhande-
nen Steuermittel (14, 12, 38, 35, 34) fiir die
Kupplung des Einstellwerkes (47, 48) mit den
Einstellzahnstangen (26) iiber Schieber (66) von
der Riickiibertragungstaste (64)angerufen werden.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 909 260, 907 836;
deutsche Patentanmeldung D 8154 IX/42m (be-

kanntgemacht am 30. 10, 1952).
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